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AD' LECTOREM 
PRAFATIO. 


UM Oxonzenfis Preli Curatoribus viſum eſt, Scripta mea 

Mathematica ( ante ſeparatimedita ) in unum quaſi Cor- 

pus colligere; & jundtim edere; totius Operis, ordini{- 

que quo jamcomparent, Rationem aliquam Erudito Les 
ori reddendameſſe cenſu1. 

Occurrunt pleraque ( non omnia) eo ordine quo fue- 
rant primum edita ; Exceptis aliquot quz Secundo Volumini aut Inſe- 
runtur, aut Suffiguntur, ne nimis excreſceret Prius hoc Volumen. 

Cur autem Secundum illud { jam ante duos Annos editum ) prius 
emiſcrim, cauſa plane hec eft ; Quoniam que illic continentur plera- 
que, Lingua tantum Anglicana prodierant prius, erantque jam in La- 
tinum Sermonem conyertenda. Quz itaque meam ;pdns inſpe&tio- 
nem mag1s poſtulabant : cum ea que ante prodierant Latine ( fiquid 
mihi interim humanitus accideret) potuerint non incommode ( etiam 
me mortuo) redimprimi. | 

—_— autem ad{cribi curabam, quo. tetnpore primum prodierant : 
ne videar ex altorum ſcriptis (poſt editis ) ea mutuaſſe que ſunt utri(- 
que communia. Quippe poſt edita meoram non pauca, non parum 
promotam eflſe Do&rinam Mathematicam, nemo neſcir: Cui rei quate- 
nus mea ſcripta ſubſeryierint, alioram eſto judicium. 

Opus Arithmeticum (eu Mathefs Omoerſalis ,) Tironibus prefertim 
inſtituendis accommodatum erat : Ita tamen comparatum, ut in eo con- 
tineantur etiam Peritis non contemnenda. Quz fi non plane noya, ſunt 
ſaltem nove tradita ; atque a primis fundamentis demonſtrata. Non- 
nulla etiam Philologica aut Philoſophica immiſcentur, quo guſtui 
Academicorum, quales quidem tunc erant, conſuleretur. 

Quippe non diſiimulandum eſt, Academicos noſtros, ante ea tem- 
pora, Peripateticz ( que dicitur) Philoſophiz maxime deditos, ( quz 
tunc in Scholis tradebatur, & cujus loquendi formulis res erat accom- 
modanda,) rebus Mathematicis parcius vacaſſe. Erantquidem ex noftris 
non pauci Matheſeos ſatis periti ( quod eorum ſcripta que etiamnum 
extant teſtantur ; ) Pauciores tamen quam nunc dierum ; 11que fere 
extra Academias agentes. Et quidem perBella Civilia, quz per plu- 
res Annos nos exercuerant , ſftudia Academica, ſi non penitus inter- 
rupta , ſattem impedita plurimum hic fuerunt, & quaſi de novo reſti- 
tuenda ; quz ex eo tempore ( quoad res haſce) magi1s indies viguerunt. 
Ut non mirum fit, fi de Matheſeos negleCtu tunc queſt fimus, de quo 
non tantus nunc eft querend locus. 

contra Meibomium {cripta ſunt ; non eo animo ſcribuntur quaſi 
homini (alias bene merito) male yelim : ſed ne ſerpat Error (qui ipſum 
& alios aliquot infecerat,) dum inter Rationem Dupli, Tripli, &c. & R4- 
tonem Duplicatam , Triphcatam , &c, non bene diftinxerant. De quo 
{ pero) poſthac ( re bene intelleta) non multum erit pericult. 

De frgwlo (qui dicitur) Contaftus Diſſertatio (que ſubidem a 

| a 3 | pu 


AD LECTOREM 

pus prodiit ) DoErinam non plane Novam continet (ut quam ante 
tradiderat Peletarins,) ſed vix ſatis Receptam, & clare Agnitam, quz 
& clariorem meruerat Explicationem ; & Defenſfionem contra Clavi 
& aliorum Oppugnationes. Sed &ea Deftenho, Vindicatione nova in- 
diguit : Quam itaque in ſubjunCtis Secundo Volummi jam adhibui; 
quo & prior illa Diſſertatio nunc tran{miſſa eſt, Quz quidem DoEtri- 
na, 'othnino Utils eſt (nedum Neceſlaria) extricandis pluribus Diffi- 
cultatibus, quz multos ante torſerunt, quzque ( hac poſita dodrina) 
jam evaneſcunt, nec (credo) poſthac quemquam diſcruciabunt; ſaltem 
non opus erit ut quiquam inde diſcrucientur, Us 

' De Gonicis ( quiz dicuntur) Seftzontbus Tractatus (ex Solido in Pla- 
num tralatis ) quam clara utilis & perſpicua fit ( prez Veterum earun- 
dem in Cono tra&atione) non opus eſt ut dicam : (Quam poſt imitatus 
eft D. de Wit, Tra&tatu ſuo Schootentanss inſerto: item D. De Chales, 
& Dela Hire.) Quo Conicoram Tractatio ( que ante tam perplexa 
habita erat, ut inde deterrerentur plurimi) jam evadat facilis. 

Quz ſequitur Arithmetica Infimitorum, eſt Inveſtigandi Methodus plane 
Nova, & a me (quod fſciam ) primitus introducta, non inauſpicate, 
Quam approbarunt fammi Vari; & amplo Commentario dignatus eft 
Clar. Bzfraldus, Qui quam mihi faerit uſui, teſtantur alia mea dein- 
ceps ſcripta, (de Cyclorde, de Curors Refiificandss & Complanandts, de Cal- 
culo Centri Gravitatss, &c.) Quam & ( non obſtantibus quorundam Ex- 
ceptiunculis) amplexi ſunt & proſecuti non infime note Viri ; five fe- 
cerint,. five non fecerint , mei mentionem. Quamque hinc faCta eft 
ſpeculationam Mathematicarum promotio, aliorum potius eſto (quam 
meo) judicio edicendum. 

Qui fequitar de Cyclo:de Tractatus, ſcriptus erat occafione data i 
Provocatione publica, ad omnes Europe Mathematics, ab Anonymo quo- 
dam Gallo, qui Dettonvilz nomen poſt aſſumpſit , qui alias Paſchalins 
audit, Cui quidem Provyocationi quam ego fatisfecerim, opus ipſum 
teſtatur. Quam item rem fuſius proſecutus ſum ( inter alia ) in Me- 
chanices ( five de Motutractatu) ubi de Calculo Centri Gravitatis agi- 
tur ; Cap. V. prop. 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22. 

Eidem de Cyclo:de traCtatui, ſubjungitur alius de Curvis Lineis Re- 
fificands, & Superficiebus Curvis Complananazs ; hoc eſt, Linezs Refs 
aſffignandis, que fint expoſitis Gurozs xquales ; & Superficiebus Planis, 
quz ſint zqualesexpoſitis Curvis. Quam ego rem totam ex Principiis 
in Arithmetica Infinitorum traditis deduco; & ultra proſequor quam 
quiſquam me prior fecerat ; Methodumque aperio, cujus ope poterit 
quiſquatn ( cu11d lnbitum eſt ) remultra pro arbitrio promoyere. 

In TraQatu ultimo, cu1i Mechanics titulus, five De Motu traQtatus, 
agitur de Machinzs ( ſeu Inftromentis Mechanicis) quas. tractare ſolent 
Mechanicorum ſcriptores. Ubi Res omnis a primis Motuum principiis 
deducitur & demonſtratur. Percuſſjonum item & Reflexionum DoCtrina 
ex veris & genuinis ſw principus derivatur. Totaque Hyaroſtaticoram 
doCtrina ab Aeris Contrapondro deducitur, pro Veterum Fuga Varut ; 
( quam fuſius adhuc proſecutus ſum in Tra&tatu De Gravitate & Gravi- 
zatione , qui in Secundo jam Volumine comparet.) Et quidem in ea 
ejus parte quz eft de De Centro Gravitatis ejuſque Calculoz mirum eſt 
quam foecunda fit Corollarioram Methodus ab :4rithmetica Infinitoram 
petita, in extricandis (prezter ſpem) Quefitis perplexiſſimis, -habitil- 
que pro deploratis. DR : 

Quz in Secundo Volumane habentur, in'Prefatione exdem -pratfixa 
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dicitur. Ubi (inter alia) habetur Newton; Methodus, de Fluxionibus (ut 1lle 
loquitur, ) confimilis naturz cum Lewbmtu (ut hicloquitur ) Calculo Diffe- 
rential;, ( quod, qui utramque methodum contulerit, ſatis animadyerrat; 
utut ſub loquendi formulis diverſis,) quam ego deſcripfi (Aſgebre Cap. gr; 
&c, przlertim Cap. gy. )ex binis Newtort literis ( aut earum alteris) Fun 
13. & Auguftz 24. 1676, ad Oldenburgium datis, cum Lezbuitio tum com- 
municandis (11{dem fere verbs, ſaltem leviter mutatis, quz in illis literis 
habentur, ) abi methodum hanc Lezbnitio .exponit tum ante decem an- 
nos, nedum plures, ab ipſo excogitatam. Quod moneo, nequis cauſetur, 


| de hoc Calculo Differentiali nihil 2 nobis dictunreſſe, 


Tractandi Modum quod ſpect ; conatus ſum & primis Principiis 
omnia deducere; & eo Ordine Tradere quo ſunt Inventa ;. quo non 
tantum, vera ele, Lectori conſtet ; ſed &, quomod fit eo perventum ; 
ut ipſa Inveſtigand: Methodus (etiam alib! adhibenda) non minus 
innoteſcat. Contra quam quod de Veteribus conqueruntur multi ; 
qui fic Inventa Tradere & Demonſtrare ſategerunt; ut interim Inye- 
niend: Methodum occuluerint. : 

Verborum ego & Phraſiam Elegantias minime ſectatus ſum ; fſtilo 
ſimplici ( modo non barbaro ) contentus: Id maxime curans, (in ver- 
borum tum Ordine , tum DeleCtu, ) ut ſenſus fit ( quam fieri poſlit ) 
perſpicuus, & ambiguitati minime obnoxius ; preſertiim ſficubi metus 
fit ut vel non intelligatur, vel perperam intelligatur, res propofita. 

Et propterea Receptisuti ſoleo Vocabulis & loquendi Formulis, ('& 

uidem, aliquando, tantum-non invitus,) potius quam {noyationem af- 
tetando) LeQRoris animum turbare formulis non conſuetis, quum 
receptz ſ{uppetunt. Puta, quum dicitur Ratio Dupla, Tripla, &c. ( quia 
fic dict ſolet, ) cumtamen (1i res eſſet integra) dicenda potius Geet 
Ratio Dupli, Tripli, &c, Sic, quum dicitur ( genere foeminino) Hee 
Diameter, hac Perimeter, &c. (propter Grzcorum i Jausreo, tw ate 
eo, ob ſubauditam gg.uulw,) cum Latinius diceretur Diametra, Peri- 
metra, ( propter ſubauditam Lzneam ;) vel ſaltem D:ametrus, Perimetrus, 
( quod ſuperiori ſeculo dicebatur,) cum nulla ( quam memini ) vox oc- 
currrat ( hujus forme) exiens in er, quz fit foeminini generis ; ( unde 
fit ut, cum de mare dicitur Scer, de foemina dicatur Socrirs. ) Sic dico 
Triangulum, Quadratum, Planum, Parallelogrammum, &c. quia dixerunt 
Gracl 70 Teiywvo, Tergayury, erimdov, aSxM1AGgeapupuy, propterſubaudi- 
tum &1pz,) cum Latine fatins diceretur Frgura triangula, quadrata, pla- 
na, parallelogramma. Sed receptus loquend1 mos facit ut utraque lo- | 
cutio cenſeatur ſatis Latina, Nam 1d in alus mille cafibus occurrit. 
Ut cum Honeſfum dicitur pro Rp honeſta, quia dixerant Graci To new, 
To «2A, propter ypnue vel nezypa lubintelleftum, &c. 

Hac authoritate fretus, ego promiſcue dico Hanc Conoerdem, Spha- 
roeidem &c. ( ſubintelligendo Figuram,) aut Hoc Conoerdes , Spheroedes, 
( quiadicebant Gract ro xwrades, oÞPapcadss, & fic locuti ſunt Interpretes 
Latinz, quaſi fuerint illa Subſtantiva nomina ; ) ſed alterum malm ut 
EVLADIAKATEDV. Sinuliter, nunc z# pramus ad ſecundum fic tertius ad quar- 
tum (ſubintelligendo Numerum aut Termmum ;) nunc ut prima ad ſecun- 
dam ſic tertia ad quartam ({abintelligendo Lineam yel Figuram ; ) nunc 
etiam, ut primum ad ſecundum fic tertium ad quartum, (per Neutrum abſo- 
lute poſitum.) Et fimiliter in aluis ; nunc ſequor quod iple malim, nunc 
morem gero receptis — formulis. Atque in vocibus que alus 
nunc hoc, nunc illo, modo ſcribuntur ; eadem ego libertate utor, non 
ſolicitus de his minutiis. Quippenon hic Grammaticam tracto ſed Mas 
thematicam; & fic loqui yvelimut optime intelligar. Cauſa- 
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Cauſabitur forte non nemo, rem eandem nonnunquam alio atque 
alio loco traditam eſſe. Atque hoc omnino non eſt negandum, quin 
hoc aliquando fiat. Nec tamen vitio dandum, aut ravraAvyizs accuſan- 
dum. Conſfiderandum utique eſt, TraQatus hos omnes non uno iumpetu, 
aut continuo opere, ſ{criptos eſſe ; fed ſeparatim editos, diverſis tem- 
poxibus, & longe diflitis. Et fiquid ſcitu non indignum priore aliquo 
opere prodierit, loco non umportuno ; non eſt cur 1d quiſquam culpet 
tum efle editum ; ſed nec, cur deleatur in eodem opere redimpreiſo, 
nt mancum fieret. Et quidem fi in alio opere poſt edendo, res eadem 
reſumenda veniat; aut amplianda, aut promovenda, aut alis ufibus 
accommodanda, aut x calumnus aut aliorum objeCftionibus vindicanda ; 
non eſt cur & hoc fieri non debeat. Et quidem vix quiſpiam rem ali- 

am ( ſaltem novam) fic prima vice perfeftam tradit, ut non poſlit 
Cennds cogitationibus meliorari, promover!, aut porro confirmari 


aut etiam citari, five ad explicationem five probationem altorum ; ut nee . 


hic commade abeſle poſlet. 

Opulſcula quzdam contra Thomam Hobbes ( Pleudo-geometram) olim 
{cripta, non hic habentur ; ne velle videar de homine jam demortuo 
truumphare. Quamvis enim, prout tunc reserant, 1d omnino videba- 
tur faciendum, ( quando ſub pretextu Magni Geometre, qualem ſe ven- 
ditabat, auſus eſt, in Religionis negotio, incautis adoleſcentibus per- 
peram lentiendi materiam ſubminiſtrare;) ne tamen in Geometriz 
damnum 1d cedat, non jam videtur metuendum. Et quamvis inibi 
( przter ipfius pſeudo-graphematum refutationem ) occurrant alia non 
pauca {citu digna ; horum tamen pleraque in aliis alibi lacis reperiantur. 

Sunt item alia nonnulla (five mea, five aliorum ame edita) que in 
Voluminum horum neutro habentur ; que (fi velit) LeQor alibiquzrat, 


| Errata fic Emendanda. 


AG. 7. lin.54. lege Azimuthani. p.1F. 1.32. abeſſe. 1.5o. Typographeum, 

p29. 1.42. quinquaginta. l. go. Trwpdxorm. p.31, 1.16, traditione. p.32. 
. 21, ſperno. p.36. 1. 28. ab. p. 37. l.45. & p. 38. l. 5. Euſtathio. p. 129. [.21, 
A & D. p. 138. Ll. 24. 1—j.5—5. þ. 202. marg. Examen. p.224. l. 23. pro 
4185 lege 4285. p. 259. l.4.. interim fim. p. 264. | 24. 2 +3. p. 313, fig- 2. 
deeft in imo angulo litera B. p. 333.1. 13. biſeQtam in +. p. 334. l.25. pro SE x 
lege SEd x. p. 337. 1.20. politos, p. 352. |. 4. ante DOc interpone p®. p.392. 
l. I5. inter I &. p. 416. 1. 23. judicium. p. 422. L. 14. Subſecundanis. p. 470. 
1.22. pro Q1=1. lege Q1—1. p. 502.1 29. parti. p. 499, 504. fig. 1. deeſt e 
in protratta refta GET. p.5Io. l. antep. ZY pro CY. p.511. l. 3o. five majo- 
rum five minorum. p. 521. figura notanda eft Fig. 10. p. 526. L.13. 5 DP. 
P.527. L. 31. Ds. /. 52. Bb reftz. p. 530. 1.1.4 D*P. l.9.2D>. p.gz1., 1.9. 
ad eb. p. 540. 4.16. fecundus. p. 552. l. 43,44. 9c? pro 9b. p.554. 1.x. pro 
de lege dc. p. 559. L. 10. AT=H, p. 564, 565. pro Li, Lu, pz. lege Li, Lv, ps. 
p. 642. Statera haud ſatis accurate pingitur, indebito unco ſuſpenſa. p. 686. 1, 34. 
pros lege 3s. p. 711, l.36. pro 99 lege nunc 556. p. 724. 1. 34. ſupra, pro + 6, 
lege + S*. p.726. marg. pro I54 lege 164. p. 729.1. 19. pro 5 lege 4. lin. 20. 
pro 3 lege}. p.737-1- 22. pro 3 lege 3. p.739. Ll. 16 infra, pro8g, 8s, lege 89, 
p. 741. 1. 18. deſcriptum. p. 749. l.2. ſemiſolidique. p. 755. L. 7. pro AF lege 
AE. p.758. L. 21, 7R?P. p. 765. L. 15. ipi. p. 774. 1, 26. pro +fh, lege, —£h, 
p 380. 1.42. prog legeg. p.783.1.6. pro a lege a. p.787.1. 43. aciem habentis. 
l. pen. pro — 9$h lege +9$h. p. 793. L. 31. —5esR. p. $20.1. antep. pro 3 
lege 3:. p. 831.1. 30. ad B+ B. p. 846, |. ult. in fine, proac lege ac. p. 855. 
I. 25. ſupra, pro x lege x» p. $61.1. 22, 1666, þ. 927. | 16, C, x, punQa, p.rog8. 
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Matheſis Univerſalis; ſeu Opus Arithmeticum, Philologice & Mathe- 
matice traditum, Arithmeticam Numeroſam & Specioſam, aliaque con- 


tinens. II 
Dedicatio, | I} 
Cap.I. E Matheſi in genere  ejuſque Objetto oy Diftributione. I7 


II. De Geometria & Arithmetica ſpeciatim. Farum Definitiones , 

Objetta, Principia, & Afetiones. Haſque vere Scientias eſſe. 19 

III. De Demonſtrationibus Mathematicts : Unde Meuhoanation vere Scientias eſſe 
confirmatur. | : 2L 
IV. Onutatis fy Numer: Definitiones. Quo ſenſu Unum negatur eſſe Numerns. 
am Onum quam Nullum, vario ſenſu, Principium Numeri. Unum eft Nu- 
merus Minimus. Nullum non eſt Numerus. Numeri Fiat, um ſunt vert 
DNumert. 24. 
V. Numerorum Procreatio. Numerns Maximus nom datar. Numerorum Aomen- 
clatura, & Ordinata Diſpoſitio, in continua Proportione Decupla ; apnd ones 
Gentes recepia. Diſpoſitio hac Gentinm Diſtributione antiquicr. Oude oria. 28 
VI- Latina Numerorum Nomina, a Gras derivata. Alieque plurima Elymo= 


logie. JT 
VII. Numerorum Notatio , per Omnes Alphabeti Literas ; Hebrais & Gracis 
COMmuUnNIts. | 4T 


VIII. Numerorum Notatio, per Seleftas aliguot Alpbabeti Literas, Gracis oy La- 
tmzs communis. Cur ille potius guam alice ſeliguntur. 42 
IX. Numerorum Notatio per Ciphras Saracenicas, ſive Yulzares Figuras Nume- 
rales. Ciphra quid; ejuſgue varia ſienificationes. Occulte ſcribend! modi. Si- 
gle &Þ Note qguomodo differunt apud Romanos. Note Arithmetica a quibus in- 
vente. 6 
X. Figurarum Numeralium Yalores ;, Primarius &y Secundarins. Locas. Perindas. 
Ciphra uſus. Fraetiones Decimales. Gradus Aſcendentes & Deſcendentes, in 
proportione Decupla. 49 
KI. Gradus Aſcendentes &y Deſcendentes in quacungue proportione. Algebra Fun- 
damentum. Poteſtates Algebrice cum Geometricts Oimenſwnibus comparan- 
tur. Earum Appellationes & Charafteres. Poteſlates illz per Gradus Arithme- 
ticos, quam per Geometricas Dimenſiones, aptins explicantur. Algebrica ota- 
tio ulterius tradita. Algebra Peterum ty Recentimrum differentia. Utrinſque 


uſus. F2 
XII. Fraetwonum ſive Minntiarum Notatio. Frattions Numerator & Denomina- 
tor. Minutiz Minutiarum. Fradtio Propria, & {mpropria. 60 


XIII. Adaitio quid? Avxiomata quadam , ſeu Communes Notiones. Additionts 
Summa ſeu Aegregatum. Adattionis Praxis, in numeris Simplicibus. Additio- 
nis ( Subduttions T abella; ejuſgue Demonſtratiss Additionts Praxis in nth 
mers Compoſitis ; ejuſgue Demonſtratio. Operationts Compendium. Adaitionts 
TR in Frattionibus Decimalbus. Addittonrs Praxis im varis — — 
nibus. | 2 

XIV. Subduttio Addition: contraria. SubdutFio quid ? Subduttionis Praxis, in Nu- 


meris Simplicibus ;, {n Numeris Compoſitis. Praxeos Demon#Ftratio. Praxis 
m Fraftionibus Decimalibus. Praxis in variis Denominationibus. Subdut7io 


Majoris ex Minore, quatenus Tmpoſſibilis. Quantitates Negative ſen Ablatitie ; 
non abſurde ſupponuntur. ud innuunt. Subduftio Majorts ex Minwe quate- 
uns ſupponitur praftanda. 67 


RV. Azditio fy Subdudtio Alpebrica, (y Specioſa. Utriuſque Regule & praxis. 70 
, f Exami- 
nals. 


XVI. Adadrtionts & Subduttionis per contrarias operationes Probatio 
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natio. Objeftionibus Rami reſpondetur. Quaſttuncule aliquot familtares ſolynn- 
tar. Probatio Novenaria. Utut lubrica ſit, non tamen contemnenda. Ruomodo 
reddt poteſt certa. 73 
XVII. Adartionis fy Subduttionis Exercitium in Chronologia,gyc. De Nattuitate Ar. 
phaxadi, & Abrahami; & de Promifſione fat#a. Gen. 15. oy Gal. 3- comparan- 
tur. De 1jraehtarum mora in /tgyplo. De dure Servitutts mito. De Obſte- 
tricum Reſponſione. Numerus Deſcendentium in /Hgypium. Gen. 46. (yp AF. 7. 
comparantur. Immenſum eorum Hncrementum. 279 
XVIL De Multiphcatione. Quid ſit ? Quid Multiplicandus, Multiphcator, Faltus ? 
Quid, Multiplum, Pars, Partes, Aliquota Pars, Aliquanta Pars. cMultiphcatio 
ſenſu Strifto, fy ſenſu Laxo, ſumpta. Non ſemper numerum Auget. Multipli- 
catio quatenus eſt multiplex Aaditio. Multiplicandus aut Multiphcator, utervis 
ex Fattoribus dici potesF. Multiplicationts Praxis ;, Iu Numeris Simplicibus : 
In Numeris Compoſitts : In Partiibus Decimalibus. De Indice feu Exponente 
Naumeri Fraet:. | 84 
XIX. De Diviſione. Quad fit Diiſio , Dividendus , Diviſor, _ Driiſto 
ſenſu Strifto ty ſenſu Lato, ſumpta. Non ſemper numerum Diviſum minuit. Di- 
viſio quatenus eFt multiplex Subduttio. Droſtonts Praxis : per Diviſorem Sim- 
phlicem ;, per Drurſorem Commpeſetin, Diviſions Praxis in Partibus Decimalibus. 
De Tnaice ſeu Exponente Ruotientis ſeu Numeri Ort. 92. 
XX. De Multiplicatione &y Drviſione Aleebrica, & Specioſa : Et Quantitatum ex 
pluribus Denommationibus conſtautium ; earumqgue ad unam aliquam Redu- 


&t10ne. Io02 
XXI. De Multiplicationis & Druiſionis Probationibus ; earumgue probationum 
Fundamentis. Familiares aliquot quaStiuncule ſoluuntur. IIZ 


XXII. Multiplicationts Exercatium in Patallelogrammis Reftangulis menſurandis 
© invicem comparandis. Diviſionts in Parallelogrammis Rettangulis Exerci- 
tinum. L18 

XXIII. Euchdis Elementum ſecundum, Arithmetice Demonſiratum. 123 

XXIV Geoda/ia Parallelorammi Reftanguh ; Obliquanguh : Cujuſuis. Menſura- 
tio Trianguli RefZangul, Obliguanguh : Cujuſuis. Menſuratio cujuſurs Figure 
Reftilinez. Menſuratio Figure Regularis. Menſuratio Circult ; ejuſque Portio- 
num, Seftorum oy Seementorum. De Circuli Quadratura; oy Ratione Perime- 
tri ad Diametrum. De Figuris Miſtts. De FigurarumMetamorphoſi. 127 

XXV. Aumerorum invicem Comparatio. Altarum item Quantitatum , ſed nonniſt 
mnvicem Homegenearum. Comparantur tum quoad Differentiam, tum quoad Ra- 
tionem. Haram comparationum ab inuicem Diſcrimen. Differentia Subduttione 
inveſiigatur ;, Ratio, Driuviſione ; ſed ea tantum qua eſt quaniitatum Homogenea- 
rum. Quantitatum ad Feterogeneas Apphicatio, quatenus ad Diviſionem referenda 
fit. KRationes omnes mucem FHomogenee, non item omnes Differentia. Ratio 
an ad uantitatem, an potius ad Dektatems pertineat. Timuxoms guid ? Pro- 
greſſw Arithmetica & Geometrica : Continua, ty DisjuntFa. Proportionalium 


Notatio. Proportio Harmonica. = ' T32 
XXVI. Progreſſio Arithmetica, variorum Problematum familiarium ſolutione, ex- 
ficatur. 138 
XXVII. Progreſſuo Arithmetica fuſius traditur. I40 
XXVIII. Progreſſuonts Arithmetice breuir Synopſes. 147 


XXIX. Ratiouum Diſtributio, &y Nomina. Ratio Multiplex, Super-particularis, 
Super-partiens, Sub-multiplex, &yc. Rationum Deſignatio, &y Notatio, 149 
KXKX. De Rationum Compoſitine ſeu Continuatione, && Imminutione. Ratio 
Daplicata, T1 __m_ Oc. [tem Subduplicata, Subiriplicata, &yc. Et Sub- 

7 


duplicate Triphcata, Oc. 154 
RXXXI. Pro bs Geometrica Continua , Diſjuntta. Tnveſtigatio Summa. tnve- 

ſtigatio Termini ultimi ;, aut cujuſuis mtermeali. I57 
RXXII. De Logarithmorum Origme, Op Uſe. 167 
XXXIII. Progreſſio Geometrica fuſins iraditur. I69 
XXXIV. Progreſſionis Geometrice breviar Synopſis. 180 
KXXV. Euchais Elementum Ruintum Arithmetice demonſtratum. I83 
RXRXVI. Element: _ Synopfts. I93 
XXXVII. Aurea Regula. Ejuſdem Praxis &» Demonſtratio. Exempla varia. 


Allitudinum per Umbras menſuraiito. Hor dies, ſub drverſis Meriatanis com- 
Para7i. 
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fparatio. Terminorum Proportionalium preparatoria Redudtio. Cantela de nou- 
proportionalibus. Gravium Deſcenſus Acceleratus. Effluentis Ague Vis lan- 


gueſcens. Terminorum $a Ordmatio. 1 ermmorum Preparatio; 
per Diviſionems, per Multiplicationem. Dubii, de Quantitatibus Heterogenets, 
Solutio. Operationts Probatio. | I96 
RXXXVIII. Aurea Regula Reciproca. Fjus a Direfta Diſcrimen. Praxis & De- 
monſiratio. Qugfiones per hanc Regulam ſolyendes. Operationum Compendia oy 


Probationes. Reduttio hujus ad Regulam direftam. 203 
KXXIX. Aurea Regula Compoſita. 7 um ubi omnes Aualgiz Componentes, ſunt 
Direttz; Tum ubi Altera, vel etiam why Rectproce. 205 
XL. Regula Societatis. Tum ſine Tempore, Tum cum T, empore. 208 


XLI. Frat#tones ſroe Minutie. Fradtionum Origo. Numeri Fraf#i, an veri 
Numeri. Frattiouum Explicatio. Notatio.. Denominator. Numerator. Fratf#10- 
nes Proprie , mpropriz. Firaetionum Explicatio altera. Diviſionum Quotrentes 
indicant. Fxplicatto Tertia que & trrationalibus conveniat. Fraftionum M- 

upolientia. Farum cum Rationtbus Comparatio. 209 

XLII. Adaitio &» Subduttio Frattiomum;, Tum Cogmminum, Tum Non-cogno- 
mimum. Fraezinum ad communem Denominationem Reauttio. Minimus com- 
munts Denominator. Maximus communis Diviſor. 213 

XLIII. Frattionum Multiphcatio, &y Diviſio: Per numerum Tntegrum ; Per nt- 
merum Fraftum. Multiplicationis & Druiſionis Inverſe, Aiquipollentia. Pro- 
duet, & Ruotrentis, in minimis Termins exhibitio. Operationum praceden-" 
trum (Adauions,: Subduerionts, eMultiplicationis, & Droiſionis,) brevis Syn- 
oÞ/4s. | 21 

XIV. Fraetionum Reduttiones varia. Improprie Fraftionis, ad Numerum 1 i 
tegrum vel Miſtum, Redutt1o; oy contra. Reduftio ad Minimos Terminos ; 
Ad communem Denomimatorem ; Ad Denominatorem datum; Ad communem, 
datumue, Numeratorem. De Frattionum FratFionibus reducendis. De Fra- 
etiouibus Sexagenarits & Decimalibus, tum ad ſe invicem, tum ad Ordinarias, 
Reducenad?s. | 

XLV. De Fraftionum & Rationum Rationibus. Operis Epilogus. * 228 


DE 


Adyerſus M. Meibomut de Proportionzbus Dialogum, Tractatus Elench- 


ticus, Anno 1657 editus, 229 
Dedicatio. Ubi de Cubicis Aquationibus. 231 
TraCtatus ipſe. 257 
Merſenni locus notatus. 289 
De Seftiomibus Conicis, Nova Methodo expoſitis. 29T 
Dedicatio. | 292 
Procemium. | — EROS 295 
Pars Prima. Prop. I. De Figuris Planis guxta Tudiviſibilium Methodum conſt- 

derandls. 297 
II. De Triangule. 298 
III. De Area Triangult. 299 
IV. De Triangulis aque-altis. 300 
V. De Cons. | 300 
VI. De Pyramiate. |  _ 
VII. De Com-Seftione. 393 
VIII De Parabola, Cont ſeftione fafta. 306 
IX. De Conceide fy Pyramidoeide Parabolico. 307 
X. De Conoeideos fy Pyramidoctdeos Parabokcs ſetFiane. 398 
XI. De Cunco Parabolico. 399 
XII. De Parabole Latere Retto. 309 
XIII. De Elhipſe ſeftione Cont fatta. | Z1IZ 
XIV. De Elpric Pyramidacide, & —_— (/cu Spharocide ) & Canes. 2 2 
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RV. De Comeideos f&» Pyramidoeideos Seftione. 314 
XVI. De Ellipſeos Latere-Redto. 314 
XVII. De Hyperbola, Settione Cont fatta. | 3I5 
XVIII. De Hyperbolico: Conveide, Pyramidocide, ff Cuneo. L 315 
XIX. De Conoerdeos fp Pyramidoeideos Seftione. 317 
XX. De Hyperbole Latere-Refto. 217 
Pars Secunda, De Cont-Seftionibus Conv Fxemptis. 319 
Prop. XXI. De Parabola, abſolute conſiderata. 319 
XXII. Cirollaria. 32TI 
XXIII. De Reta Parabolam Contimeente. 322 
XXIV. De Parabole Diametris. 323 
XXV. Z#ffettiones Geometrice. 325 
XXVI. De Ellip/r, abſolute conſiderata. 326 
XXVII. De Ellipſeos Diametro Tranſuerſa, & Perticibus oppoſitts. 328 
XXVIIL Coro/area. 329 
RXIX. De Ellipſeos Diametris Conjugatis. | 330 
XXX. De Refta Ellipſn Contingente. 33T 
RXXI. De Elhipſeos Diametris. 333 
RXXUI. Z#Zfectiones Geometric. 335 
XXXII. De Hyperbola, abſolute conſiderata. 236 
XXXIV. De Driametro-Tranſuerſa, & Hyperbolis Oppoſitis. 338 
RXRV. Coro/laria. 339 
XXXVI. De Reta Hyperbolam Contingente. 340 
XXXVII. De Hyperbole Diametris. 342 
XXXVIII. Zffed7iones Geometrice. 345 
XXXIX. De Hyperbole Aſymptotis. 345 
XL. De Hyperbolts Aſymptotis. : Ek 247 
XLI. De Hyperbole Diametris Conjugatis. 347 
XLII. De Conjugatis Hyperbo/is. 348 
XLIII. De Syſtemate Hyperbolico. 349 
XLIV. E/hpſeos & Hyperbole comparatio. 349 
Appendix. De Paraboloerdibas. 350 
Prop. XLV. De Paraboloeide Cubicah. | 350 
XLVI. De Reta Paraboloetdes Cubicale Cintingente. 35T 
XLVII. De Parabolecidrs Cubicalis Diametris. 3ST 
XL.VIII. De Area Paraboleeidis;, ff Conveidis Pyramidoeidiſue illi accomma- 
dat. | 392 
XLIX. De Parabohetiaibus als. 353 
L. De Elliptoeidibus, &y Hyperboloeidibus. 354 
Arithmetica Infinitorum. 35s 
Dedicatio. 357 
Oughtreai Approbatio. 363 
De Clar. Zulialdi, Ad Arithmeticam Infinitorum 7rafatn, HMomitio. 364. 
Prop. I. &c. De Seriebus Primanorum, ſeu Arithmetice-proportionalium, finitis v9 
znfinitts, ad ſeries /Equalium comparatts. 365 
3- 4. De Triangulis, oy Conveidibus [ive Pyramidecidibus Parabolicis. © 366 
5- &c. Comparatio Linee& Spirahis, &@ Peripherig. 366 
I4. &c. Comparatio Spiralis (yp Parabele. 37T 
I net De Seriebus Secundanorum , ſive in Arithmetice-proportionalium Ratione 
Duplicata. 
22. De Cono oy Pyramide ad Cylindrum oy Priſma comparatis. a 
23. De Complemento com me ad Parallelogrammum comparato. 374 
24. &c. De Figuris Spiralibus, ad Circulum & Sefores comparatis. 375 
39. &c. De Seriebus 7 ertianoram. 382 
42. De Complemento Paraboloeidis Cubicalis. 383 


43- De Sericbus Ruartanorum, Ruintanorum, aliorumque, in Arithmetice-propor 
tionalium ratione Multiplicata qualibet. $ 
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45. &c. De Complementis Parabole, 0 Parabolocidinm Cubicalis, Bqnad aticabs, 
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Superſolidatts, 6c. ad Parallelogramma comparatis. De Sprralium item variis 
generibus ad Peripherias comparatis; Oy Figuris illis adjacentibus, comparatis 
ad Circulos oy Seftores. 234 
48. &c.. De Convetdibus fre Pyramidoeidibus , Parabolarum ty Paraboloeidium 
Complementis aptanats, ( quorum Diametri vel Aves ſint Parabole aut Para- 


boloeidium T angentes,) ad Cylindros &y Priſmata comparandis. 287 

3. &c. De Seriebus ſubſecandanorum, ſubler tianorum, aliorumgne in Arithme- 
tice-proportionalium ratione Submultiplicata qualtbet. 289 
55. &c. De Parabolis (y Paraboloeidibus ad Parallelogramma comparandis. 390 
FS. Gc. De Seriebus Compoſitis. 39T 


60. &c. De Parabolis & Paraboheidibus omnigenis , ad Paralleloramma compa- 
randts; eorumgue Conoetaibus ſeu Pyramidoeidibus ad Cylinaros p Priſmatza. 393 
64. T heorema Univerſale, de Seriebus pramiſſis omnibus ad Seriem Equalium 
comparandls. 395 
6x. Seriebas dtuer/ts, mucem comparanals. 395 
66. &c. De Seriebas, [ive analogts Figaris, Truncatis ; earumque Seementis, inu- 
cem comparanals. 396 
73. &c. De Sertebus invicem reſpettive multiphcanats ; &y Figurtis ejuſmod: mul. 


tiphcatione provementibus. : 398 
81. _ De Serie: unius ad aliam Applicatione /tve Diviſione, &y Figuris inde ori- 
unals. OI 
87. &. De Seriebus Reciprocis, &y Figuris [nterminabilibus. = 2 
102. &c. De Figurarum imterminabilium Area; ſtve earum ad Parallelsgramma 
comparatione. 408 
106. &c. De Seriebus Reciprocis Multiplicandis &y Dividendis; > Fienris inde 
0r1ndlts. | 410 
108. &c. De /Equalium Serie, ſeriebus aliis reſpettirue Mulata ; fp Figuris [t- 
militer Mulftatis, ſeu excauatis. 412 
I17. De Serie: Aqualium, ſerie Primanorum mulTate , Reſiduis; corumgue 
Quadratis, Cubis, Wc. ” G2F 


I18. De Serwi (Eiqualium, ſerie Secundanorum mulitate, Reſidurs ; eorumque 
Quaaratis, Cubis, pYyc. 415 
Iig. De Concetatbus fy Ppramidociaibus, ad Parabole vel Paraboloeideos cujuſuis 
ordinatim-applicatas aptatis. 4.16 
120. &c. Comparatio Circul: ſive Elkipſeos, ad Quadratum Diametri [ive Parallels- 
grammi circumſcriprum ; Sphara item op Spharoeideos vel Pyramidoecideos 


£liipiict, ad Cylinarum vel Priſma circumſcriptum. 4.16 
125. &. De Serie! /Equalium, ſerie Tertianorum, Ruartanorum, wc. mulitate, 
Reſiduis ; eorumgue Quaaratis, Cubis, (vc. ' 419 
+128. &c. De Seriei /Equalium, ſerie Subſecundanorum, Subtertianorum, &yc. mul- 
Hate, Reſiduis ; eorumque Quadratis, Cubis, Ofc. 42T 


129. De Convetdibus fy Pyramidoceidibus, ad Parabalz, vel Paraboloerdeos cujuſuts, 
Complement ordinatim- Applicatam ( diametro Parabolz vel Paraboloeideas paral- 
felam ) aptatis. 422 

133. &. De Seriei Primanorum , ſerie Secundanorum multtate , Reſiauts ; eo- 
rumgue Quadratis, Cubis, (fc. 425 

o 


I 34. &c. Comparatio Circuli five Ellipſeos , ad Parallelogrammum ; & Sphere 
vel Spharoeideos ad Cylindrum. 425 
139. &c. De Seriei Primanorum, ſerie Tertianorum, Ruartanorum, pc. multta- 
te, Reſiduis; eorumque Quaaratis, Cubis, (fc. 428 
145. &c. De Serie: Secundanorum, Tertianorum, Quartanorum, Oc. aliis Series 
bus mulitate, Reſiduis : eorumgue Yuadratis, Cubis, (fc. 4.30 


147. &c. De Seriet Subjecundanorum , mulftate ſerie Primanorum, Secundan- 
rum, Tertianorum, oc. vel etiam Radicum Quadraticarum T ertiauarum, 9gin- 
tanorum, ofyc. ; 431 

I54. De Seriebus Subtertianorum, Subquartanorum, (fc. varie multtatis. 433 

I 55. &. De Serwebus Auttis ; earumqgue Apgregatorum Quadratis, Cults Ofc. 434: 

162. &c. Comparatio Conoeideos vel ne... Fyperbolici, ad Cylinarum vel 


Priſma circumſcriptum ; ipſiaſgue Hyperbole ad circumſcriptum Rs. 
mum. | be 


I68. &c. De Sertebus in fertes Inverſas reſpeFFrue multiphcanats. 449 
b 3 168. Crr- 
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168. Circulas ad Quadratum Diametri, ut 1 ad Quaniitatem nota Q deſigna- 


| Fam. | 4418 
169. &c. De Tabella Numerorum Figuratorum interpolanda ; & Ruantitatis 0 
Inveſtzatione. 4.42 


171. &c. nveſtigatio CharadFeris numeri Triangularis; deque ipſis numeris Tri- 
angularibus interpolanats. : 442; 
176. &c. nveſtigatio Charafteris numeri Pyramiadalis, Trianguli-triangularis, Tri- 
anguli-ppramidalis, (yc. Gy de ejuſmodi Numeris interpolanais. 445 
184. [uterpolationis inceptae continuatio. 458 
85. &c. De Seriebus Tabelle numerorum Figuratorum interjeftis ; earumque 
.- Or. ipſaque T abella, quantum numerorum natura patitur, com- 
eta. 59 

I ta Suantitatis a in numeris abſolutis, quam proxime, deſignatio. - 7 
192. &c. Ejuſdem deſegnatio im Lines. | 4.76 


Eclipfis Solaris Obſeryatio, Oxonu habita, 2 Aug. 1654. St. vet. 479 


Deaicatio. 4.8L 
Obſervatio iþſa. 4.83 
Typus Echpſeos. 487 
De Cycloide Tractatus, 489 
Dedicatio. ; 49T 
Prafatio. 4.92 
Scripta dus Proponentis Problemata. : 496 
De Cychide, &y Corporibus inde genitis, Problematum Solutto. 4.99 
Pars Secunda. 520 
Char. Wrennit ; De T angente Cychidis, Traftatus. $33 
Ejuſdem Eivvaues Curve Cyclodalts. 534 
De Dimen/ione Cyclidum Contraftarum oy Protraftarum. 538 
Problematis Kepleriant per Cycludem ſolutio. 540 
Tractatus Epiſtolaris, ad D. Hugenium, $42 
De Cychaat. 542 
De Ciſveide. | 545 
De Conchoerde. 550 
De Curuvarum Eiguvar, ſeu Ref7ificatione- 550 
De Paraboloeide Semi-cubicali. FFL 
De Curuvarum Superficierum Tatu, ſeu Complanatione. 554 
Conoeidis Parabolict Superfiees. 555 
_ Expanſa. , 556 
Cycloidis Soca. | 557 
Ellipſeos curva. 557 
Spheroeidrs oblongs Superficies. 558 
— lati ſuperficies. 558 
nea Spiralts longitude. | 559 
Ejuſdem ty Parabolice aqualitas. 560 
Spyrrales ah. | 560 
—_ Reftificatio per Tangentes. F6r 
Curve Parabolice Rettificatio. SGI 
Conoeidats Parabolici Superficies. 562 
Et Centrum Graviattis. 563 
Paraboloeides Semi-cubirahs. . $63 
Paraboheidum aliarum Curue, reftificate. 564. 
Curova Cycloidis. 565 
Cychides Secunaarie. 567 
: ef Mecha. 


E LENCHUS CONTENTORUM, 


As nm 


Mechanica; five de Mota, TraQatus Geometricus. 5$7t 
Dedicatio. 
Cap. I. De Motu Generaka. | 4. 
II. De Gravinm Deſcenſu, & Motunum Dechvitate. 594. 
II. De Labra. 6IF 
Pars Secunda. | 642 
Cap. IV. De Centro Grauitatts. 645 
V. De Calculo Centri Grautatis. 665 
Pars Tertua. 939 
Cap. VI. De Pee. | 94T 
VII. De Ave in Peritrochio; &y Machinis cognatis. 965 
VIII. De Trochlea, ſeu PolyſpaFto. 982 
IX. De Cuchlea. 938 
X. De Motibus Compoſitis, Acceleratis, Retaraatis, fp ProjeForum. 992 
XI. De Percuſſone. | IOO2Z 
XII. De Cunes. T1016 
XIII. De Zlatere, oy Reſehitione ſen Reflexione. ; ro18 
XIV. De Hyaroſtaticis. IOZ2 
XV. Eprulogus, ex Miſcellanets. IoF6 


Eorum quz Secundo Volumine continentur , habetur Index illi 
prexfixus, | 


—— 


Przter ea quz his duobus voluminibus continentur, extant alia, ſive ſcripta mea, 
five a me edita ; tum Mathemartica, tum alia ; quz ſequuntur. 


Ptolemzi Harmonica, Grace tunc primum ( ex MSS.) edita; cum Noa Per- 
fione Latina, ( Notis. Subjungitur Auftarum de Feterum Muſica ad Fo 
aieruam Comparata. 1682. 

Archimedis Arenarius ; & Dimenſio Circuli ; ( & Eutocii Commentarius ) Grace 
& Latine; cum Notis. 1676. | 

Ariltarchi Samii, do Magnitudinibus fy Diſtantiis Solis & Lunz hber: ZE? Pappl 
mroagee——y Fragmentum Libri Secundi hafFenus deſiderati : Grace fp La- 
time. 1688. 

Cypriani Computus, ( cum Notts, ) nunc primum ex MSS. editus : mter Cypriant 
Opera, Oxonte eaita; 1682, | 

Jeremiz Horroccii, & Guilielmi Crabtree, Opera Poſthuma; > Obſervationes 
Aſtronomice ; in ordinem aigeſta. 1670» 

Tnterpretationis Numeri 666, a Franciſco Potter, anno 1642 edite, Latina Per- 
io. Amſtelodami. 1677. : 

Contra Thomam Hobbes ſcripta, iHhus ſcriptts reſponſoria. vit. 

Elenchus Geometria Hobbiang. 1655+ 

Hobbit debita Caſtigatio, ob male redaitas Leetiones. 1656. 

Flobhians Puntti Diſpunttic. 1657. 

Hdobbins Fleauton-timorumenos. 1662. 

Hobbii Quadratura Circuli, Cubatio Sphere, & Duplicatio Cubi, Confutata 1669, 

Eademgue ſecundis curis edita, dentuo refutata. 1669. 

Reſponſio ad Tria ſeripta Th. Hobbes. 1671. 
Socieratis Regiz. Londini, & Tranſattionum Philoſophicarum ( pro menſe Fulia 

1670) Detenſio, adverſus Cavillationes HY. F. 


Veritas 
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Veritas Explorata ; five Aumaduer/iones n librum Roberti D. Brooke , de Na- 
zura Veritatis ejuſgue cum Anima 1dentitate. 164.3. 

T rattatns de Login ( /rve Sonorum- Loquelarium Formatione ) Grammatico- 
Phyſicas. Una cum Grammatica Lingua Anghcane. Anno 1653 primum 
edita  Fademgque ( poſt alias Editiones) quarto edita, & ſimul Autta , (cum 

' ſfubjunf7a Praxi Grammatica. ) 1674. | 

Inititutio Logicz, ad uſus communes accommodate ; ( cum ſubjunitis tribus The- 
ſibus ſeu Diſſertationibus i xg” 1687. 

Alia Nonnulla in Tranſactionibus Philoſophicis ſpar/im zferta. 


THEOLOGICA. 


Mens Sobria ſerzo commenadata; 1 Concione Latina ad Artium Baccalaureos De- 
terminantes ; 22 dre Cinerum Febr. 20. 1655. (itilo Angliz.) tem Fpiſtole 
ad Titum Expoſitio, Tribus Pralettionibus ( pro Gradu Dofforah ) Oxonii ha- 
bitis, eMait 24, 25, 26. 1654. £1 Tres Quaſtiones, in Comitiorum Yeſperits, 
Fulu 8. 1654, Defenſe. Anno 1657 cate. | 

Reſurrectionis a Mortuis Aertio: in Concione ad Oxonienſem Academiam; in 
Die Paſchatis, 1679 habita, ( ad 1 Cor. 15. 20.) oy codem anno 1679 edita. 

De Regenerationis Neceſfitate, Conciones due ( ad Fob. 3. 3.) 1682. 

De Fidet Vita, Conciones due ( ad Hebr. 10. 38.) 1684. 

Defen/io Sabbati Chriſtiani, ( ſeu Die: Domimnici ,) adverſus Fudaizantes Sab- 
batarios. Pars Prima, 1692. Pars Secunda, 1694. 

De Sacra Trinitate, ( adverſus Socintanos, ) Epiſtolz Oo; & Conciones Tres, 
( ad Foh. 17. 3.) 1690, 1691, 1692. 

Tra&atus alit T heologici, Anno 1692 editt, viz. 

De Det Juſtitia, &* Suprematu , Conciones Duer ( ad Fudices Ttmerantes ) 
Falii 14. 165L. Marin 4. 1663,) ad Gen. 18. 25. | 
De Juſto Dei Judicio, & Vindifta, Concrones due, ( ad Pſal. 58, 11.) Aug. 21. 

i659. & ſequente Fanuario. SEED, 

De liraelis Rerributione debita, ob nuperam Liberationem. ( ad Dent. to. 12,13,) 
Dec. 2. 1660. Coram Rege Carolo II. in Angham tum nuper Reduce. 

De Vero Thelſauro, Conciones duc, (ad Mat. 6. 19, 20.) Febr. 7. 1668, 
Dec. 10. 1671. 

De Dei Liberatione & Protectione Fr ſui, Concio ( ad 2 Cor. 1. 10.) Sept.12. 
1686. guo tempore de reducendo Papiſmo metus erat. 

De Sincera Refipitcentiz & Reformationis, "Difficultate : ( ad Fer. 3. 10.) 
Dec. 30. 1688. 7 mmtervallo, poſt abitum Regis Jacobi Il, & ante Succeſſio- 
nem Regis Guilielmi, Regineque Marie. 

De Melchizedeco Trattatus. 

De Jobo 7raftatus. 

7ra&atus de Plalmoram Titulis. 
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FOHANNIS WALLIS, 


GEOMETRIA PROFESSORIS 
SAVILIANT, 


ORATIO INAUGUR ALIS: 


I N 


Auditorio Geometrico, Oxonzz, habita ; ultimo 
die Menſis Octobris, Anno Are Chriſtia- 
nx 1649. quum publicam Profeſlionem au- 
ſpicatus eſt. 


Edita ec Anno 1657. 
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Oratio Inaugural, 
A TJohanne Wallis, Geometriz Profeſlore $a- 
uvihano, in Auditorio Geometrico, Oxonix, 
habita; ultimo die Menfis Oftobris, Anno 


164.9; quum publicam Geometriz Profeſ- 
ſfionem Auſpicatus eſt. 


Infeeniſme Domine, Vice-Cancellarie ; 
Reliquique Doftores, Profeſſores, Adiumque Prefeti Venerands: 
Epregii Procuratores ; Ceterique, tum Regentes, tum Non-Regentes, Magzſtri: 
Unaque quotquot adeſtis Virt, Fuveneſque Academic. 


UANTUMYVIS ego non ſim neſcius, quanco ſubfidat 1n- 
tervallo Geometra ( dicam? ) veſter, an hodiernus Orator; tam 
infra ſublimem tantz Scientiz dignitatem, quam Majeſtatem hu- 
juſce Auditorum Coronz celeberrimz : Non tamen ele, ſpero, 
—_—_ , cur reformidem penitus, favore veltro fretus, 6 

e __ Scientia, & coram humanifſimis Auditoribus, ver- 
ba facere. 


feflorem; eoſque tanquam de Cathedra compellare, quorum non paucis fattus eſlet 
ſe auditorem liſtere, 1-68 

Non deeſt tamen quod hic dicendum occurrat, non tam prxtextus, quam juſtz 
defenſionis loco. 

Partim enim invitat notiſfima veſtra Clementia, qua in Advenas, etiam exteros, 
ſumma ſoletis humanitate propenſi eſſe; przſertim vero in dr»4s veltros, ex 
conjunctiſſima ſorore Cantabrigia nepotes; quos, non tam ut adoptivos, quam 
germanos filios, in proprio repoſitos {inu, ſumma ſoletis indulgentia exoſculari. 


_ Parum etiam animum faciunt ipſa Szatura Domini Fenrici S AV I1LIL Equi- Dp, mx. g.- 
tis Jonoratiſſimi, candore morum, & multiplici eruditione infignis, deque literis viii Ex- 
literatiſque omnibus optime merit1 ; Quibus ipſe, pro ſumma qua erat munificen- 9/714. 


tia, animoque ad ſtudia, prxzſertim Mathematica, promovenda propenfifſimo, duos 
Mathematum Profeſſores ſancivit, alendos curavit, uſque leges poſuit ; quos gms 
de quacunque gente, de quacunque profeſſione, ſtatuit eligendos. 
Invitat 1gitur Clementia veſtra ; Suadent Szatnta Savihana; propriuſque ani- 
mus ad hujuſmodi {tudia per ſe propenſus, eorumque ſive vora, live ſuttragia, 
qu1 1d negotii mihi demandandum curarunt, Jubent, iſtis inyitamentis obtem- 

perare. | 
Cum vero gratifſimum SAVILII nomen memorare contigerit; prolixa 1a- 
tis oratione polſem in ipſius Encomia, fi id neceſle, perorare; 1i nempe, quz, 
dum in vivis erat, edidit eruditionis ſpecimina , quzque mortuo ſuperſunt mo- 
numenta, recenſerem ſingala. Norunt hzc ,/&/omenſes, Norunt & Mertonenſes, 
ym utrorumque Collegiis ſumma cum laude ſimul prefuit ; imo Oxonza tota, 
umyerſa quidem Reſpublica literaria, norunt melius, quam ut mihi fir opus 
ligillatim Hlis repetendo ſingulis immorari: eumque ne poſteri penitus ignorare 
potlint, hujuſce faltem diei & loci celebritas, & exercitia Mathematica, in omnia 
( ipero ) ſecula, ipſo jubente, continuanda, prohibebunr. 
| Az Taceo 


"= Audacior fortaſle res videri poſlit, & modeſta parum, virum Su/cepti 
vix ſatis notum, vix dum alumnum, in Academia celeberrima ſtatim prodire Pro- 74770. 
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Taceo 1gitur, {ummam quam habuit Gracarum literarum peritiam, & cogni- 
tionem limatiſſimam; qua 1n re vix ulli, per untiverſum terrarum orbem, ſecun- 
dus erat. Uiide hic ſoluslelectus fu, qur Seremſlimam: Angliz Reginam E L 1- 
ZABETHANM in Greas literis-inſtitueret ; & deinde' ab Auguitiſimo ] A- 
COBO Rege, dum novam+Sacr: Codicis verſionem Anglicanam parabat, accitus 
et Savitius, qui, cum aliquot altis magn! nominis viris, & linguarum periuſlimis, 
operam' hac 1n re navaret. Quod & ſumma cum Jaude: preſtinr. | 

Sed & opera celeberrimi illus Grzcorum Theology, {ohami Chryſoſtomi An- 
tiocheni, ſumma induſtria,. incredibilt labore, & indefellis vigilus, ex. varus col- . 
latis exemplaribus: Manuſcriptis rettituta, ſuis tandem ſumpubus immenſis, ele- 
ganti charaftere, excuſa edidit. * 

Egregium etiam 1lJud- Fradwardz opus: ( qui & iple aliquando fuerat Collegi 
Mertonenſ/ts prefectus) quod, De cauſa Dez, inicribitur, adverſus Pelagium, S A- 
VILIUS noſter ex Manuſcriptis exemplaribus uw publicam lucem protulit, & 
typis comnulir. 

Przter autem lla in Theologia ( cut tamen iple nomen non ex profeſſo dede- 
rat ) magni moliminis opera; ſe etiam alias prefſtitit. eximium' virum, Hiltori- 
cum, Criticum, Philoſophum, Mathematicum. Veteres FZ:/toria Anghcane 1cri-. 
ptores, ex {itu- & pulvere, quibus erant obſiti; in: lucens edidit. Cornelium 7 a- 
citum, celebrem illum Romanorum Hiſtoricum, ſuis 1n eum annotartionibus 11- 
Juſtravit. Denaque ( ut alia- preteream') in re Mathematica, non modo Munifi- 
centiſlimus erat Patronus, ed & egregius ipſe Mathematicus. Quod non modo 
Prelettiones ejus in Euchdem editz teltantur, ſed & varia etam. quz ſuperſunt 
ſpecimina ipſtus calamo exarata, Varios {iquidem veteres Authores Grzcos, pro- 
pria 1pſtus manu tranſcriptos, ex partibus tran{marinis huc adduxit, & in ſuorum 
Profetlorum uſum reliquit. Suafque ipſius in ApoHonium Pergwam, Eutoczum 
Aſcalonitam , Claudium Ptolemaum , aliolque ex veteribus,, Annotationes habe- 
mus ; ejuſque in. Zoſeph! Scalger: Cyclometrice Anumadveriiones; ahaque non 
pauca ichediaſmata, acutiſlimi 1ngenu argumenta; quz qui legerit, non poterit 

- dubitare, illum & virum fuiſſe ſumme induſtrium, & ſummum Vizum; atque in 

nitiora Matheſeos penetralia, & reconditiores receſ{us penetrafſe. Adeo ut mi- 
hi quidem res omnino miranda videatur & {tupenda- maxime; viram in omni 
literaturz genere exercitatum, adeo tamen in. {ingulis eminuafle, 

Verum _ ego omnia neceſle habeo ut taceam ; aliaque inſuper mula, que 
in ipſius laudes prolixe dici poſſunt: Ne vel gratiſſimam ipſtus apud vos memo- 
riam ſuſpicari, vel abutt videar, nimia digrefſione, patientia veltra; fi nempe pre- 
ſentis immemor inſtitutt, Virum, utut dignifſimum, potius tyxowdgey, quam le- 
Etiontbus Geometricis prefart vellem. 

De Ma- De rebus autem Mathematicis, & nominatim Geometria, cum verba fim factu- 
theſe ge-rus; heret aliquandm ſuſpenſus animus, neſcius unde vel exordium ſumam, vel 
zeratm. bi finem ponam. Ampliſſimum ſiquidem campum apertum video ; ubi ſpatiari, 
quantumliber, licet ; rotum percurrere non licert. $1 enim Matheſeos Originem, 
varioſque Progrelſus & Incrememia; 11, quam utilis, dicerem, & neceſlaria; non 
folum ad diſciplinas reliquas commode perquirendas, verum etiam ad inſignes re- 
rum humanarum uſus innumeros, & propemodum infinitos; fi, quanta perſpi- 
cuitate demonſtrationes inſtituat, quanta fagacitate veritatem inveſtiget, quanta 
certitudine inventam probet, & quanta denique voluptate invenientis animum 
afficiat, vellem delineare: Non oratio unica, fed multa potius volumina compo- 
Mathe. nenda ; nec tam efler ad Clepſydram perorandum, quam in infinitum. 
ſeos origo Originem ipſius {i repetam ; ad ipſa mund! principia neceſſe eſt recurram: ne- 
pro- que enim ipſe Mundus, Mathematum uſum, antiquitate multum ſuperar. 
greſſus, Author eſt Joſephus, jam vhm, ante diluytum Mathewaricas artes viguille ; 
Ante d;. Duaſque memorat Colurmmnas Sethi, lateritiam alteram, alteram lapideam ; quibus 
luviam. Uutriſque infſcripſerat res Mathemarticas jam tum 1nventas; eo nempe confilio, ut, 
live igne ſive aqua mundus periret pris, (Utramgue enum perduionem prelcnfille 
dicitur, ) exrum ſaltem altera ſupereſſet. 

Sin illa Joſephi relatio dubiz cuiquam fidet videatur; non ideo tamen dubium 
erit, quin, & tunc dierum, Mathematum cognitio non obſcura fuerit. Pater 1llud 
vel ex artificioſo Numerorum uſu, & reþus apte computandis jam tum accommo- 
dato. Numeros enim reperimus, evam ab iplis mundi primordiis ( prout in =ta- 

I tum 
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tum Patriarcharum Catalogo Iiquet) per Monadas, Decadas, Centuriaſque apte 
diſpolitos; gradibus, ſcilicet, proportione decupla continue aſcendentibus : ne 
inordinata Numerorum multitudine & «iz, confuſus lakorarer calculus, vel qui- 
dem nullus omnino eſlet. Quod, certe, neque temere, nec inartificiole tattum eſt : 
ſed Arithmeticam tum cultam efle, ſatis indicat. 

Eandem numerorum diſpoſitzonem, non ut commodam modo, ſed ut abſolute 
neceſlariam, per omnia huc uſque ſecula continuatam, etiamnum retinemus. 
Quanquam enim primis Arithmeticis, liberum fuerit, five decuplam, five aliam 

uamliber proporuonem ad placitum elegiſle, juxta quam numerorum gradus dil. 
politos elle vellent : attamen, aliquam ſaltem eligendam efle, numeroſque necella- 
rio gradatim diſponendos, res 1pſa clamat; nift nullos omnino numeros elle vel- 
lent, vel faltem nullum eorum uſum. $1 enim regs miranda olim habit eſt, 
Czſarem, aut quemvis altum, ſingulorum in toto exercitu militum nomina me- 
moria retinere, recenſere, & ſua ingulis applicare poſſe; cum tamen eorum in 
legiones, turmas, cohortes, & quaterniones diſtributio non parum adjument: huic 
negotio contulerit : certe miraculi inſtar cfſer, aut plane ona pluſquam 
decies centies millena millia numerorum nomina, eaque inordinata prorius & in- 
dependentia, recordar1, intelligere, &, prout oporter, applicare. Hanc enim unam 
numerorum nomenclaturam callere, plus eflet negotti, quam omnes omnium l11in- 
guarum voces edifcere. 

Quiſquis, zgitur fuerit, ſive Adamus ipſe, five quiſpiam alius ztate prima na- 
tus, qui primus infinitam numerorum multitudinem 1n ordinem digeſlit, eoſque 
quaſi in tribus & familias «vwnizzs diſponendo dr5ay ſuſtulit, certe dignillimus 
elt qui magnus habeatur Arithmeticus, 6 aeaTpeuznxs : ive etiam nondum 
lapſus Adam , quum ſua fingulis creaturis impoſuit nomina, ſua etiam numeris 
impoſnerit, debito interim ordine diſtributis: five denique Deus ipſe Optimus 
Maximus, quum Adamum Grammaticam docuit, docuerit etiam & Arithmeticam; 
fuerintque tam loquend!, quam numerand1 habitus, ipſi x Dco unmediate intuſt, 
qu1 tamen aJus polt 1llum hominibus preceptis & crebris actibus ſunt acquiirend: : 
_ utcunque numerand! peritiam ztate prima non fuille incognitam, abunde 
1quer. 


quod menſurarum omne genus neceſſitas videatur 1d poſtulare; partim etiam 
quod, numeris femel intellectis, non adeo difticile fuerit eos menſuris applicare. 

Atque hoc ideo przſertim videtur afftirmandum, quod Inſtrumenta etiam Mu- 
ſica, Metallorum notitia, & fabriles operz, non 1ta multo polt, 2 Carnz polte- 
ris inventa fuerint; authoribus nempe Zubale, & 7ubal-Camo. Quorum {i illum 
Apollinem, hunc Yulcanum, poltea dictos elle dixerimus, & vero fortaſſe non 
aberrabimus : Neque enim eorum vel nomina vel inventa ſunt prorſus abſimilia. 
Nam Faubaizs inſtrumenta Muſica, cum 4poHnzs Lyra, 1at apte concordant; & 
Tubal-Caini fabrilia, Yulcano Fabro commode applicantur. 

Utrique vero, Arithmetic {cilicet & Geometriz, Aftronomiam etiam adjunctam 
elle, ex Annorum, tunc temporis, Menftumque calculo, fat innoteſcit. Qui So- 
lem enim, & Lunam, reliquaque Sydera, ad dierum, annorum, menſ{iumque dil- 


- crimina conſtituit Deus, noluitt hec temporum indicia diu 1gnorarl. 


Erat igitur univerſa Matheſis, quoad przcipuas faltem ipſ1us partes, etiam tunc 
exculta; gradatim tamen ſuccedentibus ſeculis perftictenda. Adeoque poterit cum 
diſciplinis reliquis, fi non omnibus, pleriſque ſaltem, de primatu contendere. 


Nec minus dubitandum eſt, Arithmetice Geometriam adjundtam efſe. Partim 


Sed neque diluvio extinctus erat Matheſeos ardor ; nec ipſa ſuccedentibus zta- Poſt Dez- 


tibus deferbuit ; ſed, ſive Noachz arca conlervata, five deinceps poltea exſuſcitata, 
Viguit magls. | | ; 
Apud Chaldzos ſiquidem, poſt Diluvium, primo floruiſſe creditur; deinde &: 
a as £eyptios, ( unde in Graciam tandem, /raliam, aliaſque mundi partes eſt 
allata: ) cum hoc tamen diſcrimine, Chalazorum Aſtronomia, /&gypriorum Geo- 
metria, przcipue celebrata eſt. _ : : 
Chaldzos jam olim rebus Aſtronomicis operam dediſſe, teſtantur Obſervationes 
illz Cceleſtes, quz, ( Alexandro viftore, ) 2 Calliſthene, ad Ariſtotelem, Babylone 
dicuntur allatz; annorum ſcilicet mille nongentorum & trium ; hoc eſt, ab ipſo 
circiter Diluvio ad Alexandri tempora continuatz, ut ex calculo Chronologico fa- 
tis liquet: Nec enim multo plures anni a Diluvio ad Alexandri tempora elapſi 
fucrant. A 3 Sed 
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Sed & in facris Scriptoribus, Chaldzorum non modo peritiam Aſtronoticam, 
ſed & 1uperſtitionem Altrologicam, notatam legimus; quo minus duhitare hceat, 
artes Mathemaucas apud 1llos antiquitus floruitle. ; 

Nec etiam multo tcrius ad ZAgyptios delata eſt Mathematum cognitio: five 
enim ab Abrahamo, prout nonnullis videtur, five 2 quoptam alio ex Chaldzis 
Magiſtro, edodGti; five etiam ipſa rei neceſlitate coach: fuerint: certum eft Men- 
ſurand1 peritiam non ſero ad 1llos appulifſe. Adverſus enim notifhimas inunda- 
tiones Nuli, vix efficacius ullum adhibuere remedium, quam quod Geometriz be- 
neficio obtinebant : diſpertitis nempe Geometrice terris, quas undarum injuria con- 
ftuderar, & reſtitutis agrorum emer{orum Lmitubus, quos lubmerſio ſuſtulerat, quo 
melius ſua {ingulis diſtribuerentuc. ES. 

Atque hinc forialle factum eit, quod tota menſurand1 icientia Gromerria no- 
mine 1ndigitetur, quoniam Gzodzucis preſertim men{urationibus applicara; no- 
mine nempe totius, owdbyuos, ab infigntor! _— parte, mutuato ; que 
Pantometria non minus recte dic1 pm_ vel ſimplicuer Mex. Neque enum 
terrxz mag1s, quam cuiquam alu vel ſpatio, vel corpori, meniurando convent ; 
agit enim de Magnitudine, ſeu Quantiate continua, abltracte & draws conuide- 
rata, adeoque cuilibert ſubjecto capact pariter applicabil. 

Quz autem de Agypuorum Geometria dixunus, non ita dicta velim exiſtime- 
tis, acli aliarum Matheſeos partium rudes fuerint : {ed quoniam neceſſitate ret 
coach, ea przcipue ul fint; quo melius Nili 1njurus potter obvenir1 : ( part fct- 
licet necellitate, ac illa quz Phoenicibus incubuit poſtea , Arithmeticam excolen- 
di; quo felicius nempe ſ{uccederet mercatura.) Cum enim tucrint Agyptu Geo- 
metriz periti, Arithmenict calculi ignaros efle, ſine quo Geometria practica pa- 
rum procederet, non elt exi{timandum. 

Nec etiam Aſtronomiz tuille rudes cenſendi funt: cum enim egowarres fuille 
conlter, adeoque Divinatricis {ive arus five impoſturz {tudio deditos: non cre- 
dend: ſunt cceleſtia qaiyuz, quorum five utſus five abuſus apud ejuimod! ſctolos 
maximns elle ſolzt, inoblervata przeterufle. Quod ideo quidem minus credendum 
elt; quia, & regio ipſa, ob perpetuam cel: {crenitatem, adeo cceleſtibus obſerva- 
tionibus eſt accommoda, ut nulla magis: Et Chaldzos, x quibus hujuſinodl artes 
didicifle creditum eſt, Aſtrologiz fuiſle perjtos, abunde l1quet ; unde non minus 
Aſtrorum cognitionem, quam cognatas artes, hauſiſſe commode potuiſlent : Imo 
& vicinos Arabes aſtra notafſe & nominaſle, ex hiſtoria Job1 liquido patet ; quem 
Arabiz vel incolam vel vicinum fuille, & Patriarcharum temporibus A'gypto com- 
morantum vixifſe, vix dubitandum eſt, Nec interim tota hzxc Agyptiorum do- 
Etrina vel futilis erat, vel ſuperſtitioſa; cum Moſen ipſum 1llorum dilciplina im- 
butum legimus, nec tamen 1deo culpz infimulatum. | 

Verum* jamdiu apud Chaldzos & Agyptios morati ſumus, ( diutius fortaſſe 
quam opus crat,) ut Matheleos originem, & antiquiores progreſlus inveſtigaremus. 
Fatendum autem eſt, in toto 1llo temporis decurſu, quo apud illos Matheſis mo- 
rata fuerit, vix infignem aliquem perfectionis gradum adeptam efle : faltem, nift 


| forte, vel invidioſa 1llorum reticentia, qua inter arcana Sacerdotum mylteria etiam 


Apud 
Graecos, 


res Mathematicas occuluerunt; vel injuria temporis, etiam aliis diſciplinis inimica, 
eorum 1nventa obliviont dederit, quo minus ipſorum peritia polteris innoteſcerer. 

Ad Grecos tandem Mathelſis tranſmigravit: quo etiam fcſtinat Oratio noſtra. 
Eam nempe T halcs Mileſtus in Grzciam primus adduxifle creditur ; quam Pytha- 
gorz {ubinde Schola, Platonis Academia, Ariſtotelis Lyczum, multique his edoCti 
magiltris, foverunt, excoluerunt, auxerunt indies. Quod eo quidem ſucceflu fa- 
ctum eſt, ut paucis annorum centurus ſub illorum auſpiciis plus floruerit Ma- 
theſis & ampliores progreſlus tecerit, quam per omnia ſecula ſuperiora; ne dicam 
etiam & {ublequenta, f1 faltem ducentos jam proxime elapſos annos eximamus. 


Teſtatur illud numeroſa Grzcorum Mathematicorum cohors: inter quos, preter 


{uperius nominatos, etiam Hippocrates Chius, Archytas Tarentinus, Leo, 'Theu- 
dius, Eudoxus, Euclides, Eratoſthenes, Archimedes, Hipparchus, Apollonius Per- 
gzvs, Cteſtbius, Hero, Geminus, Soligenes, Ptolemzus, Pappus, Diophantus, Se- 
renus, Proclus, Theon, aliique multi, quorum ne quidem nomina recenſere licer. 
Quorum ali Theoremata & Problemara ingenioſe excogitarunt; alii methodice 
diſpoluerunt, Wife addiderunt, quibus ea illuſtrarunt & confirmarunt; ali 


Mechanicis uſibus applicarunt; alu denique celis, ali terris, alii aliis magis exer- 
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Citati: 'vix enim ullo uſpiam ſolo, quam apud Grzcos, Mathemata felicius flo- 
ruerunt. 

Neque {tudia iſthxc Mathematica coluerunt tantum Grzciz Philoſophi pleri- 
que omnes; ſed inter prima eruditionum rudimenta poſuerunt ; unde x7 iZ-ylw 
Me9jd)z nominarunt. Grammatices enim ſtudio vix opus erat ; cum lingua ver- 
nacula peragebantur omnia: Rhetorices Hloſculos antiquiores Grzci minus cura- 
bant; ut qui res mags quam verba inſectabantur : Logicam etzam, qua uli erant, 


iplo potius uſu, quam praceptis, addiſcebant : —_— prima ſ{tudiorum princi- 
pia 1n iplis Mathematis ponebant ; quique horum rudes cilent, ut omnino dyagds 
amiSor, & Indotti prorius habebantur. 

Hinc orta eſt 1lla Pythagore gunoyvapbynore, qua, infpetto vultu, judicium primo 
fecit, an Mathematum capaces effent, qui iptius ſcholam adire vellent; nequis 
aps, aut &mi3dTos 1ntraret, ftudiumque male collocarer, Haud ſecus & Plato 
athxo programmate prohibebat uiris dwpinprey como, Xenocrites poſtea quen- 
dam . repulit, Mathematum 1gnarum, ne 1u1 auditor eller, ut qui Anſas Philoſo- 
phiz non habuerit : Tz a«fs inquit, giAcorgiay 3x xe. Nec multo ſectus Ariſtote- 
les fecifſe creditur ; qui & Mathematica multa 1criptis alits immiſcuit, & Libros 
etiam Mathematicos conſcriplit; licet eorum non pauct 1njuria tremporis perie- 
Tunt. 

Ar hen! quam noſtrz Athens 1llis longe diſpares ! Ubi, {i Pythagorz qunoyra- 
paynors , Platonis Programma , aut cenſura Xenocratis gbuineret , ut dy4wwuwapmat 
omnes exſularent, certe ex1guus ſupereflet Philoſophorum numerus. Studia nempe 
Mathemarica, quz primas olim obtinebant , vix nunc dierum ( neſcio quo malo 
fato ) apparcnt uſpiam : acft hodierni ——_— Cynicis mallent & Epicureis 
accen{crt, quibus fere ſolis erat Matheſis negle&tut ; quam Pythagoricis, Plato- 
nicis, aut Ariſtotelicis, quibus & curz fuit & delectationi. Imo vero res Mathe- 
maticas ad Philoſophiam non pertinere, arbitrantur hodierni quales quales Peri- 
patetici, cum tamen erat iple Typim]gy egregie Mathematicus: quod ipſi five ne- 
vent, five neſciant, faltem dillimulant. | 

Verum fatendum ingenue quod recs eſt. Ex quo Athenis migrarunt Teveriores 
Muſz, vix uſpiam firmas poſuere ſedes, ſed vel errare coactz vel deliteſcere. 
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Romani nempe , quanquam Grzcorum literaturz hzredes habiti, pro Horido MHathefis 


quo erant ingenio, potius quam folido ; dicendi porius copia, & verborum ornatu, | 


juam rerum pondere & argumentorum acumine delectati ; Rhetorica magis quam 
Locke inſtruct: ; orationis potius quam rationis Magu{tri ; leviores Muſas am- 
plexi, ſeveriores omnino 1nfalutatas preteribant. Grammaticam {cilicer, Rheto- 
Ticam & Poeticam ornare ſatagentes ; Philoſophiam interim, Mcdicinam, & re- 
rum prxſertim Mathematicarum ſtudia nuffa taciebant ; Condendis carmmbus, 
componendis orationibus, rebus forenſibus agendis fat erant apt, ut & Hiſtorius 
conſ{cribendis ; Verum {1 apud illos Philoſophiam aut Matheſin quelttemus, omni- 
no fruſtra jumus ; Exceptis enim, quz apud Ciceronem 6 Senecam occurrunt pau- 
ca, Philoſophiz quidem parum, Matheſeos vix quicquam occurrit uſpiam : Nit 
forte quod Architectonica ufi fuerint. | 

Verum quidem eſt, Julium Cxzſarem annum reformaſle, 7uſzanum deinceps di- 
ctum, & Calendarium Romanum inſtruxifle : Ar lud Graci So/zgenis ope factum 
elt, aliunde advocati ; nec enim Romanoram quempiam huic negotio parem le- 
g1mus, | 


07M 


egleeta. 


Rome vero nimium negleta Mathefis, ut & Philoſophia reliqua, in Arabiam j,, _,,_ 
detlexa eſt ; hoſpitium nempe apud Arabes naQta, fi non quo floreret, faltem jam 
= deliteſceret. Grecorum enim depoſita conſervarunt potius, & tandem reddi- tranſit. 


derunt, quam auxerunt, Quanquam & eorum {tudia, minime contemnenda, non 
ingratt agnoſcimus: quorum non obſcura veſtigia in multis rerum Mathemartica- 
rum nomibus etiamnum retinemus. Hinc puncta Zenith & Naair nomnata ; 
circuli item A/micantr! & Azimuthani difti; & ipfa Sinuum appellario, ut raceam 
Akebre & Aſzorithmi nomina, & ipſum Amanach, & ſiqua ſunt fimilia, quz Ara- 
biimum ſonant, Qui autem Arabum hiſtorias paulo accuratius inſpexerit, variof- 


que inter illos tum Matheſeos tum aliarum diſciplinarum egregie doctos notaverit, Is Euro- 
rem illam extra omnem dubitationis aleam poni haud dubitabir. : >, Seonreds- 
Poltremis autem hiſce ſeculis jam tandem redux Matheſis gratiori hoſpitio in  : Of ite 


yariis Europe partibus excepta eſt : fautoxes egregios natta, Quorum _—_ 
vigtus, 
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vigiliis, & ſumptibus haud exiguis, progrefſus & magnos quidem, & non ſpera- 
tos, fecit. Exſurgit ſiquidem, quaſi ex alto ſopore exfuſcitata ; ſeu pqrtius, ut 
pridem quaſi ſemimortua, jam reviviſcit : nec reviviſcit tantum, {ed quaſi vege- 
tum vigorem recens adepta, in fſingulis quidem ipſius partibus & auEta multum 6: 
ornata incedit. 

Arithmeticam fi ſpetemus; fractionum ad partes decimales reduCtio, laborioſo 
calculo ſexagenario multo facilior eſt & expeditior : Et mirandum illud Logarith- 
morum inventum, egregium attulit calculo fublevamen ; ut alia minora taceam, 

Geometriam quod atrinet : Doctrina Smuum, Tangentium, & Secantium, fere 
tota nova eſt ; qua Trigonometriz calculus maxime ſublevatur. Et preter varia 
Theoremata de novo inventa, ipſa inveniend: methodus multum facilitatur. Al- 
gebrx nempe> five Analytices ulus , ultra quam veterikus innotuit , jam inno- 
reſcit. | 

Aſtronomia, eximus inventis in{tauratur ; non tantum novis 1{yitematis, ſed & 
novis gearouiyers, Quis enim veterum vel circum-Jovaales planetas? vel Solis ma- 
culas ? ejuſve motum circa proprium axem ? vel cometas etiam, five novas in fixa- 
rum regione ſtellas, obſervavit ? Quis item Veneris aut Mercuru cornua ? Satur- 
n1 anſulas, & figuram ovalem ? aur Jovis faciem undulatam? iploſque Lunz mon- 
tes, & valles, & inzqualiter aſperam ſuperticiem notavit unquam ? Er ( ut alia 
levioris momentt tranſzcam) Ars ipla Nautica, Aſtronomicis ut plurimum princi- 
pus fulta, _ ſtupendum Magneticz pyxidis uſum, varus tum inventis tum in- 
{trumentis locupletatur. 

Non ideo tamen mirum vidert debet, aut de Grzcorum induſtria quicquam 
derogatum iri, {i multa veteribus incogmta noſirz ztatis Mathematic1 inveſtiga- 
rint. Multo enim facilius nobis eſt 1plorum inventis addere, quam ipſis primitus 
invenire. Przſertim cum ſtudia nunc liceat, 'Typographiz benefticio, per totam 
'Europam communicare, quz tunc dierum quaſi unis erant Athenis concluſa. 

Naewrims Verum omnino excitandi eſtis, Academict, & hortand1 ſerio, ut hifce rebus 
ad Mi- animum applicets ſedulo; nec patiaminz, ut veternum rebus mathematicis aut de- 
7heſes nuo obrepat, aut diutius incumbar. 
frudium. 5; quorſum hec? quzratis; aut cui bono ? Utut ea vox Academicis omnino 
fit indigna ; mihi tamen erat in atumo pluribus ez, quam nunc licebit, obviam are. 
Sed anguſtia temporis ulud prohibet ; Ne nimio vobis txdio moleſtus efſem. 
Tpfiue u- Quin Mechanicos conſulite, fi neſciant Acadenuci, aliofque ex vulgo five ope- 
7ilitas & rarios live negotiatores, Numquis rerum Mathemarticarum ufus ? Contulite Merca- 
neeſit®. ores, numquis plane erayifuilgy corum ratiocinia curare poſlit ? Interrogate nau- 
tas, numquis Geometriz, Aſtronomiz, Geographiz _ navigia poſlit de 
portu in portum ducere ? A Latomis item & Arc itechis ſciſcitemini, numquis 
exouirengy ſuperbas xdificiorum moles , turrita palatia,. & arcuata laquearaa , 
Geometrice ( ut loquuntur ) ad ſtuporem vulgi ſuſpenta, zditicare ? Dicant vel fa- 
bri, numquis norme , libellz, aut circum uius ? Sed & milites percontari liceat, 
numquis Matheſeos uſus ad arces & oppida munienda, caſtra ponenda, tormenta 
bellica commode regenda, aliaque multa militaria peragenda ? Reſpondeant ipſi 
Syracuſani, ut cetera taceam, num non Archimedis rerum Mathematicarum peri- 
tia uſui fuerit, Syracufis ipſis propugnandis ? 
Acade= Ar, Quorſum hec omnia? dicetis Academici, TraQtent fabrilia fabri : Quid ad 
micorum nos iftec, qui mechanici neque nunc ſumus, necaliquando futuri ? Qui nec in- 
—_ » oo ſtrumenta bellica facturi unquam, nec zditicia? Trane, vero Academict? Adeone 
ata cal. veltra nihil intereſt ea ſcire , quz non aliquando fatturi eſtis? Ideone Deus 
tere. Os homini ſublime dedit, calumgue videre, Fuſfit, --- ut ea tantum contemplerur , 
que poller ipſe conficere ? Num libr: de Ceelo, de Mundo, de Animalibus, aliif- 
que rebus naturalibus , omnino indign ſunt quos legat Philoſophus, niſi hac 
omnia poſlit efficere ? Apage vox ulla , Philoſopho indigna ! cujus illud eſt, ea 
ſcire quz Deus ipſe condidit, quzque vel Ars vel Natura poſlit efficere, Quem 
melius deceat Chremetis 1llud Terentiamy, quam Chremetem ipſum, ZZomo ſum, 
nihil humanum a me alienum puto. 

Sed ut ſerio agamus, Auditores ; unde elt quod hc efficiat Mechanicus ope- 
rator ? Nonne quia Philoſopho Mathematico edoctus? Ea nempe quz Mechani- 
cus efficit, non nifi Philoſopho diftante facit. Altioris {iquidem ſcientis munus 
et, ea docere & intell;gere, quz ipſi operantur : Prout minoris artis eſt, —_— 

pollice 
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pollice barbita pulſare, quam concentum muſicum dp paV ING depingere. Horolo- 
o1um puta {ciothericum depingit forte five Pictor ſive Czmeniarius ; ſed pra- 
{cribente Mathematico : Haud 1ecus ac medicamina componit Pharmacopeus, ſed 
dictante Mcdico. Nec minus intereſt Philolophi, p=Sanws & intelligere & de- 
monlitrare ; quam Mechanici xepsp2* operart. Adeoque indignum ctlct Acade- 
micis, {i in opificum potius Mechanicorum ofticinis, quam Philofophorum 1cholts, 
Matheſeos cognitio quzrenda foret. : 3 

An vero tantz laudiseſt, dicetis forſan, ea ſcire quz nec mechanicis ſunt alie- Matheſrn 
na ? Demus, fi placet, non efle; ( nec concedamus tamen : ) Ar multa ſunt, que igzorare 
ſcire, non c{t magnz laudis, cum ea tamen nefcire, non parv1 fit dedecoris. Non _ leve 
magnz laudis eſt, virum Academicum Latine polle & mtelligere & loqui, at wagni Tr 
elt dedecoris, non polle. _—_— 

Exemplo fit illud Juli Scaligeri ; ( utde Joſephi Cyclometricts nihil dicam ; ) Fulivs 

qui non modo {ibi, {ed & alus non paucis, videtur magnus. Cum Cardanus ar- Sca/iger 
euerat ſive Cometas, ſive Novas Stellas, Luna ſupertores apparuilſe, quod mino- #747 */e- 
rem habuerint Parallaxin ; Ipſe, afſumprione conceſla, ſequelam negat ; Cometz |. >" 
Parallaxin ratus, non ex local: ipſius poſitione, ſed ex ſupertoris cujuſdam five 
planerz five ſtellz motu pendere polle. Quz perinde abſurde fonant Mathematt- 
Cis auribus, & inconcinne dicta ſunt, ac {i D:;em tuncelle neget quum Sol meridia- 
na luce tulgeat : Adeoque, turpiter titubando, 1nfignem prodidit Matheſeos im- 
peritiam : ut qui dignior efler 2 praceprore difcere, Quid lit parallax:s ; quam de 
rebus ccelcſtibus diſputare : eoque nomine apud viros doCtos, nec ſemel quidem , 
nec immerito vapulat. Julius Triton Scaliger, pro more 1ſuo, fatis pro 1mperio 
Cardanum tractans, negare quidliber {ib1 licere ratus ct ; adeoque fat amplam fibt 
negand1 anfam videtur naCtus, ſi Cardanus aftirmaverit. Atque hoc quidem 1n re- 
bus mere Phyſicis , magis impune fecifle poſſet ; ubi in utramque ur plurimum 
partem probabili faltem argumento diſputare licear. Non ita tamen 1n Mathema- 
Ucis ; ubt veritas ſemel cognita extra dubium protinus collocatur ; errores interim 
tam manifeſto deteguntur, ut nulla quidem ſuperſit vel pretextus larva. 

Nec leve 1llud Ovidu ogdayue: dum diurnum Solis motum, Phaethonte duce, de- Ovidi; + 
{cripturus, per {ingula Zodraci figna tranſire fingit : motumnempe Solis Diurnum 9426 
& Annuum temere confundens. Quod indicio eſt, ipſum ſuos ipſius Faſtorum 
Iibros vix fats intellexifle : & Romanorum potius Calendarium, quam cognitos 
Sydcrum ortus & occaſus, ſuis carminihus deſcripſile. | 

Verum feltinandum efle video: metuo enim ne jamjam fuerim patientiz 
veltrz injurius nimis. Ideoque quz dicenda ſuperſunt multa, quibus Mathelſeos 
{tudia ſuadere poſlem, intacta prorſus przterire neceſle habeo. 

Hoc ſaltem addam : Mathematum ſtudia non modo pro ea quam in ſe habent aazhe- 
veritate colenda efle, ( quz tamen ipſa, per ſe conſ{picua, & ultra Scepticorum ſeos util; 
litiga poſita, animum reficiet valde & obleQabit;) ſed & quod rerum aliarum *5 24 4- 
cognition1, nec 1d uno quidem nomine, conducant multum. Przterquam enim _ ys 
quod 1n al1s diſciplinis pallim occurrant multa, quz citra Matheſeos opem nulla. 
renus intell;genda ſunt: variaque quotidie , ex Matheſeos cultura, Philoſophiz 
Naturali accedant incrementa : Illud interim non eſt exiguum ; Matheſeos ſtudio Matheſfs 
paratum animum, aliarum diſciplinarum capaciorem redd1, rebuſque alus tum ap- 77gevmm 
preheadendis tum judicandis longe paratiorem. Haud ſecus atque cum velicas ***- 
nonnunquam, animalium corportbus exemptas, flatu diſtendimus & exficcamus , 
quo fiant rebus aliis commode continendis aptiores. Sive liceat potius cum Veru- 

o comparationem 1nſtituere ; qui fſcientias Mathematicas cum luſu pilz in 
iphzriſterio confert. Ubi preter ipſum exercitationis bonum, quod per ſe inten- 
1tur, etiam dxivi]or owe, ( ut cum Hippocrate loquar, ) membrorum nempe agili- 
tas, oculorum attenta «7x1, totiuſque corporis gelſtus decorus, aliaque ſubmnde 
commoda, ex accidenti conciliantur. Pariter & Mathefis, przter iplam Mathe- 
maricz veritatis cognitionem , habet & alia commoda, eaque non exigua, quaſi 
adnaſcentia. Nec enim aptius occurrit remedium, quo phantaſia mobilis atren- 
nor flat, quo ingenium volatile reddatur fixum ( ut Chymicorum verbis utar, ) 
quam {1 Mathematicarum demonſtratzonum compedibus coerceatur. Vix item 
maturo mag1s judicio quiſpiam, quam qui rebus hitce exercitatus, vel ſophilmatum 
deteget fallacias, vel 1yllogilmorum vires juſtamque ſequelam aſſequetur. | 
Verum ego non parum metuo, ne ſuada noſtra ad perſuadendum vix = Va- | 
B cat; 
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Mil 

diff 

Mill IO ORraTio INAUGURALIS. 
I | leat: adeoque Mathematum fiudia, quz digna quidem ſunt ( Academici ) quz 
9, ample&aminz, etiamnum nimis neglectui {int futura, 


Sin minus valuerit Oratio noſtra, ( quz fortalle non adeo eleganter vel artifi- 
ciole eſt elaborata , ut multum valere pollit: ) utinam fſaltem periculum facere 
dignaremin1 , iplaque Mathemata cominus tractare : ut vel volmet ipſ1, experi- 
mento tandem edocti, judictum hac de re poſſitis expert ferre. Neque enim vos 
ipſos alquando iniquos me habiturum judices, abunde confido. | 

Quod ego interim non pro forma tantum, Rhetoricantium more ; fed ſerio 
quidem & animitus opto : ut quod fiquando feceritis ; nec laboris unpenſi, nec 
temportis, {pero, quaſi male collocati, pigebit unquam, Ea nempe res Mathema- 
ticx dulcedine & ſuavitare delectant ambientis anumum, quam 14quis Rhetorico 
ornatu deſcribere ſatagat, quaſi ad vivum lc poſſe delineare ratus, omnino truſtra eſt. 
Haud tecus enim hac in re contingit, ac f{1quis de Mellis dulcedine judicium laru- 
| rus eflet : quz quanta fit, vel uno guſta melius perdifcet quis, quam Rhetors , 
; 
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utut facundiſlimi, deſcriptione. Et Mathemata pariter, ipſo quidem quaſi contactu 
potius, quam zudicazn, docent, quam fint delectabilia. Nativa nempe ſua 1plorum 
4 pulchritudine, quam penictllo licer peritiflimo depicta, videntur venuſtiora. : 
Matheſe- Siquis autem difficultatis incuſer, & perobſcura queratur {tudia Mathematica : 
os obſey. Quanquam 1llud quidem non prorius 1nticias eam ; 'Tamen - -- eft 7famia vero 
ritas von Major - - - Preter enim ipſum aſpectum primum, & frontem qual! ſubtecricam , 
zarta Ccxtera que ſuperſunt non tam terrere comperta ſunt, quam oblcCtare. Quodque 
quartz plum, aggrefſuris, videtur prima fronte formidabile, 1llud, aggreſlis, & dulce 1a- 
— tis compertum elt & yolupe ; Iplique qui ſubſequuntur labores ſuavillimis adeo 
tur. X - 11; . 
delectamentis condiuntur, ut neictam an Labores 111, an Voluptates, haberi me- 
reantur, Sunt enim & lufns ipli nonnunquam fatis laboriofi, que tamen obleCta- 
menta potius quam gravamina exiſtimantur. Adeoque qui ad Matheſin requi- 
ritur five mentis labor, five artentus animus , ut condimentorum acrimonia, ap= 
petitum potius excitat, quam palatum oftendr. 
þ Quicquid autem 1llud fit r7 urzach que Matheſin comitetur , quodque aſpe- 
{1 run occurrit, conabor ego f{ecuturis ( Deo volente ) prxle&tionibus, quanta qui- 
i dem poſſum facilitate, alleviare, Interim, ne a wergmnis awirgus dicam, orata pri- 
\ us Ixziz patientiz yeitrz yenia, conticebo. 
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Tum Philologice, tum Mathematice traditum, 4r:thme- 
cam tum Numeroſam, tum Specioſam five Symbolicam 
complectens, five CalculumCeometricum ; tum etiam 
Rationum Proportionumve traditionem ; Logarith- 
morum item Doftrinam ; aliaque, quz Capitum Syl- 
labus indicabit. 
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Tofenifſims Dotiſſmmiſque Firs, 


D. GERARDO LANGBAIN, $.T.D. 
Collegii Reginenfis, Oxoniz, Przpoſito. 


D. HENRICO WILKINSON, S. 7.7. 
Przbendario £<dis Chriſti. 


D. JOHANNI WILKINS, $.7.D. 
Collegu Wadhamenfis Cuſtod. 


D. JONATHANI GODDARD, eM. D. 
Cuſtodi Collegit Mertonenfis. 


Jonuannes WaLLis, Geometriz Profeſſor Sayilianus, 
ny 


UM que in publicum prodeunt, pro more ſcilicet ( eoque ſatis inve- 

zerato ) nonnullorum inſeripta nominibus ſoleant prodire; neque mihi 

gridem a recepto illo more jam recedendum plane videatur : Ex reh- 

quis, quos ff amo  veneror Collegiorum Prefetis, aliiſque apud nos 
ſummis in omn eruaitionis genere virts, veſtra libuit, Yiri Tn/i, fron, nomina 
Seligere, quibus, gui ſequitur, tratfatum duxerim offerendum. Yuod quidem eo 
conſilio factum et, ut, cum pre ipſorum reliquis ( pleriſque ſaltem ) Yos maxt- 
one ſludiis hiſce Mathematicts indulgeatts, ſtve etiam mcumbatis : eadem opera 
zum meos in vos affetFus ty obſervantiam teſtari poſſun, tum ſequentis etiam ope- 
11s rationes breuiter aperire. 

Foc autem quicquid ec negotii eo potifſumum fine ſuſceptum eſt, ut huic quam 
ſaſftinere datum eſt proumciam, non modo non deefſe penitus videar, ſed fy cam 
ornare potius, pro uribus noſtris, & quo defungor munus adimplere. Quippe, cum 
pry et in animo fuiſſe rr, Eques Fonoratiſſumns, idemgue munificen- 
tiſſumus Patronus, D. HENRICUS SAVILIUS, eximus ſui temports 
Mathematicus, ſlatutis ſuis ſatis teflatur ; ne mera nomina /int Profeſſores ſut, 
Sed qui ſludia Mathematica ſedulo promoveant : 1d mihi maxime viſum eſt in- 
cumbere, ut juſtifſimis ilhius votis quantum in me eſt ſatisfacere, nec nuds conten- 
jus titulo, Matheſeos ſludia vel promovere ſatagam, vel adjuuare. 

Atque m hunc finem, preeter afſiduas praledtiones _ & privatas eorum 
gui hoc deſiderant inſtitutiones, omnino expedire videbatur, ut untverſalem hujuſ- 
modi Calculi traditionem public: guris facerem, qui non tam ſpeciatim Arithmett- 
cam, quanguam ty hanc etiam, quam totam Matheſin ſpefFet. Ex quo enim in 
eMathe/in introdutFa eſt, que dicitur, Arithmetica Specioia, /ive Symbolica, vel 
( quod alis etiam audit ) Calculus Geometricus, aut etram ( forte omninum opiime) 
Matheſeos Univerſalis principia, ( quippe ut rota Rationum traditio, ita &f bujuſce 
Calcult exercitium, indifferenter omnes Matheſeos partes reſpicit ;) ex quo, inquam, 
hec imtredutta eſt, Views, Oughtredi, Harrion, Cartelit, a/torumgue magni nom:- 
nis uvirorum, ope ; quam ingentes fecerit on Matheſts untverſa, nemo _ 

rebus 
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rebus vel leviter exercitatus iguorare poſſ.t. Aud autem ego, poſt tot eximios gut 
7 hoc negotio praceſſere viros, rem hunc aggrecwtar ; mon co feerum et anino, uf 
eonmn lavortbus gurrguam ego derogatum veinn; ſed pnod non 1a 16m hactcuns ab- 
ſolutam putaverm quin & mh pariter, quod poft 1lorum mefſcim coliigatny entam- 
num ſupereſſe putem ſpictlegium. 

Et quanquam eorum pars magna, gue ninc profeiimus, Auditoribus not: is 


Jam publicts faerit prakettiombus expoſua;, attamen, cum nec coſaen jlane aud.- 


tores continurs ſemper © cpm adeſje, res iſa clamet ; & quidem, ſi adef- 
Seut, non ea tamen valeant memoria, ut non {ape ad ea que procffcr unt reſyicere 
ſubinde opus habeant ; quid, quod & hujnjmoai ſtudia non ea ſtit, gua anailione 
prima ſatis imbibantur, ſed attentars mſuper mentem pytuleut , & contemm- 
Plationem , qua penſitemus ſerio, & aictts immuremur: Hand mp twain 
fore autumo vel ipſts, gui hac andiverint, nedum altis, ut Oy Ocuis cadcm 
Jubjefta babeant, quo ey ea perſent;ſcant altras , &y ſerits Cog/tationious (15 aſ- 
ſacſcant. 

Rem ipſam quod atimet; non eſt ut nova hic expeftetis omma:; fed neque n/a 
tamen. Aumerorum natura, ſaltem quoad integros, jam olim erat Yelei its [1056 
nota, At calculus corum perplexus aamoaum (> minicatus, lavere plane 1114: 060 
abſolvendus : Fit ſiquanao ad integrorum pariicuias defcendenaum cout, ad jTuPtt- 
los ſexageſimales confugiebant ( gut integrorum injlur habebautur ) att etiaris ud 
Ranonum doetr iam figurts lineifue explicanam. Arque himc fectugi! av: :c't419, 
guod Rationum Dotti mam, qua mihi guidem Arithmetica polits COnftuCt nfi 31S 
videatur ( atque ad omnes plane Hathcſeos partes perinae ſpettct,) ad CG:0e 
metriam plane religariut ; partim ſeilicet quod linets faciitis quam labii ioſo 
eorum caiculo res exigeretur, partim etiam quod Aithmetices port:@ria 4. 
ftrieta fecermt, ut weiis numeris ( ratwualibus ſcilicet, & quidem integ1ts,) 
Coercerentur, guibus tamen mmenſos Kationum campos haud coercers poiſe cer- 
Zum Crat. | 

Poſtguam antem in Arithmeticam mtroauttus eſt Notarum numeralium 1ſas, 
gue Saracenica, ſeu rectins Tnaice, vio audinnt ( ab [ndis guippe in Arabium, 
atgue ad nos mae delaſa;) tum mcreaibih $tatim levamine facitior evaſtt mo- 
6; labor calcul:, tum etiam Arithmetices pomeria inſteniter ampliata. Fit qui- 
dem ex eo tempore, prater facihorem integrorum calculum, acceſfit etiam ad A- 
rithmeticam Fiattorum ſpeculatio, ( quam FYeteres Logilticam wocabant, ut ab 
Arithmenca di/tinffam,) ſed & Surdoi um deinceps numerorum. 

Atque huc qudem ub1 perventum erat, revixit denuo, o& quaſi ex potlimino re- 
vocata eft Yeterum Agebra ( nomen jam Aravicum ſortiia) ques ( pratter ea que 
apud Diophantum extant) jam altum obdormiverar. Quam hac mterea tempo- 
ris ſortem apud Arabes natta fuerit ( qu tum Matheſin, tum alias item crud!- 
Zions partes aliogut perituras feliciter conſervarunt, & tandem redaiderunt ) hand 
in promptu eFt ut dicam ; ſub Cardani ſaltem, Tartales, & Clavii temporibas re- 
dux facta, eorum ſeilicet altorumque jam proxime elapſet ſecult laborivus ornata, 
apud Furopens ſedem fixit. 

Ubi autem hac redux veterum Algebra jam denuo excoli cepta fuerat, atgue 
oþ Jam receptas notas numerales expeaitior fafta; neque nunc Radicem primam 
guam vocant ſolummoao, ejuſgue poteſtates, Characteribus Cullicis n/1;nire ſoleune 
facrat, ſed & Radices ſecundas /teris Aphabericis: hinc credo anſam arripuit 
primus acutiſſmm & ſagacts admodum ingenit Vir Francilcus Victa, non i2u9tas 
rzantum quantitates, ſed & Cog mas etiam, hteris Alphabeticis inſieniendi, eam- 
gue guam Speciolam vocamus Arithmeticam, & Novam Alebram introdunit : 
guam acinceps Oughtredus, Harriotus, Carteſins, Schootenius, 5c. auxerunt in- 
dies, & plenius excoluernut. 

Sed & interea temporis, im Arithmeticam numeroſam partinm Decimaltium 
uſus ( qua ſexageſimalum ſcrupulorum wices mſign praſtant compendio,) ſiue a 
Rherico /zve a Regiomentano, /tve ab alio quopiam, ita ſenſim invettus eft, ut guis, 
ipſins fuerit primus Author vix ( credo) ſatis conſtet. Atgue inſuper Logarith- 
morum ao&rima ab FHonoratiſſmo Johanne Neppero ( Marchiftoura aprid Scotos 
Barone) primitus excogitata, atgue ab ipſo gunttim cum Henrico Brigg!o ( Geo- 
metrig primum Profe}/ore Grelhamenii Londinz, deinde Saviliano Oxo0ma,) re- 
WE | Co: 1118 
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cognita &y penitus abſoluta , Hultiphcand!, Diuidendi, & Radices educendi labo- 
rem, mcredibili plane compendio ſublevavit. 

Cum autem hoc adepta ſit faſtigium Arithmetica, variorum in ſuo cupuſane ge- 
nere virorum eximurum ope fulta ; quod i1li ſreillatim prafliterunt, id mihi jam 
in unicum ſyſtema reaigenat mcumbit onus. Adeogue Arithmeticam ( niſi Ma- 
thelin pozzus Univerialem maltts appeliare) non tantum in Numeris ſpeciatim, 
frove Integrts ftve etiam Frattis; aut partibus tandem vel Decimalibus vel Sexa- 
geſtmalibus abſolvendam: ſed univerſaliter in Speciebus etiam ( uti dici ſolent ) 


vel ſymbolts exercendam: hoc eſt, non Numeroſam tantum, ſed &y Coſficam tp . 


Spectoſam Arithmeticam, ſum traditurus. Sed & Demonſtrative omnia ( guod ta- 
men negligere folent Arithmetici plerigque omnes,) ut Arithmetice ſpecula- 
tro doctrinam, Cy praxeos item regulas tradam Cx ipſis deauttas princi- 
P!is, contimuts mae demonſtrationibus ( utut breviter , perſpicue* tamen ) flabi- 
MITAY. 

Yerum oy Rationum item Proportionum dottrinam, ad Arithmetica princt- 
fa revocatam, jam ſua tandem ſede collocaui. Cum enim eouſque ſe dilatarunt 
Arithmetices pomeria, ut non contenta ſolrs Numeris, univerſum illud gua longe 
lategue patet Matheſeos ſubjettum, Specierum ope, ſuo jam comprehendat ambiru ; 
& quaniilates invicem um Rationales dittas, tum Irrationales perinde reſpiciat : 
20u eſt cur non & Rationum ſtue proportionum doffrina univerſa, iiſdem ſe conti- 
ner cancellts patiatur ; gue quidem vin alio nomine, rehetis Arithmeticis, in Ge0- 
metricas olim fines recipi pojtulauit, quam guod Arithmetica, dum veris numeris 
ſe concluat paſja eft, non agnoverit Rationes ullas quam qua! veris explicari nume- 
11S poluerunt. 

Quod vro longiuſcults nonnunquam ajgreſſimivns exſpatiari videar, ( nec tamen 
extra i5tins quid ſuſceperam negotit limites,) id data opera fattum eſt, nec guidem 
uno nomine. Partim enim iliud in Leforum gratiam faciendum videbatur, quo 
rerum varietate noununguam oblectari poſſmt, & traaitorum utilitatem vel 1pſo 
uſu ediſcant : partim etiam ( quod in toto hoc negotio mihi fuiſſe propoſitum non 
diffiteor ) ut reapſe oſtendam etiam Geometrica Provlemata ( quatenus ſaltem a 
poſitione ſive local; ſitu abitrahunt ) a fer Arithmeticis vel maxime depen- 
dere; & quidem couſque ab eſſe, ut ad Problemata ſive T heoremata pure Arith- 
metica ſtlatuminanda ( quod tamen non raro fattum video ) Geometric plane de- 
monFtrationes ſint huc forinſecus advocandr, ut contra qua Geometrica habebau- 
tur, ſimplicius quidem & untverſalins ex pure Arithmeticis adeague univerſalibus 
demonſtranda videantur. SD. 

Quod autem vel Philologica, vel etiam alia Philoſophica Mathematicis immiſcue- 
rim; partim illud ad ſubjett1 explicationem commodum wvidevatur, partim etiam 
at condimenti toco, quo que, tirombus praſertim, ſatis arias videantur facilius 
deelutiantur, quippe qui Mathematicts forſan parum ante hac exercitati, divertt- 
culis nonnunguam opus habeant, ne continua mentts mtentione niminm defatigen- 
fur. In quorum item gratiam, fui ex conſult» in primoribas prolixior oy fuſtor ex- 

licandis, quam in ſuccedentibus;, quippe quod quibus promum aggreſſuris ne- 
ce/ſaria viſa eſt proſixitas, uſdem ipſis quaaantenus exercitatis non mmus grata 
ſit fuk a brewtas. 4s 

. Rata! denugne. tardius aliguanto prodeat trattatus hic quam ſperaverim ( quippe 
jam ſecundus annus agitur, ex quo prelo ſubjefFus fuerit,) ne miremint, hoc f - 
ciet maxime, ſi ſaltem quibuſcum & quam perpetuss prel difficultatibus luftan- 
dum fuerit, ſatts intelligatis ;, tum propter 1 ypegraphos hujuſmodi ſcriptis edendis 
parum aſſuetos, tum etiam non admodum inſtructum al ups Quippe hinc 
0n raro fattum eFt, ut nunc ob ſchematum, nunc charatterum muſitatorum, nunc 
etiam literarum inopiam, ( que omna non mſi Londino quoties res exigebat, cum 
non exigua temports jattura ſupplenda erant,) harendum tum aliquandiu tum 
aliquottes fuerit. Et quidem eouſque, ut pyſiguam hanc Partem Primam aliqua- 
tenus inchoaveram, ſeponenda tamen ea plane fuerit, dum pars altera ſerius n- 
cepia ( que jam ante annum prodiit ) abſoluta fuerit. Sed & etiam interea 
temports ( preter opuſcula n—_ T heologica emiſſa) bis occurrebat caſtigandus 
Hobbius 74m ob ejus in hbro De Corpore dyawuangnoiaw, H1199 oh rodbphutrs Gurus 
ile tum Scholas tum Academias qua Feterum qua Recentrorum omnino onnes 
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laceſſit; Se vanum efferens, ſuamgue ignorantiam cum profeſſo illo omnium con- - 
temptu venditans. Nonnihil etiam attulit more, quod Marci Me.bomit, de Pro- 3} 
portionibus Po_ ad examen etiam videbatur revocandus ; quod in ſubjuntto 


| . . « S . 6 0 
s huic Traftatu fattum eſt. Que omma , (ne & aha memorem negotia , qut- 
i bus multoties fucrim avuocatus,) non mirum eff ſi nonnthil edendo huic traftatut ; 
'' znjecerint More. | = : 
| Pakete denique , Piri inſigniſſmi; & pergite, quod facitis, tum Academiam 
hanc celeberrimam, tum Rempublicam univerſam hicrariam, Ftudiis ornare veſirts 
& decorare. | 
IG6F6. 6 
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Matheſis Unroer ſalts. 


SIVE, 


Arithmeticum opus integrum ; tam Philologice 
quam Mathematice traditum. 


CAE. Lb 
De Mathe/: in genere ; ejus Objefto eq DiStributione. 


Riuſquam Arithmeticam, quam traditurus ſum, ſpeciatim aggrediar : non 
omnino abs re tore judico, generalia quzdam quali ae9\:yque prexmittere 
de ; ge Matheſi in genere, cujus Ariane pars et fatis 1nfignis ; ut, 

quid ipſa fint Mathemata, paucis enarrem; car ita dicta ; & quibus in 

rebus verſencur : & Matheſeos deinde diſtributionem ſubtexam. 

Si quid fint 1pſa Mathemata quzratur ; aut quas diſciplinas illo nomine in- 
digitemus : Reſpondeo , Mathemata dict , ſeu diſciplinas Mathematicas, omnes 
las five Artes tive Scientias, quz circa Qzantitaters ipecialt modo verſantur ; five 
Continuam quidem, five Diſcretam. 

Quantitatem vero cum dico , non eam laxtori quodam ſenſu intellectam vel- 
lem; prout eam Ariſtoles nonnunquam, five poſt illum ali, laxius loquendo , 
deſcribunt ; quando "Tempus, Locum , Orationem, aliquando etiam Motum & 
Pondus, & ſiqua ſunt Gita , Ipſtus ſpeciebus annumerant : Sed {trictiori ſenſu , 
prout ad Numerum & Magnitudinem reſtringi ſolet ; quz vel ſolz vel fal 
rem precipuz Quantitatis proprie dictz ſpecies haberi ſfolent. Reliqua vero non 
niſi reductive ad- Quantitatem proprie dictam pertinere volunt Scholz, quatenus 
nempe vel Menſurz vel Numert ſunt capacia ; adeoque vix ullam ſubeunt Ma- 
thematicam fpeculationem, niſi quatenus ad modum vel «Magnz vel Multi conli- 
derantur ; preſertim {1 tota Rationum vel Proporttonum doctrina yel Arithme- 
ticx vel faltem Geometricz conſiderationis habeatur. 

Verum quidem eſt, ea omnia 1n diſciplinis Mathematicis traCtari, 1s przſertim 
quz Mixtz dicuntur : qua forſan ſola ratione , inter Quantitatis ſpecies fuerunt 
annumerata. 7 empus enim trattat Aſtronomia, ut & MHo7us coeleſtes quibus men- 
{uratur ; item Chronologia ; atque ettam Gnomonice, Altronomiz principiis ut 
plurimum nixa. Zzcus autem 1n Stercometria, quantum ad ejus capacitatem; in 
Geographia vero, quoad ejus {itum & poſituram, ſpeciali modo confideratur. Qra- 
tionem tractat Muſica, tam quoad Temporum ( ut loquuntur ) menſuram ; quam 
quoad Tonorum elationem, ſuppreſlionem, vel etiam circumilexionem ; unde non 
modo Rhetorum & Poetarum, ſed & Muficorum oritur & menſura & modulatio, 
HMotus autem & Pondus in Mechanicis preſertim confiderantur. 

Verum quidem eſt hzc omnia & horum ſimilia, 1n dilciplinis Mathemarticis tra- 
Ctari, & ſub w9g499y nomine ab Euclide contineri; ſed ( {1 Scholas — non 
per fe, & primario ; ſed quatenus vel menſurantur vel numerantur : Ut fint ea 
( prout loquuntur ) Matheſeos objefta Materiala, ſed ſub ea formalitate , quate- 
nus Menſarabilia, adeoque ſecundum Plus fy» Minus, len Majus &y Minus, con- 
lideranda ; 6 FRatzonrs leu Proportionts Capacia. ; 

Dicimus igitur Matheſeos Objectum Wd Quantitatem proprie dictam ; Magnitu- 
dinem {cilicer, & Multitudinem. Reliqua vero catenus ad Mathemata pertinent, 
quatenus (reduCtive) ſunt vel Numeri vel Menſurz capacia: nempe quatenus de 11lis 
interrogari poterit, vel 2x? ſinr, vel Quanta fint., Adeoque fatis apparet, quibus 
in rebus verſatur Mathefis : nempe in Quantitate, per ſe ; uu aliis autem rebus 


omnibus, quatenus vel Quantitatis capaces funt, vel ad eam reductive reterantur. 
C Sl 
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18 De MaTrmEes1i Cap.l. 


Mathefis, Si de Mathematum, ſive Matheſeos, nomine quzratur, Cur hac appellatione in- 
wide di- ſjgniantur illz diſciplinz : Ideo fortalle fuit, quoniam Mathemata apud multos 
—_ quidem ſola, apud Hos Antiquorum primo ante alas Diſciplinas loco, edifceban- 

tur : adeoque a7" iZoxlu Mamuare difta, quia mennudmnm. | | 

Atque hzc de Mathelſeos in genere tam Objefto, quam Appellatione dicta ſunto. 

Sequitur ut ipſius five m—_ ſive Partes, ſeorſim confiderentur. | | 
Mathe- Sunt autem ( prout dividi folent ) diſciplinz Mathematice aliz Pare, aliz 
feos diſ- Mixte. Puras dicimus illas, quz Quantitatem abſolute conſideratam traftant, 
zributio, yrout 2 Materia abſtrahitur. Mixtas autem 1llas appellamus, in quibus, preter 
#7 Puran onfiderationem Quanritatis, ( five Multitudo illa fuerit, five Magnitudo, ) etiam 
** ſubje&tum, cui ineſt, connoratur. : | 

Verbi gratia. Ubi in Arithmetica traditur, Z#s duo quaruor efficere; Numeri 
hic ſeorſum conſiderantur, & abſtrafte ab omn1 materia ſubjecta. Pariter enim 
verum eſt, ſive de Hominibus, five de Angelis, five de alus quibuſcunque rebus 
agatur. Item, ubi in Geometria traditur, Circulr peripheriam ubigue a ſuo centro 
equaliter diftare : hic, preter ipſius curculi contiderationem, ſubyecti nulla ratio 
habetur; five in ccelis fit 1lle circalus, fave 1n terris, five ubivis alias. Adeoque 
diſciplinas has, Mathematicas Paras dicimus ; quia pure de iplis Quanritatibus 
agunt, non immiſta ſubject conſideratione. 

In altis ſecus eſt. Verbi gratia : Cum docet Aſtronomia, ,/Xquatorem gy Zo- 
diacum ſe mutuo m binis punttis ſecare; & quidem hunc ad illum oblique in- 
clinari, angulumque graduum vigint! trium cum ſemiſfe ( circiter ) conſtituere : 
videmus hac, preter in{tiruta pure Mathematica, multa etain mere Phyſica 1m- 
miſceri. Quid fit circulus, & circulorum interſettio ; quid obligua inclinatio, & in- 
clmationis angulus, Mathematica mere ſunt, atque inde petenda ; Ar, Solem (Ter- 
ramye) huju{mod: obliquum curſum peragere, eumque annuo fſpatio abſolvere, 
Phyſica ſunt, ex Hiſtoria nempe naturali oblervanda; adhibitis interim Mathe- 
maticis tam Principus quam In{trumentis, quo melius hujuſmodi obleryatio 1n- 
{tituatur. 

Purz : Mathematicas 1gitur diſciplinas Paras dicimus, duas tantum : nempe Arizhmer;- 
Arith- cam & Geometriam ; Quarum illa agit de —_ Diſcreta, {ive Numero; hxc 
metica;& autem de Continua, ſive Magnitudine. Sed & ex his eſt quidem altera magis, 
—_— altera minus pura : eft enim Arithmetices ſubjectum pon quiddam & mags ab- 
ſtratum, quam ſubjectum Geometriz ; 1deoque ſpeculationes habet magis univer- 
ſales, quz rei Geometricz pariter ac alus zque ſunt applicabilcs. 
Reliquas autem omnes {xtas effe dicimus. Quz eatenus quidem ſunt Mathe- 
maticz, quatenus in 1llis occurrit quidpiam vel Arithmeticum, vel Geometricum ; 
uicquid autem inſuper eſt, pro mathematico non habendum eſt, ſed pro mixtura 
Dinan allata. Arque ex his quidem aliz minus, aliz magis Mixtz 1unt ; prout 
ad Mathematicas puras magis minuſve accedunt, 
Aſtrovo- Inter Mixtas, celeberrima quidem eft .4tronomia : Quz menſuram quidem & 
m1. calculum adhibet, ſed ad Cceleſtia tantrum gate ſpeculanda. Corporum nempe 
celeſtium magnitudines, diſtantias, motus, variaſque eorum & quoad nos, & in- 
ter {e, poſiruras contemplatur. 
Cometo=- Dum autem Phznomena Cceleſtia nomino; ne ipſos quidem Cometas eximo ; 
graphaa. qui in ſublimi confpiciuntur, & obſervandi rationem, aſtrorum obſervationibus 
non prorſus abſimilem, videntur poltulare ; quanquam eorum fortatle nonnull: 
ſint ſublunares: Nonna/t, inquam; Omnes enum 1tublunares efle, ( prout cenſe- 
bant veteres, ) neutiquam eſt concedendum ; cum przſcntis preteritique ſeculi ob, 
ſervationes manifeſto reclamenr. 
Geogra= Aſtronomizx ſubjungo Geographram ; utpote Aſtronomicis principus ut pluri- 
pris. mum fultam: Quz, preterquam quod ab Aſtronomia mutuatur, non multum ha- 
| bet Mathematicum. : ; 
Gnomo» Utrique vero ( Aſtronomiz & Geographiz ) Gnomonicen ſubjungo, ( unde va- 
7Lce, ria Horologia Scioterica, aliaque inventa con{imilia dependent ;) & Artem etiam 
Ariane = Quarum utraque tam Aſtronomiz, quam Geographiz, peritiam po- 


F1ca. nt. 
Chrono- Sed nec Chronohgiam penitus omittam ; quz Temporis calculum rerum geſta- 


fam. 


Mixtz. 


/ezia, Tum hiſtoriis accommodart : Quod quo melius fiat, * gawoghmr celeſtium etiam 


Furlles 


rationem cum prinus habet, & Eclipſeon precipue. 
T 


Cap. Il, IN GENERE. I9 


Futiles avtem Gexetbliacorum vanitates, aliaſque ineptias Afrologie Fudiciarie, 4ſtrole- 

rxtereundas duco: ut quz pro frivolis potius aut ſuperſtitiolis impoſturis ha- 87s ju4i- 
Lads ſunt, quam Mathematicis difciplinis: Ideoque ullarum profeflionem pru- #474 
dentiſſimus atque Honoratifhimus Eques Dominus ZZenricus Savilius Profefloribus 
ſais Mathematicis merito 1nterdicendam curavit. 

Poſt Aſtronomiam autem, e1que affines diſciplinas, annumeranda eſt Geodz/ia ; Geodeſit. 
cui & totam quidem Zongimetriam, Planimetriam, & Stereometriam adjungo : 
Unde propoſitz diſtantiz, anguli, ſuperfictes, & corpora ſolida, ſeu ( quod per- 
inde K) ſpatia folidorum capacia, menſurantur: Quz ommia Geometricis princi- 
piis peraguntur, particulari {ubjecto applicatis BER 

Sed & Perſpedtrva tota, tam que ſimplicior eſt, lineaſque ab objettis in direttum Peſper;- 
excuntes perpendit, ipfiſque peritioribus Pictoribus uſui eſt ; quam quz in Droptre- va. 
cis & Catoptricts, de lineis refractis & reilex1s, traditur, Geometrica fere tota eſt : 
Quanquam etiam ipſtus in Aſtronomia uſus ſit haud exiguus. | 

Neque interim Mechanices & ArchitefFonices obliviſcendum eſt : Quarum utra- Mecha- 
que ( przſertim Mechanica ) Geometricas menſuras ita ad molem corpoream ap- _ 
plicat, ut & interim Ponderum, Vir1umque motriclum, rationem habeat : Unde - -— 4 
utilia multa, & quidem admiranda, perficuuntur. = 

Tandem etiam & Muſica Mathemanicis dilciplinis accenſere ſolent ; quz A- Mufica. 
rithmeticam quandam in Sonis exercet ; & proportione quadam peculiar! Harmo- 
nicos concentus eftingit. 

Atque hactenus Diſciplinas Mathematicas, tam Puras quam Mixtas, breviter 
quidem, fed quantum przſentis inſfituti ratio poſtulat , enumeravimus. Siquz 
{uperetle videantur aliz, poſſunt quidem illx ad recenfitarum aliquas commode 
referr1. 


C AP. II. 


De Geometria, &y Arithmetica ſpeciatim. Earum De- 
/mnitiones, Objeda, Principia, eg Afettiones ; Eaſque 
vere ſcientias eſſe. 


Oſt brevem Matheſeos Synoplin, in priori capite exhibitam; reſtat ut eas ſpecia- 
P tim ſeligam diſciplinas, quz muneris noſtri conditio ipſaque Statiza Sawlana, 
Profellori 1uo Geometrico peculiariter deſtinarunt, Adeoque, mixtis pleriſque ſe- 
poſitis, de Mathematicis Puris, Arithmetica nempe & Geometria, quzdam x toe 
reſtant : Quarum utraque quidem ſub Geometric! Profeſſorrs nomine , ( cum 
mixtis aliquot cognatis, ) mihi demandatur : Aſtronomia interim, alitfque que ipf 
aftines ſunt, Profellorum alteri, A/tronomzco ditto, ( Collegz meo meritilfluno, ) 
reſcrvatis. | 

Geometriam autem & Arithmeticam fi definire velimus; poteſt quidem illud Geome- 
nert vel per Objecta, utan allis Scientus Speculativis ; vel per Finem, ut in Arti- trie & 
bus & Scientiis Practicis non raro fit. Tllud quidem, prout contemplationes pure <{#th- 
ſpeculativas continent; Hoc autem, prout ad praxin ordinantur. Arithmetcam Define 
enim & Geometriam Pra#Zicam agnoſcimus, non minus quam Speculativam; ;;A.. 
( quamvis hzc quidem dignitate multum przcedat, ) Ut enum datur Geometria 
- rn ,. Eique ſubordinata Practica ; fic etiam Arithmetica Speculativa 6 

ractica. 

Priori modo detinitur Geometria, Scientia cMagnitudints, quatenus ef men- 
farabilts ; Arithmetica vero, Scientia Numeri quatenus eſt numerabilis. Quam 
utramque definitionem Scientiarum Objecta, non tantum Materialia, ſed & For- 
malia, continere [iquet. 

Poſteriori vero modo, Geometriam dico, Scientiam bene menſurand! ; Arith- 
meticam autem, Sczentiam vene numerand. 

Quod 1llas autem Sc7entias dixerim, non eſt cur quiſquam miretur. Has enim 
ego, 1iquas alias, Scientias appellandas eſſe nullus dubito : cum ego nihul deefle ,, frat 

C a ſentiam, crientie. 
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l 20 Dz ARITHMETICA, &. Cap.IL 


11h ſentiam, quod ad Scientias {triftiflimo ſenſu acceptas requiratur. Habent enim 


Subjecta, Principia, & AtteCtiones, eaſque de ſubjeRis, demonſtrationibus maxime 
{cientificis demonſtraras. 
Subje&ta quod atunet AﬀeCtionum, ſeu, quod perinde eſt, Objecta ſcientiarum, 
circa quz veriantur ; quz 1lla fint jam oftendimns. 
| Objeftun Eſt nempe Objectum Geometriz, Magnitudo, quatenus eſt menſurabilis. Hagni- 
ik Geome- 7ygo {cilicer Objectum Materiale indicat ; XHenſurabihtas ipſius rationem Forma- 
np Irie. Im denotat, qua Magnitudinis tractatio Mathematica ab ea differt, quz in Logt- 
| ca, Phyſica, aut Metaphylica, occurrit. ; 
| Per Hagnituainem mtelligo, Lineas, Superficies, 6 Corpora, Mathematice ac- 
| cepia, hoc eſt, abltracte a Materia ; quorum varias atteCtiones & Proprietates' Geo- 
metria demonſtrart. : 
l | eMenſurabilitatem vero latiſſimo quidem ſenſu acceptam vellem, ut, quicquid 
' | ad eorum {ingulas attcEtiones & habttudines inveſtigandas & intelligendas atunet, 
compreh "Rs | ; 
Objeftum Qbjectum Arithmetices, Aumeraum conſtituo, five Quanutatem diſcretam, & 
Arith- quidem quatenus Numerabilem; Quam Numerabilitatem eadem latitudine acceptam 
mere. vellem, qua Menſurabilnatem Magnitudinis. 
Principia Principia quod attinet : PundFum quidem magnitudinis, Unzzas autem numer!, 
Magzi- principium vulgo perhibetur. Namex fluxu Punch Lineam, ex fluxu Linez Su- 
rudinis perficiem, Superticici vero vg oriri traditur : nec quidem inepte. Item cx 
| TE Unitaubus ficrt Numeros aus liquet; cum numerus vulgo defimiatur, Unitatum 
|| '  mulutudo. 
[| Non minus refte tamen, me judice, diceretur ; fi Magnitudinis principtum, di- 
| ceremus, ( prout hic loct prixcipze vox videtur inteliigenda ) iplam Extenlionem, 
| ſeu parttum extra partes politionem : menſurabilitatem nempe ab extenſ{ione ort- 


88 . ginem ducere, res ipſa clamat : Numer: vero principium —_—_— illa rerum 


moditicatione, qua quid Ununm efle aut Multa, vel etam qua quid Idem elle aut 


diverlum dicitur ; prout enim ab Identitate ( ft ita loquz liceat ) oritur Unitas, 
ita & a rerum Diverſitate, Numerum ori, ſeu pluralitatem, fats patet. 

Sed & ipſa Unitas, non incommode Numerorum catalogo accenſer1 poſlit ; 
quamvis apud vulgus haud ita reputetur. Adeoque ut Quanttas conunua, ſeu 
magnitudo, totum-ullud continer, quo affirmative reſpondetur queſtioni Qxantum 

wid fit, ſeu guam Maguwm : a numerus de to omni dicatur, quo queſtion 
Azot ſunt , attirmative reſpondetur. Certum eſt , Arithmeticam eodem prorſus 
modo & unitatem & cxteros numeros tractare : & quidem apud Grammaticos, 14- 


{1 j| | merus ſingularis line ſoleectimo dicitur. Sed hac de re plura poſt dicenda erunt. 


| Siquis autem hzc, quz dix1, magnitudinis & numer!i Principia, non tam in Ma- 

| theli, quam 1n Meta Evkica, tractart ſuggerat : Neutiquam ego 1nficias eo. Neque 

i enim illud omnino CR infalicum et, aut efle debet, ut principia habeant 
| allunde premonſtrata, vel euam iplam ſubject; detinitionem ; modo ipſx de ſub- 
| jeEtis affeftiones demonſtrenr. 


Tot Aﬀeaio. Altechiones autem varias, tum in Geometria tum in Arithmetica, de magnitudi- 
Wo Mes, mbus & numeris demonſtrart adeo notum elſt, ut diftu non fit opus : idque de- 


monſtrandi merhodo tam certa quidem & evident ; ut vix alia opus fit Logica, 
quam connata & naturaliter infica, qua ſequelz neceſſitas intelligatur. 

| Non tamen interum ignarus ſum, a Logics nonnullis ( qui tamen, an Matheſin 
j / | ſatis intellexerint, neſcio, ) defectus quoidam etiam Mathematicis Demonſtratio- 
x | mibus obtendz, quo munus ad Ariſtotelice demonſtrationis, quam Pote/imam di- 
| J cunt, dignitatem accedant. Qperz pretilum igitur exiſtimo de Mathematicis De- 
f monſtratonibus noanulla ſubjungere, ut ceadem opera diſciplinas illas, Arithmeti- 
[\ cam puta & Geometriam, Scientias elſe probem, & SnSefwr naturam ſimul expli- 

Cem. 
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Cap.HI. Dz MAaTHEMATICIs,&c. 


CAP. IIL 


De Demonſtrationbus Mathematicis. Unde Mathema- 
ticas vere Scientias eſſe confirmatur. 


tones proprias de ſubjetfo per __ cauſas docet, vel, ut tulius apud Ari- ratio 
{totelem traditur, /. Tt. po/?. An. c. 2. Amidetis tin ouroauts emonuorites, i danyor, x) quid. 
@enTuY #9] Gpiow), X) YIWEKUTHOY, Yo BEITHAVs ty ahniav Ts ovumpdoudlgy. Quz tamen 
deftinitio non omm demonſtration! convemre putanda eſt; ſed ill: quz eſt 73 vn, 
quz etiam xvews Demonſtratio dicitur. Ad Demonſtrationem enim 7s v7, ſufficir 
argumentum ab eftectis ductum. Quod & ſatis innuit Ariſtoteles, cum alium {cz- 
ea; modum innuit, de quo ſe poſtea dicturum promittit. 

Demonſtrationes autem Mathematicas quod attinet; nemo eſt quem ſcio, qui Demoz- 


de carum vel certitudine vel evidentia, modo recte in{tituantur, dubitat ; nec qui /rationes 


TIR—_ five ovneyiaus ch5uuormes, tle reputatur Sylhgiſmus , gui affe- nx. 


ullas omnino alias vel certiores vel magis manafeſtas efle contendir. mathe- 
Quzritur tamen I nonnullis, An ad illus, quam Potiffimam dicunt, & ab Ari- Ns 


ſtotele detinitam contendunt, Demonſtrations dignitatem aflurgant. Et duo po- times 
uſlimum objiciunt, quo minus 1d concedatur. Ut yidere eſt apud Smiglectum in 
Logica ſua, D1i{.14, 2.,14- 

Primum eſt, quod entia Mathematica, quatenus 2 Mathematicis conſiderantur , 4entia 
non omnino exiltant in rerum natura. Nonenim uſpiam, inquiunt, reperiun- mathe- 
tur Linez vel Superficies a Corporibus abſtraftz ; nec quidem corpora ſphzrica , '74#i2 
cubica, aliave regularia ; aut trigona, tetragona, circuli, alizve figurz kw a 2 
amuſſim Mathematicam exacta: adeoque vel omnino non eſte, vel efle tantum imagi- —_—_ 
naria, contendunt ; 1deoque de 1llis Scientiam efle non potle, cum ſubjectis tan- 
tum 1maginariis non poſlint reales aftectiones inefle, nedum de 1llis demonſtrari. 

Sed leve omnino hoc eſt, & facile diflipatur. Quod enim de attuali exiſtentia 
dicttur, omnino mzgyer e{t : cum exiſtentia fic tantum fingularium, feientia vero 
univerſalium; & ad hoc, ut aliquid fit objectum fſcientiz, five exittat five non 
exiſtat perinde eſt, modo ejuſmod it, ut (1n individuo) exiſtere poſlit : ut de Roſa 
in hyeme dici ſolet. Quod enim hujuſmodt eſt, potius ens 1n potentia dicendum 
et, quam vel non ens, vel ens imaginarium, five ens rationis. 

Lineas autem & ſuperficies A Corporibus ſeparatas, aut ipſa quidem Mathema- 
tica corpora citra materiam Phyſicam, non exfiſtere, ( adeo etiam nec exliſtere 
poſſe, ) omnino verum eſt, Cum autem Matheſeos objettum 1deo imaginarium 
tantum efſe contendunt: Non levis eſt hic error. Mathemarict namque lincam 
vel ſuperficiem vel corpus Mathematicum citra corpus Phyſicum exſiſtere, non ma- 
91S el Sw_ vel affirmant quam ſupponit Phyſicus vel Animal exſiſtere quod 
nec homo ſit nec brutum, vel ettam Hominem 1n genere uſpiam reperiri qui non 
{ir vel Plato vel Socrates vel alius aliquis fingularis. Non enim negat Mathema- 
ticus ſuas lineas, ſ{uperficies, & tiguras, corport Phyfico incfle; fed has tantum 
perpendit & contemplatur, corpore interim Phyfico non confideratro. Aliud enim 
eſt abſtrahere, alwud negare: Mathematicus ſuas quidem magnitudines abſtrahit 3 
corpore Phylico, non tamen de 1llo negat : Nec magis aflerit Mathematicus quan- 
titatem ex{iltere {ine corpore Phyſico ; quam Phyſicus, ſubſtantiam corpoream ex- 
liſtere ſine quantitate : uterque tamen alteram ab altera abſtractam contemplarur. 
Exſiſtunt 1gitur, faltem exfiſtere poſſunt, non tantum imaginarie 1ed realiter, en- 
tia Mathematica; non quidem per ſe, ſed in corpore Phylico ; licet abſtratte con- 
{iderentur. Atque hec fſufficiant ad 1llud quod primum objicitur diluendum. 

Secundunrillud quod oggerunt, majoris quidem moment eſt ad rem preſentem, 4» De- 
modo verum effet: Nempe quod demonſtrationes Mathematicz non contineant in 70»/#ra- 
ſe veras cauſas eſſendi, & conſequenter, neque illam przcipuam neceſlitatem que 770%e5/? 
ex vera G& propria cauſa deſumitur. —_ 

Inſtat Smiglecius, ( in diſputatione citata ) inter alia, in prima demonſtratione ,,? -,,., 
C 3 Euchidis; cauſas. | 


ginaria. 
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Euclidis; ubi, inquit, demon/tratur triangulum efſe equilaterum, ex eo quod ſit 
conſtrufFum inter duos circulos, habeatque omnia ſua latera a centro ad circumfpe- 


rentiam. 


Ut autem melius intelligatur argumentum, Euclidis demonſtrationem aliquanto 
fulius explicabimus. Propoſuecrat 1lle hoc problema {olvendum, Super datam re- 
Fam fiutam ( puta AB, ) triangulum aquilaterum conſtituere. Quod ut fat 


juber ut centro A, imtervallo A B, deſcribarur circulus BC; wem centro B, mter- 


vallo B A, deſeribatur circulus AC; & a punto C, in quo circuli ſe mutuo ſc- 
cant, ducantur ad puniFa A,B, reffa CA, CB. His peractis, demonltrat Euclt- 
des conſtruftum triangulum ABC efſe aquilaterum; quia nempe Zres rect 
CA, AB, BC, ſunt ter ſe aquales. ( Quz certe 
eſt demonſtratio a vera & proxima cauſa; Nam 
nifi zqualitas laterum fit vera unmediata cauſa cur 
tigura conſtructa elt xquilatera, quznam ea vera 
cauſa fit non poſlum ego vel conjectura aflequi. ) 
Aqualitas autem laterum CA, AB, BC, demon- 
{tratur, eo quod CA, AB, ſunt raa circult BC, 
ideogue cequales ; item BA, BC, radii circak AC 
ideogue aquales : cum igitur tam CA quam CB «<- 
guatur reeFe AB, ſunt tres recte CA, AB, BC, 
inter ſe &quales. Eſtque hec demonſtratio Euclidea. : 

Verum in hac demonſtratione, inquit Smiglecius, © Nemo non videt, non aflig- 
&« nari veram cauſfam efſendi ; non enim triangulum 1dcirco et xquilaterum quia 
«eſt inter duos circulos conſtructum ; nam etzamſi non efler 1nter duos circulos 
&« conſ{tructum adhuc effet zquilaterum : Unde talis cauſa elt accidentalis talt pro- 
prietatt. 

Cut ego multa regero. 

I* Dico, quod, utut 1llud verum effet quod affirmatur, nempe demonſtrationes 
Mathemaucas non per veram & proximam cauſam procedere ; ſunt ramen fats 
{cienufice, ſi vel per cauſam remotiorem vel per cftectum, vel per aliud alzquod 
medium ab alio argumentand: loco deductum procedant, modo certo concludant 
rem 1ta efle prout affirmatur, atque aliter efſe non poſe. Suthcit enim ad hoc, 
ut demonſtratto fir ſcientifica, /# procedat per medium nece{ſarium ex natura ret : 
ut & 1pfi quidem, qui hoc objiciunt, non negant, & Smzg/ccins etiam dirette affir- 
mat, Duſp. 15. qu. 1. & ahbi. Quare nec iple, nec quos 1cio, alu, negabunt, Dif- 
ciplinas pure Mathemauicas ſcientias efle, utut perfectiflimum ills demonſtrand! 
modum non concedant. 

2? Norandum eft, quod ipſi, qui negant has demonſtrationes perfeCtas eſſe, in 
ratione demonitrationts ( ut loquuntur ) Poziffrme; dubitant, an ufpiam alias oc- 
currat 1n alus ſcientus eju{mod: Potiſhma demonſtratio : ut apud Smigiecinm vi- 
dere eſt, quxſtione prius citata. 

3? Euclidis demonſtratio non 1gitur concludit Triangulum ABC zquilaterum 
elle, eo quod 7nter duos circules conſtrudtum ſit, ( ut Smighecio videtur ; ) ſed quod 
latera C A, AB, BC, /int mter ſe aqualia (ut ex progreitu demonſtrationis pater.) 
Quod cſt, ex vera cauſa demonſtrare. Illud autem, de duobus circulis in con- 
{tructone adhibins, ſublervit tantum zqualitatt laterum demonſtrandz. 

4* Notandum eſt Euclidem loco citato, non tam Veritatem Theorematis, quam 
Conſtructionem Problematis, demon{trare. Non enim ſimpliciter probaturus erat, 
Triangulum ABC eſſe aquilaterum; 1ed Triangulum, eo, quo imperatum erat, 
modo coniiruttum, eſe aquilaterum ; 1eu Hypotheticam hanc propofitionem, /z 
Triangulum ſic conſtruatur, erit 4quilaterum, veram eſſe. Jam vero, quanquam 
altunde fortatle conſtare poſlit veritas conſequenus, nempe 7 r1angutum ABC efje 
equilaterum ; veritas tamen conſequentiz ( vempe iHhud ex conftruftione ſequa ; ) 
non aliunde probatur, neque ex alia cauſa magis immediata dependet, quam ex 
1pſa conſtru ——_ nempe quia conſtructor ſic procedendo acceperat zquales cir- 
culorum radios. Ex vera 1gitur propria & immediata cauſa demonſtravit Euclides 
conſtruFjonem problematis Quamvis igitur, Triangulum illud equilaterum eſſe 
faltem ria latera eſſe aguahia, demonitrare videatur per cauſam vel remotam ve 
accidentalem ; At certe conStrut7ionem iHam problemati ſatisfacere, ( quod erat 
Euclid: demonſtrandum) per veram, proximam, & immediatam cauſam demon- 
{tratur, I 5* Etiam 
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Cap. III. DEMONSTRATIONIBUS. 


52 Etiam addendum eft, in nulla = {cientia exſ{pectandum efle, ut omnes 
ibidem demonſtrationes zqual: perfectionis gradu procedant. Abunde {ufficit; fi 
demonltrationes alique fint per veras & proximas cauſas, ideoque 7s Jn, quan- 
quam demonſtrationibus ullis Ts 067, paſſim immiſceantur aliz 7s 57, Ut in fcien- | 
tiis omnibus abunde liquet. : | | 
6* Igitur concedo, f1 non demonſtrationem propoſitam, at faltem alias non pau- 
cas, in Matheſi paſſim occurrentes, procedere, non tam a caulſis roximis & 1mme- i 
diatis, quam ab alus locis Topicis;, adeoque demonitrationes eſle 74 37, non Nr. | 
-9 News tamen, 1n omnibus demonſtrationibus Mathematicis 1llud obtinere. j 
Multas enum 2X veris & proximis caulis procedere, adeoque demonſtrationes efle 7s 
Jn, contendo. Ideoque Smgieciz enumeratio demonitrationum, quas efle 78 5n | 
contendit, utut vera eflet, non tamen eſt ſufhciens enumeratio, cum occurrant aliz Ul; 


non paucz, quas elle 7s Jon [1quet. Tria De- | 
89 Tgitur ut rem totam dilucidius expediam, tres przſertim demonſtrationum _ —# | 


Mathematicarum ſive modos, ' five gradus, five ſpecies ſtatuo. genera. 
Prima quidem eſt 1lla demonltratio, quz per dedutFionem ad abſurdum, ſeu , ... 
impoſlibile, procedit ; dmgwyi dicta; quz, rem ita elle, demonſtrat, eo quod fit, , .,. 
impoſlibile, ur ſecus fit. Ur fiquis demonſtraturus, RefFarum circulo mmſcriptarum, (yrdum. 
longiffimam illam eſſe, que per centrum tranſit; 11d ita elle aſſerat, quoniam 1m- 
potlibile eſt aliam quamyis, per centrum non tranſeuntem, vel longiorem elle, 
vel quidem zqualem. Supponatur enim, fi fieri pollit, refta A D 42Jsuerroy, per 
centrum non tran{iens, diametro AB, per centrum C tranſeunti, zqualis, vel etiam 
ipſa longior : & ducatur, 2 centro C, recta CD. Dico 
rectam CD zqualem efle reftz CB, quoniam utraque 
eſt rea 2 centro ad circumferentiam ejuidem _ 
1deoque A CD, (ex duabus reftis AC, CD compoſita,) 
erit zqualis diametro A CB, (quoniam 11 zqualibus 
#qualia addantur, rota erunt xqualia;) fi igitur AD 
ſit zqualis ipſi A B, erit etiam zquals iplis AC, CD, 
ſimu] ſumptis, ( nam quz eidem vel xqualibus zquan- 
tur, etiam inter ſe zquantur;) fi AD longior fit ipfa 
AB, erit & longior, quam AC, CD, ſimul ſumpris, | 
( quibus ipſa AB zqualis eſt;) At horum utrumque abſurdum eſt & impoſſibile. 
Cum enim AD {ir recta, quz inter data punCta breviſſima eſt, & quidem unica; 
impoſlibile eſt ut vel longtor fit, vel etiam zqualis, ipſis A C, CD, ſimul ſumptis, 
quz non niſi per circuitum quendam 2 puncto A ad pun&tum D procedunt. Non 
clt igitur rea AD, vel zqualis vel major quam eſt AB. Sed & eadem omnino 
demonſtratio procederet, {1 ubivis alias refta non per centrum du inſcribatur 
puta EF: fi enim EF fit major vel zqualis ipſi AB, erit proinde major vel 
zqualis E C, CF, fimul ſumptis; quoniam E C radius zquatur radio AC, & CF 
radius #quatur radio CB; ergo tota AC, CB, (hoc eſt, AB, ) zquatur toti EC, 
CF: At impoſlibile eſt ut recta EF vel zxquet vel ſuperet re&tas EC, CF ſimul 
ſumptas, (cum redta fit breviſſima inter data punRa, ) ergo etiam impoſlibile eſt 
ut vel zquet vel ſuperet rectam AB ( iplis EC, CF, ſimul ſumptis zqualem. ) 
Cum 1gitur impoſibile fit ut AD, vel EF, vel alia quzvis re&ta non per cen- 
trum, #quet aut ſuperet rectam AB ( vel aliam quamlibet per centrum dudtam: ) 
ſequitur, ReCtarum circulo 1nſcriptarum, quz per centrum tranſit efle longiſſimam. 
oy demonſtrandum. Demonlſtratur autem, ut patet, d:duftione ad im- 
tbile. 
” Prams demonſtrandi ratio, eſt, O/ten/iva F on, 
Ut, fi re&#a AC demonſtretur aqua/rs effe ref7& BC; 
uoniam utraque demonſtrata fuerat zqualis ipfi 
\B: quz autem exdem ſunt _— ſunt & #qua- 
lia inter ſe. Eſtque hxc demonſtratio quidem often- 
ſiva, ſed tantum F Gn, non autem F im. Communis 
enim utriuſque zquatio eidem tertiz, indicat quidem 
carum zqualitatem inter ſe, non autem 1llius cauſa 
et. Eflent enim ipſz AC, BC, fibi invicem zquales, 
euamf1 ipſa AB non fuiflet duCta. | 
'Tertza vero demonſtrandi ratio, quz & omnium perfe&iflima, eſt Often/iva F Tein. 
Nin. 
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Him. Quz demonſtrat & quod fit, & guare fit. Ejuſmodi eſt demonſtratio, fiquis 
Radios omnes ejuſdem circuli aquales efſe inde demonſtret, quod detinuatur circu- 
| 1us ( faltem detiniri poſlit ) Figara plana, unica linea curva contenta, qua? a medio 
comprehenſi ſpatii equaliter ubique diftat. Si enim circuli eflentia poſtuler, ur 
iplius peripheria —_ 2 centro diſtet ; immediate fequitur, tanquam A cauſa 
vera & proxima, radios omnes, quibus illa diſtantia menſuratur, etiam zquales cle. 
Eſtque demonſtratio hzc Oltenfiva 7 Nin, a cauſa proxima & 1mmediata deſumpta. 
S1 vero objiciat Smiglecius, cauſam hanc non veram & proximam eflendi cauſam 
efſe, ſed accidentalem tantum, quia radi illi, puta, CA, CB, CD, CE, CF, &c. 
efſent linez zquales, etiamſi circulus ille neutzquam duceretur. Reſpondeo ; Ve- 
rum elſe, quod effent quidem ReCtz zquales, ctiamfi nulla figura tuiller ducta; 
non tamen effent xquales Radii : ut enim rad fint, neceſle et ur ab alicujus hgurz 
centro ad perimetrum ducantur: Ut autem radi illi, & omnes ejuidem hgure 
ali: invicem zquales ſint, requiritur ut perimeter iftius figure zqualiter a centro 
diſtet. Eſtque hc, xqualis runs. diſtantia circumferentiz A centro, vera 
quidem, necellaria, proxima, & immediata cauſa hujus afteCtionis, nempe, 1pftus 
radios omnes xquales efſe. Sunt igitur demonſtrationes Mathematicz quanquam 
non omnes, aliquz fſalrem, non modo fſcientificx, fed & F vn. 

Siquis denique objiciat, me tres demonſtrations ſpecies fecifſe, cum vulgo duz 
tantum ſtatuantur ; nempe F 37 & F din, Poterit 1lle f1 placet, duarum priorum 
utramque demonſtrationem F 67, dicere ; illam quidem per deductionum ad im- 
poſlibile, hanc vero oſtenfivam ; tertiam denique demonſtrationem 7 d%7. Non 
enim libet de verbis contendere, modo de rebus conlſtet. 

Atque hxc ſufficiat de Demonſtrationibus Mathemaricis dixifle ; ut & propoſitz 
definitiones vindicentur, & ipſa demonſtrandi methodus infinuetur. Reltar dein- 


ceps ut iplam Arithmeticam aggrediar. 


CAP. IV. 
Untatis e& Numeri defmitiones. Quo ſenſu Unum ne- 


gatur eſſe numerus. Tam Unum quam Nullum, va- 
rio ſenſu, Principium Numeri. Unum eſt Numerns 
mmimus. Nullum non eſt numerus. Numeri fradt, 
ron ſunt vert numer. 


Arkh. Rithmetica, & 7 «es dicta, ab ip{G objecto nomen fortita eſt. Eft enim 
——_ Screntia numert, quatenus eſt numerabilts, vel ſcientia bene numerand}, ut 
derivatio fupra declaratum eſt. 
& Defi- Numer! vero principum Unzzas dicitur. 
witio. QUnitas autemelt, ſecundum quam unumqguodgue Unum dicitur : Numerus au- 
Utaiis fem ex unitatibus compoſita muliitudo. Sic enum Euclides, 4b. 7. de. 1, 2. Meoyds 
NB, x99 WS © ixgcov of emo fy hem, Actos 5, mo tk wordor mT : 
meri defi. ** TH Vertu, ACWBos Jy {ave OV YKE1(1OY TANIOS 
zitiones, EX Bis autem Unitatis & Numer1 definitionibus, plurimi arbitrantur Unitatem nu- 
merorum catalogo non accenſendam, adeoque numerum minimum Binarium efle : 
Az Uni- quanquam 1llud quidem Euclidem uſpiam dixifle non memini. , 
795 fi Miror tamen couſque hanc ſententiaminvaluiſſe, cum non minus Unitas, quam 
Numer. hinarius numerus, aut quivis alius, reſpondeat quzitioni $aot ſunt. 
: Hac autem de re, erat nuh1 quidem 1n animo, litem neutiquam movere ; cum 
illa controverſia Logica potius ſeu Metaphyſica, quam Mathematica, videri pol- 
fit; ſaltem obiter monuifle, non modo Unum ſea & Naullum, apud Arithmeucos 
eodem omnino modo ac rehquos numeros tractari ; adeoque apud illos ( quicquid 
de Metaphyſicis dicendum fit ) vel pro Numeris, vel quali numeris reputari. Ope- 
rz tamen pretium forta(ſis erit paucis oltendere, cur Unitatem putem vere nume- 
rum elle, aluſque numeris annumerandam. 
Nec huic forlan adveriabitur Euclidis aliorumque ſententia probe intellea. 
I Cum 
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Cum enim nonnull: Unitatem, proprie loquendo , non modo Numerum efle ne- Quo [er- 
gent, ſed & numert partem; adeoque #umer: principinm _— etle dicant, ut ſu wnitas 
eſt Magnitudinis PuntZum, & Temporis Momentum : Intelligendi fortalle ſunt 2egatur 
de Monade {eu unitate, non ut numerum fingularem deſignat, ied ut eſt commy- Ye 2%- 
nis quaſi numerorum omnium Denominatio, five denominator. Sic enim nume- 77 
rus Quaternarius eſt, qui quatuor unitates numerat, Ternarius qui tres, Binarius 
qui duas, & Singularis pariter qui unam quidem Unitatem defignat. Secus enim 
non video quo modo vere dict pollet, unitatem non efle numeri alicujus parte : 
cum certum fit, Unum non minus elle Duorum dimidium, Tus, as medietatem 
elle 7wy Quatuor. Dum 1gitur Auaznor dico tantundem valere ac gitatuer unitates ; 
7 #unitates nec numerus elt, nec pars numer1, ſed vel numer: denominatio ſeu 
denominator, vel iplum numeratum. Eſt autem 7» Qzazuor carum unitatum nu- 
merus. Ita cum Unum tantundem valere dico ac Urnam unitatem, war woids, ni- 
zas, eſt numeri denominatio, ſeu denominator. Ca, numerus eſt, ſeu unitatum 
multitudo , ( multizudmis nomine laxius accepto , ut polt dicetur, ) dicit enim 
Bot vel guar multe unitates adeſle dicuntur, nimirum unicam. 
Aliud autem eſt negare Unztatem, mw wordde, aliud vero negare Tit Unum, nu- 
merum eſſe : Eodem enim ſenſu & » Jixzs numerus efle negari pollit , quamvis 
Jexg numerus efle non negetur : Siquis enum g#as decadas numeret, erit Decas nu- 
meri denominatio ; Dao vero, decadum numerus. | 
Sed revera, fi accurate loqui velimus, non tam unitas quam Aulkzas ( fiita lo- Nu#tas, 
qui liceat ) ſeu Aulhum, ( non tam woes feu rin quam iderime, vent, feu T9 pudtr,) £70 E” 
dem reſpectu numerorum obtinet, quod Punctum reſpe&tu magnitudinis, & Mo- ,,,y; - #9 
mentum reſpe&tu temporis. Ut ex operationibus Arithmeticis cum conftructione ſe»/# quo 
Geometrica comparatis liquido conſtare pollit penitius intuenti, Unitas vero in- punitum, 
ſtar certz cujuſdam linez, ſeu alius magnitudinis, ad arbitrium politz, ad quam 72877*«- 
aliarum homogenearum fit comparatio. _ 
Mihi faltem hoc videtur dicendum. Magnitudo reſpondet quzſtioni Ilioy 3. 
Numerus vero, queſtion Ilwax #, Unde tam Numerus quam magnitudo Ilogbrys 
non incommode dici potelt. Latina vero Qantizatis appellatio non tam commode 
videtur ( quoad nomiis notationem ) utrique applicabilis, cum ſola continua 
Quantitas dicit Azarzum quid lit ; Ditcreta vero, non Auantum quid, fed uot 
ſunt; ac ſi Quotizas potius dicenda eſlet quam quantitas : ( fed de nomine non elit, 
ut litigemus, dummodo de re conſtet. ) Ut autem magnitudo, puta Linea, inchoa- 
tur 2 punto, quod omnino magnitudimis expers eſt ; & quidem ( poſitive) nihil 
eſt, ſive nullius magnitudinis : ipſa vero Linea tanta eit quanto elt ipſo five Pun- 
to ſive nihilo major : ita & Numerus, non ab unite, 1ed revera 2 nullitate, in- 
choatus, tantus eſt, quanto eſt iplo Nullo major. Et ut Pant?um punto additum, 
ſive ſemel five centics 1d fiat, -non efficit Quantum ; nec etiam Linea, vel quzvis 
alia magnitudo, adjectione Pundti, etiam centies repetita, omnino major fit, aut, 
ejus ablatione, minor : ita & Nuflum, live Td wnlty, widevt additum, non faciet ty, 
nec numerus adjeCtione Ts wires augetur quidquam , aut ipltus ablatione , mai- 
nuitur. ; 
At interrogabitur forſan , Num velim ego > Veterum pariter & Recentiorum 
omnium ſententia diſcedere, qui uno ore Unitatem vocant Principuum Numer! ? 
Reſpondeo, 1* Nihul abſurdi eſſe majorum invents addere ; preſertim in Ma- 
thematicis. Nec hoc illorum laudibus quicquam detrahit : nam & 1ll: prioribus 
addiderunt. 
29 Non mihi tamen volupe eſt ab alits diſcedere, nifi ubi rei neceſlitas & ma- 
nifeſta ratio ſuadent. Nec enim placet eorum temeraria audacia, qui cum fe vel 
tantillum ſcire ſentiunt, aliorum omnium peritiam vel Hlocci factunt, vel ſuper- 
cllioſe contemnunt : atque illud potius fatagunt, ut aliorum, five veris five fictis, 
ondauany infultent, quam ut eorum vel ſenſa ſatis —— vel probe compertis 
afſentiantur. Eſt enimillud vel Jjuvenilis nonnunquam leyitatis, cum cognitione 
plerumque non nifi mediocri conjundz, vel ſupercilioſi aliquando faſtas indici- 
um ; potius quam ſubaRti & maturi ingenu argumentum. Nec raro a rebus per- 
peram intelleftis, pottus quam. veris 1llorum quos culpant erroribus , hujulmodi 
inſultus ortum ducunt: & ea ipla quz culpant, fi intelligerent, non culparent. 
Er quidem eorum pars longe major qui veterum ſenfa rejicuunt & flocct taciunt, 
tplorum loco vel eadem ipſa quz culpant, mutata tantum phrafiologia, ſubſtitu- 
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unt, vel faltem non meliora ; & in eos non raro errores neſcu incidunt , coſque 

pro novis 1nventis reputant, quos veteres, {cientes, dechnarunt. 
3* Quod ad rem przſentem arcinet, alfero, & veterum ſententiam probe intelle- 
Hujus Ctam, & quz nos aflerimus, ſatis conſtare poſſe. Ipſa enim Prencip?r vox duplict 
ſepxten- faltem acceptatione occurrit : prout nempe {ignificat Primum quod /ic, vel Oltt- 
11@,cuv mum quodnon. Ut ſiquis Hotum ordiri dixerit vel ab #/tirmo momento guietis, vel 


-— « 
_—— —_ 


a AP -_ . « 
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= 
It | nn a A primo momento motus. Sic {1 heredis jus in rem hereditariam ab 7zpſo patris 1n- 
"al" concilia. teritn, vel i ſupremo paternz vitz momento, dicatur ; eſt hoc, principuum U/77- 
all 5; | tio. mum guod non: fupremum enim vitz paternz momentum ultimum eſt eorum qut- 
Al |! | bus hzres ſuccedaneus jus non habuit. $1 vero dicamus , Hzredis jus inchoar1 2 
1H 1; | primo momento ſucceſſionts ; etiam ita vere dicitur ; ted eſt hoc principrum Prommun 
Pt 4! | od fic. ( Atque huc facit diſceptatio 1lla de termino vitz ac mortis apud Gell1um 
4 1) 8h f 6.Cc. 13. &apud Augult. de crvit. Der. l. 13. c. 9, Io, 11. ) Pariter de principio 
; numert dicendum eſt. S1 Primum guod ſic queratur; Unztas allignanda elt, ut 


qui eſt numerus omnino primus & minimus : S1 vero #/77nmm guod nor ; allignan- 
1 dum eſt 7 under, five Nullam, ut qux eſt numerorum omnium negatio. At de 

{| Quanrizate continua, ſeu Magnitudine, fi queratur U/timmum guod non; Punt7um 
4; | a{lignamus, quod omnis quidem magnitudinis expers eſt, cut tamen f1 vel rantillum 
$01 88 accedat, emergit Quantum : fin quzratur Primum guod /ic ; illud omnino non elt 
1148 a{lignabile ; non datur enim minimum Quantum, cum omne quantum, qua quan- 
11186 | tum, fit in infinitum diviſibile. ( Quippe nullum Qzanzum tam elt exiguum quin 
| | habeat amos Semiſſes. ) Atque hinc ortum eſt quod Veteres , principruum Numert 
{| delignaturi, Unitatem poluerint, nempe Prommum guod fic: Magnitudinis vero 
18 principtum, PancZum dixerint, nempe u/t77 guod non ; quoniam in magnitu- 
[ It | dine, Primum guod /ic non elt aſlignabile. Non autem eodem ſenſu dicitur Uni- 
168 | tas principium Numeri, quo Punctum principium Magnitudinis ; hoc enim ſenſu, 

j1 non 7 Unum, ſed 7 Nullum, erit numer principlum, nempe C/tzmum quod 


it ; 1208. 
"il Nollem autem ut quiſquam mede Jana caprina contendere exiſtimet, dum nu- 
il i _ __ curioſius inquiro : Inſignis enimeſt hujuſce ret utilitas, preſer- 
it | tim 1n Analytices five Algebrz ſpeculationibus; quo melius operationis Arithme- 


F ticz cum Geometricis coni{tructionibus congruentia percipiatur : Atque hinc ob- 

'Þ ik {curitas non parva eſt exorta, quod vera numerorum & magnitudinum comparatio 

; vel non fatis fueritt 2a multis intelleCta, yel minus faltem diligenter conſfiderata. 

| Atque hoc animadyverterunt, credo, Dominus Des Cartes, ejufſque ingeniofifſimus 

| interpres Dominus a Schooten ; il}: enim, dum effectiones Geometricas Arithmeti- 

| | cis operationibus adaptant, unitatem non inſtar PunQti habent, ſed ut lineam quan- 
i 


| 11! dam ad placitum afſumptam, rel:quoſque deinceps numeros aliis delignant lineis, 

Wil quz ad lineam alſumptam eandem habeant rationem quam expoſiti numeri ad uni- 
169 lt tatem. Eſt autem omnino ampoſſibile, {1 Unitas initar Pun&i habeatur , ut ea 
i x quz par et congruentia inter Arithmeticas & Geometricas operationes conſer- 
tl vetur. 
ll | ; Quod u- Eg0 1gitur athrmare non dubito, Principtum numeri( eo nempe ſenſu quo Pun- 
z1n45 fit um dicitur Principium Magnitudimis ) efle 73 wndty, five Nullum : Unitatem ve- 
Nwmery. ro, ſeu potius Unum non tam eſſe principtum numer! ( ſenſu quo diftum eſt) quam 
4 | primum numerum ; eſt enim vere numerus. 

| Neque me omnino movet, quod Euclides Nmerum definiverit 7 is yord uy 
mines» mullitudinem unitatum : Nam 7 wives tbidem non ſtrifte ſumendum eſt, 
| prout /u/turm opponitur 7 Pauco, vel my uni; ſed ut delignationem F Quor ſunt 
1ndigetat. S1 enim quzratur, Qzanzum eſt? reſpondendum erit de magnitudine ; 
| 
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{i vero, Qt ſunt? reſpondendum erit de multitudine: fieri tamen omnino po- 
| teſt, ut Unurm reſpondeatur, quando de multitudine quzritur: v. g. fi de unici 
| filz parente, quzratur Qzo7 filios ( ſeu guam multos) habeat? reſpondendum eſt 
f | unicum. Quo ſenſu vero 7 unum reſpondet quzſtioni quam multa: eodem & 
in unitas, multitude dici poterit. $1 quis vero mnltitudinem,. vel 7 mis dxvews de 
Pf unitate dici contendat : Concedo quidem, ſed & dxupyws de dyobus dicitur, quz non 
| multa equidem, ſed Paxca ſunt. Erat autem hxc dxeznyliz hic loci neceſfaria, 

"n quoniam vox xewrpz nec apud Grecos ( quantum ſcio) nec apud Latinos oc- 
[ currat ulla. Atque hanc 7 ws ſignificationem ideo potius ampleCtendam exiſti- 
: mo, quod Euclides nuſquam ( quod ſciam ) unitatem numerum elle neget ; ſed 
contra- 
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Cap.IV. NuMERuM Minimum. 


contrarium potius videatur ſentire, dum iplam unitatem eodem plane modo quo 
reliquos tractat numeros. 


27 


Unum igitur, numerum efle, afftirmo : Eſt autem numerus omnium »2i2z74s ( & Unum 
hoc quidem ſenſu, numer! principium recte dicitur, quia primum guod fic, fe */* Nu- 


numerus primus: ) minimum enim eſt quod affirmative reſpondet quz{tioni quam 
multa; ideoque minima multitudo. 


mMerus 
Mmminmus. 


Verum quidem eſt quod & Au#am reſpondeat aliquando quzſtioni Quer ſunt; Nuttlum 
Ut fi quzratur, Qzoz lint Cxlorum ſolidi Orbes ? refpondebitur non inepte, ul. nor eſt 
Jus. At non propterea quod 7 Vuflum reſpondeat quzitiont Quam multa, ideo #umerns. 


& multitudo erit; quoniam reſpondet Negative. Idem enim elt N\ulles ac ne 
allus; ſicut Nemo 1dem ac ne homo. Eſt autem UNns vox diminitiva 2 voce 
Unus: Ut enim dicitur Paer, pucrulus, & ( contratte ) puelias, ( extrito enim 
per Syncopen OC, fit puerius & ob Euphoniam, puellus; ) & Pulcher, Pulcherulus, 
Pulchellus ( pro pulcher las) Tener, T enerulus, Tenellus : ſic Bonus, bonulus, bel- 
las; Onus, unulus, ullus: fic Yinum, Yillum, apud Terent. in Adel: Idem igt- 
tur eſt Latinorum A/ullum, ( hoc eit, ne anum, vel ne unukim;) ac Grecorum 
O7Jey & Mndvv, hoc eſt, 5% ir, we &r. & Anglorum Aone, hoc clt not one, vel 
20 one. Non 1gitur \/uHum, led Unum eſt numerus primus;* cum Nullum re- 
{ſpondeat Negative: tollit enim ſubjeftum quzſtionis; nec tam oftendit, Qzor ſunt 
unitates, quam #1itatem non eſſe : ut, qui dicit, Nultos elle orbes, negat orbes 
elle; orbis enim ons ſit, faltem unus erit. 
S1quis autem 0 


Jiciat, intermedia multa dari inter Unum & Nullum; puta Numers 


Unciam, Sextantem, Quadrantem, Trientem, Semiſlem ; item Belſem, Dodrantem ; fra#i, 


ut & Quincuncem, Septuncem, Decuncem, Undecuncem ( five deuncem ) alial- 7 


que ejuſmod! partes integri. Ut, {i quzratur ( inſtante hora nona ) Quot hore 


on ſunt 
Numers 


proprie 
ai. 


polt octavam tranfierint ; reſpondebitur forte, nec unam, nec nullam, ſed ſemiho-{1:: 


ram przteruſſe. Concedo quidem ſic reſponderi poſſe : Concedo etiam numeros 
quos FradZcs vocant, five Fratzones, elle quidem Uni & Null quali intermedios. 
Sed addo, quod jam tranſitur & zo 1&7. Reſpondetur enim non de Qzpz, fed 
de Qzanto: Non enim dicitur, Qot hore preterierint ; ſed, Quantum hore, len 
quanta pars horz ; non Two apa, ſed may 4 age;, feu myuerr, Pertinet igitur 
hzc reſponſio, proprie loquendo, non tam ad quantitatem Diſcretam, ſeu nume- 
rum, quam ad Contmuam ; prout hora ſupponitur efle quid continuum in partes 
divifibile ; quamvis quidem harum parfium ad totum ratio numeris exprimatur. 
Quanquam enim non recte dicatur wndty + 6ga;, 1thil hore, refte tamen dicitur 
prSeuiay ogav, nullam horam, tranſiifle, ne unam quidem. Idem dicendum eſt de 
Fractionibus omnibus; verb! gratia, {i (3) tres horz quadrantes preterifle, dica- 
tur; intelligitur, tantum horz przteruſle, quantum eſt numerus 'Ternarius ( fra- 
Cionis mor nanny ad (cjuſdem Denominatorem) Quaternarium; ſeu (quod 1dem 
eſt ) ſupponitur hora ( ut quid continuum) in quatuor partes Geometrice ſecta, 
harum vero tres tantum afſumtas eſſe, quz quidem Arithmetice numerantur. In- 
dicat igitur Fra&tionis Denommator Geometricam integri in membra partitionem, 
Numerator vero talium membrorum indicatorum numerum ſeu Multitudinem 
Arithmeticam : adeoque numerus Fraftus non tam Numerus eſt, quam numerorum 
ad invicem Rationis indicium. Eſtque igitur Cyum Numerus nunumus, non autem 
yel Nullum, vel Nameri Fracti. 
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28 DE NuMERoORUM Cap. V. / 
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CAT. ST. 


if + | Numerorum Procreatio. Numerus Maximus non datur. 
Numerorum Nomenclatura ; & ordinata diſpo/itio, 
in continua proportione decupla, apud omnes gentes re- 
cepta. Diſpo/itio hac Gentium diſiributione antiquior. 


Unde orta. 


(Bl 3) Um Numerorum natura hzc fit, ut unitatum multitudinem defignet, ſeu 
C ( quod idem eſt ) ut dicant Quoties ponatur Unitas, feu Qzoz Uniates fignt- 
ficentur : pro varia Unitatum multtudine, varias orir! numerorum ſpecies neceſle 

| eſt, Quzlibet enim Unitatis accefſio numerorum ſpeciem variat. 

| Numero- Si igitur, ubi prius Nulla erat, ponatur Unitas, 
957-4 wah I fit numerus /m2u/arzs: 11 adhuc addatur Unitas 

i — 2 alia, emergit numerus Szarius : accedat alia, 6c 

j | | FR | exſurgit 7 ernarias: hic autem Unitate auctus fit 
' ith &h » + Ruaternarius : quem etiam Quumarius unitate fu- 
it! 1 EY perat: & hunc Searius: atque ita deinceps de. 
| | | | OS cvev0 Septenario , Octonario , Novenari, Denario , Un- 

1 Bd A novocs denario, Duodenario, aluique ſequenubus dicen- 

'Þ Wh _ SIITIY . dum eft. Eſtque hxc vera numerorum Origina- 
Bil 9..»..++.+e © , Us, ſeu Procreatio. : 
TR Maximus © FOIA . Quoniam vero Unitatum acceſſio in infinitum 
1800 many | Eo ceo en extendi poſlit ; ( nec enim numerus ullus adeo 
þ id alfenati- * PIEIP +.---» mMmagnus eſt, quin illi poſit Unitas, vel una vel 
[1 A &c. plures, adjungi: ) eſt 1gitur impoſſibile, ut #- 


54 il  merus Maximas allignetur, nedum omnes nu- 
11! meri ſpecies. Ideoque quamvis numeros dari ad7z zfinios, vel etiam mjinitum 
| tmerz7m, ( hoc dt, qui terminos non habear, ſed omnes ſuperer limites, ) fic im- 
| poſlibile : ſunt tamen numeri polſibiles Infiia; hoc eſt, nullus eſt omnino ter- 
| minus numeris aſſignabilis, quo cum accedit numerus, ulterius augeri nou poſlit. 
| Quamvis igitur numerus Am aflignerur Unitas, non tamen elt aſfignabilis 
| numerus «Maximus; ut nec Magnitudo vel Maxima, vel quidem Minima. 
] it! Cum tot vero fuerint Numer! ſpecies : infiut plane Jaboris videri poſſic, ulla- - 
1 i rom {ingulis diſtinta nomina vel invenire, vel ediſcere, vel memoria retinere, 
| Ml | & in ulum depromere. Quis enzm mortalzum tot excogitare valeat vocabula, 
| quot {ingolis arenulis ( nequid altins dicam ) nonuna ſuppeditaremt? Quod ſiquis 
ill tamen fecerit ; etiamnum centies millies labor idem iterandus erit, nec dum quot 1 
Ul opus eſt aſfequetur. 
l "ll —_—— Ne igitur infinitus evaderet labor, pro qualibet Unitatis acceſſione nova voca- 
Wl "7. bula cudendi, quibus emergentes numeri — Excogitavit prudens An- 
r 


| 

{ 

| ta dif- 

qi) nata dif : ge” : 
Ii poſitio &+ f1quorum ſagacitas, vel Davina potius monltravit indulgentia, Methodum ( nun- 
| 


* a 4. _ wo. 


ill z0men= quam mirandam fatis) qua infinitam hanc numerorum varietatem finitis numero 
Il clatura. vocabulis, & quidem paucis, deſignare poffint; numeros ſcilicet, methodice diſ- 
lh o_—_ ope, per Gradus & Periodos diſtribuendo : adeo ut paucis omnino 
i ocabulis totam numerorum molem, etiam multa millia excedentem, ſatis diltin- 
Wi guere valeamus. + ; 
W od ba | Decem primoribus minimiſque ſuum cuique nomen indiderunt, adeoque Unum, 
| {iþ #n05. Duo, Tria, Quatuor, Quinque, Sex, Septem, Offo, Novem, Decem, numerabant. 
| Þ. | Deinceps vero non tam Unitates numerabant quam Decadas; viz. Decadem 
if! Unam, Decades Duas, Tres, Quatuor, Qumque, Sex, Septem, Otto, Novem, De- 
| |< | cem ; vel (ut contractius oquuntur ) Lecem, Yrginti, Triginta, Quadraginta, 
ip! | Ruingquaginta, Sexaginta, Septuaginta, Oftoginta, Nonaginta, Cenium : Idem _ 
o valent 
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Cap. V. PROCREATIONE, &c. 


valent Piginti ac Decades Dua; Trggtuta idem ac Decades Tres ; & fic dein- 
ceps. Centum vero 1dem valet ac Decades Decem, live Una Centuria. De ho- 
rum autem Vocabulorum ratione poſt dicetur, 

Poſtquam autem ad Centum perventum elit, non tam Unitates, aut etiam De- 
cades, quam Centurias numerabant, v1z. - Centurian nam, GCeuturias Duas . 
Tres, f wwe » Rmgue , Sex, Septem, Octo, Novem, Decem; vel, comracte, 
Centum, Ducenta, Trecenta , Quaaringenta , Quingenta, Sexcenta , Septingenta , 
Oftingenta, Nongenta, Mille : Idem elt enim Ducenta dicere, ac Duas Centu- 
rias, Trecenta, idem ac Tres Centurtas, &c. idem vero Mille ac Decem Cen- 
ZUrnas. 

Quum vero ad 2} devenitur, ipſa Millia numerantur ; nempe M:He, His 
Mille, Ter Mille, &c. vel Mille, Dua Millia, Tria Millia, & lic deinceps ad 
Decem Milla, Centum Millia, Millena millta, Decies miflens millia , Centies 
millena millia, Milkes millena millia, Decies millies millena millia, & fic dein- 
ceps in infinitum. | 

$1 vero inter majores numeros, preter juſlta Milla, ſuperſint Centuriz, aut, 
preter Centurias, etiam aliquot Decades ; aut tandem, przter Decades, Unuates 
aliquot; 1llz ettam ſunt apponendzx. Ut f1 proponatur numerus( 2345 ) Hts mille 
trecenta quadraginta quingue ; elt numerus le duobus millibus major, tribus yero 
millibus minor ; 1deoque excetlus ſupra Duo Hilhia, adjungendus elt, nempe Tre- 
centa ; nec ita tantum, ſed & Quaaraginta ; & denique Rurmgue. 


Sic apud Grzcos ; poſt numeratos decem primores numeros , "Ev, Ayo, Tele, Ticra- gpud 
pat, Ilevre, "BE, Emmz, Ore, Evvic, Atxg' numerantur deinde Decades, "Exon, Veutxor - Grecos. 


Tt, Troxdgdtova, Ti Thxormay EEnovTa, EfSoprxovVIts  OydbiarIn, Evvivixoria, Exynw ubi di- 
verſi Monadum numeri, terminationibus tantum variati, tot Decades ſignificant ; 
prout apud Latinos 7rig:nta, quadraginta, &c. in quibus terminatio gzy/a idem 
valet quod. Grzcoruni xo/ls, mutato nempe x 1n g ( literam ejuſdem organi ) quod 
tamen redit nonnunquzm in derivatis, nam promiſcue dicimus Y7geſtmus & Yi- 
cefamus, item Trigeſimus & Triceſamus. Deinde Awaxiond, Teraxine, Troragaxan, Tliy- 
TEXGT10, "Ecaxogta, Bnlaxooas - Orlexooin, Evvaxiges aticenta , Irecenta , guadringenta, 
gumpenta, ſexcenta, ſeptingenta, offingenta, nongenta. Ubi Grzca vocabula 4rzxe- 
oicy Teraxoaity &c, a Monadum numeris, yo, Tei: &c. ſeu Ns, wi, &c. cum voce 
'Exg7y compolitis derivantur : ut Latinorum Ducenta, Trecenta, &c. } vocibus duo, 
tria, &c. cum voce Centum compolitis. Quz ſequuntur vero Chiliadum nomina 
Xiae, Aioxine, Teroxine, &c. reſpondent Latinorum numeris Mite, Bis Mille, Ter 
Mille, &c. donec deventum eſt ad Mveza, Nopywyia, cc. Decem Millia, Yiginti cMil- 
ha, & lic deinceps. 


Apud Hebrzos etiam non diſpar . ratio eſt. Nam poſt Monadum numeros 4,4 
Wy pwn TIDY 32 VY wan yIM VIV 2YIY INR Unum, Jo, 1114, Hebravs. 


qguatuor, quinque, ſex, ſeptem, ofto, novem, decem ;, lequuntur, PWIW NW 
WIRD CYYUD DIY YYIY Myvrv ouDN YR Fgm , irgma , 
—— quaquaginta, ſexaginta, ſeptuaginta, oftoginta, nonaginta , Centum : 
inde CTR dHcente, TMR ITY trecenta , FIND MYA Guadragimta , 
&c. uſque ad DIR mille, C9 bis mille 9 FIWY ter mille, & lic de- 
—_ ad 1591 accem millia, & que fequuntur. : : 
umert autem intermedii, tam apud Grzcos & Hebrzos, quam Latinos, ex alio- 
rum compolitione nomina mutuantur, ut NNWWy W2Y WP DIWTIWP INN 
trIug, hiding, rrrmgilerg, Cc. Undecim, duodecim, tredecim, guatuordecim , Gi. lic 
Uxon Gr, Eixorn vo, &xon mie, &c. Preinti unum, vigint! duo, viginii tria, Ge. lic 
Aſgzcor egidxorre Therage, ducenta triginta quaruer ; Napue Tewxonie TroepdtorTe mT, 
bis mille trecenta quadragiuta quingue ; aliaque numerorym nomuna compoſira, 
Atque eodem omnino modo etiam in aliis linguss in uſu eſt. DS 
Sufficiunt igitur pauciſlima vocabula exprimendis Numeris quaſi infinitis. Hz 
enim duodecim voces, Unum, duo, iria, quatuer, guingue, ſex, Jeptem, ofFo, novem, 
decem, centum, mille, cum earum conjugatis, lufficiunt nymeris omnibus expri- 
Ut autem hzc numerorum ordinatio facilius percipiatur ; ponatur ſeries Pun- 
torum quantum libet longa ; fingulz vero pun&torum decades feorſim noten- 
tar, totidem. uncinis diſtinctz, quarum quzlibet X notetur : Decem vero huyul- 


modi decades conjunttz conſtituunt Centuriam, quam 'indicat litera C; & ( f1 
; D 3 eouſque 
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| 4 eouſque extenderetur ſeries ) decem centuriz colligatz confiituerent Mille. Multo 
| 
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| | autem facilivs efſet ſingula Mullia, vel etiam fſingulas centurias, aut Decades nu- 
a merare, quam fingulas unitares : — mulco mente concipitur eju{mod! 
j: mulritudo, ita in Decades & Centurias diitributa, quam dum totidem puncta 1n- 
diſcriminatim & confuſe ponuntur. Nec multo ſecus ſe res haber in Tacticis, ubt 
| militum ordinata diſtributio conſideratur : Nam diſtributis militibus in varias Le- 
f giones, Cohortes, Quaterniones, aliaſque ejuſmodi partcs, partiumque particulas 
| Hil & membra ; facile eſt 11s omnibus ab Imperatore mandarta tradt : {in promiſcua tur- 
1 BiI8 ba ſeu multitudine &niws confundantur ; impoſlibile eſt ur omnes imperia vel 
h perſentiſcant vel exſequantur. Arque hactenus de numerorum conſtitutione 6 
k Ordinatione, prout vulgo apud omnes uſurpantur. 3s 
' Duo autem hic in genere monenda exiſtimo ; & duo itidem inde obſervanda. 
| Quams Mpnitorum primum hoc eſt ; Quod quamvis ( ut patet ) Numeri vulgo propor- 
| 
| 
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nad tione decupla diſtribuantur ; ita'nempe ut decem Unutates in una Decade colligan- 
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proportio tur, decem item Decades in una centuria, ut & centuriz de- 
Fab; j cem in una Chiliade, & fic deinceps; Potuifler ramen alia 
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ibers 
poſſer. quzvis proportio adhiber1; puta quadrupla, quintupla, fex- 

IC] tupla, aut quzvis alia. Ita ſeries punctorum modo propolita, 
quz ex uno latere diſtribuitur juxta proportionem decuplam, 
in decades, & centurias, ſeu decadum decades ; adeoque con- 
tinet unam centuriam , & ſex inſuper Decades, ſeptemque 
Unitates : eadem ex alto latere proportione quadrupla diltri- 
| buitur in Quaterniones, corumque quadrupla , & ipfa iti- 
dem quadruplata; adeoque continet duos Quatermiones qua- 
ternionum quadruplicatorum, & in{uper duos Quaterniones 
quadruplicatos, cum uno etiam Quatermione ſimplict , tri- 
buſque umtatibus, 

Et revera, alia nonnunquam proporno aliquibus in rebus 
uſurparur. Sic enim in tractionibus ( ut vocantur ) Aſtro- 
nomicis, five Sexagenarus ; '60 minnta quarta conſtituunt 
unum minutum tertum ; 60 minuta tertia unum ſecundum ; 
60 ſecunda unum minutum primum ; & totidem nunuta pri- 
ma, unum gradum, proportone continua ſexagecupla. Sic, 
apud Hebrzos: annus quiſque fſeptimus erat Sabbaticus; Sab- 
baticorum vero quiſque ſeptimus erat Jubilzus : adeoque anni 
{eprem conſtuuunt unam annorum Hebdomadem, & ſeptem 
hebdomades unam periodum Jubilaicam , ſunt enim ſepties 
leptem ( ſeu ſeptem hebdomades ) quadraginta noyvem. Di- 
cetur forſan, quod Jubilzus, non quadrageſimus nonus, ſed 
quinquageſimus annus erat, Fateor quidem annum quinqua- 
gelimum Jubil:xo deſtinatum , ſed inclative » Jubilzxo nempe 
utrinque poſito in computum admiſlo: eo ſcilicet modo quo 
Ind: Olympict quolibet anno quinto dicuntur celebrari (nem- 
pe incluſive ) cum tamen Olympias fit reyera {patium quatuor 
annorum, ut notum eſt, 

Hoc autem maxime perſpicuum eſt in operationibus Alge- 
bricis ; ub1 Unitas, Radix, Quadratum, Cubus, alizque (ut lo- 
quuntur ) deinceps poteltates, juxta quamlibet proportionem 
p—_— Eſt autem ille progrefſus poteſtatum non niſi 
graduum 1n certa ratione progrefſus. Ut in ratione decupla, 
erit Decas , Raary ; centuria, Quadraium ; Mille , Cubus ; 
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< x3 Decies mille, Qadrati-quadratum, & ſic deinceps. In lexage- F- 
cupla proportione, fi minutum Quartum ut Unitas ponatur, 
X):? crit minutum tertium Radix, minutum ſecundum Quadra- 4 
Zum, minutum prumum Cubas, Gradus vero Ruanrati-gua- e 
V daratum ; & fic deinceps. In proportione ſeptupla fi Unitas Ma 
Annum deſignet, erit Septenmmn ( ſeu annorum Hebdomas ) w 


: Radix, - Periodus Jubilaica Quzadratum, &c. Atque idem ac- 
cidit in qualibet proportuone aſſumpta, Qua de re plura poſt dicenda e- 


I. Alterum 


Cap.VI. PRrocREATIONE,&c. 2I 


Alterum eorum quz monenda dux1, hoceſt ; Quod quamvis Numeros licuerit Decupls 
qualibet a diſpoluitle ; tamen, quod mirum dictu eſt, in eadem propor- _E x 
tone Decupla omnes ubique terrarum gentes mire conſpirant. Neſcio enim an ulla ones uſe 
unquam nato reperta fuerit, quz numeros proportione Decupla non diſpoſuir, ſ#t. 
Sic enim Hebrz1, Grecl, Latinz, hoditernt Indi, Barbari omnes, etiam ipli Ameri- 
cant. Lacet enimalus aliquando proportionibus, aliquibus in rebus ali fuerint, 

( prout in ponderum Scrupulis, Grams, Uncus, Libris; item in nummorum Dena- 
ris, Solidis, Libris, &c. ) Numerorum tamen univerſalis diſpolitio proportione 
decupla ſemper, quod ſciam, & ubique obtinuit. 

Hine duo mtht videntur ferio oblervanda, ut quz manifeſto inde conſequuntur ; Hzec Nu- 
de quibus nemo» credo, qul rem paulo preſfius penfitaverit, omnino duhiare poterit. 7er0rum 
1* Gentcs omnes ab eadem origine ortas elle, & quaſi ex eodem trunco in varios ra- 2/29/10, 
mos divilas. 2” Hance numerorum peritiam & diſpoſitonem illa Gentium diſtri- 2/7 

| __ ! - | : Gentium 

butzone antiquiorem c{ſe. Impoſhtbile enzm omnino viderur, & plane incredibile, diſtribu- 
ut omnes omnino ubique terrarum Gentes vel fortuito yuidem, vel etiam ex paCto, zjoxe an- 
in candem proportonem incidiffent, nift ab eodem fonte commun1 quxdam tra- 2iqwior. 
ditzone derivalſent. Secus enim cur eandem potius numerorum difſpolitionem , 
quam eandem nummorum, ponderum, aut menfurarum rationem obcnerent; ne- 
mo facile dixerit ; 1n his aurem quam infignis ubique & fere infinita fir yarietas 
nemo neſcit. 

aa vero de cauſa proportionem Decuplam in diſponendis numeris elegerint Unde de- 
veteres ( prim! nempe numerorum diſpoſitores, ) potius quam aham quamvis, /#77p#4. 
cum potuillent ad libitum quamlibet aliam adhibuiſſe ; non niſi conjetura vale- 
mus allequi, tanquam in re omn1 memoria antiquiort. S1 autem conjecturx locus 
fit, nulla mihi potior occurrit ratio, quam quod propier Digirorum numerum illud 
tecerint. Sicut enim Menſurandi ratonem ab 1pſo corpore humano deſumptam efle 
conſter ( inde nempe deſumptz ſunt menſurz plurume, ut Digitus, Pollex, Palmus, 
Spithama, Pes, Cubitus, Ulna, Paſlus, Orgy1ia, &c. ) inde & Numerandi pariter 
rationem deſumptam efle, pluiquam eſt probabile. Ideoque cum fingulis digitis 
totidem Unitates numeraſſent, necefle eſt, ut, poſt integram decadem, denuo ab 
 VUnitate inciptant, progrediendo ad ſecundz decadis terminum ; & tic deinceps ; 
poſt quamliber finitam decadem, denuo ad unitatem redeundo. 

Atque hactenus Numerorum Conſtirutionem, ex Unitatibus; & eorum in pro- 
poruone decupla Diſpoſitionem, per Decadas, Centurias, & Millia, tradidimus. Se- 
quitur ut corundem Nominum, jaltem apud Latinos, Etymologiam, & eorum No- 
tationem ſive Scriptionem explicemus, adeoque tam Appelland: quam Deſcribendt 
rationem. 


CAP, VL 


Latina Numerorum Nomina a Gracis derwvantur. Ale 
quam plurime Eiymologiee paſſm immiſcentur. 


Umerorum Nomina quod attinet, eorumque Etymologiam ; non eſt ut in <9 oY 
omnibus linguis 1llad proſequar. : —_ 
Nomina numerorum apud Hebrzos, ſunt, ni fallor, ( vel omnia, vel pleraque jj, 
faltem, ) pure Primitiva, & ad placitum impoſita; adeo ut in ulorum originem 1n- 
quirere ſapervacaneum lit. ; ; LD 
Atque 1dcm fere de Grzcis dicendura eſt: vel enim ea lingua pure Primitiva Greca. 
eſt, nec aliunde derivata, ( przter vocabula nonnulla ab Hebrz1s & Arabibus mu- 
tuata, ) vel faltem, fi aliz tuerint olim linguz unde deſcenderat, illz nunc pent- 
tus ignorantur; adeo ut ubi ad Grzcam originem deventum fuerit, haud licebit ui- 
terius progredi. Affirmat quidem Plato in Cratilo Gracos 2 Barbaris vocabula 
multa accepifle : at quznam Ulla fuerint, ut & 2 quibus mutuata, non nobls erit 
adeo facile inveſtigatu. : 
Latina vero numerorum Nomina omnia, 2 Grzcis fuifle deſumpta, ego omnino x,,z;x2; 


exiſtimo; quanquam 'ecorum aliquot ab eorum origine adeo yideantur remota, ut 
Zgrius 
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22 Ds NumERoRuM Cap.VL 


grins agnoſcantur. Nos a facilioribus exorſi reliqua fſuo ordine attingemus- 
Oo dicitur > Grzcorum izzw. Hinc vero ofZauus ( wyher ) offices, offonus, 
" odFonarias, (fc. 

Duo. Dus A Grecorum evo dicitur; ſicut & Ambo, ab zuww dicitur. ( Inde vero no- 
Ambo. {trum zo, ſicut > Tribus, ſex, ſeptem, offo, noſtra Three, ſix, ſeven, eight; & 
2 Noveni, Dent, noſtra nme, zen; Nil potius antiquos Teutones, unde nos illa 
accepimus, hxc omnia immedate 2 Grzcis dicamus accepille : at Four & #7ve, 

tam > Grzcis quam Latintz remotius abſunt. ) 

Bis. Latinum Z7s x Grzcorum 4s deriyatur, converſo © in B; ſicut BeHum, Bella- 
tores dicimus, quod olim Duec/hum, ducllatores feribebant: ( mii forte 2 Grzco 
Tliazwes dictum /it bellurr, quod non -exiftimo.) Sic Duonus, duclits dicebant 
priſci, pro quibus nos onus, bellus : fic es, befes, olm Des, deffis. vidend1 
Varro & Scaliger in Varr: & Felt. atque Merul. ad Ennum. 


Bini, bi= A Zjs vero Hint dicitur, & Zinarins, & Bifarins, quali Bi-varius : vel forſan 
— agg Bifarins, Trifarius, &. quaii Jydogy, rgdngy :; mutato & 1N 7, ut in X52 x20 


heri; yous humor, aegowv porrum. 


Viginti Sed & /7ginti (quali Higintz, vel Biſgint: ) terminatione a Grazcorum oz de- 
ſumpta. Quz# enim Latum! 7rigenta, Buadraginta, &c. dicunt, Gract rerdxorme, 


Sed & ipſum con Grece, quaſi dJixor: dictum puto; ipſamque terminationem 
xort ( ins Eixort) tantundem valere ac #er7z in ſequentibus. Nam quod terminatio 
ſit iſtic s, hic «, non major eſt diſcrepantia, quam cum Latine dicamus /7grntr, 
aut 7Trigmtia. Quodallic autem reperiatur 9, hic 7, omnino hoc exiguum eſt, 
cum hz liter fſint facillime commutabiles, ( ut ab arm, ft Futurum, ervav, item 
3917] & prone pronuicue dicuntur, aliaque eju{mod] infinita ; & quidem &xa: Do- 
rice &xgm dicitur; fic Aguam German Yaſſer dicunt, Angli & Belgz ater, 
aliaque ſunt innumera. ) V vero, in terninatione xoy7z, non Radicale eſt, ted 
Epentheticum, ideoque 1n Derivatis excidit ; eodem enim prorſus modo ab &ixoo: 
formatur cixe5%s, ac 2 reedxormre, reraxogsr. Sic 2 Latinorum Triginta formatur Trige- 
fimus ; amiſſo #, & # in s converſo, ut emmn reſina, Huw, Aol. anw ſpuo, avitu 
ſperne, & _ O_ metro meſſes: Ut igitur pro 7 in Triginta, ſubſtituitur 

rigeſimus , lic pro vr in terminatione oe, ſubitituitur ſimplex 9 
in terminatione xe95, Sic A Atorr, 7i9wre, &c, formantur aivor, 7136o:, &c, Sic pro 


lola litera s in 


£50 7471801, &c. dicunt Dores IT, 771ov]s, ec. 


Leviculum autem elt 1llud, quod Latinorum terminatio ginta per g ſcribitur, 
Grzcorum vero xor7z per x, carum enim literarum facillima eſt commutatio, cum 
fint ejuſdem qorgant; Imo ab nidem vocibus Y7ginti, Triginta, promiſcue dicimus 


Pigeſimus, Trigeſimnus, & Vice/imus, Trice/amus, (ut ſupra diftum eſt, ) item 
Friceni, Tricent. Sic Grece Tdigy dicitur qui Latine Cazas ; & contra, kX Grecis 
whgrde, wagy, hunt Latina guberno, cygnus, aliaque ejuimodi non pauca pafſim 
occurrunt. Neque omnino mrum eft literas C & & pronuſcue uſurpari ; Quod 
quidem facile fiert potelt, cum literarum C & GE, refte pronunciatarum, ( nem 


ut Grzcorum x & y) ſonus admodum aftinus fit. Quamyis enim literz i{tz C & & 


alios habent nunc dierum fonos ante vocales Z# & 7, quam ante , O, U; illud 
tamen antiquitus obtinuifle neutiquam eſt credibile. Nulla enim ratio videtur cur 
Accipio, Accentus, Oc. pro Adcipio, Adcentus, fyc. ſeriberentur ; nifi ur ſonus 
literz D tranfiret in ſonum ſequentis conſone, ( ut cum corripio, collimo, commute, 
arripio, aſſumo, allicio, gy attendo, afſundo, Gy. etteruncur pro conripio, con- 
Im, &c.) ideoque 1 C vt F ſonaretur, potius Aſcipio, Aſcentus, &c. {criben- 
dum ellet, ut in Aciſco, Aſcendo, gy. Atque 1dem dicendum de litera 6G, 
propter voces Azger, Apgeſtum, Suggero, SuggeſIum, &yc. nam certe Adeer Ad 
geſtum, &c. mollius ſonarent, {i & deberet co ſono proferri, quo nos nunc die- 
rum proferimus literam & ante Z# & 7, vel Azger, Azgeſium, gyc. ſi Gallorum 
more efferenda {it. Nam mollior ( qui dicitur ) fonus hterz G, magnam habet 
apud nos affinitatem cum ſono literz D, & literz Z apud Gallos, imo lonum hunc 
in ſe continet. Nam verb gratia, vox Fapiter, quam German ſonant 2%piter, 
Angli Dymupiter, Galli Zyuprter pronunciant. 

Ut autem A ts fiat /72imti ( mutara litera Bin U,) non mirum eſt, cum /Y 
conſona, prout nunc dierum efterri folet, non aliter 2 Z differat, quam # vel 
PhAP, len @2 7, hoc et, ut liera aſpirata a ſua tenui. Nam {i luteras P, Z, 

I pro- 
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Cap. VI NominipBus LarTixis. 23 


pronunciaturis ſpiritus interceptus pernuteatur erumpere, formabitur illic F, hic * 744. 
V ; * (prout nempe # & / nunc ctterimus. ) Imo eadem litera Grzca ire, ab Tra- 
aliis Beta, ab aliis ( faris quidem barbare) /7a dicitur; hine Ff & v in MSS. #atum 
Grzcis ſ{zpillime confunduntur : & Hiſpant fere pronuſcue tam {ſcribunt quam ©© -_ 
efferunt þ & v: earumque literarum afftinitas maxima nemint non innoteſcit. Hinc quam 

a Grzcorum Ge: fit Latinum volo ; ab Hebrxorum 117 fit Grzcum Aaz£if, unde jos 
iterum Latinorum David & Davides, Anglorum David, Cambrorum Dafid & Gram- 
Dewy : A Latinorum {ber & /bra fit Gallorum /vre ; a faba, febrrs, &c. fiunt matice 
Gallorum feve, fevre, &c. Item a Latinorum /bero, cooperio, habeo, recipio, GC. linguze 
fiunt Anglorum ae/rver, cover, have, recetve, &c. aliaque innumera pallim obſer- _ 
vanda ſunt; ut non mirum fit Yin U commutari. Monet tamen ex -Salmaſto ag 43 
Gatakerus ( quod nec mih1 diſplicet ) deduct! poſſe Y7zmri > Dorico £finzr:, pro 

eixort; prxhxo Aolico Digamma, ut 1n 'Iniz /7tex, ins vitns, rotz canthus, &c. 

unde Helychio Tm, ir; Te, tap ( ver: ) Tiz, zv2n ( violz utique) # in g per- 

mutato ut in «CG gobzus, windy CYERUS: #2 1inferto, ut In mrs Zhunc, vipe HMO, 

acimo /inguo. Quz rectius forte icriberentur, Free, iris; Fiap, tap: Fiz, aun; per 
Digamma Aolicum F. | : 

Ut autem 2 His fit Pigint, ſic 2 Tribus, Quatnor, &c. vel Ter, Quater, &c. 
fiunt 7riginta, Quadraginta, &c. terminatione ubique a Gracorum or7z deducta. 
Pariter apud Anglos, 7 wenty, Thirty, ( {eu, ut loquuntur Scoti, 7 hreety ) For- Triginta, 
:y, Orc. a T waine, Three, Four, &yc. deſcendunt, addira terminatione zy 2 voce gc. 
Ten, ut videtur, deſumpta. Sed progrediendum eſt. 

Tres idem elt Latine ac 95s Grace : Atque hinc Zer, Zernio, Zernus, ternarits, Tres. 
tertins, (Fc. 

A Grzcorum A&ixg Latinorum Decem deſumptum efle nemo dubitat, termina- Decem:. 
tione « 1n e772 mutata, A Decem vero formantur Decimus, Decies, Dent ( quaſi 
Decem,) Denarius. Fc. 

Sic ab EE, Eris, formantur Sex, Seprem ; ſpiritu aſpero in s converſo. Quod gex. 

facile fiert poſle, ab aliis derivatis abunde liquet. Dicumus enim ab vs ſus, ab va Septerr, 
ſub, ab vmp ſuper, & ſupra, (at in up & upper, inde fortaſſe deduCtis, s iterum 
excidit, ) fic ab *m ſerpo, ab ipuis ( vel cgws ) ſermo; lic ab ge ( dico) ſero, [c- 
- raz, eo lenſu quo dicitur ſerere ſermones, & vario ſermone ſerebaut. Virgil. h. e. 
ogauebantur : atque hinc aifſero difſeru;: Er ab &w (necto) fit ſero ( hoc elt 7zmg0) 
unde ſertum, deſero, conſero: ( At ſero, ſevi, hoc elt, ſermmo, x avtige dicitur. ) lic 
aww ſaho, * ſe, tos ſuns, wo ſolus, migy ſol, as ſal, unde & owns ſalum ; lic ian ſylua ; 
ab #ue vel ous fit /immul; 1ic wor /imilrs, ( ubi terminatio /zs ſervilis eſt, ut in 
facilis, humilis, &yc.) ab a, io, in, ſedeo, /iſto; ab imo ſequor ; ſic ab mums ſum- 
mus, ( mutato 7 1n 75, hoc et, terminatione ſuperlatiy1 Graci in terminatio- 
nem ſuperlativi Latin; & p 1n 22, euphoniz gratia, nempe pro ſupmmns, [ummus, 
ut ab vavos ſomnus & ſopor, ) lic ab nu ſemis, & pro 1 in compolitis Grecis {ir 
ſemi 1n compoſitis Latimis, ut nwwaror ſemicirculus: Sed & pro ipiritu lent non- 
nunquam {ubſtituitur s ; ut ab cw ſa, ( quod ab 4 deſcendere, ex altis perlonis 
mag1s [1quet, cum enim ab es, 3, #5 dicimus es, e/t, e/tzs, cur non ab «wu, touiy, 
6107, vel Dor. tu, cues, in, ſum, ſumus, ſunt.) lic « 11, iav /in, ( hoc «lt, /# vero 
tarde, at /in pro /# non, ex /i & ne componitur. ) Er ante conſonas non raro pre- 
figitur /; ut a geapo ſcribo, A yaepo, yupo, ſcalpo, ſeulpo, ( tanquam A 3axpo & wane, 
metatheſ1 liter a, ut cum pro xperes & xperreys dicimus xgpres & 23prres) quanquam 
G& 1pla 2599u, yaage, you, ab Hebrzo IND exarare, deſumpra videntur, murato (11 
polterioribus) ) 1n 5 : cul affine eſt 9nN5 ſcribere. Sed de his ſatis. A ſex au- 
tem & ſepterm fant ſexes, ſextus ( quaſi ab t«ns) ſenus (quali ſexenus ) ſen, 
ſenarius, &yc. Item, ſepties, ſeptimus ( ut Kdbwas,) ſeprenus, ſeptenarius. 9c. 

A Grecorum Et, ey, ets, fit Latinorum Unzs; mutato + in #; quod ipſum non 
raro fit. ( Atque hinc Unicns, & u/las, quali unulus, & nullus, quali ne ullus, ut 
{upra dictum eſt.) Sic #s, ſuns ; os, 735, ZuuS ; ome, A—_ vegtan, nebula ; 

a qnzzw fiunt ng, gays, Be Files; ab dui, dunrcys, & mules ab duige, 4p, 
amurca; a weinges vel weniow, mulceo; A was, mel & mulſum; 2 oped, funda. 

Aut forte dict poſlit Unzs quaſi contrafte pro Uenus vel Wenus aut Venus ; 

Nempe 0 ſpiritu aſpero vocis #, ſubſtituta conſona 7; quz olim ( non raro 
faltem, 11 non ſemper ) mollius efferebatur ut noltram 7; Ss por Priſciani 


tempore duriorem ſonum adepta fuerat, quem & nunc dierum apud pleroſque re- 
E unet; ) 
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DE NUuUMERORUM Cap. VI. 


Unet;) quod ex derivatis non paucls 1:quet; eſt enim apud nos Y7nam, wine ; 
Pa, a way ; Yeni, went; Yoh, vellem, will, would; vokuo, wallow ; ventus, wind ; 
vellus, wooll ; wveſpa, a Waſp ; &c. Stve 'aurem dicat quis voces noſtrates 1llas 
Lartinis, vel potius tam noſtras quam Latinas ab antiqua lingua Teutonica de- 
{umpras, ( quz quidem cum Latina poterit de antiquitate contendere, ) perinde 
omnuno eſt; utcunque enim fe res habet, affines 1llos fuille ſonos,non eſt dubium. Sic 
pro Yalens, Yalerius, ſcribebant Grec tans ganteres, Bc A Graco 3a fit Latinum Yer, 
& Anglicum Wo, vel ( prout dicebant veteres, & etiamnum dicunt Boreales) 


_ qven. 


Contra- 
dio per 


Pair, 


per xe%w, 


Conjuga- 
tions 
tertie 
Yerba 
contr as 
a. 


Ut autem pro ſpiritu aſpero przponatur F, hoc eſt, ut pro Fenos, dicatur 
Penus, Uenns, ſeu Wenns, facile concedi poteſt; fic enim ab is dicitur Ye/ta, 
ab taxes Yeſper ; imo etiam pro ſpiritu lent ; dicitur enim ab e& ( quod iptum 
PTV) video; ab idvs, weſtrs ; ab tw, eſca & veſcor ; ab cives, vinum; ab ivrrezv, ven- 
cer; ab is, vis, ( nit forfan 2 þin,) ab tap vel ig, ver; ab toy, viola: Sed & non raro 
interſeritur 7”; dicitur enim ab ow, ovum ; ab is, ovis ; A bis, os, bos, bovis ; N 
yals vals, NAauIS ; A Taves!, paulum, parum, parvum; ab air azvum, ( unde etiam 
noſtrum aye, & age, nam y & g ſunt apud nos literz admodum affines, & ſxpiſlime 
commutabiles ;) fic a vw, nov? ; ab vydber, ofFauus; A vis, nouus ; & ab ic, oven : 
lic Iigrz, FZiverna, Hibernia, Ireland. 

Ideo autem Una, tanquam ex Venum contractum videri poſllit, ( potius quam 
immediate ab is, mutato + 1n y) quia prima ſyllaba longa dl, qux, 11 unmediate 
feret ex «, potius elfet brevis. Forſan dici poterit Unum ex 5 ty (per crafin ) 
contractum fer. 

Hine autem & Zum dict forte conjicias, quaſi s %, guod unum eff. Plato- 
nict enim omnes formalem rationem Zouz in Yutate collocant : unde fattum eſt 

uod Unum  Finum converti dicimus. Nam ft ex 5 & enum, vel Uenum 
; ot &, prxfixo # Aolico, Foenum; digamma illud facile in Z rngrabit, ut 
fat Poenum, unde & Here, & ( extritis inde e, hinc vo) Bonum & Bene, unde 
& bellus pro bonulas, vel benulas vel boenulus. Atque hinc forſan evenit, quod 
quamvis bouum & bene lint conjugata,in altero tamen o, in altero vero e maneat. Sic 
forem & fore dicimus, pro fuerem & fuere, ab antiquo Fav, Fur, quod i Greco gw 
deſcendit. Ex # autem fer: poſſe Z, vel inde liquet, quod Zubulcus & Bubſegua 
dicitur, pro Boviſlequa, a Greco bs B%5, Aolice CoF or. 

Ne quem vero terreat in Zounum & Hene, 1yllaha prima brevis, quam exſpeCta- 
rent potius longam futuram fi ab 5 * contracta diceretur : Sciendum eſt regulam 
llam, ſyl/abas contrae7ione fattas hmgas eſe, non ubique valere ; quod, ne longi- 
us abeam, 1n ipſis forem, & fore, ex fucrem & facre ab antiquo fo contractione 
fatis, eſt extra dubium ; fic in /z7 pro/zer, & multi als. 

Quod quidem quo rectius intelligatur, notandum eſt, contrationem duplici 
modo fieri; nempe vel per 34, vel per xp4ov, Hoc quidem, quando duarum 1yllaba- 
rum yocales in unam hve vocalem five diphthongum coeunt, & quidem vel mutatz 
vel non mutatz, ( nift malis illam xp42w, hanc owagzow appellare ) ut ( apud Gre- 
cos) T4 THixe, THxG THAXS5, THe TIC, Bic. Etlyllaba fic contradta evadit longa. 
Illud autem, quando, nulla vocalum coalitione facta, altera plane expulia, _ 
qua intaCta manet, ut in tyav7s, ow7s, GC. {ic 1n opot opt, apa, opiv* & multis aliis; 
vel etiam ubti diphthongi vocalis altera expellitur manente reliqua, ut in Doricis 
TVs, Tum, Yr, Cc. pro mes, ne, rymeiw, & multis aliis. Et quoties hoc eve- 
nit, vocalis ea quz ſupereſt eandem quam prius habuit retinet quantitatem; nempe 
{i prius longa fuerit, longa maner ; fin brevis fuerit, manet adhuc breyis, nec 
propter contrachonem producitur. Sic apud Homerum 

[lad. &. v.88.” Opor Orr nanier Cons — > 

Ody(. n. v. 242." Ogor xewy @ eive p pu ww 

yſ. ". v. 342."Og - 

£7 11. +. v. 109. ' Opozo lem Kamuniddy, — 

Aliquando autem vix aliud ſupereſt indicium per zpzov an per dy fiat contrattio , 
quam ex quantitate yocalis quz ſupereſt, ut &t, 8s ub1 duz vocales breves «s in 
unam longam « coaleſcunt; adeoque {i « etam prius ante contrattionem fuiſſer 
longa, perinde fere efler ſive per pow five per do contractionem fieri diceremus, 
faltem niſi aliorum verborum analogia eorum alcerum potius ſuaderer. 

Quod autem Grecis familiare eſt, illud & Latinis non raro uſa venit : preſer- 
tim in yerbis tertix & quartz conjugationis 1n zo terminatis, ut Txpio, fugio, audio, 

| I neſcio, (5c. 
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neſcio, &yc. Cumenim ad formam tertize ny ( Lego, tegis, legit, fevimus, 
legitis, legunt, legebam, legam, lege, legito, legerem, legere, legenat, legens, &yc. ) di- 

cendum etfer verb1 gratia, £4970, Cup1zs, cuptt, cupiimus, cuptts, cupunt, cupiebam, 
cupiam, cnpie, cupito, cupterem, cupiere, cuptend!, Cupiens, &*c. dicimus tamen 
contraCtius cupis, cupit, cupimus, cupitts, cupe, cupito, cuperem, cupere, &yc. nempe 

per av prioris vocals, rel1qua ſuam quantitatem retinente ; at cpzo, cupiunt, 
cupiebam, cupiam, cupienat, cupiens, &. ommno incontracte : & ſimuliter in 1is 
omnibus quz, etlam polt contractionem, reputantur adhuc tertiz conjugationis. 

In reliquis autem quz ad quartam conjugationem referuntur, ( quanquam & ea Quarta 
omnia fint revera non miſt verba tertiz conjugationis contracta,) per xp plerum- Conjuga- 
que fit contrattio nempe audits, audimus, auditis, audi, audito, audirem, audire, Oyc. 19 Fer- 
duabus nempe: vocalibus breyibus zz, vel ie per zp4ow 1n unam longam 7 coaleſcentt. 29" 
bus; at auaz7 ( ultima brev1) per Iain alterius z, relqua ſuam quantitatem bre- forma 
vem retinente ; item ado, audinnt, audiebam, audiam, audiend!, audiens, oy. mn contra- 
contracte: & {imiliter 1n alis verbis conjugationis quartz: Verum & hic ſuam @&a. 
libertatem exercent Poetx. Nam verb1 gratia, Neſczs apud Ovidium habet ult- 
mam brevem, quaſi 2ai\by pallum non xp49w ; & contra eſcis apud Juvenalem 
habet ultimam longam , quaſi per p49 fieret contractio, nou per $aiv. Arque 
idem accidit in abzf, ob1f, perir, redtr, it, neſcit, petit, Oc. quz apud poeras ultimam 
habent longam ; imo & abz2t, pers, rear, ſubit, pro abrutt, perivit, redivit, ſubt- 
vit, ultimam habent longam , nempe v conſona prius in # vocalem tranfeunte 
( quod al1quando fit, ut evo/tiz//e pro evolurf/e apud Ovidium, & Syliz pro Shoe 
apud Horatium, &c. ut1 notavit CI. Gatakerus in tractatu fuo de Bivocalibus, ) & 
deinde fafta craſi duarum vocaltum #7 1n 7 longam. ( Exempla fſiquis petar, ne 
longus ſim, apud Smettum querat ; in ſuo quzv1s ordine. ) 

His adjungere licet po7izur apud Y7rgilium, & Ovidium ( probatos autores ) pe- 
nulcima correpta, qual! 3ainy non pov ( utiin ſimlibus hier: {olet ) pallum. 
| Ovid. Mars videt hanc, viſamgue cupit, potiturque cupta. 
| Virg. /7 potitur ; quid non mortalia petfora Copis. 

Sic potiretur, potiturus, nequirur, &c. de quibus vide Smettum, 

nod autem de conjugatione quarta dictum eſt, & de ſecunda fere intelligen- Secunda 
dum erit. Nam verba conjugationis {ecunde vix alter difterunt 2X verbis tertiz, ©97%8* 
quam quod in pleriſqque temporihus ( intellige quz Aa praſenti formantur, non — 
em quz 2 preterito ) perpetuam fere patiantur craſin , nempe vocalis e cum e- ,.,., 
quent, in e longum, puta ces, docebam, &c. pro docets, doceebam, &c. exceptacontradd, 
tertia perſona prezſentis Indicativi, ubi pro decert fit per $ailv docet, ultima brevi. tertie. 
Sed & hic ſuam libertatem exercent Poetz, nam vide apud Perſium & Catonem, & 
cave apud Horatium , ultimam habent brevem, ( quod notant Lubinus & Farna- 
bius, ad Perfii Sat 1. verl. 108. ) ſed & vale apud Ovidium, ( & ejuimodi fortaſlis 
alib1 occurrant alia, ) quaſi per aaiy fieret contraCtio : ſed & fervere, penultima 
brevi legitur, quanquam a ferveo, quaſi ex fervcere non vpdol ſed 2ainſer flerer. 

Pari modo, ubi pro poſſiem, poſſres, poſſiet , poſſiemmus, poſſtetis, poſſient , ( ex ſiem, 

fees, feet, &c. prout olim 1cribebant, compolitis ) dicimus contractius poſſ1m, poſſes, 
@r. duo illa ps//4n, poſſmt, perinde eſt five per thlipſin ſive per crafin contratta 
dicas; at poſſymmus, poſſitis, per cralin, propter vocalem longam ; poſſit per thlip- 
{in, propter ultimam brevem ; contra vero /# ex /zet contractum, quali per crafin 
non per thlipſin, ulumam productam habet apud Lucretium. 

Deterior ſit ut forma muliercula ametur. 

Poſfis inditferenter nunc per-hanc, nunc per illam ; habet enim apud Horatium Poſs, ul- 
ultimam longam, apud Juvenalem ultimam brevem, quaſi 1lle per craſin, hic per tima an- 
thliplin contraxerat. Utriuſque exemplum apud Smetium ex(tat ( librum przdago- ©Pt: 
g1s fatis notum ) hoc autem eo potius moneo, quoniam audiyvinon ita pridem D. 
Prideantxium waxgeiriw ( virum omnigena eruditione refertihmum ) 1umnmerito 2 
quodam taxatum, quaſi metr leges violafſet, cum vocem poſſes ultima correpta in 
carmine uſurpaſler, quod tamen non niſi veterum exemplo fretus fecerat. Et 
quidem Grammaticalis 1lla regula, cut nixus ille hanc protulit cenſuram , nempe 
quod Ultimam longam habeant ſecunde perſone ſingulares verborum in 1s, quorum 
Jecunde plurales deſinunt in iis penultima produtZa, non ſine grano 1alis admit- 
tenda eft, nec quidem Grammatici omnes cam ita univerſaliter pronunciant, quod 
quabus vacat facile collatis Grammaticis reperiant. Verum quidem elt, yore I- 
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Semel. 
Simplex. 
Simplus. 


Simgulus. 


Sincerus.! 


DE NumerRorRuM Cap.VI. 


Jlabe illz longe elle poſlint, & non raro ſint, non autem vel neceſfario vel ſemper 
producendz : cum veterum Poetarum autoritas { quz hic ſuprema lex eſt ) {zpullt- 


me 1n contrarium eat. Exempl1 grata. 


Ovid. Nelſcis an excedant etiam loca, venimus luc. 
(Nifi potius legendum fit Aeſcio. ) | 

Juven. Tam jejuna fames, cum polsis honeftins illic. 

Perl. — ec te quzliveris extra. 

Horat. 7uteger e/t animm, ne dixeris, ergo ab: parve, 

Juven. Accipit Enaromidem ſi dixeris a/tuo, ſudat. 

Virg. Perum ubi duttores acie revocaveris ambos. 

uven. Gracaulus eſuriens ad calm uſleris 7b7t. 

Et ſimiliter in aliis accidere, cut hxc non ſufficiunt exempla, invenire poterit fi 
Smetium confulat ad voces, concluſeris, curtaverts, guflaverrs, fuverts, oraverts, 
piaveris, poſiederis, ſpeFFaveris, ſpreveris, tentaveris, terſeris, viceris, videris, Oc. 
Er quidem non modo in tempore Prexterito modi ſubjunctivi, ( ubi volunt Gram- 
matict ſecundas perſonas plurales penultimam ancipitem habere, ) ſed & in tem- 
pore futaro, ( cujus ſecundz plurales penultimam ſemper habent longam , ut 
udem tradunt Grammartict ,) ultima fecunde ſingularis ut plurmmum corripitur 
( contra quam docet allegata reguia ) & non mſi raro admodum ( extra politio- 
nem ) producta legitur. S1 _ autem dubium fit an vox <juſmod: ad tempus 
preteritum an ad futurum referenda {it ; at faltem ub1 ſenſu imperativo uſurpatur, 
ad futurum certo certius referendum erit ( non enim jubemus przterita ſed furura) 
atque ctiam ubi Hypothetice aliquid afleritur ſub conditione rei adhuc futurz, Sed 
de his hactenus. 

Summa huc redit, $1 ab © & vel Fey deducatur Latinum ZFoerzmm & Hoene, 6 
contractius ( per thlipſin alterius vocalis ) Forum & Hene, erit mhilominus utro- 
bique prima brevis. Quod {1 hoc dunuſculum cenſeatur, non contendo. Sunto 
bonum & bene, at antiquis atouum & duene, ( ut duelium belium Yatque haxc x Deco 
( utapud nos God & good ſunt voces cognatz, ) Dexs autem & ©, tranſeunte bd 1n 
&, quod {zpe fir, ut yi gaudeo, me fido, mgyw perdo, whe inde, ww, div, wry 
Sy, fic we door, Ine deer, 62477 daughter, #32 (24er) udder, tev9p*s (r4ber) red, 
ruddp, eas {x7#e9s bans, good better beſt. 

Ab codem autem themate "Ev, formantur /erme/, /ingulus, & ſirplus, item /implex 
( =_ non dicitur, ut vult Scahger, quali /ine plea.) Nam eodem quo ab a 
vel cus fit /anul, ( prefixo s pro fpiritu aſpero, & adjunEto fſervili / final : ) tic, 
ab i, ſemec/, v interim un 922 converſo , ( nifi potius ab dts dictum putemus, quod 
Jonice pro 65 uſurparur. ) Art ſemze/ & /irplex ejuidem elle originis, nemo dubita- 
bit ; cum fyllaba plex fit manifeſto adventitia, ut in dvwplex, triplex, cc. ut & plus 
in /implus, duplus, iriphus, Ec. quibus reſpondent Gracorum amis, ants, gx. Non 
enim @zais dicitur vel ab « 5p, velab a &milmg, ſed vel quali dumis, ab us 
4115s. vel ab « wororiv hignificante, feu /ingularitaters, ut vult Euſtathivs ; ut in 
eiucitay, JARS, d3agup, hZaAAGK|ES, RXAITIS 1 BAHS, THAAITOS, exenuPes, Bcc. Atque huc facit 
quz habet Euſtathius, dum exponit dzagwp, gyugagpis : Wnoges ( que Ge axoiTiS ) Gab 
Aung ; Quid enim aliud eſt auozagpre, cuiarger, quam qui communi ( hoc elt, #10 ca- 
demgue ) ventre feruntur, aut lecto concumbunt. Nam cormmunonis notio etiam 
Uniatis ſeu potius /dentitarrs notionem includit. Sic & ame, ams, & forte dyir, 
& hinc ape, ous, ous, outer, ut & idkwar, wilkuos, quali rallies. Termimnatio vero 
7s, vel c{t a ww, utEuſtathio videtur, vel eſt paragogica, ut vult Etymologicus. 
His autem, /ingu/ume & /emgularen cognata elle pater : quz ab trixes dicta videantur, 
ut oeian frigus, mpeg. frig es, nims prugil, xp gurnmi, whegrde guberyo, Sed & /in- 
cerns Euam dicitur ab i & xd fcu xepdvrys rorſceo; quod plum & exper {ignifi- 
care putarem ( non tamab « 57g quam ab « wie fignificante ;) ur 1d nempe 
ſignihcent quod ex plane Homogeneis conflatur, & non ex varia mixtura : nec 
quidem mags diſtant voces dxipugy /ircerns, quam decress /im;fter, ( ubi pin n, ut 
in tes Yeuns, targia Fiiſpania, tic tres FHenricus, quod nos Herry, & Harry 
dicimus. ) Serum autem qualt /zze cer dictum efle ( quod Scaligero videtur ) 
mih: neutiquam placer ; partim quod ipſfa prepoſitio /ixe 1n compoſitione nul- 
quam occurrat, fed ipſtus forſan loco nonnunquam prepofitio inſeparabilis ſe, ut 
fecurus quali /ine cura, vel ſcorſam a cura; ) partim etiam quod hec omnia /r777- 
Plex, [implus, ſingulns, ſongnlaris, ſemel, ſimul, /emilts, ſincerns, cognatz tam f1gni- 
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ficationis quam originis elle nemo merito dubitare poſlic ; in omnibus nempe 
Unitas quzdam ſeu /ingularizas , five, quod tantundem valet, communitas qua- 
dam ſeu /aentitas innuitur : At qui /iycera dictum putant quaſi /e cera, & 
ſimplex quali /ine phca, non 1pli tamen dicerent, credo, /iagulum dici quali /ine 
gula, aut /implum quali /eve pulo vel polo, aut etiam vocibus ſemel, ſimul, /amilis, 
cjulmodi nugatorias derivationes afhgerent. Sed progrediendum elit ad ca que ſe- 
qUUNtUT. 


p 4 , = 
Ab ima dicitur #2ovem, ut a vio Haus , ( utſupra diftum ct, ) terminatione Noverr. 


item mutata ab « in e77, ut 2 Jexg decerns ; £ item ſeu tyllaba & a principio pereunte, 
quod etiam in aliis Derivatis ( przſertim ubi ex una lingua in aliam tranſitur 
non raro fit. Sic ab expendo diciumus ſpend, & ab extranens fic Gallicum e/trange, 
& noltrum range : ab FZoſpitale, fir Ital. ſpeaale, & Anglicum Jpttile, quod & 
Hoſpital & Hoſtel dicimus , nempe Xenodochium : fic ab q 6. 16 þ roroaan 
Biſhop : 1ta ied/5w rutto, ipi|uos remus, *gdvvs rubor, tpv2piv rubrum, tpwrs, rogo ; lic ab 
auiny, mulgeo, & nolirum 47/k ; ab dpantr, pars, mollzs ; ab ingovo vel ingiw, Iru- 
do ;, ab iuts mens, ab darigayer, aſparagus, ſparagus ; ab dig, aſter & Frella ( quali 
aſterula : ) & noſtrum /terre, ſeu ſtarre ; ab dydo, zum, aunnp, fiunt 1meto, mel}ts, 
meſior ; pro epevess obſcurus, dpavexw, obſeuro, infuſco , dicuntur per Aphezreſin 
pevess, weupe, unde Latinorum Aaurus && Manritania ; A 34a ganeiies ( quali 2 34- 
ag ) lac laftis ; 2 DIE PITS Sim, dizaus : a opwdimn, funda ; lic apud iplos Grecos 
dicuntur promiſcue zaiz G& «ie, item ts, tots ty, GT us wot, wes item mrs &e ames, Tic 
2x5 G, agngus ; Wavesss Be eyoess ſuperbus, Gala multa ; lic os & tis, awrs & fours 
KEwvos BL FREaWEFs putNeS BY Apeanes, (IC Jaregis dpyer ( T 7t. I. 12.) pro gasits pagyais hoc 
elt zapipagyo gulones : Atque apud Ionas & Poetas augmenti & reduplicationis re- 
Jjectionem {xpifhime fier1 nemo neſcit, ut cum 2/my & Saigves dicunt pro iwmy & 
BiEanueves, A nover autem fiunt ,ors, quali novenus, item 1011s, 10v7es, Ge nove- 
narins, &c. © 


Ab «xamv fit centum : dempto & capite s, ( ut in iris 29verm ) & Epenthetice in- Certum. 


ſerto #2. 

Hujuſmod1 autem Epenthefſis literz V, vel 24, ( prout ſequens conſona palz- 
tina fuerit aut labialis) eſt frequentiflima. A xims fit campus ; 2 1'TO /indon ;> 795 
lampas, lampadis, & quidem ame: & pro Hebrzo Dages notiflimum eſt Chaldzos 
& Syros {zpiſſime ſubſtituere liceram Aur, (non modo ubi Dages eſt abſentis us 
vicarius, ſed & alibi.) Sic etiam five 2 an five 2 71s fit wwurazvor Zy1mpanum : lic 
Poo, pairw, Be garracit : A Tha, Tir, Be tend ;, A Tuna, tundo; A ancids, arivde © ab Hers 
&xyouts augo, OG angor, augorts ; = Anglt ake & ach dicunt : ab tys anguis, ( ubi 
& x 10 g tranſit, ut #25 auguilia, xarfdn galbanum, Gnzar pulegium, Xopx1Suv Car- 
Zago, owe, ovungss unguis & unzula &c) A mer pateo & pando; A xiwy gow, give fundo, 
(ub1 & x in f convertitur, fic 2 ovyzuors Confuſto, A geives funts & fints; lic mn 306 fel, 
xaww flos, Xaopts Flora : Chlorts eram qua Flora vocor, Ovid. Faſt. & xuuos fumus ; 
nifi hoc ultimum potius A weir adblere, unde Pupare & Ivar [uffimenta, & wpiiy 
fumigare, ſuffire, 911 f, ut in vw fro, ſuffio ; Sirges Aol. gips fer, Sige ferveo, Tus 
formus, dw, Yai frio,) IC 9 fogdor ſeindo & findo;, led & I 9gfw gg1zauur, ficut 
& Angli, eodem ſignificatu, 2 /p/zz, ſphnter : I and feftino fir opwdimn funda, telte 
Euſtachio : 2 acigw /zngo ; a Acime [inguo, ab im inguio, ( ubi ming trantir, quod 
ſzpe fir, ut poſt dicetur ) 2 (vw zango, (ubid 1n | tranſit, ut Gs Jours , Fupiter 
vel Zoupiter, hoc elt Jouts pater, (vs mzmip, ut dicimus Marſpiter, Dieſprter, Liber 
pater &c. Sic Inſula Zecotora, ad Mare rubrum poſita, unde Ale Zocorrina nomen 
fortitur, a nautis vulgo dicitur Zacatra: item Succus, Italice ſaucco & ſugo, Hilpa- 
nice Xwgo, Anglice juyce, quz omnia 2 ſugendo ditta :) Illud autem » in Zando, 
Fundo, ſcindo, findo, panao, linquo , lingo, jungo, & {mnihbus, adventitium efle, 
oo magis _ _— in — trequenter excidit ; —_— enim Zutudi , 
udt, ſcrdt, fid:, liqut, &yc. & 2 pando, paſſum ; 2 jungo, jugum, jugalts, conjux, cm- 
Jugium, "yy Ga hs non _ pom fed '&5 or, liguidus, ( unde [1guido 
& 4quer, ) & Anglicum ch, quz quidem omnia ab Hebr. Jn? vel ppy deſcen- 
dunt: ſic 7 riginta, zrige/imus, > mveidtorra TEtxo53s, Ut _ dictum ell. 

Sic > oxate (claudico) oxardurm: fed & ſceando, & ſeala, & oaxmir, quod 1deo 
potius moneo, ut Geometricz vocis oams originem obiter tradam. Formatur 
enim oxeames quali 2 oxants vel ozanda, aut ejuimodi aliqua voce ( cut Latinorum 
ſcala videtur atlinis) quam 2 o»g{o vel xe facile deſcendere polle nemo _— 
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Dz NumERoRUM Cap. VL. 


bit; ejuſmodi enim terminationes preter radicis ſubſtantiam ſatis frequenter acce- 


dunt, ut an iplo Ovanduaoys apapTuNies, Trans, NSuaNe, STEM KCS, Semtaneuon, gc. 
ſatis patet, fic & ab ous, quanis & dyopes, BC Ab Eno Exe : A ax2NGs VETO, yel 
awade, vel ejuimodi voce alia, facile fiet owamir, ut A MaydzaAz Meaydanlwn : fic 
xdgx xgglwoy, 1tem 3ealn ( Euſtachio teſte) 3 ado quod ipſum A gaw (unde & 
yo gaudeo;) ut autem gaw, wade, anivn, {ic ory{o, cwndw, cans dict pollunt : 
artumodo & artigzayoy, avapzavio, anzpzarurrs, Nve A avzgdoro f1ve a aragao; {ic & ab 
epyoy vel #2347, dicuntur agzzates, tp3anciov, oppavoy, Epgavn : Item A cagis, caquni BT Supu- 
aiver : {ic A xgw xgw (tro) fiunt x3nwv (/ignum) & wor gaculum lignenm, 1em una 
& wundyeey tolleno. Nec quicquam 1n contrarum 1ſuadet vocum figniticatio : 
Conus enim ille Scalennus dicitur, qui erectus non eſt, ſed magis 1n alteram 
partem propendet, hoc et, c/audicat; quid enim aliud eft claudicare, quam non 
erectus 1ncedere, ſed ad latus alterutrum inclinatus ? Atque eodem plane ſenſu 
Triangulum 1llud Sca/ennm dicitur, quod #quicrurum non elt, fed, propter cru- 
rum inzqualitatem, in Jatus alterum inclinatum. Sic etiam ab eadem claudica- 
tionis five inclinationis notione, voces ſcango & ſcala non abludunt; in plano 
ſiquis incedit, non ille ſcandere 1ed ambulare dicitur ; quod autem ad perpendi- 
—_ erigitur, eſt illud vix aut ne vix fcanſile ; adeoque 1llud folummodo 1can- 
dimus, quod eſt inclinatum five acclive: fiquando autem erectum 1llud fit ad 
cujus ſummum aſcendere velimus, illud Scale inclinatz auxilio faciendum erit ; 
ideoque my. 73 029%ew ſcala dicitur, eadem ratione qua mys. 79 xaivew xaiuaz, Sed de 
oud4w, oxgams, & ſcando hactenus. 

Ut autem z vel mz adventitium non raro inſeritur, ſic e contra # vel 7 radi- 
cale non raro excidit, ut ub1 Hebrzorum Nan tranſit in Dages: & ab Hebrzo 
Nimrod fiunt Grzca NeuSpwrs & Neo? ( inferto Þ ut In withorg, wiorplercy ) Ge, 
apud Joſephum, Nefgddvs, extrito w radicali:; ut luerz # vel 2 ( faltem infertz) 
minor ratio in derivationibus habeatur. 

A Centum , fiunt Centies , centuria, centenus , centenarius , centuplus , centu- 
r10, Fc. OF : : 

Ut autem ab ixany centum, Tic k yaa fortalle milhia dici poterit, mutato x in 
77, ut cum »X 78% in Aoriſto ſecundo fit idpswoy pro tre2z, & inde Jpiyes : quz 
tamen ſi formari dicantur tanquam a 9dpiyw & non a we, laltem erunt Jpiuw & 
790 cognata. Sic quem vocant Graci Idxwu6, Latini Facobum, Hiſpani Fago, 
Galli Jaques, hunc Itali Facomo appellant, & nos James. Deinde cum x & 9, 
quamvis non ejuſdem organi, {int ramen literz invicem commutabiles, ( ut ſupra 
oltendimus, in gives funts, xw (gvdlw) fundo, avyzuns confuſio, os ingdw findo, Oc.) 
ipſa 7» 6 & cum litera m2 (<juſdem organ! ) commurari polle aliunde 1iquet; 

icimus enim 2 mir damnum, ab vas forms, lic ab imme (vel vatp) ſummus; 
ſic ſummitto, ſummoveo, pro ſubmitto, ſubmoveo ; rem ms multus ( nifi forſan 
A einer yel paints & IN 2, Ut IN T9 Zrlo Full, zpernidn Crapula, peyzaru ſtrangule, 
erynuns UNCUS, SelapSos triumphus ; at laltem wane & mv apud Grzcos, ſunt tam 
cognatz ſignificationts, quidni & origins; quam apud Latinos 4ltum & plus: ) 
weruve polluo ( nil forſan A maadow Contamimo, unde mnis canum, lutum ; vel po- 

tius 2 porro, five prorſus & /uo, unde /atum & /ucs, & fortalle abluo, deluo, £ 
ne dicam di/avinm, i/hoes, collavies, potius quam 2 /avo, quod eſt alterius conju- 
gation: ) fic weess pars, ( vel utrumque forlan a DN2) & wige Parca (niſi po- 
tus, ut Gatakero videtur, 2 mam unde mam itaque videntur olim Parte 
dictz quz nunc Parce : inde Propert. /. 3. el. 4. ubt nunc parca legitur, veteres 
codices habere perhibentur para; Optima mors Parta gue venit apta die, 1. Th 
map Scalig. Harum autem tertia, quz Grecis agoms, Latinis priſcis eſt Xorta 
dicta, a wipe, five &apruy unde & cipappiin. vid. Gell. /. 3. c. 16. Hors certe N wi 
&55 ut 2 des plebs, a whos mens: ) lic ab amis fhunt duants, wants Be mollts ; > 
Palos malus, ( vel forſan 3 peace, mollis, 72NaUusS, ut 4405 \ wGo recedo, Fugio, & 
contra ab agus &gwmy unde & ars & virtus, nif1 fi 1ſtud 2 vzro, quod x 191 ſunt 
qui velint, malim ego ab aps vel agolw:) fic x Dor. md, ; poker poſt : ſic N 
Bevvs 90s, ( nifi quis dici malit 0ntem a verbo mmere, quod apud Lucretium 
reperitur, unde & 772 murorum ; a mnendo autem, live eminendo, 1101S 10n- 
tis ; ſicut, 2 pendendo, pons pontts; 2 prominendo, promontorinns quali prominun- 
torium ; atque ab eodem verbo 2770 ortum habent 1lla omnia emineo, immineo, 
pramines, promineo, non autem 2 2/2aneo; A maneo enim non emineo, {cd _— 
T abe- 


-” 


Cap.VI. NominiBus LaTixis. 


habetur, unde & emarſor dicitur. ). Sed & ipſum 22 aliquando ſimpliciter prz- 
tigicur, ut cum ab agrs zprmes fit Mars, Hartts, ( & torlan ab as, non modo ſal 
& ſalum ſed & mare, ) lic ab agolw mas maris. Sed & p, in iegxw porrigo; ( nil 
potius 2 porro ago, ut porricio, porro Jacto, hoc ell, projicio; vel, quod ego mallem, 
a porro rego, propter prxteritum porrexz, ad formam dtrext, ſurrext, carrexi, Ge. 
non porreg? ad formam ſategz, peregt, redegr, ambegt; plum autem rego, non tam 
A re ago vel res ago dictum crediderim, = a Teutonico ſeu Saxonico antiquo 
rice, quod dominium live reguum ignificat, quam vocem adhuc retinemus in 


Biſhop-rick, hoc elt, Ep:iſcopatus, five awrmits Fpiſcopt domininm, inde autem Yd. no- 


rego, rex, regnum, regio, &c. voces enim Latimas non paucas A Teutonicis origi- 
nem duxifſe, ego nullus dubito: non negem tamen rego ab giz» dict; &, in un- 
perandi ſignificatu, ab agyw.) Sic gw paro, #yngy par, wdiw pudeo, itn pubes, 


wnkos plunmbum, VR Tp. glicang. 


Verum ego MH & HMillia, potius Y wie, quam yave, deducerem ; ( nili po- 
tius vox fit ab utriſque conflata ; nam principium potius wewz exhiber, & finis 
xaiz:) nam A & p facile tranſmutantur. Sic perinde dicitur xeifayss & xaibayes : 
parum & paulum, utrumque 2 mwihess : ſic ggzzzmuor ſcribuns Greci quod Latin 
flagellum : yaqu & yg voces ſunt affines utraque 2 IN, fic aways ſcahmus, A 
axaize ſalio, Etymologo teite ; fic Willelmus Grace Iagws 1cribitur ; tarzeia, Fiſpa- 
nia, & Ziſpalis ; lic puer, puclius ; tener, tenellus; pulcher, pulchellus ; hber, ht- 
bellas ; alitaque multa. Sic 2 Greco xe fit Latinum //zurm, & forſan ab «es 
vel tewy, vellns, ( quanquam Varro & Plinius & veHendo volunt, unde vulſuram 
tonſura priorem probatum eunt : fortafſe tamen 2 warmer veltus. ) Sic ab Epiſtola, 

o/tolo, Capitulo, dicunt Galli Zpy/tre, Apoſtre, Chapitre. Hinc decantarus 1lle 
Alcibiadis 'Trauliſmus, a pro p pronunciantis ; quo nomine ab Ariſtophane 1rri- 
detur in Yeſprs, EiT *Arubiddls erm aess we TRaNons, OMas ; Otwhes Thy nepanlw x0nt- 
xos ix&, cum dixiflet, oggr. Oiwes mu) uepznlu xogaxos Exe adeoque Theoro, pro 
capite Corvmno ( hoc eſt, nigro ) Adulatoris caput tribuit; falſe quidem & pro 
more ſuo. Et quidem R + L in omnibus linzuis facile muicem commutantar, 
ut notat doctiflimus Cauſabonus ad Perſii. Sat. 5. verſ. 22. 

Numeros Ordinales quod attinet, illi x Cardinalibus derivantur omnes, przter 
primores duos. 


Primus nempe, quali Prozmus, dicitur > Grzco aea7s, mutata nempe termi- Promus. 


natione ſuperlativi Greci in terminationem Latini, hoc eſt, ws in 2245. Vel 
etiam ( quod eodem recidit) 2 Grzco ae, Poetice ap, fit Latinum pre, indeque 
prior & primus. Hoc enim dicere mallem, quam pridem, prior, primus ; cum 
vox pridem videatur idem efle ac * demum : vel fſaltem pre cum expletivo 
dem compolitum; ut in dem, bidem, itidem, identidem, tantundem, & ſimi- 


Iibus. 


Secundas autem 2 ſequor dicitur, ut orzundas ab orzor : Quod autem per C {Cri- gecyndus. 


batur, & non per qg#, hoc nihil eſt; tantundem enim valent: fic 2 guz dicitur 
cujus, ct, vel (apud Plautum ) guojur, guo:; A ſecas ( adverbio ) ſequror ; A ſe- 
cus ( przpolitione ) ſequeſter ; ab cixos, Execs, aguus, agualts; & perſecutio, ſe- 
cutus, &#c. promilcue ſeribuntur per c & gu; ſic cum & guum, aliaque multa. 


Duo faltem reſtant Numerorum nomina, nempe 2za7uor & Qungue ; qux, Qz:2tucr. 


quamvis 2 Grzcis nominibus longiſſime recedant, inde tamen orta puto. Azatumr 
enim Grzce dicitur 7rwngs, Attice 7Hzgs & 77s, Poetice ſeu potius Aolice mois 
( apud Homerum II. 7. & forſan alibi) item =p & 7inpes, ( unde Petorritum, 
Flacco, A rotarum numero, ) exinde Cambricum pedwar, Armoricum pexar ( telte 
Bocharto ) & forſan inde Anglicum fower, wk tamen Teutonicz potius orig1- 
nis efſe duco. At A mouge, vel miflape, vel mimpe, ad Quatuor, non ita difficilis eſt 
tranſitus; mutato nempe 7 in 2x, vel C. Quippe cum Zoles dicant «4s pro ms, 
& xe pro 7% quidni pro mimys aut 7imye dicant xemgs & hinc guazuor. Oſtendi- 
mus autem ſupra gutturales « & x cum ipfis labialibus 7, &, 9 (aut quz tantun- 
dem valent) aliquando commurari ; {ic 2 9eives,. fit finis & funts; 2 %tw, ſcindo 
& findo;, A x6w, fundo; a 3% fel & bilis; & contra N acimw, linguo ;, ab imo, ſe- 
= ab #w, nguam ; ab inms, equus; A muipto vel meiw, guero, (nill fit ab 
ebr. NP2, quero, & 2 WPI Js 
a ml, mow, guatio, guaſſo, &c. Et revera pauciſſimz occurrunt voces Latinz, 


per qu {criptz, quz non apud Grzcos vel per vel per 7 (rarius per « yel x _ in 
olica 


; dempto 6, ut in fig ri20, Bedowo rodo ) lic Gatak, 
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4.0 DEz NuMERORUM Cap. VI. 


Xolica dialeCto ) ſcriptz reperiuntur. Ita enim & 7To-z, mts Zof, guot ; & mars 
guorus ; ſic & Tow, mov, tanium, quantum, ( inferto # Epenthetico;) fic 2 m7 
gnando (unde Anglicum wha {cu when, vel, ut Scott fcribunt guhar : ) lic 7s 
quo; mm gua; 1tem Tos, mes, Falls, gualis, 1n quibus terminatio a/zs elt adyentitia, 
ut & in &qguahs ab equus, ( licut cis ab cixos, & oparis planus, ab yr /imilis, 
par, fic auapmnis, Ndzonaacs, vmnis, oxgudency, Gee.) & terminatio z/zs in [imilis, ab 
&urer, quod 1plum ab us quare & Greca terminatio os ſervilis eile apparet ; 
led & Ehmit's ab humo, ( quod ipſum 2 ewe, unde & yrpanis bumilts, ut axes 
axes pantxes, mearraros.)) Facilts Þ facto , Habilts ab habeo, ( unde & Fabitns, ut 
ab it vel 4, #&- & a5) Agilts ab ago, aliaque multa, terninationem fſervilem 
adſ{ciſcunt, prout ſupra / in /:27m/ & ſemel lervile elle diximus. Sic & a 7 gue, 
a ms guis; lic ab tw, eſca & veſcor;, & contra zol{eno ( quali colleno,) A tnwareny, 
Sic Aoles 3g. & amorg, pro 57s & anore, dicebant; fic apud Latinos otz1um, nego- 
tium, ſpatium, nuncium, vicium, &c. promilcue vel per 7, vel per c, ſcribuntur ; 
unde literarum Z & c attinitas magna colligitur : quod idem pater apud Grecos in 
ule, evzws evan wprypar, wires alllique verbis ejuidem forme, ubl 7 in &, x» ys % 
convertitur : Ita etiam promiſcue dicimus 4ſptam & uſguam, nuſpiam & nuſguam, 
guiſpiam & quiſguam ; unde etiam maxima athnitas Iiterarum p & g# ulteriys 
patet; adeo ut non mirum fit a 77g, vel mga, dici Quatuor. A Qriatuor vero 
fiunt guartus ( ut Trans) guater, guaternio, quaternus, guaternarins, Oc. 

Quinque. Eadem item opera oltenditur, & Nzzugue derivari polle 2 Tihrrr, Aol. mms 

| unde & mm & mp1 ; politis nempe pro mw guzn, & pro 7: gue, ( ut xws pro 
mws & x pro 7) adeoque 2 vw gumgue. Atque hinc guintus icu guinetus 
( mules ) guingquies, guints, guimaritls, GC. : 

[Hz duz, vocum Qzazuor & Ruingue Etymologiz, utut A Grzco longius rece- 
dere videantur ; in eandem tamen eunt fententiam, non modo ZAocharins jam Ct- 
tatus ; ſed & Yoſſrus in Etymologico ſno nuper edito; ( polt primam hujus ed1to- 
nem ; ) &, quem alle citat, Sahnaſtus ; ne plures nominem. ] 

Atque ita oftendimus Numerorum nomina Latina > Grecis deſumpta efle; quan- 
quam illud in nonnullis vix adeo probabile primo intuitu videri poſfit. Sicut 
vero hac in re nimis prolixus tuifſe videar, aur etiam a ſemita deviaile , cum hec 
Grammatica ſint potius quam Mathematica : ſpero ab 1llo me veniam facile impe- 
traturum, fi ſaltem intelligat me numeros ex profeflo hic loci non Mathemauce 
tantum, {ed & Phulologice rradendos ſuſcepiile ; partum quidem quoniam neſcio an 
quiſpiam antehac 1llud ſuſceperit ; partim etzam quoniam legitim! met Auditores 
( quibus hec prinutus parabantur ) non omnes eouſque in rebus Mathemaricis 
verſati fuerint, quin opus {it nonnunquam aliud aliquid falis inſtar ſeu condiment 
interſpergere, quo melius quz arida fecus aut ficca nimis videri poſiint facilius de- 
glutiantur, neque vel palatum oftendanrt vel ſtomachum moveant. Quod autem 
nonnunquam prolixior fim & in exemplis copioſior , idco faftum eſt, quia non- 
nunquam derivata a {uo fonte eouſque recedant, ut, nift magna exemplorum co- 
pla 1llud evincatur, non eflet adeo perſuaſu facile ullam omnino cognationem in- 
veniri : quod de Qzazuor & Rungue pretertim dictum intelligatur ; quanquam & 
alia aliqua pruma forſan fronte vix ſuam familiam fatis indicarent. Neque hoc 
quidem mirum, cum llud omnino uſu fit compertum, ut, ubt vox al:iquaex una in 
aliam linguam tralata elt, derivationum leges multo fint laxiores quam ubi intra 
eandem linguam manendum eſt. Atque hoc in Latinis a Grecis dedudtis eo ma- 
gis accidit, quoniam non tam ex puro fonte Grzco ſeu dalefto vel Attica vel To- 
nica ( quarum frequentior eſt uſus) quam ab Aolica adeoque omnium impuriſlt- 
ma dualecto ut plurimum ducta fint, quod agnoſcunt omnes ; vel {altem x Dorica, 
quz & 1pſa 2 Communi ſatis deflect. 

Contra vero, ſiquis minuttoribus hiſce ( prout vidert poflint) deleQatus , am- 
pliorem mellem optaret : conſular, fi Iibet, Caninu Grammaticam Grzcam ( apud 
quem olim me hujuſmod: non pauca legitle memini ; ) vel potius ( ne multos no- 
minem ) acutiſſimi fimul & Venerand: Senis 7 þo. Gatakert nottratis opus xpraca-- 
Toy ( quali ſunt ipſtus omnia ) quod adverſus Sebaſtianum Pfochenwum at /tylo 
100i Inftrumentt inicripfit ; apud quem ( in prioribus preſertim capitulis ) multa 
hujuſmodi reperiat magno acumane {ſcripta : ubi __ in multis nohiſcum con- 
ſentit, atque inde alia in noſtram uſum, ft opus effer, exempla muruar1 poflent, 
m1 quod ea perlegere non prius mihi contigerit, quam que ſupra a ſcripta 

I erint ; 


AGE EEE: 


Cap.VIT. NominiBus LaTinis. 


fucrint; quanquam &ex ills aliquot non diffiteor 2 Clariflimo illo viro, meique 
amantiſſimo , me primitus didic1 le; Qui ( magno literarum damno ) anno Jam 
proxime pretcrito 16 54 Juli die 27.(poltquam hzc {cripta erant atque ab illo quidem 
le&ta & approbata,amtequam publici juris fierent,) relicta terra ccclo potitus eſt, o&to- 
genarius {enex. 

Atque hadtenus de numerorum nominibus diximus. Sequitur Numerorum No- 
tatio five Scribendi ratio, proximo in loco tradenda. 


C AP. VIL 


Numerorum Notatio , per omnes Alphabeti literas pre- 
ftita, Hebrais & Gracis tommunis. 


Umerorum Notatio, five Deſcribendi ratio, non omnibus una eſt. Quamyis Notatio, 
enim omnes 1n hoc conſentiant, ut Numeros CharaCteriſmis quibuſdam, bre-/## N#- 


vitatis gratia, deſcribant, quo ettam calculus facilior evadat : Gentes tamen variz —_—_ 
yarios ettam 1cribendi modos adhibuerunt. : Je _ 


Hebrzz, alinq; Orientales,in deſcribendis Numeris, Alphabet Literas adhibent : Pri- 


ſequentibus deinceps, quot opus elt ; numeros Decadum, xa yD In 0 9» &tan- 
dem reliquis Centurias, T1 Ww 7 Þ Reliquos vero numeros centenarios ( quia non 
—_ plures Alphabet literz ) defignant literarum quinque charadteribus fi- 

tbus } 5 | © 7 autetiam liters compoſitis pr. NN. WAN. IN- PI 

Numeros autem juſtis Decadibus interjeftos , conjundtis literis indicant ; 
' numero nempe decadum fubjungendo numerum adjunftarum unitatum ; ut xs 59- 
At ubi numerum decumum quintum deſcribunt, pro 7, ſcribunt yz, (hoc eſt, pro 
decem 6 quinque, ponunt novem & ſex ) ne ſcilicet Nomen Dei, iftis literis ex- 
preſſum, videantur temerare. Et pari modo numeros juſtis Centurus interjectos 
conjunctis literis deſcribunt, ut xp 397 

Millenarios vero numeros & qu1 ſequuntur, uſdem quihus Unitates, aut etiam 
decadas, centuriaſve, literis deſignant ; levi fortaſſe punCtulo, diſcriminis gratia, 
diſtindtis ; 5 x & lique ſuperſunt centuriz, decades, aut unitates juſtis millibus 
interjettz, ſubjunguntur earum charadcteres ut '73Oe, 1655. 


4.1 


moribus nempe Alphabet literis Unitatum numeros exprimunt, 9 Nt) 132K =_ 


Grzci. codem pariter modo quo Hebrzt numeros defignant ; primoribus enim Apud 
Alphabeti liters Monadas defignant, ſequentibus Decadas, & ultimis Centurias ; Grecos. 


M1llia vero uſdem repetitis, leviculo puncto vel virgula diſtinctis : Et numeros 
interjetos literis conjunttis. 

Sed & propter literarum defectum, tres characteres przter Alphabeti ordinem 
interſerunt : inter monadas unum , altum inter decadas, & inter centurias reli- 

uu. 

'Bmonwoy C, vel s, ( quicharadter eſt vel 7s figma finalts, vel literarum or, ) nu- 
merum Senarium delignat. Inferitur vero hoc ordine ( potius quam monadum 
charadteribus reliquis poſtponitur ) loco Hebrzorum ) ; ut ſubſequentes literz ean- 
dem poteſtatem obtineant quam eis homologz apud Hebrzos : puta, uti & g, 
item 71 & », necnon © &9, ” item & «, ( & fic de cxteris ) eundem numerum de- 
ſignent ; quod ſecus non fieret, cum Grzc1, loco Hebrzxorum Yau, nullam ha- 
beant literam, ( ſaltem non par ſede poſttam, ) Latini vero eodem ordine reſti- 
tuerunt ſuum , ( hoceſt Aolam Digamma ) quod fere tantundem valet ; imo 
omnino idem forſan ſonabat olim, cum ipſo 1 Yau Hebrzorum , & Latinorum 
. Y conſona, prout nunc 2 pleriſque (fſaltem Anglis) harum utraque pronuncia- 

tur : prout & digamma Relicun F olim pronunciatum fuiſle teſtatur Priſcianus ; 
in cujus locum non raro ſubſtitaitur apud Latinos conſona Y, ut quum ab Gwe, 
us, Aolice Foiver, 3Fer, fiunt Latina Yinum, Ovis ; aliaque ejuimodi. Unde con- 
_ Jicere licet, duplicem olim fuille fonum conſonz / apud Latinos: aliquando ulle 
qui nunc dierum auditur in quz, /rgue, ſuageo, ubiidem ſonat ac w 1n wiſe, way, 
perſwagde ;, aliquando idem cum Anglorum #, in have, ſave, vane, vice, &Cc. Gy 
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NuMERoRUM NoTAT1o Cap.VIL 


apud Grzcos aliquando ſcribitur per &, ut in Brziaves, Azfi?, aliquando per &, ut 
in 82eve, 32x35, que ommia Latine fcribuntur per / conſonam. Sed & etjamnum 
Cambro-Britanni { & olim, ni fallor, Angloſaxones ) Feodem modo etfterunt quo 
nos conſonam y, nempe ut & afſpiratum: ſonum vero quo nos & alii plerique 
nunec effterimus f vel 8, ili per F {cribunt. Quod autem de Latmorum Y con- 
ſona dictumelſt, dici fortafle poterit de Hebrzorum Yay, nempe ipſius olim ſo- 
num non tuiſſe in omnibus & _ omnes conſtantem ; certum enim eſt ( ex Jad. 
I2. 6.) non eundem fuifle apud omnes ſonum literz w, & quare non & eadem 
eſſe poſler in litera Yau varietas non video : atque nunc dierum Arabes quidem 
& Perſz literam 1llam ut noſtram w pronunciant, & Turcz ut nc{trum F. 

Character autem hic 2 nongenta deſignat, quem oxyn7 vocant, quaſi ex Iiteris 
C (inverſo ) & 7, nempe _/iz2a ( quam Dores oz vocant ) & 7; conflatus, vel, 11 
libet, ex An7i/izerma (ic enim 9, hve ſigma inverſum, appellant ) & P7. Quan- 
quam revera iplius aliam potius fuifle originem exiſtimar Scaliger ; nempe ab He- 
brzorum ſeu Syrorum antiquo charactere literz 7 zag. 

Pro Nonaginta vero ponitur 49 ; unde figura Latinorum 5 vel @. deduQta cſt ; 
antiquis Latinis ignota ; qui Grzcorum y per Cexprimebant, quam literam tertio 
zgitur loco, ut Grzcorum y, ponebant. Dicebatur autem Ki7xx ſeu Aophe, tan- 
quam ab Hebrzorum & Syrorum Aoph : led & Antirrho, quaſi Rho inverſum, 
Ab hac figura dicebatur apud Ariſtophanem imms zormmes:; a precedente vero 
ouppizes live ozumipas five axmmges : ( prout hoc aut 111o charaGtere notatus erat. ) 
De utroque videatur Joſephus Scaliger, in ſuis ad Euſebium Animadyerſionibus : 
quilffis digreſſionem ſatis longam de antiquis Grecorum l1:teris 1nſeruit. 

Pro 9 vero ſcribitur 2 nonnullis 4, aut etiam 4, vel denique s ( 1dem nempe 
character cum 1llo ſenarii numer) {cd perperam , 1ncuria nempe Iibrariorum. 
Item pro 2, eadem incuria, {cribitur nonnunqnam m. Uterque autem error ( po- 
nentium £ pro 5, & m pro 7 ) non raro in libris impreſtis retinetur ; quod * 16m 
typorum 1nopiam factum credo ; cum enim veros typos non habebant, ipfis quam 
prox1me Genes ſubſtituerunt : Eodem nempe modo quo 1n libros tam Manu- 
{criptos quam Impretlos(five propter Scribarum ignorationem Characterum Hebreo- 
rum,five propter Typorum defe&tum)irrepſit error ule ponentium INT Hl ſen 7: m: pro 
nomine 7147 : Quomodoetiam pro IHC XPC, vel »s xx, ( quo pato Grace 
contracte ſcribitur inz3s 321525 ) ſubſticuerunt Latin ihe %pec vel ihs xps, quibus in- 
nuitur Jeſs Chriſtus. Sic apud Juriſconſultos, Drzeftorum libri, Grace narNure 
dif, hac nota vulgo citantur#, quz 2 Grzco 7 deflexit. Smiliter, apud eoſdem, 
ubj, pro nova clauſula defignanda , Paragraphum adfcribebant ohm, ( pro quo 
Jam novum inchoant verſum, retento tamen Paragraphi nomine, ) pingebant F(ab 
S litera deformatum ) Se&10yem eodem innuentes : Pro quo noſtri demum Legi- 
itz ſubſtituunt ( /gemunum ) // vel /s ; proteruntque ( quid alud fignificet neſert) 
per [cilicer. Fj: . 

Atque hzc, de modo ſcribendi numeros Hebrzis Grzcifque magis ulitato, didta 
ſufficiant: Cujus ſpecunen aliquod hic apponitur. 
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Cap.VIII. AruD HrBR@Aos, QC. 4-3 


Rarius autem tam Hebrzi, quam Grzch, literas Alphaberti continua ſerie adhibent, 
ad rerum vel Numerum vel {altem Ordinem deſignandum. Sic enim Homeri Ilias 
& Odyſlea in hibros diſtinguuntur. Ex eodem modo apud Hebrxos Pſfalmus 
CXIX in membra, aluque 1n Periodos videntur diſtingui, Sed hxc inlinuaſle ſufficiar. 

Supereſt alius Numeros ſcribend; modus, Grzcis item uſfitatus , Romanorum 
mori non abſimilis , per aliquot fſaltem, non omnes, Alphabeti literas; de quo 
proxime agendum elt. 
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CAP. VIIL 


Numerorum Notatio,per aliquot ſaltem Alphabeti literas 
preſtita, Graces &» Latimis communis : Et, cur le 
potius quam alie, ad hunc uſum ſelguniur. 


PR lum quem ſuperius tradidimus Numeros ſcribend; modum, erat etiam Notatio 
alius 2 Grecis uſitatus ; non per omnes quidem, ſed ſeleftos quoldam Alpha- aliaGre- 
beti characteres pera&tus. Sex 1cilicet litertss M. X. H. 4. IT, 1. numeros omnes 9974 
delignabant. M defignat wwgrr » ſeu decies mille : X xiae, ſeu Mille: H txamv, 
Centum: A dig, Decem: IT aww, Quinque: I vero #, Unum. Quotes au- 

tem plures vel Unitates, vel Decades, Centurizve, aut Millia apponenda ſunt, 
1llud literis bis, tErve, quaterve iteratis indicatur. Quum vero ad Quina deven- 

tum eſt, 1llud litera IT innuitur ; hec enim litera, ſumpliciter poſita, Quinque de- 
notat ; at, incluſo 4, ( hoc modo (a ), Quinquaginta; incluſo H, Quingenta ; in- 
cluſo X, quinquies mille, &c. Qua de re videatur Herodianus ab Hen. Stephano, 
& Joh. Scapula, ad Lexici calcem editus. 

Eodem plane modo Latini ſeptem literis ſuos numeros deſcribunt. M.D.C.L.X.V.I. notats 
Litera M delignat Mulle : D, Quingenta ; C, centum : L, Qonqupatey X, Latino- 
Decem: V, Quinque: I, Unum. Numeros intermedios , aliquorum vel conjun- 74”: 
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Ctione, vel repetitione ( ficut & Grzci )deſcribunt. Nonnunquam tamen Latin! 
( {ed non item Greci ) numerum minorem major! przponentes, illum ex majort 


auferendum notant ; unde I'V, IIX, IX, XIIX, XIR, XL, XC, {ignihi- 
cant 4, 8, 9, 18, I9, 40, 90. Atque 1dem nonnunquam in numerorum appellationi- 
bus faciunt ; dicunt enum andeviginti, duodevigintt , pro oftodecem, novendecem : 
quod & de alus ſinilibus intell;gendum eſt. Hoc pacto, {1 numerus 22He/imus 
Jexcente/imus quadrageſimus nonus deicribendus eflet ; hoc Greci fic peragerent 
Xs HAAAATIIIII : Lati vero hoc modo MDCXLIX vel etam fic 
CIDLIICKLIX. 

Latinz, pro M, numeri mullenaru nota, nonnunquam fic {cribunt cr19, & hujus 
dimidium 19 pro quingentis : deinde cc199 pro decem mullibus , & hujus di- 
midium JJ9 pro quinque milliþus ; item ccc1999 pro centum millibus, eju{que di- 
—_ 1999 pro quinquaginta mullibus : fic CCCCIJ999 pro mulenis millibus ; 

eLNCEPsS. 
Totius hujus Notationis ſpecimen hic apponitur. 
IO0000 CCI I | 
I000 cia.M II XC 
IO0 TIL. C 
IO ILL. IV | HHHH CCCC 
I V D. 19 
5 VI | DC. toc 
5O IX M. c19. ee. 
FOO : X MMMM 
5000 XI 199. 
50090 s XV 199C 
ANJIII 19 CCII9 
as 20 1999 
AAA 30 CCCI999 
AAA 40 I000000 CCCCIIII 
10000000 CCCCCT.99999 
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NuMERORUM NorTaATi1o Cap. VIII. 


Harum vero literarum numeralium valorem quamyis intelligant plurim, earum 
tamen rationem paucti ſunt qui animadyertunt ; Latinarum prefertim. Imo qui 


meralium ex profeſlo illarum rationem reddere conantur nonnulli, pottus nugas proferunt 


ſelefta- 
ru 74> 


770 


% M. X, 


FH. 


Apud 
Latinos. 


A. 


uam veras rationes : Quas tamen ego exagitare non operz pretium judico. Legat, 
qui velit, Julium Scaligerum, de Canſis Lingus Latine; Hermannum Hugonem, 
de Ratione Scribendi;, Venerabilem Bedam , alioſque : qui, quamvis rationes red- 
dere conantur, cur hz potius quam aliz literz numeris {igniticandis adhibeantur, 
ut pluriqum ramen mihi neutiquam fatisfaciunt. All, quos non conſulu, for- 
taſlis meliores reddant. Ego interim, omiſlis alius, eas quz m1hi maxime viden- 


tur probabiles, breyiter producam. | 
uod ad Grzxcas literas attinet, non eſt cur multum heſitemus, cumearum ratio 


latis in plerifque pateat. a. | : ; 

M puiptety X Nine & xg & IT mivre ſignificant, quia vocum ilarum liter ſunt ini- 
tiales. Item, cur IL, incluſis literis 4, H, x, M, harum valorem quintuplum exhi- - 
beat, fatis I:quet, cum ipſum Ylnumerum quinarium delignet. 

De ſolis literis H & I quzſtio reſtat; quarum illa Centum, hxc Unum in- 
dicat : cum nec vox #xg7Y, nec &, ab ills incipiat, ſed ab E utraque. 

De priori dicendum eſt, characterem illum H ( prout Centenartum numerum 
notat ) non tam eſſe figuram literx Z#7a, quam ſpiritus afperi. Nam antiquiores 
Grzci, antequam vocales longz » & « Alphabeto acceflerant, Spiritum Aiſperum 
eo charactere defignabant, quo jam Latin: utuntur : Spiritum autem Tenuem 
omnino omittebant, ut & Latini etiamnum faciunt. Eſtique revera 1pla vox Za 
ab Hebrzorum Chezh deſumpta, & eundem in Alphabeto ordinem retinet, ut 6 
Latinorum H : ( faltem fi loco Hebrzorum Yau 1ubſtituatur vel 6 C, vel 
Aolicum Digamma, & Latinorum F.) Poſtea vero eadem litera bitecta F 4 fi- 
guras utrique Spiritut ſuppeditabat; pars nempe prior Spiritum Aſperum, poſte- 
rior Tenuem, defignabat. Tandem vero illz, quas nunc habemus, Spirituun 
not, ut expeditores, obtinebant, **'. Antiqui igitur, non £5279, ſed Hixamoy {cribe- 


bant ; unde character ille initialis deſumptus eſt, H, numer: Centenary nota. 


Quod ad reliquam, quz ſupereſt, _m I attinet ; adhibita fuit illa, vel 


quod tam Spiritus Aſper, quam prima litera yocls &s, 1pſ1 communes eflent cum 
voce tx27, 1deoque proximam que fſequitur literam I aflumpſerunt, qua ſignt- 
ficent vocem &s, adeoque numerum primum ſeu Unitatem : vel, quod ipſa vox 
&s antiquitus per nudum TI {criberetur, ante inventam diphthongum «, quz for- 
{an ſerius, quam numeris Characteres prinutus aptabantur, inventa erat. Vel etiara 
quod '&@' is, ty, dicantur pro <&s, pic i: vel denique, _ {mpliciſima illa & 
minutillima litera, (9652s nempe, & unica lineola conitans,) tacillime omnium 
pingeretur ; qua ratione, etiam nunc dierum, qui omnino rudes ſunt & dogdyuparer, 
adeo ut nequidem literas intell;gant, numeros tamen utcunque deſcribunt, toti- 
dem forſan un pariete lineolis crera vel rubrica ductis quot vellent innuere uni- 
tates. Nec quidem hoc apud Grzcos & Latinos tantum, reliquoſque populos Oc- 
cidentales obtinet; ſed & 1n libello quodam Chinenſi 1dem le oblervalle dicit Ga- 
takerus ; paginas nempe quatuor primores ita defignatas ; primam lineola unica |, 
ſecundam duabus ||, tertiam tribus [|], quartam quatuor [||| ; ſequentes vero alus 
characteribus diſtinctas. Ipſeque in varus Codicibus Chinenfium comperi fimili- 
ter lineolis notatas Unitates ; & uidem Decadas duabus lineolis decuflatis +. Atque 
hec de Grzcorum characteribus ſufticiant. 

De Launorum autem literis non adeo facilis eſt ratio, Przter duas enim M 
& C, quarum illa «Mee, hc Centum 1nchoat, aliarum origo altius petenda et. 

Literam 1gitur M dicimus' ad numeram Millenarium 1indicandum adhibitam, 
quia cju{dem litera eſt initzalis. Sed addimus, ipſins figuram alam aliquando 
tuifſe, & etiamnum efle, quam quz vulgo adhibetur. In libris quippe Anglicis, 


' Belgicis, Germanicis, alu{que pingutort typorum forma impreflis, occurrit paſſim 


iſtus literz hic Character Þ ; rotundiori nempe forma quam in typis Italicis, 
Gallicts, Hiſpanicis, fieri folet : Antiquiores vero Anglo-ſaxones hac forma ſcri- 
bebant MN ; & quidem 1n Libris Manuſcripts cujuſcunque gents reperitur paſlim 
Latinorum litera M majuſcula rotundiori forma exarata. Hujuſce vero literz 
( rotundiorz, ut dictum colt, forma {ſcriptz) ſemiſſis poſterior, literz D fimillimus- 
eſt; quam ideo adtubuerunt ad numerum Quingenarium indicandum, nempe 


Milkenara dimidium. Sed & hanc & 1llam, non antiqui modo, ſed & Recentioz 
I ICs 


Cap.VIIT. Arup GRracos, &c. 


res nonnunquam in membra dividunt: nempe, pro M & D, ſeribunt cro & 19; 
priorem vero nonnunquam & hoc modo co; ut in libris non paucis apud Belgas 
przſertim ( ſed & alib1) impreſſis videre elt, E 2, 

Literam vero C, centenari! numer! notam, antiqut Romani ſic ſcribebant TC, 
( quadrata fcilicet forma, ) ut ex antiquis marmorum & nummorum inlcriptioni- 
bus conſtare dicitur, { Quos 1mitantur quodammodo typi Germanici Anglicique 
pinguiores F .) Hujus quadratz literz ſemilis inferior ipſam literam L. L. efficit; 
quz 1gitur ad exprimendum numerum Quinquagenarium adhibetur, nempe Cen- 
tenarit dimidium. 

Ad numerum Denarium exprimendum adhibuerunt, non literam D initialem : 
(quoniam erat ea quingenaru numerl nota, ut ſupra dictum eſt, ſed literam X, 
quz conflatur ex duplicata litera V ſeu A ; atroque enim modo Quinarii nu- 
meri nota antiquitus ſcripta fuit. 

Erat autem V litera, Quinari! numer! nota; vel forte quia ex quinque punCtis 
conflari videatur '-,-* ; Vel quia ipſius figura inverſa g ( quz etiam non raro, 
apud Antiquos, numerum quinarium denotat ) ad figuram Grzcorum literz It 
( quinariz, apud 1llos, numer notam) proxime accedit; ( quippe nulla Latinorum 
licera ipfi eſt fimilior : ) Vel etiam quia vox 9umgue antiquitus per CV {cripta 
fuerit, ( antequam litera Q ad Latinorum Alphabetum acceflerar ; ) quarum pri- 
ma C, cum {it centenari! numert nota, non potuit adhiberi, ideoque ſequentem 
V aſſumſerunt. Ipſam vero literam Q, recentius quam reliquz literz, ad Alpha- 
betum acceflifle, non elle dubitandum exiſtimo; ut nempe illud fignificet quod 
conjunCtz literx CV ; (ficut & gy, x, idem fonant ac g, cs:) adeoque ipſa 
litera U, que nunc pro more literx Q ſubjungitur, omnino redundat, cum Sr ws 
{onus in 1pſa Q litera includatur; ( prout contendit Reverendus Senex Thomas 
Gatakerus Anglus, in traftatu quem edidit de Diphthongis, five Zivocalibus : ) 
fecus emm litera Q omnino eflet ſuperflua, Nam ut gas conſtituit ultimam ſyl- 
labam in voce /zua, & ſua primam ſyllabam vocis ſuadeo, ſic & cua idem 1o- 
nat ac_g#ua in voce gua/zs: vel igitur redundat xz, cum Q tantundem valeat ac 
Cz; vel ipſa litera Q omnino elt ſuperflua, & perperam Alphabeto inſerta, ut- 
pote quz non alia eſt quam litera C. Et revera, non modo ſonus literz Q , 
{ed & ipiivs character, conflatus videtur ex CV, nam & & Q folo ſitu difte- 
runt. Eodem prorilus modo ponebant veteres literam K pro C A; adeoque pro- 
miſcue A'lenaas & Calendas, rttem Artago & Cartago, item Arifſimi & Cariſſimi 
( quod in MSS. ſzpius comperi ) multaque iſtmſmodi : quanquam nunc dierum, 
tam A perperam 1ubjiciatur literz K, quam U literz Q,; adeoque tam K quam 
Q, prout nunc uſurpantur, prorſus redundent, nec aliud quicquam fonent quam 
C; non nego tamen hunc ſ{cribendi modum jam olim aliquatido obtinuiſſe, ne- 
que tanti forſan res eſt ut nunc mutatum irt ſtrenue urgeamus. At fſaltem eo- 
dem, 1i non majori, jure dicendum eflet, Poſt ® non ſcribitur VU, & Poſt K non 
ſeribitur 4, atque dictum eſt, Poſt X non ſcribitur SF ( nempe quia / includitur 
in litera .x, quz ex cs conflatur: ) nam pariter abſurdum eſt literam A literz K 
incluſam, aut U incluſam literz Q, repetere, iplive K vel Q 1ubjungere; ac 
iplam literam $ literz X incluſam exdem denuo repetitam ſubjungere. Sed neque 
hzc regula univerſaliter obtinere debet, acſi poſt X nunquam ſcribenda efler litera 
S; quamy1s enim illud ſecus obtineat, tamen quoties ; ipſum S literz X 1n- 
cluſum, aliud ſequatur S juxta vocis analogiam ipſi ſubjungendum, nihil impedit 
quo minus adjungatur, prout in modernis typis accuratioribus teri confueyit. 
Ideoque melius exſcribo, exſurgo, exſiſto, exſto, exſulto, Fc. per / {cribuntur, quam 
excribo, exurgo, (5c. ſine ſ- Quamyis enim / in x includatur; mul ramen ab- 
ſurdi {equitur {1 geminum / adelle dixero ; alterum nempe prepoſitionis ex, alte- 
rum vocis ſequentis: Sed & eadem de cauſa aſjto, gf aſſcendo, aſſlipular, &. 
per geminum /, ſcribenda ſunt, ( alterum nempe loco abſentis &, alterum vocts 
lequentis, ) non minus quam af/umo, af/argo, afſamilo, &#c. quz ab omnibus per 
geminum /' {cribi ſolent. Nifi malit quis utrobique literam 4 retinere, aaſto, ad- 

ſumo, g&yc. Sic & exſul, ex/ihium, per / i{cribenda ſunt, quz ejuidem ſunt ort- 
ginis ac praſul, conſul, conſilium, ejuidem ( credo) cum exſwlto, ex/iho, 2 voce 
Jaho. Sic & exſemplum I voce ſimihs ; dicumus enim Anglice tam enſample quam 
exſ/ample & ſamplar, unde liquer literam / radicalem effe, & non tantum ad prz- 


politionem ex pertinere: p yero Epenthetice inferitur, ut in yoctbus exemprus, 
F 3 redemprus, 
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dj videtur vel ab Hebrzorum 2D ſaphar, ( uti 
nce et= nario Pentaglotto, ) quod & namerare lignificat & _—_— five notare : Et qui- 
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redemptus, contemptus, &c. & 6 in Gracis winbrerut wiphhongs Pro WelhArrels er 
wing, fic & weonuberr meridies, quali womupior, contrate pro weouepioy, ut & 1n 
Anglicis ( vel etiam Gallicis ) Alemble diſſemble, reſemble, ſemblance, > Lati- 
nis /emul, /imuler, ſemilis, fic ab humilis, tremutus, tiunt humble, tremble ; ic 
chamber, tender, cinder, > Gallicis chambre, tendre, cendre, cum tamen Latine 
dicamus cameram, tenerum, cinerem; lic > Cimmerius fit Cimbricus ; lic ab avis 
r Syncopen &#vezs, Euphonice drdpis, Nam revera literz 92 & # cum ſequenti- 
us alzquot conſonis ( przſertim / & 7, ) vix coherent nifi poſt lam intecyeniat 
b vel 6 poſt hanc 4 aut 7. Sed hec obiter. 

Reſtat alia I, cujus rationem reddituri ſumus. Ea nempe, ut Grzci, {ic Ro- 
mani Unitatem indicant ; atque hoc faciunt Romani vel quod Grec fic prius te- 
cerint; vel, quia litera hxc minima quidem &{t & ſimplicillima, ut & ſupra de 
Grzcorum I diximus. ; 

Vel denique, fieri poteſt, ut pro Uzzzate ſimplicy, five prim1 loci, poſuerint 
lincolam ſimplicem I : pro unitate ſecundi loci, hoc eſt Decade, duas tranſver- 
fas, ſeu literam X, ( hujuſque ſemifſem YV pro numero quanario ; ) pro unitate 
tertii loci, hoc eſt, Centuria, tres conjundtas, feu Iiteram ©, ( hujulque ſenuſſem 
L, pro quinquaginta : ) & denique, pro unitate quart Joci, teu «Me, quatuor . 
conjundas lincas, nempe literam M vel M, hujuſque ſemulſſem D pro quingen- 
tis. Et quidem ( ut ſupra dictum eſt ) Sinenfes hodierni ( credo & antiquiores ) 
Monadem per Lineolam fſimplicem, |; Decadem per duas decuſlatas, +, deiignant : 
item Duo, per ||; Viginti, per ++; & in alus pariter. : 

Atque hattenus de Numerorum Notatione per literas Alphabeticas dictum eſt : 
ſupereſt , ut eorundem notationem per Zzphras ( ut vocantur ) Saracencas, Ex- 
plicemus. 


CAF. 14 


Numerorum Notatio per Ziphras Saracenicas , ſrve Vul- 
gares Figuras Numerales. Ciphra quid ; ejuſque va- 
rie /wgnificationes. Occulte ſcribendi modi. Sighe 9» 
Note, quomodo differant apud Romanos. Note A. 
rithmetice a quibus invent. 


| Looney eos quos ſuperius tradidimus Numeros deſcribendi modos , per Alpha- 
bet: Literas; alius adhuc maximi moment ſupereſt tradendus : Adhibitis nem 
yulgaribus figuris Numeralibus, o. 1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. g. quas Ziphras Saraceni- 
cas nonnull: dicunt ; de quibus nunc agendum eft. 
Vox Ziphra ( vel zifera, vel /iphra, vel ciphra, variis enim modis ſcribitur ) 
eſt plane Arabica. Sed non uno ſemper ——_ ſenſu uſurpatur. Deſcendere 
indlero placer, in ipſius Dictio- 


dem 112 prior! {ignihcatu deſcendere putetur, fſignificaret propric notes numera- 
rras, quo ſenſu novem illas figuras numerarias as Saracenicas appellamus ; 
{1 autem 2 poſteriori, quaſliber etiam alias Nozas vel Charaderes rei alicujus aut 
vocis, vel etiam literz indices, quo ſenſu faurtruas hterarum notas, ad vcculte 
ſcribendum inventas, Zzferas _—_— Baptiſta Porta, ut & al. Vel, fi ea deri- 
vatio minus placeat, deduct potelt ( &, credo, retius ) ab Arakico "ix Zaphara, 
quod vacuum cf vel mane \tgarhicat, uti docet D. Golius in Lexico ſuo Arabico : 
adeoque de mh: {ive nnl/itatzs nota praecipue intelligenda erit. 

Vox illa ab Arabibus ad nos delata , pro certa cyjuldam Numeri Ara, ſeu 
charactere certi alacujus Numer undice, paſſim occurrit ; quo ſenſi decem illz, 
nunc vulgo receptz, figurz Arithmeticz vocantur Ziphre, ſeu Ciphre, aut &- 
þhre. Nonnunquam tamen, & quidem frequentius, non de illts omnibus, ſed de 
ilarum unica , yoxUulla dicitur ; Nempe de Circello, An//itatis ſen Nnllius _ 

E | ( unde 
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( unde & metaphorice, de re ſeu perſona inutili, mezrudus dicitur, inflat ciphre, 
tanquam nuns numer: : ) Atque hocquidem ſenſu {xpius & apud alios, & apud 
nos infra occurrit. 


Nonnunquam autem vox illa latius patet, ut non tantum decem illas, quz in Occelte 
Arithmetica uſurpintur, ſed fimpliciter quaſliber vel literarum vel etiam vocum/* 
aut rerum Notas, vel brevitatis vel etiam occultationis cauſa adhibitas. Atque ” 


hoc ſenſu Zohannes Saptiſta Porta, Neapolitanus, Iibrum De Zizpheris, /tue furti- 

vis hiterarum Notzs, conicripfit : 'Trithemius item de Steganographta libellum con- 
ſcripſit, abſtruſum ſatis ; quem inter altos, explicandum ſulcepit Gu/tauvus Sile- 
us; ( hocelt, explicatius, Auguſtus Luniburgenſis : quippe Guſtavus dveyappa- 
mis elt Augnſius ; & Selene Lunam delignant Grect ; indeque Sennus , Luni- 
burgenſem Ducem. ) Item Blaiftus Vigenerius( Gallice ) & ali de ejuſmodi Zi 
pher:s likros ediderunt. Sed & novz indies methodi per Zzpheras icribendi ex- 
cogitantur, & 1n rebus majoris moment!, ab 11s przſertim qui Principibus ſunt 2X 
ſecretis, uſut aptantur : ſaltem quortes aliquid occulte {criberidum <{t, quod nollet 
{criptor etiam intuentibus innoteſcere. Hinc yoces 1llz Ciphranai & Deciphrands 
ortum habent; elit enim Cphrare, aliquid ciphris committere, ſeu occulte 1cribere; 
Dicephrare vero lt ciphras explicare vel quid fub ciphris occulcetur interpretari. 

Artque hzc quidem occulte {cribend1 ratio flagrante nuper apud nos Bello Inte- 
{tno admodum erat familiaris; adeo ut vix quitquam eflet —_ notz vir, qui 
non, 1n rehus majorts moment! communicandis, hujuſmod1 ciphras adhibere 10- 
Iebar, fcriptaſque ad ſnos epiſtolas hujuſmod1 1nvolucris obtegere ; ut, ft 1n hoſti- 
um manus pervenirent, non inte[l:gerentur. 

Et hujuſmod1 quidem ſcripta non pauca, in itinere intercepta, nobis explicanda 
tradebantur ; diverſis quidem occultand: methodis involuta, adeoque ala aliis ex- 
plicatu dithcihora ; & quidem nonnulla tam inſuperabili difficultate obvoluta vi- 
debantur, ut fere de illorum explicatione deſperaverim, nec nifi poſt diuturnam 
inquiſitionem incredibili labore tandem ſauperaverim. Quorum non pauca ſpect- 
mina 1n publica Bibliotheca Bodleiana Oxoniz conſervanda tradidi, ubi & con{pi- 
cienda manent. | 

Duplex erat hujuſmodi apud Romanos ſcribendi ratio; quarum veſtigia faltem 
ad nos pervenerunt : Altera per oras ( ut loquuntur ) altera per S2/as : Qua- 
rum utraque partim expeditions, partim occultationis cauſa erat achibita. 


Per Sjg/as ſcribere dicebantur, cum fſingulis fere literis totidem voces deſigna- Roma- 
bant. Sic Romanorum Nomina & Prznomina non raro pingebantur. Sic 4. 7. 22rum 


Cicero, pro Marco Tullio Cicerone, ponitur. Ita per C, Cazum; per D, Decinm ; 
per P, Publium ; per Q, Quintum ; per Cn, Cneum; per A, Aulum, intelligebant : 
( unde lis alla, inter Criticos, de 1111us nomine qui NodZes Atticas icriplit; quem alii 
Aeeltium, alli Aulum Gellium, dicendum putant : ) fic S. P. Q_R. Senatum Popu- 
lumque Romanum ſignificabat : ( quod Beda noſter Romz agens, uti refert Eraf- 
mus, ſciſcitanti hoſpiti cuidam , qui ſaxis inſcriptum crebrius offendifler , quid 
vellet; Reſpondit, Stu/tus Populus Quarit Romam.) S. P. D. Salutem plurimam 
dicit : A. U. C. Anno urbis condite : M. S. Memoria facrum, aliaque multa. 

His ſunt conſimiles Hebrzorum Abbreviaturz, quas Raſhe 7 eboth dicunt : dum 
nonnunquam vocabula initialibus tantum literis defignant. Stc : 115} M9139 OR 
"IR cujus memoria benediftion , leu benedifta ſit : quam formulam adjicere 
ſolent quum Rabbinos quoſdam mortuos nominant ; prout nos Seate Memorie. 
Aliaque hujuſmodi innumera videnda ſunt apud Buxtorhum in libro quem ſcripſir 
De Hebreaorum Abbreuiaturis. Sic & Rabbinorum Nomina vulgo ſcribunt : ut 

22307 ( Rambam ) Rabbr Moſhe ben Majemon, leu Mannonides. 
(3927 ( Ramban)) Rabbi: Moſes ben Nachman, eu Nachmanides. 
P17 ( Radak) Rabbi David Aimchr. 

'W? ( Raſhi ) FB. Solomon Farch. 

3377 ( Ralbag ) R. Levi B. Gerſhom. &c. 

Siglarum mentio eſt apud Juſtinian. 77 Panadtt?. onucius, ap orynes xgoum, Ex 
oneiwy ejuimodt meminit etiam Plat. in Cat. 1mm. Siglas vero dicebant Romani 
quaii /zgu/as, quia lingulis literis totidem voces fignificabant ; vel etiam quaſi 
/gilla, 1dque vel propter 1ccretum {cribendi modum, vel potius quod fint /onnla 
leu parva /izua; hxcenm eſt prima ac propria figilli notio unde &  /227/arra. 
Quod autem litera # excidat in /iz/a, que habetur in /ingula, vel /i2uula, illud 
parum 
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parum eſt ; preſertim cum fit literx g proxima : Dicimus enim /angulr, /ieillatim ; 
Lingua, ligula ; /ienum, ſizifhum, ( unde Anglicum Seal, licur > Regula, Pale, 
ſic 7 72num, tigiHlum, quz torſan 2 Zaygo, yuia res contiguas copulat ; vel, ut Sclt- 
gero placet, 7 z2num 2 tegendo, ut lienum \ [egendo, nam tignis & tegulis rectum 
conſtat. Sic 2 zargo, ( Anglice jon) fit jugum , Anglice a Note ; ( Grace Cd yu 
Coryua, (dryer) unde forian gugu/am, non modo quia Jugum ( cervicem pariter 
ac ) jugulum cingit, ſed pottus quia humerus uterque ad jugulum coeunt & con- 
Jjunguntur ; qua ratione etiam jugult ofla xacidts & waides Grace, Latine Claviculz, 
appellantur, quia utrumque humerum connectunt; ſub his autem claviculis eſt ce- 
leberrima illa Arteriz magnz, cor ipſum nuperrime egrel{z, diſtributio, unde x 
communt trunco quali per varios ramos ſanguis arteriofus 1n varias corporis partes 
derivatur : Hic & venz minores a pleriſque corporis partibus in communem ven#z 
cavz truncum conjunguntur.Hinc eſt quod ſzpiſſime Homerus,lethaliter vulneratos, 
ſub claviculis transfexos dicit : eſt autem 111 fub clauicalzs figere perinde ac Latinis 
fagulare, hoc eſt, jugulum ferire, jugulum reſolvere; quod 1ideo pro lethali vulnere 
ponitur, non modo propter violatam Trachzam five Aſperam arteriam, ſed po- 
tiflimum quia eadem opera tam Aortz five Arteriz Magnz quam Venz cavz trun- 
cus facile diſlecantur ; adeoque breviſſimo compendto ( quod & laniis notum e&lt ) 
unverſum corpus tam venolo quam arterioſo fanguine citiſhime evacuatur, Sed 
hzc obiter de 7#ng0 & 7ugo, ubi excidit y non minus quam cum 2 /zulis, /iglas 
dicimus. Sed & 2 gurz20 conjugen & conjurrum ; & 4 ugo, jugales, 1c enim boum 
paria dicimus qui ronchub eodem jugo conjunEti ſeu conjugati. Sic X myrio vel 
-yvvoue tam figo dicitur, quam pargo þegt ( quod ſignificat 720) arque hinc com- 
pringo, compactus, compages, &c. Sed de Siglis hactenus. : 

Preter Siglas vero, etiam AVoras habuerunt Romani ; quarum hzc eſt differen- 
tia ; Szz/z 1tunt abbreviaturz per ipfas Alphabet literas fattz; Note vero, abbre- 
viaturz per charaCteres al;unde ſumptos. Hinc Apart apud Romanos dicti, qui 
brevibus z0zis aliorum ſermones exceptos ſcribebant, ur apud nos Stenographi. 
Hujuſmodi Notz apud veteres ſatis erant frequentes : & exſtat adhuc libeilus ge 
MNotis Senece, ty Tironts hberti Ciceronis; inter quas tamen nonnullas ferms ad- 
jectas efle res ipla loquitur, nec quiſquam qui ipſas perpendit dubitare poter1t. 

Cum 1gitur pro Numeris ponuntur literz Alphaberticz, ut M pro «M/e, C 
pro Centum gyc. eſt hxc ſcriptio per Sizſas: cum vero alu charatteres ponuntur, 
quales ſunt ciphrz Saracenicz, eſt ſcriptio per No7as;. prout note > /jehis diltin- 
gut ſolebant. Quas vero olim #ofas dicebant, nunc dierum potius Zzphre len Ci 
phre dicuntur ; que vel ad expeditionem vel ad occultationem fcriptorum ad- 
hibentur. 

Atque hactenus de Zpbrarum nomine diximus: Saracenicas vero vel Arabicas 
dicimus; quia ab Arabihus ad nos devenerunt, ante annos plus minus quadringen- 
tos huc adductz ( ut Yofwus) aut etiam Sexcentos. An autem Arabes, ſeu Sara- 
ceni, has ipſi invenerint, an ab antiquis Phceenicibus ( quod non yidetur proba- 
bile, cum Arabes doctrinam ſuam ut plurimym a Grzcis hauferint, non 2 Phceni- 
cibus traditam continuaverint) aut potms ab Indis (quod dicendum videtur ) 
aut quibuſyis alus acceperint, ab ills potius quam 2 nobis determinabitur. Cum 
autem nos 1llas ab Arabibus, vel Mauris, accepifle fit extra dubium, unde illas ha- 
buerint Arabes ex eorum potiffimum {criptis inquirendum eſt. Cumque illi ea- 
rum inventionem Indis aan non eſt cur nos ea de re dubitemus. Eorum au- 
tem doctiilimus Schohiaſtes Aſepad? ( ut a CI. Pocockzo noſtro, iſtarum linguarum 
cognitione nulh fecundo, accept ) in commentariis ſuis ad elegantiffimi Poetz 7 0- 
grai poema Lamiatol Ajam dictum, notat Zudos de tribus ſuts inventis gloriart, 
tudo Scacchii, Figuris numericis, & hbro Golaila Wadamna dio , ( qui hber in 
Arahicam, Grzcam, & alias linguas converſus, Fabulis Aſopicis, ad uſtius imita- 
tionem factis, anſam dedit: ) nec iple interim huic Indorum gloriz quicquam 
derogatum it. Atque huic congruit 1llud quod teftatur aximmns Planudes in {uz 
Arithmetices initio ( prout 1n duobus Codd. MSS. exſtat in Bibhotheca Bodleiana) 
cut 'Fitulus Mais 7 Thnavsdy agony Ivan, ( vel Ympopoete zg7” IvSs ) = Avyoulin wer 
2a»: Quem librum ab his verbis orditur, Of o agporiguer prvcmgerrecyt, tani 6 Þ dhe 
puyurs Eyes 79 mug, F A ra Yves 5% ivy Wcliggr gietres mvet ty hodby NN an9h, 
ws oy Te Th i yenoes dginwſd cvoummones xgrevonru uy arptbiceeoy. eim 3 ouperrs fyvic 
{ONE & 1 cot Tar | DJ UVAQ. Tidtem 5 trig m gue, © rgnem Tgiogas, ,— 
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*IvSYs onuedivoy 3Htv* 1 7 tic 5 gnuere 1 abs Ives. ay, 5 Js TCiqpe wdpro hrs O, Th- 
Toy Th} Evie. 9 UG TY 2x250! z4/T aural piavey x+1{Bwor, eiTey x7 Tiw megTlw nuey Sn f Sefias 
xeie3s ipohs dgnopitors TO = } on paaiyet ey 7d bu ds 7ode py Tet . Tod os Troupe: Toi 5 
mire Tide of f* Tide V end mode bun Toe q ivvie, x7 5 Tw Jwrqar ow 7 wo 
1 Jizz, 79  Cixonts To 9 jo Teaditormres tis, Ubi hac duo confirnmat Planudes, 
nempe figuras illas ab Indis originem habuiſle, atque etiam Ziphram apud Indos 
( tortaile rectus dixifſet Arabes ) ſignihicare ivy, ſeu 21þ7/; adeoque A JOY 2apha- 
ra potius quam 79D ſaphar deductam ; quod & confirmat ipſius {criptura, fi enim 
A 52D delcendiflet ogg potius quam 7gigge ſcriberetur. Nos autem eas ab Arabibus 
accepiſſe, preter communem omnum conſenſum, ulterius adhuc teſtatur, conſenſus 
ille quianter Arabum characteres quibus hodie utuntur, ( quiqueab illis Planudis 
non multum abſunt, ) cum 11s - numeris defignandis apad nos inſeryiunt. Levis 
enum eſt in pleriſque characteribus diſcrepantia, nifi quod qui apud Arabes five 
proni five ſupint jacent, apud nos eriguntur: ut ex appolita comparatione yidere eſt. 
| ah . . 
*1I PwEOUVAR 
01234 FE 7TH 


Notat autem Erpenius ( apud quem h1 Charadteres exſtant ) o circellum ab eorum 
aliquibus pro nullitatis nota haber! ( ut apud nos) qui igitur diftinftam haben 
quinarii notam; apud altos vero ctrcellum 11]um quinari numeri indicem, qui in- 
tcrim punCcto craſſiuſculo nullitatem deſignant. Quod & Arabum libri Manu- 
{cripti teſtantur. Et quidem 1n MSS. tam Grzcis quam Latinis ( paulo vetuſtiort- 
bus) tigurz numerariz minus adhuc ad Arabum figuris differunt, quam quibus ho- 
die utimur. Qui autem ab- Arabum figuris ſenſim deflexerint, donec ad eas qui- 
bns jam utimur figuras pervenerint, qut Codices Manuſcriptos Grzcos Latinoſque 
ſuccedentibus ſeculis exaratos pervolverit, facile perſpiciet, quod nos prez charatte- 
rum inopla typis exprimere haud valemus. 

Atque hactenus de ipſis Ciphris ſeu figuris Arithmeticis : ſequitur ut ipfarum 
uſum olſtendam, 


CAP. X. 


Figurarum Numeralium Yalores ; primarius eg fecun- 
darins. Locus. Periodus. Ciphre uſus. Fraftiones De- 
cimales. Gradus Aſcendentes gy Deſcendentes, in pro- 
portione decupla. 


+9 


Unt illz (quas diximus ) tigurz Arithmeticz vulgares, omnino decem : qua- p;,,,.. 

. ned, an . , gura 

rum valores jam explicand! veniunt. Prima o AiuMum valet, five Numeri ne- yum wa- 
ationem, & vulgo czphra dicitur : Reliquz novem totidem numeros ſignificant /or pri- 
( & figure fentficative dict lolent:) nempe 1 Unum. 2 Duo. 3 Tria. 4 Qua-marins. 


Zur. 5 Ruinque. 6 Sex. 7 Septem. 8 Offo. 9 Novem. Suntque hi Ylarum 
valores Primarii, quos nempe per ſe ſignificant. Habent enim & valores Secun- 
darios, quos non per ſe, ſed ratione fedis ſeu loci ubi reperiuntur, induunt : Si- 
cut enim aliud eſt a#os boves dicere, alind duos homines ; ita & aliud elt duas uni- 
tates dicere, aliud duas decades,live auas centurias; nam quamyvis in his omnibus 74- 
merus numerans idem fit, ( nempe b:narias, ) non tamen idem 2umerus numera- 
Zus. Hic autem charaterum valor ſecundarius ſubinde nutatur, pro ratione Se- 
as ſeu Loct ubireperiuntur. 


Cum 1gitur horum characterum = in continua ſerie collocantur; locus ille qui Figura- 


ad dextram elt,primms dicitur; qui 


& lic deinceps reliqui quotquot ſunt loci numerandi ſunt.Ut poſitis his figuris 1654, 7, 
eſt 4 in loco primo, 5 in loco fſecundo, 6 in tertio, & 3 in quarto, Ubi obiter quid. 
G 


notandum 


I: proximus eſt ſiniſtram verſus, ſecundaus dicitur; 7497 Se- 
s, ſe 


cus, 
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5O FiGURARU M Cap. X. 


notandum eſt me locum dextrum ( in charta vel abaco) illum dicere, qui legentis 
dextrz opponitur, & eadem ratione {iniſtram qui ſiniſtrz: quod ideo facto, quoni- 
am vulgatus loquendt: uſus apud pleroſque {criptores hic elle ſolet, neque foleo 
quidem a recepto loquend! more nif1 coactus difcedere, ne, dum accuratius loqut 
velim, minus intel];gar. Non i1gnoro tamen, quod f1 accuratins loqut velimus, ea 
pars chartz ſeu libri dextra dicenda effer, que inſpicientis finiſtra opponatur, 1t- 
mitra vero quz dextrz ; ſupponitur enin Liber 1n{pectus oppolita facie nos intue- 
r1, non terga dare: Atque hinc eſt, quod Feciales, dum Genulitia Scuta , quibus 
familiarum Inſignia in{cribuntur, exponunt, eam ſemper Scuti partem Dextram 
appellant, quz in{pictentis finiſtrz opponitur ; quia nempe inſpicitens rem infpe- 
Etam adverſa fronte ſupponitur intueri. Verum cum apud alios altus ut plurimum 
mos loquend! obtinuerit, cum vulgo loquendum efle dux1; adeoque ( ut ali, fic 
ego) cam inſpectz chartz dextram appello partem, quz inſpictentis dextrz ob- 
pcitur ; ideoque figuram loco primo poſitam, ad dextram pont dico; quz ve- 
ro in ſecundo loco, illam dico quz proxima adeſt ſmi{tram verſus ; & fic dein- 
CEPs. 

Figura- In primo quz occurrit loco figura, tot Unitates numerat quot ipſius valor in- 

rum va- Aicat : quz in fecundo, tot Decades : quz 1n tertio, tot Centurias : quz in quarto, 

for fecun- tor Millia ; quz in quinto, tot Decades Millium: in ſexto, tot millium Centuraas : in 

dari. 5n ſeptimo,toties millena millia, ſeu tot Milliones, (prout nunc apud nos dici folet: ) 
octavo, tot mullionum Decades : in nono ,, tot Millionum Centurias : in decimo , 
tot Millionum Milla, ſeu millies millena mullia : & fic deinceps, pro fingulis lo- 
cis, continua proportione decupla valorem ſemper augendo : prout iplam nume- 
rorum diſpoſitionem ſive ordinationem , in decupla proportione procedere, ſupra 
dictum eſt. Et hac ratione numerus his charaCteribus exhibitus 1656, eſt // 
Sexcenta quinquaginta &y ſex, ſeu unum Mille, ſex Centuric, ous Decades, 
ſex inſuper Unitates. Atque hunc figurarum valorem ſecundarinm appello ; quia 
nempe ex 1cde ſeu loco ub reperitur conſurgit. : 

Periodus Sed & ipſa etiam Loca, quo melius intelligantur , preſertim ub1 plura occur- 

guid, runt, in Periodos diſtingut ſolent : Ita nempe ut tria priora loca minima primam 
periodum conſtituant ; tria proxima, ſecundam ; & fic deinceps, ſingulis periodis 
tria loca afſignando. Has autem periodos, ( ub faltem plures occurrunt, ut in 
erandioribus numeris, ) plerique vel punctulis ſuprapoſitis, vel alia ad libitum di- 
{tinctione, diſtinguere ſolent, quo promptius numerus proferatur. 

Periodus autem prima Unitates.denotat ; ſecunda denotat 27//;a ; tertia vero 

Milena milhia; 8 fic deinceps. Ut enim locus locum ſuperat proportione decu- 
pla , fic Periodus Periodum proportione Millecupla. Erit igtur numerus iſte 


. e . 

2468013579, lic efferendus; bis mille + quadringenta ſexaginta offo Milliones, 
( leu Milena millia ) tredecim Millia, guingenta ſeptuaginta novem. Ft eodem 
prorſus modo de Numeris alus omnibus judicandum eſt; tam ub1 numerus datus, 
eſt ſuis charaCteribus deſcribendus ; quam ubt characteres propoliti, ſunt ſuis no- 
minibus explicandi : Eadem enim utrob1que elt ratio. 


es. Ubi notandum eſt, quod circellus ille o, ( Ciphra vulgo difta, quam effe 1all;- 
ſeu Nul- Faris notam ſupra diximus, ) quamyis per fe mhil fignificet ubicunque ponatur , 
"litatis ( perinde enim eft five nullas Unitates, fivenullas Decadas, five nullas Centurias, 
zota. mullave Milla dicamus ; nihil enim utcunque ponimus : ) Non redundat tamen 
aut nulli inſervit uſui, fed neceffario adhibetur ut locum faltem ſua preſentia 
compleat ; unde figurz omnes 1n locis ſuperioribus politz juſtum 1uum valorem 
obtineant. Verbi gratia ; fi, in numero proxime appolito, 2468013579, deeflet 
circellus ſexto ( 2 dextra loco poſitus, adjunCta figura 8 numeri octonarit, non 
ſeptimo, 1ed ſexto effet loco ; adeoque non octies millena millia, ſed ſolum oCtin- 

genta millia, {ignificaret ; atque 1dem de reliquis judicandum eflert ; nempe figura 6 

non octayo ( ut nunc ) fed ſeptimo eflet loco, & 4. octavo, 2 nono; -adeoque 

earum valores decuplo minores eflent. Sic x Unum lignificat, ( quia primo loco; ) 

Io Unam decadem, ( quia I eſt loco ſecundo, & quamvis adjuncta ciphra o per le 

nihil ſfignificer, hoc tamen praſtat ut figura x fit jam loco ſecundo, quz ſecus effet 

primo : ) 100 Cram Centurium, &c. Sivero locis ſupremis ponantur ciphrex , 

null: prorſus ſunt uſui, nullus faltem neceſfitatis, ſed redundant prorſus; tantun- 

dem enim ſignificant 0007, 001, 07, & 1, Fieri quidem nonnunquam poteſt ut Ele- 

gant! 
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Cap.X. NuMERALIiUM VALoRESs. SI 
gantiz gratia , vel quo numcrorum ſupputandorum collatio commodior fiat, {i- 
quando ſummz variz ſint in unam contrahendz ( utin exemplo appolito, ) 


libre. {olid1. denari. 
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aut alia aliqua leviori cauſa accidentali, ejuſmodi redundantes ciphrz ſcriban- 
tur; ſed tantundem ſignificant acfi prorſus abeffent. Atque hinceft, quod, licet in 
hac numerorum notatione, per notas has numerales, hujuſce circelli five ciphrz 
uſus fir neceffarius, quia valores notarum pro ratione loct ubi repermntur auger: 
poſſunt aut minui : Ubt tamen per Literas Alphabeticas numer1 {cribuntur, qua- 
rum valor conſtans eſt & immutabilis, ( prout apud Latinos, Graces, Hebrzos , 
alioſque antzquitus fieri diximus, ) hujuſmodt notz nullus omnino eſt uſus, unde & 
nullam excogitarunt : Nam, verbt gratia, MD, 24k & guingenta ſignificant, ſive 
ali: ſequantur numer, five non. 

Atque hactenus harnm Figurarum Numeralium ordinariam ſeu vulgarem Nota- 
tionem, ſeu ( ut loquunturalu ) Numerationem explicavi, prout nempe uſu fre- 
quentior! ſolent occurrere : 1ta nempe ut Locus ad dextram ultimus, vel ( f{iliber ) 
primus, qui & omn1um infimus eſt, ſemper habeatur pro unitatum Loco. 

Recentiores vero, qui de Fra&71onbus Decimalibus agunt, ( ultra quam Priores Fra#:o- 
ſolebant Arithmertici, ) non modo quothber ſupra Unitatum locum aſcendentia 1i- 7s Deci- 
niſtrorſum ſupponunt Loca ; ſed & etiam infra Unitatum locum loca quotliber 774%. 
Deicendentia dextrorſum imaginantur, quibus Fra&ones ( ut loquuntur ) Deci- 
males {cribantur. 

Ut hoc autem melius percipiatur ; ſciendum eſt quemlibet locum ad finiſtram pro- 
grediendo antecedentis ad dextram decuplum valere, ut ſupra declaratum eſt ; contra 
vero, quemlibet dextrorſum procedendo yalere antecedentis ſubdecuplum. Quoniam 
nempe decem Unitates conſtituunt unam Decadem, & decem Decades unam Centuri- 
am, decem vero Centuriz unum Mille, &c. (fini{trorſum procedendo : ) igitur vice 
verſa ( dextrorſum procedendo ) unum Mille continet decem Centurias, & una 
Centuria decem Decadas, una vero Decas decem Unitates: Atque hic vulgo fiſtitur 
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neque ulterius dextrorſum proceditur, qy_ Unitatum locus ſuppomtur inft- 


mus ſive ad dextram ultimus. S1 vero libeat plures adhuc dextrorſum locos aflig- 
nare infra Unitatum locum cenſendos: eodem quo prius modo procedendum erat, 
nempe Quzlibet Unitas continebit decem eju{modi partes ſeu quantitates (proximo 
dextrorſum loco numerandas ) quarum decem con{tituant Unitatem, hoc elt, quz- 
libet Unitas continebit decem partes decimas; &, eadem ratione, quzlibet pars de- 
cima continebit decem partes centeſimas ; & quzlibet centeſima decem millefimas ; 
& {ic deinceps : Ideoque quzlibet figura loco infra unitates primo poſita deſigna- 
bit tot partes decimas ; quzlibet ſecundo totidem centeſimas ; & quzliber tertio 
infra unites loco, tot partes milleſimas deſignabit ; & ſic deinceps quouſque liber. 

Exemplum eſto hic numerus 3579753 ; ( ubi preter integrorum numerum 
3579, oder partes decimales [753. ) Figura 9, unitatum loco poſita , ſim- 
pliciter over ( ſeu novem Unitates ) delignat : figura 7, quz ad lini{tram eſt , 
Jeptuaginta ( hoc elt, ſeptem decades,) defignat; at quz ad dextram ſeptem Jug- 
Tape: ( ſeu, partes decimas ) innuit: Item g ad ſiniftram guzmgenta ( leu gumgne 
centurias) ſignificat; at 5 ad dextram gumgque partes centeſemas ( quinque ixgm5n- 
gpie ) lignificat : fic & 3 ad finiſtram, tri2 ma denotat ; ad 3 ad dextram, 7ria 
KAtasnwore ; 1eu tres partes milleſimas. Adeoque totus 1lle numerus 3579(7523 deno- 
rat zer mille quingenta ſeptuaginta & novem integra, & inſuper ( 7 partes dect- 
mas, 5 cente{1mas, & 3 mille{tmas, ſeu ) 753 partes mille/amas : (nam 5o partes 
milleſeme tantundem valent ac 5 partes centeſime ; & 700 partes milleſima tan- 
tundem ac 7 parzes decime ; adeoque conjunctim 753 partes milleſime , tantun- 
dem ac 7 decime, 5 centeſime, & 3 mille/tme.) Figurz autem 1llz [753 poſt unt- 
tatum locum appolitz, ( quz _— ſeu FrafFiomes Decimales exprimunt ) ſunt 
ab integris, interpoſito punCtulo vel ſeparatrice linea, diſterminandz ; ut innoteſcat 
Unitatum locus, & conſequenter rel1qui tam ſupra quam infra locum Uniatum, 


unde tam f{ingularum notarum quam totius Numeri yalor xſ{timandus elt. 
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52 Dt NoTATIONE Cap. XI. 


Grads His na explicatis ; mihi quidem omnino commodum videtur, ſingula numero- 
LHſeen- rum loca lic diſtinguere, ut, poſito Unitatum loco indiftcrenter five ad aſcenſum 
aentes & fivead deſcenſum, ( ut qui eſt quali utriufque communis terminus ) loci reliqui 
_ ; ( prout gradatim vel augentur vel diminuuntur ) Grads dicantur vel Aſcendentes 
vel Deſcendentes. Ita, in uumero propolito 357]9]753, preter fiiguram 9 unita- 
tum loco collocatam, accedunt graCus Aſ{cendentes ( primus, fecundus, tertius ) 1{1- 
niſtrorſum computando, & totidem Deſcendentes Dextrorlum. Adeoque {i gra- 
duum Aſcendentium indices Pr__n 1,2, 3, &c. crunt Ee contra deſcendentium 
indices —I, —2, —3, &c. vel 7, x, 3, &c. Atque hoc fignificatu graduum Aſcen- 
dentium & Deſcendentium deinceps facturus ſum mentionem. \, . x. 0. i. 5:5, 
Atque hxzc de Figuris Arithmeucis, Juxta continuam pro- 3F57[9/75 3 
portionem decuplam dixiffe 1ufticiar. 


CAP. XI. 


Gradus Aſcendentes && Deſcendentes in quacunque 
proportione. Algebra fundamenium. Poteſtates Al- 
gebrice cum Geometracis dimenſinbus comparantur. 
Earum appellationes & charatteres. Poteſtates ile 
per Gradns Arithmeticos, quam per Geomeiricas di- 
men/rones, aptins exphlicaniur. Algebrica notatio ulte- 
rins traditur. Algebre veterum g&» Recentiorum daf- 
ferentia. Utrinſque uſus exemplo oftenditur. 


Graduum N Umeros vulgo 1n proportione decupla ubique gentium diſpoſitos, eſſe , ſupe- 

Aſeen- AL N rius diximus ; atque huic diſtributioni aptatas efſe vulgares notas five figu- 

dentium yas Arithmeticas, earumque locos ſeu gradus tam aſcendentes quam deſcendentes. 

De- Sed & monuimus , quamvis altam aq in lus Numeris allum1 

fee _ potuiſle, aut etiamnum ( ub1 opus eſt) poſſe. At quzcunque demum adhibeatur pro- 

federatio portio, modo ea continua {it , eadem omnino erit Graduum tam Aſcendentium 
eadem eft quam Deſcendentium confideratto atque in proportione Decupla. 

iz alia Exempl: gratia. Si exponantur Unates v/gzu7iſeptem: conſtituunt illx ( ut pa- 

qualibet tex) in proportione decupla, das Decades cum ſeptem reſiduis Unitatibus ; ideo- 

Prop- que in gradu primo aſcendente ( qui decadum locus eſt ) ponenda eſt figura 2 

vanes M propter as decades, ) & ( ob refiduas yon Umntates) im unitatum loco figura 

Decupla. 7 : ut 27 exprimant vegznrt ſeptem, live duas Decades cum ſeptem inſuper Unitati- 

bus. $1 vero eadem unitatum multitudo in proportione quadrupla diſponatur ; 

emerget Ruarernmonum guaternio unus, & Duo inſuper limplices Qzaterniones, cum 

'Tribus- refiduts Unztazibas : ponenda igitur ( quoad hanc proportionem ) in gradu 

ſecundo aſcendente hgura 1, Cm quaternionum quaternio z1:45 deſignetur ; ) & 

in gradu aſcendente primo nota 2, ( propter 40s quaterniones ſimplices : ) & de- 

nique ( propter 7res refiduas unitates ) in unitatum loco figura 3: adeoque 1, 2, 3, 


exhibebunt 271m guatermonem quadruptum, daofaue ſimplices quaterniones, cun 
2] —= 2X2 X 
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tribus inſuper unitatibus, Ten quod tantundem eſt, vjzzu77 ſeptern. $1 denique pro- 
poruone tripla diſponantur : emerget praciſe /erniom trilicatorium ternio 
VNUS : 


Cap. Xl. ALGEBRAIC A. 


unus : ponenda. igitur eſt, loco tertio aſcendente, figura x ; &in —_— ciphra 
ſeu o, quia nullus ſupereſt innuendus vel termonum ternio, vel ternio mplex, vel 
ctiam unitas, horum. igitur loct ciphris erunt ſupplendi ; ut tandem 7, o, o, o. 
( juxta continuam proportonem triplam ). exhibeat prazciſe unum- teruionum tri- 
plicatarum ternionem, quod tantundem elt atque vigznurz ſoptens. Et parti modo de 
alia quavis proportione dicendum eller. Hoe clt, 


decupla, 2,7 | 
In proportione ; quadrupla,1,2, ; tantundem valent. 
| tripla, 1,0,0,0 


Pariter dicendum eſt de gradibus Deſcendentibus. Nam in proportione qua- 
drupla, erit gradus deſcendens primus, Qyadranimm locus; fecundus vero, gua- 
drantum quadrantes continebit, &c. In proportione tripla, erit gradus deſcendens 
priumus, zrzenzum locus ; fecundus vero, 7rientum 7rientes conunebit ; tertius, 7r7- 
entum irientes irijeftos ; Ex lic deinceps in infinitum deſcendendo, f{icut ex alia 
parte in intinitum proceditur aſcendendo, Hujuſce re! exemplum. ſatis infigne 

allim occurrit in fractiontbus ( ut loquuntur ) Aſtronomicis ; ubi Integra intel- 
| anno div1d1 1n partes ſexageſimas & ſexageſimarum 1exagelimas &c. hoc eſt, 
mmuta prima, ſecunda, tertia, &c. ad dextram delcendendo ; & contra ad ſini{tram 
aſcendendo coll:guntur 1n Aggregata Sexagecupla, & Sexagecuplorum Sexagecupla, 
&c. quz vocantur Sexagena prima, ſecunda, teriza, &c. hoc modo. 
v1ll y1V v \ - / 4 HI fit F a 
49, 36, 25, 15, I. 15, 25, 36, 49. ubiquilbet locus valet Sexagecuplum 
loct {ib1 ad dextram proxum, & contra ſexageſimam partem illus quz 1ib1 proxt- 
mus eſt ad {iniſtram. Quod autem vulgo fit 1n ratione Decupla, & in fractionibus 
Aitronomicis 1n Sexagecupla, poteſt & in alia quavis ratione her. 


His 1ta explicatis; monendum duco, Uuiverſam Artem Afebr five Analytices Hinc Al- 
hoc uno quali fandamento nitt : Atque fi hxc, quz de Gradibus ( in quacunque £2574 


ratione Afcendentibus & Deſcendentibus) diximus, ſatis intelliganiur ; magnam 
exinde attulgere Iucem ad PozeFfZazes ( quas vocant ) Apebricas intelligendas, & 
Tite tractandas. Nam revera, quod nobis nunc eſt gradus ( five Aſcendens, live 
Deicendens, ) primms, ſecundas, tertius, &c. illud et Algebriſtis Zaius, Quadra- 
Zum, Cubus, &c. vel Poteſtas prima, ſecunda, tertia, &c. cum hoc tamen diſcrimane: 
Quod 1ll: per plurtum dimenfionum Geometricarum ſuppoſitionem conantur ex- 
plicare, nos inter Arithmeticz fines continemus : vel etiam, {i in materia Geome- 
rica velimus illud oftendere, poſſumus 1llud per Quanutates Homogeneas (nempe 
vel per ſolas lineas, vel per ſolas ſuperficies, vel per ſola corpora ) preſtare, quod 
ali; per Hererogeneas (_nempe per lineas, & ſuperticies, ſimul cum fſolidis, alut- 
ve etiam plurium adhuc dimenſionum 1maginaris quantitatibus comparatas ) pre- 
{tare ſatagunt. Hoc autem cum olim vel 1gnorabant, vel non fatis atrendebant , 
vel force diflimulabant, adeoque occultabant Algebriſtz Veteres ; coacti fuere multa 
ſpecialiter de Lineis, de Planis, & de Solidis, tradere & demonſtrare , quz rectus 
(. & quidem facilius ) de numeris ( vel, fi ibet, de Rationibus ) generaliter eflent 
& tradenda & demonſtranda ; que deinde, ubi opus eflert, ( five m re Geometrica, 
five in quavis ala) ſpecialiter eflent accommodanda, non minus quam reliqua 
Arithmetica tota, Cur autem 11h: ad Quantitates Geomerricas ( potius quam Arith- 
meticas) & quidem Heterogeneas ( pottus quam — ) confugerint ; nul- 
lam ego rationem video verifimiliorem, quam quod Arithmeticorum Unum ( non 
vero, ut oportuit, A\ul/um ) cum Punto Geometrico comparabant ; adeoque non 
animadvertebant quo paCcto poſlent Arithmetice illud exhibere quod in Geometri- 
cis obfervaverant : aut etiam fortaſſe, quoniam Elementa Geometrica pro totius 
Matheſcos bafi reputabant, putabant etiam Arithmetica omnia eo redigenda elle, 
neque de horum veritate mel1us conſtare poſſe quam fi inde comprobentur ; cum 
tamen revera res Arithmeticz altioris {int & magis abſtractz naturz, quam Geo- 
metric# ; & v. g. non, quia /nea bipedalis bipedal: addita facit quadripedalem, ideo 
duo Oy duo factunt quatusr ;, Ted potius, quia hoc, ergo 1lIud. Totum autem hoc 
quicquid eft negotit melins percipietur poitquam Notationem ſive Numerationem 
Algehricam ( ut loquuntur ) ſeu Coſlicam, ejuſque originem, explicayero : Quod 

Jam facturus tum, 
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Potefa- Obſervarunt 111: ( qui numeros Cofficos ordinarunt ) ex principiis Geometrieis, 
zum Al- quod fi Linea aliqua ad libitum aflumpta ( puta, trium pedum longa; ) ducatut in 
gebr _— {e, ( hoceſt, fi tantum extendatur, five moveatur directe in latum, quantum eſt 

in longum extenſa, ) fiet — cujus Zarzrs erit linea afſumpra: ft vero 


Dimenſi- mn : 
pe (726 uadratum hoc ducatur in ſuum Latus ( hoc eſt, {i tantum extendatur , ſeu mo- 
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veatur direQte 1n altum, quantum eſt vel in longum, vel in latum extenſum ; ſen, 
quod perinde eſt, ſi altitudinem acquirat Lateris longitudini zqualem ) fief Cr 
bas, cujus itidem latus erit aflumpta linea. Obſervarunt deinde Aream teu magm- 
tudinem Quadrati inveſtigari multiplicando numerum lateris in ſeiplum ; ( 1deo- 
que cum latus fit trium pedum longitudine ; quoniam ter tria ſunt 9, continebit 
Area Quadrati novem pedes quadraticos : ) Item fi Area quadrati multplicetur 
in ſuum latus, emerget magnitudo Cubi, ſeu potius multitudo pedum cubicorum 
| In cubo contentorum ; ( adeoque fiarea quadrati 9, multiplicerur per latus 3, pro- 
dibit numerus 27, quz eſt magnitudo Cubi, ſeu multitudo pedum cubicorum 1n 
in illo cubo contentorum cujus latus eſt tres pedes longum. ) Hzc autem 1nvicem 
comparantes, quoniam figura quz ex latere in ſeipium duCto emergit, Ruadrarum 
dicitur, & quz emergit ex quadrato in latus ducto Cubas dicitur ; ideo &: produ- 
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Qtum ex numero in ſeipſum multiplicato numerum Qzadratum appellabant ( quz 
.quadrati Aream quodammodo reprzſentat ) cujus Zazns five Raaicem appella- 
bant numerum illum qui fic erat in ſe multiplicatus ; & productum , ex multipli- 
catione numer! quadratict in ſuum latus ſeu radicem, appellabant numerum Cyb:- 
C41, qui & aream ſeu magnitudinem Cubi quodammodo reprzſentat. ( Atque 


hinc factum efle, credo, quod 1umerum hunc nm lum ducere 1dem fignificet ac 1nu- 
merum hunc in iHlum, eu perillum, nultiphcare. ) / 
Quamvis autem animadverterint, Geometrice in Cubo ſiſtendum efle ( utpote 
qui tres dimenſiones Geometricas habeat, longitudinem, latitudinem, & profundi- 
ratem ; nec plures ſint in rerum natura poffibiles ) adeoque cubum in foo Latus 
duci non polle : attamen, cum nullum ejuſmodi rerminum Arithmeticis Multipli- 
cationibus pont viderint, quin ut poſſit Radix ſeu Numerus lateralis in continuos 
productos quouſque libet multiplicari ; ideo & Numeros Figararos ( quos vocant) 
ulterius continuandos putabant, quos quatuor, quinque, ſex, aut ettam -plures dt- 
menſiones ſupponunt continere ; eolque Ruadratoguadraticos , Surdeſolicdos , Qua- 
draticubos, &c. nominabant; appellatiombus ſcilicer tanquam ex Geometria mu- 
tuatls, 
Nonnull: ( przſertim Itali ) pro quadrato, zenzum vel cenſurm dicunt, & Zenz:- 
Senzum, Zenzicubum, &c. pro guadratiquadrato, quadraticubo, ( vel quadrato cu- 
b; ) &c. item, pro Radice, Kem dicunt ; unde & Regulam Algebre , | xr ret 
*Utrum= g cenſus ( hoc eſt, regulam Radicis & Quadrati, ſeu Zenzi) appellant : item, pro 
queaLa- p, coſam dicunt ( nam res Italice coſa dicitur, ficut Gallice choſe, * ) unde hi nu- 
tinorum 4%, ps x . 
cauſa, merit Figurati, Cofficz vocantur ; & regula Algebrz, regula coſ&, ſeu cz, ſeu cofft- 
ca; lic charadteres coffict, operationes coffice, &c. dici lolent. Alu fimplicius ( & 
forte melius) pro Radice, Auadrato, Cubo, Quadratoquadrato, ( leu Brquadrato, ) 
Surdeſohao, Quadrato Cubi, Surdeſolido ſecundo, Quadratiquadratiquaarato, Cubo Cu- 
bi, Quadrato ſurdeſolid!, Surdeſolido tertio, &c. dicunt Poteſtatem primam , ſecun- 
aam, tertiam, quartam, &c. pro numero dimenfionum que 1mb1 intell;guntur con- 
tinerl. 
Chara Sed & hiſce poteſtatibus ſeu numeris figuratis ſuos CharaCteres aptatos habent , 
&eres quibus indicentur. Aliqui quatuor initialibus literis R, Q, C,S, innunt - Radicen, 
Cofſict., 6 eh : ; # 
* 509m Cuburn, Surdeſolidam ; vel etiam pro R, {cribunt N, hoc eſt Alume- 
rum * 
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ram : Ali characteribus his utuntur Þ zz © ſz qui ex literisy 2c [ ortuntur, & iri- 
nuunt Rem, Zenſum, Cubum, Surdeſohdum. Alu( 1altem polt Franciſcum de Feta, 
ut Arithmeticam $peczoſars, ut loquuntur, vel primus omnium introduxit, yel 
laltem admodum auxit ) pro Kadice quamlibet ad placitum Alphabeti literam ad- 
hibent, ur A, ejufque reliquas poteſfates adjunchs literts 9 & e innuunt ut Aq, 
Ac, Aqq, &c. pro Ruadrato, Cubo, Quadratiquadrato, &c. ex radice A : Atque hac 
notatione utitur D. Oughrredus, Anglus, in iplius Clavi Mathematics , quam 
( aliquandiu antea conſcriptam) Anno 1631 primo edidit, & deinceps al:quoties 
iteravit, Poſt eum ( vel eodem circiter tempore ) D. ZFZarriozus item Anglus, Ma- 
thematicus eximius, 1n ipſius r77s Aralytice praxt, quam polt ipſius obitum edidit 
D. Warnerus, egregius & iple Mathematicus, anno item 1631 ) literis alphabeti- 
cis ad placitum allumptis, & tottes 1teratis, quories poteſtas indicata -poſtulayerit , 
defignat, puta 4, aa, aaa, aaaa, &cc. pro Radice, Quadrato, Cubo, Biquadrato, &c. 
Denique D. des Cartes, & poſt lum aln, literarum ſzpe iterandarum rxdium ti- 
mentes, radicem, ut prius, qualibet Alphaber litera delignant , & ipſius reliquas 
poteſtates ſuſpenſis notis numericis (pro numero Gradus {eu Poteſtatis ) deſignant, 
ut a, 4?, 4, a*, &&c. Quorum ſpecimen in ſubjuncto Schemate intuendum expoſui. 


y Poteſtas ſeu 

Aomina. F Charatteres. - 
Radix wy R A «0 I 
Quadratum 72 Go. ad an a 2 
Cubus ® 'S Ac nan as 3 
Quad. quadratum 7272 QQ Aqgq aaaa 48 4. 
omar” [s S Aqc &c. a5 5 
Quad. Cub. z>@ C Acc as 6 
2 Surdeſolidum. Bſg & Aqqe al 7 
Quad. quad. quad. #7%37zz2 QQQ Aqcc PL $ 
Cubi cubus PE CC Accc a9 9 
Quad. Surdeſol. 72 [8 QS Aqqcc (19 IO 
3= Surdeſolidum Cl% cS Aqccc oy __ 
Quad. quad. cub 2722 QQC Aecee Par Iz 
4 Surdeſfolidum Dſg dS Aqqccc a3 I3 
Quad. 2i Sardeſol. z>Bg QbS Aqcccc a4 I 
Cubus Surdetol. ©ls CS Accccc a's IF 
Quad.quad.quad.quad. 2277272 QQQQAqqcece g's 16 

Cc. 


Notandum autem eft, quod in grandioribus poteſtatibus ( quz nempe quartam 
ſequuntur ) non eodem apud omnes modo appellationes aptantur. Nam v. g. 9ua- 
dratocubus apud non paucos ſignihicat Quadrati cubum, leu Cub: guadratum, adeo- 
que poteStatem ſextam, ( quz ex cubo in 1{eipſum dudto emergit , vel ex quadrato 
cubice multiplicato, hoc eſt, in ſeipſum bis dudto ; ) atque in hac ſignificatione 
appellationes quas 1n Schemate appoſut intelligendz ſunt , atque huic congruunt 
prima & ſecunda characterum leries ; At Y7eteus ( & qui illum hacin re {equun- 
tur, ut & ex veteribus Diophantus, ) per Qzaararo-cubum intelligunt poteſtatem 
quintam, quz ex Quadrato 1n Cubum ducto emergit ; adeoque veterum Surdeſol;- 
dos ( primos ) ile Quadrato-cubos vocat; ( & eadem analogia rel1quarum poteſta- 


tum nomina format, adeoque ſurdeſolidorum appellationem onuttit 3) cut etiam Poteſta- 
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nomenclaturz conveniunt iplius characteres, ( qui in characterum tertia ſerie ha- tes Age- 
bentur ) Carze/zas ( & quiillum imitantur ) vererum potius nomenclaturam refu- rice me- 


mit; 1pfius vero charaCteres ( quinta ſerie poſiti ) utrivis zque conventunt, cum 10- 


lummodo poteſtatum ordinem, ſeu numerum dimenfionum innuant, adeoque mi- 7.-:,,," 
nus dubiz {1gnificationis, & errori minus obnoxiit. Quibus conformes ſunt (Char- ,y2z;cos, 


us per 


telianis youre ) Zarriott characteres, quarta ſerie politi. quam per 


Quo 


autem ali per varias dimenſiones Geometricas explicarunt, ego potius per Geome- 


gradus Arithmeticos explicandum exiſtumo, adeoque extra campum Arithmeticum #745 Dr- 


non excedendum. Idem igitur nobis eſt Gradus aſcendens primus , ſecundus, ter- 


menſio- 
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745, &c, quod illis Radix, Quadratum, Cubus, &c. Prout enim, apud illos, quoties plicay- 
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In Radice eontinetur Unitas, toties in Quadrato Radix, roteſque in Cubo Quadra- 


tum ſupponitur continer! : fic & nobis, quotes in Gradu Aſcendente primo conti- - 


netur unitas, toties in ſecundo prumus, 6 1n tertio ſecundus; & ſic deinceps. Quod 
autem de gradibus ſupra unitatem Aſcendentibus dictum eſt, etiam de gradibus 1n- 
fra Unitatem rx ani elt intelIigendum. Sicut enum, ubi Radix eft uni- 
tate major, ſ{ingulz poreſtares gradatim Aſcendunt : ita ubi Radix eft unitate mi- 
nor, gradatim Deſcendunt. S1 vero ipſa Unitas fit Radix, neque Afſcendunt neque 
Deſcendunt, ſed & poteſtas unaquzque elt etiam Unitas ; nam Unitas in Unita- 
tem quotieiſcunque Multiplicata, manet Unitas. Mallem autem per varios Gra- 
dus Arithmetieos, quam per Geometricas Dimenſiones, rem explicare his de 
caulis. 

19 Quia univerſa Algebra eſt vere Arithmetica, non Geometrica ; 1deoque po- 
uus Arithmericis quam Geometricis principiis explicanda. Quamvis enim Geome- 
rica multa Algebricis principis vel inveniantur vel elucidentur, non tamen inde 
{equitur Algebram efle Geometricam, aut quidem Geometricis principus nixam , 
( prout, qui fic procedunt, videntur imaginar), ) ſed ob intimam Arithmeticz Geo- 
metrizque affinitatem illud evenit, aut potius quoniam Geometria fit Arithmeticx 
quaſi ſubordinata, adeoque univerſalia Arithmertices eftata rebus ſuis ſpecialiter 
applicet. Nam, fiquis lineam tripedalem bipedali additam, lineam quinque pedes 
longam, conſlituere affirmet eo quod numerus binarius & ternarius additt efhciant 
quinarium ; non eapropter calculus ille Geometricus eſt, ſed plane Arithmetieus, 
quanquam Geometrice menſurz ſubſerviat : eſt enim aflertto 111a, de zqualitate 
numeri quinari1, cum numeris binario & ternario conjunctis, aſlertio generalts, 
quibuſcunque alis rebus non minus quam Geometricis applicabilis ; nam & An- 
geli duo & tres, {int Angeli quinque. Atque eadem omnino ratio eft operationum 
omnium ſive Arithmerticarum live ſpeciatim Algebricarum ; quz ex principus ma- 
£15 generalibus procedunt quam ut Geometricis menſ{urationibus re{tringantur. 

2? Quia Poteſtates Algebricz non raro altius aſcendunt quam Geometricz dimen- 
fiones. Cum enim Geometria non plures quam tres admuttat dimeniiones, Lon- 
girudinem, Latitudinem & Altitudinem ſeu profunditatem, adeoque nec ultra cor- 
pus ſolidum, ſeu cubum, aſcendit: Algebra interum ad Quadratoquadratam ſeu 
ſurdeſolidam, aliaſque ad libitum ſupertores poteſtates procedit. Commodius ergo 
per gradus Arithmeticos, qui indefinite quouſque liber extend1 poſfunt, quam per 
Geometricas Dimenfiones, quz vel omnino tantum tres ſunt, vel, fi plures ſup- 
ponantur, imaginariz tantum ſunt & plane 1mpoſlibiles. : 

32 Quaa etiamſi Geometria —_ tot dimenſiones ſuppeditare, quot Arithme- 
tica gradus ; tamen nec fic quadrarent operatiomibus Algebricis. Sxpiſlime enim 
contingit #quationes fiert inter varias poteſtates non ejuſdem alritudinis ; = 
quamy1is fſaus conveniat Gradibus Arithmeticis , Geometricis tamen dimenſioni- 
bus neutiquam convenit. Verbi gratia Poſito pro Radice, ternario ; hujuſmodi 
poſſunt zquationes occurrere2 Q=6R yel2C=6Q,; hoc eſt, Duo Quadrata 
quart ſex Radicibus ; vel duos Cubos, ſex Quadratis. At quis non videt , Qua- 
drata & Cubos, vel Quadrata & Latera, cum fint quantitates heterogenez , non 
polle comparari ? Nec enim Cubus conſtituitur ex Quadratis, ( quamvis illis termi- 
netur ) nec Quadratum ex Lateribus. Omnes enim quantitatum comparationes 
quoad xqualitatem, inter Homogeneas tantum ſunt faciendz. Sic Solidum Solido 
zquale eſt aut inxquale, & Planum Plano, & Linea Linez; At Solidum Plano nec 
xquale,nec inzquale ſed quid Heterogeneum.Sic {olidum folido add vel auferri dici- 
tur,& planum plano,linezque linea : at nec folidum plano,nec utriyis linea. Verum, 
{i Arithmetice loqui libeat, optime dict poteſt, centurias duas zquari viginti de- 
cadibus, aut duo millia centurus viginti ; hoc eſt, numeros aliquot unius gradus 
ſimul ſumptos, zquari al:quor numeris alterius gradus ſimul ſumptis : Sic & duas 
rrientum triades zquart ſex trientibus, hoc eſt, ( fi z fit radix) duo quadrata zquar1 
ſex radicibus, Cum enim numeri omnes ( proprie dictt ) ex unitatibus conſtitu- 
antur ( vel faltem ad unitatem vere rationem habeant ) ſunt vere Homogenez ( 1i- 
cet fortafle, ſi de numeris ſurdis etzam loqut velimus, fiat Incommenſurabiles ) 
ideoque vel zquales vel inzquales, majores aut minores, alu aliis dici poſſunt, 
poſſuntque invicem addi vel auferri : Quz omnia in Geometricis magnitudinibus, 


reve — fiert non poſſunr. 


Siquis dicat Aquationes Algebricas, ubi Cubz, Quadrata , & Latera comparan- 
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tur, non de Cubis, Quadratis & Lateribus Geometricis inſtirui ; ſed de Numeris 
Cubicis, Quadraticis, & Lateralibus ; poſſe aurem Numeros Quadraticos cubicis 
aliquor zquales efle ; Fateor quidem hoc verum efle : Sed jam de Numeris res crit, 
( quod nos contendimus, ) non de magmtudinibus ; eritque. conlideratio plane A- 
rithmetica, non Geometrica., Eſtque numerus Lateralis, Quadraticus, Cubicus - 
czterique, nihil aliud quam denominationes graduum ( ſive Aſcendentium five 
Deſcendentium ) prim1, ſecund1, tertu, &c. in certa alzqua proportione. Sic in 
proportione tripla, y=m_ aſcendentes exhibent Triades, 'Ternionum triades, Ter- 
nionum triades triplicatas &c. hoc eſt, Radices, Quadrata, Cubos &c. Si enim 
Ternio radix conſtituatur ; 7ernonmum 7rias erit numerus quadraticus, nempe nu- 
merus ternarius in ſe ductus ; & ternionum 7rias zriplicata numerus cubicus, nempe 
ternarius in ſu1 quadratum ductus; Er ſic de cxteris. 

Atque has rationes dediffe ſufhciat, cur credam poteſtates Algebricas melius per 
Gradus Arithmeticos, ſeu numeros continue proportionales, quam per dimenſiones 
Geometricas Heterogeneas, explicar1. 

Verum cum jamduu recepta fuerint vocabula, quibus poteſtates Algebricz vulgo Poreſea- 
exprimuntur; eadem & mihi non incommode_adhibenda cenſeo : cum vocakula tes Alge- 
aruum ſemel recepta, quamvis forte minus exadte rebus aptata, raro poſlint citra 97745,cur 
gravis incommodum immutari. Przterquam enim, quod {i frequentes hujuſmod: 2% 
pro cujuſvis arbitrio ferent immutationes, non modo pluribus quam necelle eſt ,,, ... 
vocabulis oneranda effer memoria, cum & antiqua & nova fint addiſcenda & recor- appelan- 
danda, ut vari authores varia nomenclatura utentes intell;gantur ; illud interim das duxe- 
gravius eſt, quod eadem vocabula, vario ſenſu a varis uſurpata, confulionem non 7/7: 
raro haud ext1guam inducant. Sufficiat ſaltem monuiſle, varias Poteſtates Algebri- 
cas, quocunque appellentur nomine, ml aliud efſe quam Numeros five Lineas live 
alias etiam quantitates invicem homogeneas, continue proportionales. 

Ut autem numerationem Algebricam plenius abſolvam ; ſciendum eſt hujuſmodi Notatio 
five poteſtates ſive gradus ( cum non ita commode poſlint ac numer fmplices {/ge%ri- 
decupla proportione __—— ipſis tantum Jocis defignari ) appofitis ſuis quibus © wlteri- 


indicentur charatteribus diſtingui ſolere ; quales nempe ſupra oſtendimus. __ in 


Cam autem hujuſmod: poteſtates plures ſimul conjungunturyfit hoc non ſimpliciter 
unam alter; ummcdiate poltponendo, ( prout in vulgaribus notis numeralibus fier! 
ſolet ; ) ſed peculiaribus /zznzs hunc in finem invents colligantur : ſuntque ea 

re{erum hxc duo + & —, quorum ulud Additionis, hoc Ablationis indicium eſt ; 


live illud Afftrmativum, hoc Negativum ; vel illud Poſitivum, hoc Ablativum ; 
ſive ( ut vulgo efteruntur) Plus & Henus. Ego hoc tertium ( cum Oughtreds) ad- 
Jungendum exiſtimo, x, quod fit Multiplicationss indictum. Item = vel » quz {ir 
Zqualitatis nota. Sic numerus ( ſupra memoratus) 27, ratione decupla conſide- 
ratus erit 2% +7vel2R+7 vel2A+7z7, Hocelt, duz radices ſeu decades & 
ſeptem unitates: In proportione quadrupla, erit x zz + 2% + 3, vel Q+2R+ 3, 
vel Aq+2A+3, vel *+ 24a+3; hoceſt unum quadratum ( ſeu quaternio- 
num quaternio ) & duz radices ( ſeu quaterniones ) & tres unitates : In propor- 
tone tripla, ert1Þ veliCveliAcvel 14; hoceſt, unus cubus, ſeu rernio- 
num tris tripla. Vel ettam in proportione decupla 1dem numerus 27 erit 3 Þ — 3, 
vel z3R—3,vel 3A— 3 ; hoceſt, tres Radices ( Teu decades) dempris wribus unt- 
tatibus: In quadrupla, 1 z>z + 3 NY — 1, vel i Q+3R—1,veliAqþ+3A—r, 
vel ta +34—1 : hocelt, unum quadratum ( ſeu quaternionum quaternio ) & 
tres Radices ( ſeu quaterniones ) dempta unite : Et pariter in alus. Atque hujul- 
mod: ſunt illz formulz locutions ordinariz, cum, pro Novendecim, dicumus Unae- 
vigintt ; pro Offtodecim , Duodeviginti &c. hoc elt, vigint: dempro uno , viginti 
demptis duobus gyc. Tale quid innuitur, cum pro 4. 9. 19. &c. 1cribitur IV, IX. 
XIX. hocelt, 5 — 1.10 — 1. 10+ 10— 1. Item 40. 90. 99. &c. XL. XC. XCIX. 
hoceſt, 5o— 10. 100— 10. 100—10+10—T. &c. Eſtque hzc notatio Al- 
gebrica, ſeu numerorum Coflicorum. Algebra 
| Notandum eſt autem inter Algebram Veterum, & Recentiorum hoc przfertim Yeterum 
diſcrimen intercedere ; quod Veteres ſolebant numeros tantum adhuc ignotos & & Recen- 
inveſtigandos charaCteribus Coflicis exprimere ; at Recentiores Algebriſtz , tam 799%, 
- | . quomodo 
notos quam 1gnotos {ic ſolent exprimere. Ut ſuo loco polt patebit. | differnnt. 
Interrogabie forſan aliquis; Quorſum hzc nova ſigna ſeu ſymbola adhibeantur r7;,;,: 


numeris exprumendis, potzus quam yulgares numerorum Note? - que #ſus. 
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DE NoTATIoONE. Cap.XT. 


Reſpondeo ; Triplict de cauſa hoc factum efle ; partim Neceſlitatis, partim Bre- 
vatatis, partim Perſpicuitatis ( _ adeo Utilitatis, ) gratia- 

Primo, inquam, Neceflitatis cauſa : cum, pro numero al1quo adhuc ignoto, ſub- 
{{tuitur {ymbolum ſeu character eo uſque dum 1nnoteſcit. : 

2* Breviatis & facilitatis cauſa, cum illud non raro citivs peragatur per ſym- 
bola ſeu ſpeczes, quam per 1pſos numeros. fs. 

3? Perfpicuitatis adeoque majoris Utilitatis gratia : ubi enim per {ymbola ſen 
ſpecies procedit inquiſitio; tota operationum feries ſic peracta evidentius in ipſa 
tandem quantitate proventente patet ; quod {1 operationes ipſis numeris perageren- 
tur, quamyis eadem tandem provenire polſet quantitas quzfita, nulla tamen zptarum 
operationum veltigia ſupereſlent. Ea vero quez provenit quzſtionis ſolutio in 
hujuſmodi ſymbolico operationum progreſſa , umverſalem oftendit methodum, 
qua non modo propoſita difficultas ſpeciatim ſolvatur; ſed & infinitz aliz queſtio- 
nes conjunctz eadem opera ſolutionem accipiant, {1 generalis nempe ſolutio pro- 
veniens ſpeciatim applicetur prout quzſtionis hypotheſis variata poſtular. 

Res tota exemplo melius patebit. Operz pretium 1gitur exiſtimo problema 
quoddam non difficile breviter ſubjungere, quo melius perſpiciatur quid ea velint 
quz diximus. ( Ubi tamen veniam me facile conſequuturum ſpero, {t nonnulla de 
Additizone, Subductione, Multplicatione, & Diviſione tanquam jam cognita afli- 
mam, quz ſunt poſt tradenda : aur faltem fiquis mihi hanc veniam non {ir concefſu- 
rus, poterit 1lle hujuſce problematis ſolutionem eouſque difterre, donec ea fuerint 
tradita : non enim ego allam hic loci Sens propono, fed tantum itmmras. ) 
Eſto 1gitur hoc Problema propoſitum. | 

&« Accellit virgo quzdam tres {ucceſfive Divos, puta Jovem , Apollinem , Palla- 
« dem; Oravit Jovem, ut quos ipſa ſecum attulerat nummos alle duplos etficeret ; 
« quo przſtito, reddidit illa Jov1 gratitudimis ergo tres afles ; Apollo deinde ſimil 
« oratione compellatus duplavit virginis nummos reſiduos ; cut & alla tres ſtatim 
« afſes pependit ; reliquos autem ad Palladem attulit quos ipſa geminavit ; cu1 & 
&« yirgo tres item afles donarii loco obtulit; Quibus peractis, unicus tandem aſlis 
« yirgint relictus erat quem ſecum auferret. Queritur ; Quot primum atrulerat ? 


Acceſſit virgo tres, ſupplex, ordine Divos ; 

Et tulit accedens aſſes, quot neſcio, ſecum. 
Fapiter oratus, duplavit virgmts affs ; 

Protinus illa Jovi tres aſſes grata pepenalt. 
Quotgue ſuperfuerant duplayit Phabus Apollo : 
Grata itidem Phabo tres virgo redatidit aſſes. 
Pallas tunc reliquos geminavit Virgins aſſes : 
Alſibus oy tandem tribus eft donata Minerva. 
Unicus > ſupereſt, quem ſecum rettulit, afſis. 
Dic mihi, quot fucrant, quos primo Yirgo ferebat. 


Hoc ego ut folvam problema ; Primo juxta Veterum Algebram pro numeris 
adhuc 1ignotis Characteres coflicos ſubſtiruam, notos autem notis ſuis characteri- 
bus defignabo: Deinde vero, juxta Recentiorum methodum, pro numer:s tam no- 
tis quam 1gnotis ſymbola ſub{tituam uſque dum ad {olutionem pervenero : Ut hoc 
pacto utriuſque method! exemplum preitem, 

Primo. Pro ignoto aſlium allatorum numero, ſubſtituo x 2 : hic autem nume- 


' rus ( quantuſcunque fuerit ) a Jove duplatus fit 2 % : hinc demptis tribus affibus 


Jovi 1olutis, reſtant 2 2 — 3. hoc reſiduum cum geminaverat Apollo , fiunt 
4% — 6 : hinc cum tres adhuc afles ablati tuerint, Apollini tradend1, manebunt 
4 N — 9. hoc refiduum Pallas duplando efficit 8 2 — 18 : unde cum tres inſuper 
afles {int adhuc auferendt qui Palladi tribuantur , manebunt randem 8 R — 2x. 
At in quzſtione propofita unicus aflis ſupereſſe dicitur. Ergo ſtatuendum eſt 
$R— 2r tantundem tle ac x. Hoc invento; Quoniam 8 R — 21 = 1, ( addi- 
tis utrinque 21) erunt 8R —=22, Ergo 4 R—11. Et 2R—=$54 Er denique 
IR=23. At IR ponitur numerus aſhum allatorum ; erant ergo aſles allatt 
2.3. Totus quippe operationis progreſlus ſic ſimul confpiciendus eſt. 


Patet hinc Chara&terem Coflicum 1 2, vel x R, neceſfitatis cauſa primo > 
I | | | ile 


Cap.XI. ALGEBRI1C A. 


Hc polrum; quia tune iplius valor nondum 
ini:o:uerar, {cd quzrcndus erat. Non tamen 
aauco ablolure necetlarmum erat ( 1n prelente 
probicmate ) hoc pacto proccdere, acti uulla 
alia merhodo quzitiont reſponder potuerit : 
Nam, quamyv:s 1llud fortafle in dithcilioribus 
Probicmatis non raro accidat, non tamen adeo 
diiticilis eſt prefentis quzitionts ſolutto, quin 
ut poſlit citra oper Algebrz 1nveltigart. Nem- 
pe hoc patto. Si reliduo 1, reffuruantur 3 
{ qui nuperrime Palladi {olvebantur ) fiunt 4, 
( tot ergo Pallade duplante provenerant ) ho- 
rum icmullis 2, ft numerus afſium ad Palla- 
dem aliatorum ; quibus 11 adjictantur 3 ( qui PSS _ 
nupcr iolutt tuerant Apollimt) fiunt 5, (tor 8 Y—21=1, 8R—21==7x. 
ergo Apolline duplante provenerant: ) horum  Comnqragy 
ergo 1cmitiem 23 ad Apollinem attulerat; qui- 3 = 2 
| bus ti adyciantur 3 ( qui nuper detracti erant 40= *Y 

folvend1 Jovi) trunt 55, qui _—— S_— 
provenerant; horum ergo {cmillis 22 eſt nu- 7 VR =2} 
mcrus alltium ad Jovem allatorum; qui eſt numerus quzſitus. 

Quamvis autem in hujuſmodt minors difficultatis Quzſtionibus non fit abſolute 
necellarum ut Methodo Algebrica ſeu Analyrtica procedatur : Hoc tamen uryili- 
tatis utcunque emergit, ut tolutio ſemel inveſtigata pollit etiam alus hyporheſi- 
bus applicari; nec opus fit pro fingulis queſtions variationibus totam operatio- 
num ſerxm de novo ordiri. Verb gratia. S1, cxteris ut prius manentibus, dl- 
camus 3 atles randcm ſupereſlc; eflent 1gitur 8R —21=3: 1deoque 8R = 24. 
&RD3. SL iupcrelient 5 afles, eflent BR—21=5; ideoque 8R — 26, & 
R = 3;. Er pariter faciendum erit fi plures aut pauciores afles ſuperelle dicatur. Ut 


8$R—21==3 8R—21=5 8R—21=7 
8R=24 - BRAS 8R—28 
IR=3 IR=3; IR==33 


8$R—21=9 8R—2r1=11T 
8R=30 8$R=32 Cc. 
1R=3} IR=4 


Secundo. Juxta Algebram ſive Analyticen Recentiorum, qui non modo pro 
numeris ignoratis, fed & pro numeris datis, ſymbola ſubſtituunt, folutio prove- 
niet mags adhuc univerſalis. Verb gratia. Pro numero quzſico, ſubſtituatur A; 
pro birario ( quia nempe fit alquoties numerorum duplicatio ) B, & deinde = 
ternario (quis nempe 3 aliquoties auferuntur) C, & denique pro numero reſiduo 
( qui hic eſt x ) D : progreſſus erit hujuſmodl 


A 

BA—C 

BqA—BC—C 
BcA—BqC—BC—C=D 


 Hzc autem ſymbola pariter przſtabunt quzſitum, five quemlibet Divorum allatos 

nummos duplare, triplare, quadruplare, &c. dixeris ; ( nempe interpretando B, 
pro 2, 3, aut 4 &.) 1tem five tres, quatuor, aut quinque &c. afles ſingulis tradi- 
tos, ( nempe 1nterpretando C de 3, 4, 5, &c.) & denique five unum, duos, tres, 
&c. ( nempe interpretando D, de 7, 2, 3, &c.) afles tandem ſupereſle dixeris. 

$1 enim quemlibet Deorum nummos duplaſle dixeris, erit B=2, Bqzq, Bc=8 ; 
$1 triplaſſe dixeris, erit B=3; Bq=g9, Bc =27, &c. Deinde {i cuivis tres 
aſſes redditos dixeris, erit C=3 ; fi quatuor erit C=4, &. Denique fi unum 
ſupereile dixeris, erit D=1; fi duos, erit D=2, &c. Adeoque pro variata 


hypotheſi varianda erit ſolutionis interpretatio. 
H 2 BcA 
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DE NorTATIONE Cap.XIL 


BcA—BqC—BC—C=D 
8$A—4C —2C—C=1T 
8$A—12 — 6 —3=I 
$A= 22 | 

A— 22 


BcA—BqC—BC—C=D 
2zA— oC —3C—C=2 
27 A— 36 —1I2 —4=2 
2TA= 54 


— 2 


Er fimuliter faciendum eflet quicunque eflent alii numer! in queſtione poſiti. 
Acque hattenus, Notationem Algebricam, Coſlicam, Symbolicam five Speciolam, 
quantum opus elt explicav1. 


C AP. XIL 


Fraftionum /rve Minutiarum Notatio. Fraftionis Deno- 
miator, e# Numerator. Minutie minutiarum; Fra- 
Go propria, mpropria. Numerations Epilogas. 


Pratt10- LET adhuc ſupereſt quo univerſam numerorum Notationem abſolvamus : 

p pes wad nempe Notatio Fractionum, live Minutiarum, quos Aumeros Frattos ap- 

res pellare ſolent. Quamyis enim Fractionum natura pertfectius infra antelligetur, 

ſtquam Rationum ſive Proportionum naturam explicaverimus, operz tamen pre- 
tum efle exiſtimo, ea de re nonnulla hic adjungere, ne cut manca videatur Nota- 
__t1onis traditto, fi 1llud hic loci prorſus negligeretur. 

Fractio- Synt autem FradZiones, ſeu Numeri Fradti, non tam numeri, quam Unitatis 

mum Ors- fragmenta. Quanquam enim, ut ſupra diftum eſt, Cyicas fit Numerorum mini- 

| mus; ( cum paucius quam Unum efle non poſlit, neque aliquid rarius quam e- 
mel: ) attamen Unum 1llud ſupponi ſolet ( ut ” continuum) 1n membra par- 
tiri ſive plura, five pauciora, ( prout res poſtulaverit ) zqualia ramen. 

Fraftio- Prout autem membra 1lla zqualia, five partes zquales, s atque alio numero 

»is Den%- effe pollunt, ita & aliam atque aliam Denominationem ſubeunt. Ita ſiquid unum 

mmar9r- in duas partes xquales partiri ſupponatur, illarum utraque Semiflis dicitur; fi in 
tres, appellantur Trientes ; {i in quatuor, Quadrantes; {1 in ſex, Sextantes; ſi in 
ofto, Octantes ; fic {1 in decem partes dividatur, quzlibet earum dicetur pars dc- 
cima; & fic in alus: Grzci dicunt 7errywuoeror, Trrmpmmubetoy mypTInubery, txmyubetors 
Sexgmuieror, Gic. Hec autem denommarro, in i{cribendis Fractionibus, exprimitur 
figura analoga lineolz ſubſcripta. 

Fraftjio- Quot autem harum partium affumptas eſle ſupponitur, alia figura eidem lineolz 

zis Nu- ſupraſcripta innuitur. Sic 3 duos 7rientes ſignihicat, 53 unam partem decimam, 1eu 

merator. Sexgmuoe, 3 ires guadrantes, 5 quincuncem, leu quingue partes duodecimas, ic 
723 rredecim partes centeſimas eu txam5nwnie, 33 undecim partes vice/imas, ſeu 
exon ſignificant. Et pariter de finilibus dicendum elft. 

Duobus 1gitur numeris Fractio fcribitur ; quorum inferior Denominator appel- 
latur, ſuperior Aumerazor : Quoniam 1lle partes Denominat, & monubgue ſeu guota 
pars ſit numerandarum quzlibet determinat; hic vero partes illas \\umerat, & 
quot partes ejuſmod! ſint allumendz oltendir. 

Minutis $i vero partium particule notandz occurrant, ſeu ( ut appellantur ) Mmutie 
Minutia- minutiarum;, puta u11us | ah dimidium, vel duorum quintantium tires qua- 
rum. qrantes, alizxque ejuſ{mod! : . ſlzx fi opus eſt, fic {crib1 confueverunt, 5 3 & 33, 
nempe lineola in priori parte onulfa ; vel fic etiam 5 ex þ, & 2 EX Z, majoris Per- 


ſpicuitatis gratia : Sed & fic ſcribi nonnunquam poſlunt ok &c. Mallem ego fic 
{cribere 


Cap.XIL MinxnuTIiAaRyu w. 


ſcribere Zin 3, &31n3, velz x4, & 3x32; hoc elt, ſermſts in quadrantem duty? 
& res quadrantes n duos quintantes auert. Elf enim Quadrantis dimidium, nt- 
hil aliud quam quadrans per ſemiſſem multiplicatus; & duorum quintantum qua- 
drantes tres, 1dcm valent ac quintantes duo 1n tres quadrantes duct: : ut poltea, 
cum de multiplicatione dicendum erit, patebit. 

Sciendum autem eft, in Fractione proprie dicta, Numeratorem Denominatore rra#;o 
ſemper minorem efle; quia proprie dicta Fractio, eſt quid Unnate niinus. _ Propria. 

S1 quando vero Numcrator Denominatore major fir, vel iJl: zqualis; dicitur p,,;, 
illa Fradio impropria, live improprie dicta, S1 nempe Numerator & Denomina- ;mpro- 
tor {int zxqualcs, 1dem valent atque unitas; Nam 3, 3,4, duo femilles, {eu tres prza. 
tricntes, quatuorve quadrantes, tantundem ſunt atque unum imtegram. $1 vero 
Numerator Denominatore major fit, aliqutd unitate majus innuttur ; nempe vel 
plures unitates; vel unitas una plureſve cum fractione annexa : fic 4 quatuor fe- 
miles, adem valent ac duo integra; 4 quatuor trientes, 1dem ac 15 unum integrum 
uno triente auctum; ſic 5 elt 24; 3 eſt 33. Er fic 1n {imibus. 

Q14od autem de fractionibus five proprus five improprus, vulgaribus figuris 
numeralibus deſcriptis, dictum elt; pariter intelligendum eſt ubi alia quzvis tym- 
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bola, ſeu poteſtatum characteres, figurarum vice ponuntur. Sic — eſt 3 A, ſe- 
2 


miſſis quanrtitatis A ; & +7 1nnuit quantitatem A per quantitatem E diviſam ; & 


————- 


X eſt radicis ferns ; = quadratt triens ; 3 numerus ternarius per radicem di- 
2 


3 
X 3 
viſus; fic T7 vel FIN vel 2IT3 vel iN +3vel 1% +3},. 
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Ita 2474 elt aggregatum ex Aq & Bq diviſfum per E. Atque ita in ſimi- 


libus. Verum hc multo mel1us perciptenttr, poſtquam Diviſionis naturam expo- 
ſuerimus; Fractio enim eſt quaſi Diviſtonts andicium ; invuit nempe Numeratorem 
per D-nominatorem dividendum efle. Interim hac de fractionum Notatione hic 
loci dixifie ſufhiciar. 

Aicoque totum 1llud Notationis negotium expedivimus; eaque omnia quz ſub 
Numerationis nomine Arithmetict Practict vulgo comprehendunt ; quz numeros 
apte icribendo & 1criptos A przcipue veriatur. Monendum autem 
.elt A\umerationis vocabulum aliter hic loci ab Arithmeticis PraCticis uſurpart, 
quam ub1 ſupra Arithmeticam diximus ſcientiam bene Aumerana}: Ilic enim 
ANumerare, elt in univerſum Proprietates & uſum numerorum 1nterpretari & 
exercere; hicautem per Numerationem, ſpeciatim intell:gunt, ſimpliciora Arithme- 
ticz rudimenta, de Numerorum compolitione, Notatione, alufſque quaſi Prolego- 
menis ad commodam Numerorum tractationem prerequiſitis. 

Atque hzc quidem omnia quali Przmifſarum loco tunt habenda, ad eas quz ſe- 
quuntur Operationes Arithmeticas, puta Additionem, Subductionem, Multplica- 
uonem, Diviſionem, alialque quz ex hiſce componuntur operationes. Hucuſque 
enim quz tradidimus, potius ad placitum poſita ſunt, quam demonitrata ; docent- 
que quid {1bi volunt Arithmetict per eas quas expoſuumus Appellationes & Cha- 
racterum diſpoſitiones, quas ad libitum {tb1 afſumpſerunt Arithmetici quo melius 
ſequentes operationes perficere valerent. Et eo quidem loco ſunt habenda quo 
Definitiones & Terminorum explicationes, 2 quibus rerum Mathemaricarum ſcripto- 
res ordiri ſolent, Vel, {1 cum Logicis loqui libeat, Objectum 1citentiz expoſut- 
mus ; ſequitur ut 1pſius Aﬀectiones 1nquiramus & demonſtremus. 
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Additio 
qui ? 


Axioma- 


Dr Appitions Cap. XI. 


CAP. XIIL 


Additio, quid? Avxiomata aliquot, ſrve communes notio- 
nes. Additionis ſumma ſeu aggregatum. Additionis 
praxis, im numeris ſumphicibus. Additionis gy Sub- 
duftionts tabella ; ejuſque demonſtratio. Adaitionis 
praxis im numeris compoſitis : ejuſque demonſtratio. 
Operationts compendium. Additionis pranis im frattio- 
mbus Decamalibus. Additionts praxis in varus Deno- 
minationibus. 

Oſt abſolutam, in ſuperioribus, Numerorum Aotationem, ad corum Additio- 

P nem accedendum elt. | 
Eſt autem Additio, \umerorum plurium in unam Summam colletFio. Vel 

Addere, elt, Datis numeris quothbet, unum aliquem illis omnibus ſimul ſumptis 

&qualem invenire. Aut etiam, fi latius hibeat, quam ad ſolos numeros, Addnio- 

nis appellationem extendere, erit Additio, Quaniatum plurium FHomrgenearum 

in unum Aegregatum colletFio, Nam revera cadem omnino eſt 44dit;onis notio, 


{ive in Continua five in Diſcreta quantitate. | 
Quo melius autem in ſequentibus procedamus, {ciendum eft, in Arinhmetica, 


7a, frve perinde ac in Geometria rel1qui{que dilciplints omnibus, Principia quzdam per ſe 
commu- nota neceſlario concedenda efle, unde alia probentur ; quz tamen Principia talia 
es No- ſunt ut ea nemo fanz mentis negare, aut quidem de 11s ( modo ſenſum verborum 


f107es. 


intelligat ) dubitare poſſit. Hujuſmod! ſunt Axromaza 1lla, fen Communes notio- 

nes, quz Elementis Euclideis przmittuntur ; Quorum pleraque non magis Geo- 

metrix quam Arithmeticz conventunt ; Neque ab Euclide proponuntur quaſi ſolis 

Magnitudinibus corporeis congruant, {ed quz quibuſvis quantitatibus, prout opus 

crit, applicari poſſint. Ego ex 1llis ea ſeligam que preſenti negorio conveniunt, 
ſuntque hzc quz fſequuntur. | 

i. Qu cidem ſunt aqualia, ſunt & inter ſe aqualia. Ut fi tam linea A, 

uam linea-C, fit zqualis linezx B; erunt iplz AC linex #quales 

A inter ſe. Arque de hoc nemo merito dubitare poteſt, ſenſu verbo- 

a—_ B rum ſemel intellecto : Cum enim, v1 vocis, Mqualia ea ſint quo- 

C rum quantitas eſt eadem, ſeu, quorum hoc tantundem eſt arque 

illud: fitque quantitas tam linez A, quam linez C, ea quz eſt linez 

B; crit linearum A & C eadem quanritas, ( ea nempe utriuſque quz eſt linez B,) 

ipſzque igitur zquales. Sinuliter 1n numerts, f12+3=5=4+1 erit 2+3=4+1, 

hoe eſt, 11 tam aggregatum 2+ 3 quam agegregatum 4-þ x 

2 + 3 #quetur numero F, crunt ipla agoregata 2+ 3 & 4+ T 1n- 


AAA RANA @©& fe zqualia; eorum enim quantitas eft eadem; ea nempe 
3 \ aA; | utriuſquequzeſt numeri quinarii. Atque idem omnino obrtinet 


S ->i2 in Superticiebus, Solidis, Angulis, Ponderibus, rebuſque aliis 
omnibus quz quovis modo vel menſurantur vel numerantur. 

2. 51 aqualibus aqualia addantur, tota ſunt aqualia. Ut 1i A =B 
erit A+C=B+C; hoc elt, {i zqualibus ref&tis A B addatur vel 
eadem vel zquales quantnates C, erir aggregatum A +C, xquale 
aggregato B+ C. Sic ft 2+3 =x5 erit 2 +3 +1 =$5+71. Ne- 
que de huyus propoſitions veritate quiſpiam ſanus dubitare po- 

2 + 3 + I terit magis quam de veritate przcedentis; cum utraque depen- 


RA RF deat ex eadem Aqualitatis notione. 
2 5 3. 5: ab aqualibus aqualia ſubducantur, reliqua ſunt equa- 
Sy he, Potafi A=Berit A—C=B—C: vel fi ri: 


erit A=B. Sicſi2z+z3=5 eat 2+3—Li=5 —1, aut 
| ſ1 


Cap.XIIL Det ADDITIONE. 


fi 2+3+1=5+2, ert:2+3=x5. Eſtque hujus propofitionis veritas ſa- 
tis evidens; aut, f{iquis aſſenſum negaret, cogt poterit ex prezcedente. Suntque hxc 
tri2 axiomara, preſertim 1n or mrs Analyticis, perpetut uſus. Scd & quz 
ſequuntur non minus ſunt indubitara. | 
4- Si inaqualibus aqualia addantur, tota ſunt inaqualia. 
5. S! inaqualibus aqualia auferantur, rehqua ſunt ing- 3 _. . 
gualia. Sunt autem hxc duo duarum przcedentium con- F .. . . 
tectaria ; arque exinde vel oftend: vel ſaltem cogi poffent. 
6. Que ejuſdem ſunt duphcia ſunt mter | ſe aqualia. Se- 
quitur hoc ex ſecundo ; nam 2 A nihil altud ſunt quam A + A. 
-. Bug ejuſdem ſunt dinudia, ſunt aqualia inter ſe. Hoc ex precedente fi 
opus fit, cogi potelt. Sed & hxzc duo axiomata pariter etiam valent in tri- 
plis, quadruplis, &c. item in trienttbus, quadrantibus , &c. atque in duplis, 
& dimidus. 
8. Totumn eft majus ſua parte. Addo. RAN NAN NASTY 
9. Totum aquatar partibus ſuis ommbus ſimul » + + + + ed edn = 
ſamptis. Cum enim Totum fit ſuarum parttum —— V 
omnium aggregatum, nemo dubitare poterit quin ipſum tantundem fit atque ill 
omnes ſimul- ſumprez. 
Hzc autem omnia & ſiqua ſunt ſimilia, adeo ſunt per fe perſpicua , ut nulli 
dubitationt ſint obnoxia ; quique hujuſmod1 quid negat, non ſperandum eſt ut 
ullis argumentis tener1 velit. Reliqua Euclidis 45$:6wam & aimpare potius Geome- 
trica ſunt, adeoque non hujus loci. Ex his autem quz jam tradidimus, ea quz poſt 
ſequentur , tam de Additione quam reliquis operationibus Arithmeticis, demon- 
{tranda erunt. | We 
Additionis nota, quz nunc dierum paſtim obtinet, eſt +. Adeoque fi quantita- Addirio- 
tes A B ſimul fint addendz, aggregatum eſt A+ B ; fic fi 2 & 3 {intfimul adden- »is fam- 
dz, aggregatum eſt 2 + 3. Hzc enim + additionis five affirmationis nota, indi- 7 /*ve 
cat 3 vel B numerum ſeu quantitatem cul prafigitur, pracedenti 2 vel A additani 75554 
ſeu adjunctam ele, vel ( 11 libet )addendam . adjungendam. B 
Verum illud ulterius querit pradticus Arithmeticns, annon ( verbi gratia ) illud Adart:o- 
agpregatum 2 + 3 poſſit alia forma notari quz tantundem valeat atque interim %*274%5 
magis fit commoda, ſuumque valorem melius intelle&tui reprzſentet : adeoque cum 
fitz+ 3 =p, loco aggregati 2 + 3 ſubſtituit unicum numerum 5 qui aggregato 


1 zqualis eſt, & tantundem valet. Atque in hoc totum verſatur Arithmetici 
praQtici negotium ( non in Additione ſolummodo, fed in aliis operationibus Arith- 
meticis, quod ſemel monuiſſe ſufficit ) ut quantitates utcunque propoſitas ſeu quz- 
fitas commodiſſima forma deſcribere gun atque intelleCtuz exhibere. Atque hoc 


quo pacto in Additione przſtari poſſit, primum quidem in notis Figuris numera- 
libus, deinde etiam in aliis Spectebus ( ut loquuntur) five Symbolis, jam traditu- 
rus ſum. 

Numeri autem addendi, ſunt vel ſimplices five monadici, quales ſunt r, 2, 3, re- 
liquique decade minores, qui unica figura fcribi ſolent ; vel compoſliti, quales ſunt 
IO, IT, 15,20,2.34, aliique in infinitum, qui conjunctis charateribus ſ{cribuntur. 
(Tllud enim per numerum compoſiturm hic loci intelligo, quamvis 1llud alias alto 
ſenſu occurrere pollit.) Vulgo, qui uno charactere {cribuntur, Drg:77 appellari 
ſolent ; qui circello ſeu ciphra rerminantur Ar7ical;; reliqui, Compo/ere. 

Simplictum numerorum additionem quod attinet, ea natura pottus vel exercita- 
tione, quam praceptis, eſt diſcenda : Puta Unum Oni additum conſtituere Dao ; 
item Duo & 7ria conjunda valere Qzznque : & lic in reliquis. Atque hec ſunt 
adeo pueris nota, ut non fit opus ea fuſius tradere. Si quis tamen poſtulet ut 
( pro more ) omnia demonſtrentur ; aut etiam ſiquis de majorum additione dub1- 
tare poſlit : SubjeCta tabella ſimplictum omntum additionem exhubebir, 


Tabe/la 
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Tabella Additionis fy Subduttionis. 


[5 16.17|I8]9 
517 [8[9 170 
7 |8| 9 [10| 1x 
8 | 9 |[10[11|12 
9 [10|[11|12| 13 
[T0]Iz |12[13 | 14 
[170 |11|12|13|14| I5 
io0|11|12|13|14|15|16 
i0|1t|12|13[14|15|16| 17 
Ix [12|13 [1415 |16|17 | 18 


| 
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4 
5 
6 
7 
8 
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3 
4 
dy 
6 
7 
8 
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Si enim numerorum addendorum alter ſumatur in ſummitate ſeriei erete, al- 
ter in principio ſerie tranſverſz, communis ſerierum concurſus oltendet eorum 
aggregatum. Exempl: gratia fi ſumatur in vertice 2, ad latus 3, communis con- 
curſus exhibet 5, qui zqualis eſt aggregato 2 + 3. 

$1quis denique veritatem hujus tabellz demonſtrandam poſtu- 
2+ 2 let ; 1llud hoc modo fiet. Verbt gratia. 2 E =$F lic demonſ\tra- 

ARA tur. Ponantur primum duo puncta, & deinde tria, quz omnia fi 

WR) Aumerentur reperientur quingue. Vel fic. Quoniam notum eſt 

5 ex ipla numerorum procreatione ( quam Cap. 5. tradidimus) quod 

fit z+1=2. 2+1=3. 3+1=4 4+1=5. 5+1=6. 

6+1=7. 7+1=8. 8+1=9. 9+I1=10. 10+1=1r. Eruntetiam (per 

axiomata {uperius in hoc capite tradita ) 2+ 3=1+1+3=1+4=5. Ergo 

2+3=5.Vel2+3=2+2+1=2+1i+ri+þ+i=3+1+Fi=4+1=5. 
Atque eodem modo tota tabella demonſtrar! poteſt. | 

i quis autem Tabellam illam abbreviandam cupiat, poterit illa quidem fieri 

fere duplo minor. Cum enim fit, verb1 = 4+3=3+4, ſuthciat horum 

ſummam ſemel pon1, eo modo quo hic oſtenditur : ub: duorum numerorum ad- 

dendorum major ſemper in fronte tabellz, minor ad latus quzratur, aggregatum 

in area, 


Additionis Tabella Contra&tor. 


[jaſ<jaſs 


me 
O 


] 


QA 


In numeroraum compoſitorum additione major eſt difficultas, quz tamen tota 
ex ſimplicium additione dependet. Hoc autem quo commodius fiat, numeri ad- 
dendi 1ta ſcribend1 ſunt ut unus alteri dirette ſubfit, ita nempe ut Monades univus ' 
Monadibus alterius ſubfint, & decades decadibus, reliquique loci inferioris iiſdem 
reſpeftive ſuperioris locis ſubſcribantur : quod faciendum eſt ſive duo five plu- 
res quotvis numer! addend! {int : atque deinde, duCta ſubtus lineola , aggregatum 
monadum monadibus ſubſcribendum, decadum decadibus, centuriarum centurits, 
atque fic deinceps. Exempli gratia, Addantur 25634 + 63152. Numeris igitur 

'T | rite 


E. 


25634 103605 
63152 430120 


Cap.XIII, Ds ADppirtion 


rite ſcriptis, & lineola duQta ; in columna ſeu columella mo- 
nadum, pro 4 + 2 ſubſcribo 6: in columella decadum pro 3+ 
ſubſcribo 8 : quia ſcilicer ( per tabellam pracedcntem)442==6. 88785 315032 
3+5=8. atque eodem modo in reliquis columellis reperio 848555 
6+1=7. 5+3=8. 2+6=8. adeoque cum 1ublcripra 11 
ſummula cujuſque ſerie!, ejuſdem feriet particulis zquerur ; ( puta 6 monades 
= 4 + 2 monadibus, 8 decades = 3 +5 decadibus, 7 centuriz=6 +1 centu- 
r1s &c. ) crunt omnum ſummulz {mul ſumptz ( debita lJocorum ratione habua ) 
88786, omnium particulis ſimul ſumpris zquales. Atque eodem modo 103605 
+ 430120 + 315032 = 848757. _ ; 

Non raro autem accidit, particularium ſerterum ſummulas tantas eſſe, ut unica 
figura ſuz ſerie ſubſcribi non poſlint, ( quoties nempe ſummula numerum nove- 
narium exccdit ) quo caſu, ultima fummulz figure ſuo loco ſubſcribenda erit , 
rel1qua autem loco — ( aut, fi plures fint, proximis quot opus 

1 


elt locis, ) adeoque fingulz ( f1 libert ) fummulz diſtinctis lineis ſeribi polſunt ; ut 


in exemplis ſubjects primo & ſecundo; vel etiam contractius, ur in tertio & quar- | 


to ; illud autem ſemper cavendum, nequa figura debito loco extrudatur, ſed duz 
potins eidem fcriet {ubſcribendz func : 1llz autem ſummulz, in unam deinde ſum- 
mam { eodem arrtificio ) collectz, numerorum addendorum ſummam integram, five 
aggregatum exhibent. Non autem omnino retert five a dextra five 2 ſiniſtra ope- 
rauo ordiatur : Neque etiam refert quis addendorum numerus fupremus fir, quis 
{ccundus, &c. ( modo 1llud ſemper caveatur ut monades monadibus , decades deca- 
d:bus, &c. directe ſubſint, ut viterur confuſio locorum, ) Additio enim non ad- 
dendorum ordinem 1nquarit, fed aggregatum. Patet hocex ſubjeCtis exemplis, ubi 
eadem ſumma, diyerſo tamen ordine, emerget. 


08697 
87998 
95588 


$7998 
98697 
67590 
95588 


95588 
98697 
87998 
65590 


67590 
87998 
98697 
95588 


67590 


23 32 mullium decad. 327553 
35 257 millia. 232 
25 25 centurizx. — 
27 35 decades. 349873 
32 23 monades. 


_— 


349873 349873 


In his omnibus exemplis, ſummula monadum ( five infime ſeriei ) eſt 23 ; ſub- 
ſcripta igitvz ſuo loco figura 3 ( pro tribus unitatibus) reliqua figura 2 loco 

roxime aſcendente ſcribenda, quam five 20 unitates five 2 decades ſignificare 

icamus, perinde eſt, Sic fummula decadum eſt 35 ; ſubſcripta igitur 5 in deca- 
dum ſerie, reliqua 3 ſcribenda eſt in ſerie proxime aſcendente, ut 3o decades, 
ſeu ( quod idemeſt) 3 centurias {ignificet. Et pariter in reliquis. Omnes autem 
ſummulz collectz, exhibent 349873 ſummam integram. 

Totius procelſus demonſtratio dependet ex illo axiomate ( ſzpius applicato ) 4dditio- 
fe equalia equalibus addaniur tota ſunt aqualia. Pata {i pro tota monadum ſe- # 4e- 
rie Cllticmnms monades 23 =75 + 8 + 4 + o, tantundem exhibetur ; deinde fi _ ax 
pro decadum ſerie ſubſtituantur decades 35 =9 +9 + 8+ 9, tantundem adhuc 
exhibetur; item f1 1n reliquis ſeriebus ſubſtituantur 25 =6 +9 +5 + 5, & 
27 =$+7+5+7, & 32=9+8+9+6, tantundem adhuc exhiberur ; 
adeoque ſummulz inventz zquantur numeris propoſitis : & (eadem ratione) ſum- 
mularum ſumma zquabirur ipſis propoſitis numeris. 

Hic autem procelſus (quem perſpicuitatis gratia diſtinte proponendum duxt- Operatio- 
mus ut operationis ratio perſpiciatur ) poteſt aliquantulum ( przſertim exercitatis) #5 com- 
abbreviari, fi nempe (a gradibus infimis ſemper incipiendo ) cum gradus unius P4ivm. 
{ummula 1nventa eſt, ultima ipſius figura ſtatim ſuo loco ſubſcribatur, & reliqua 
(11 qua fit) memoria reſerverur ( aut fi libet, duabus lineolis, ne memoria exct- 
dar, interpoſita ) ſequenti ſtatim ſeriei annumeretur. Hoc padto. : 

I Quoniam 


22323 
3275S 


349873 
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o8697 986597 Quoniam in ſerie monadum, eſt 7 + 8=15. 15 +8=23. 
95588 95588 233 9=23:- ſub{cripra figura 3, reliqua 2 ( memoria reſer- 
87998 $5998 vata, vel lineolis interſcripta) ſtatim ſequent feriet adjungitur 
67590 67590 hoc modo: 2+9=11. 11+8=19. i19+9=28. 28-þ9=37; 
—-— - — ſubſcripta figura 7, reliqua 3 transferatur in ſequentem ſerzem 
349873 _2232 lic, 3 +6=9. 9+5=14. 14+ 9=23. 23 +5=28. ſub- 
349873 ſcripta 8, transferatur 2 ; — 2+8=10. 10+5 = 15. 
Is +7 =22, 22+7 =29. ſubſcripta 9g, transfcratur 2; erit- 
que 2 +9 =11. 11+9g=20. 29+8= 28. 28 +6 = 34. Subſcribatur 4, & 
in ſequente ſerie ( quia nihil ulterins addendum reftat) 3. eritque ſumma totalis 
ut prius, 349873. Eo 
Cur autem figuras ſequent feriez annumerandas, non memoria tantum reſer- 
vari, ſed & duabus lineolis interſcribi poſle dixerim; ratio eft, quia non raro ex- 
pedit in grandioribus numeris, przſertim tironibus & parum exercitatis, 1l]ud ſic 
fieri; eo ſcilicet fine, ut, {quando operatio de errore Gy or ſit, cujuſvis ſeriet 
ſummula commode poſlit ſeorſim examinari, errorque ſ1quis fit, faculius detegi ; 
quod quidem non adeo commode peragt poterit, fi, peracta operatione, nullum 
veſtigium remaneat numert ab aha ſerie 1lluc tranflat, ſed plurium ſerierum ope- 
ratio iteranda erit ut unius error detegatur. 
Additio Sj quando numeri addendi fractiones decimales ( ut loquuntur ) annexas ha- 
Fratt19- heant, ſeu ( quod 1dem eſt) gradus aliquot infra unitatem deſcendentes, operatio 
mrs Foy uh eodem omnino modo peragenda eſt, quo in numeris integris five abſolutis, & 
=" iidem principiis demonſtranda : Illud autem caute proſpiciendum eſt, ne gradus 
confundantur : Adeoque non ſemper ultima figura uns numer! ultime alterius 
eſt ſubſcribenda, ſed graduum ratio ſic habenda eit, ut monades monadibus, de- 
cades decadibus, &c. 1n eadem ſerie ſubſcribantur ; adeoque linea ſeparatrix (five 
illud quod ſeparatricis munus obit ) in omnibus numerts apte conve- 
12.25 niat ut in exemplo adjuncto videre eſt : nempe 17 [25 + 3 [5 + 0205 
3-5 +16=36[755. Neque ulla hic nova difhcultas occurrit. | 
Additio 0.005 Si quantitates addendz ex pluribus conſtent Denominationibus ( ut 
plurium 16, loquuntur) prout in addendis Monetis, Ponderibus, Menſuris, Moti- 
ms bus, &c. contingere ſolet: curandum, ut quoties inferioris alicujus De- 
netionum 3 +735 cominationis ſummula eouſque excreſcit, ut unitatem proxime | ang 
ris denominationis vel zquet vel excedat, ( aut etiam duas aut plures unitates, ) 
ſubſcrihendus eſt ſuo loco excefſus ( ſiquis fit, vel fi nullus fit, ciphra) & reli- 
quum ſuperior ſeriet adjungendum eſt. Itlud 1gitur curandum eſt, ut ſciatur quot 
unitates Denominationis inferioris unitatem {uperioris Denomina- 
hb. ſ. dd. tionis adzquent. 
07.19.04. Exempli gratia. In addendis monetis Anglicanis: 12 Denarit 
16.08.06. conſtituunt unum Solidum; & 20 Solidi unam Libram Anglicam 
08.13.07. ( Sterling vocant.) Ideoque in exemplo appoſito cum numerus de- 
——— nariorum fit 11 =12 +5, in Denariorum loco ſubſcribo 5 ; &, 
——— pro reliquis 12, adjungo I ſolidum proximz ſeriei : Deinde, cum 
33-0T-O5- ſumma ſolidorum ( ſimul cum x crankmilſo ) fit 4x =4o +2; ſub 
ſerie ſolidorum ſcribo x, & pro reliquis 40 adjungo 2 libras 
proxime ſeriet : Denique Iibrarum ſummulam (cum 2 ir 15) reperio 
33- Adeoque omnium addendorum ſumma reperitur 33 libre, x Solidus, & 5 de- 
naril. 


Eodem modo in Fraftionibus Aſtronomicis ( ut vocantur ) 
JSg-grad., ,, addendis procedendum eſt: Ubi diviſo ( verbi gratia ) Zodiaco 
T. 3+ I6: 30 in 12 figna, & quoliber figno in 3o gradus, quolibet gradu in 
O. I2. 23- IS 60 minuta prima, & quolibet horum 1n 60 ſecunda, & fic dein- 
2. 3- 47- 45 ceps; Pro 60 ſecundis ſubſtiruendum x minutum primum ; pro 
4-23: 3T- 02 60 primis, I gradus; pro 30 gradibus, x ſignum. Ut in ap- 
I 2 LI poſito exemplo videre elt. 


procedendum erit, ubi denominationum pluralitas occurrit. Nec 
quicquam intereſt diſcriminis, mſi quod nunc plures nunc pauctores unitates in 
adu infertori, adzquent Unitatem gradus proxime ſuperioris. Adeo ut non 

"4 opus exempla plura ſubjicere. 
Addi- 
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Atque eodem prorſus modo in alits __ Additionibus 
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Cap.XIV. D#z SuBDUCTIONE. 67 


Additionis praxis in ſpeciebus ( ut loquuntur ) ſive ſ7mbolis, & in poteftatibus 
Algebricis, inferius, polt explicatam Numerorum ſubductionem, tradetur. 


x 


CAP. XIV. 


Subduftio eAdditions contraria. Subduttio quid? Sub- 
ductionis praxis: in Numeris S1mplicibus : In numeris 
Compo/itis. Praxeos demon$tratio. Praxis in partibus 
Decimalbus : m varus Denomimationibns. Subdutio 
majoris ex minore, ampoſ/tbilts. Quantitates negative 
ſeu Ablatitie ; non abſurde ſupponuntur ; quid innu- 
ant. Subdufio majoris ex minore, quatenus ſuppomt- 
zur preStanda. 


eſt ; quz Addition contraria eſt; Ur enim Additio Numerum numero, vel _44ditio- 
alrem Quanrtitatem quantiratt, adjungit; Subductio & contra Numerum numero, 7 coz- 
vel Quantitatem quanriat!, aufert: Adeoque quod Additio componut 1d SubduCtio 77477. 
diffolvit. In praxt Additions, datis partibus inveſtigatur Totum ; in praxt Sub- 
duCtionis, Dato Toto cum parte una, quzritur Reſiduum ſeu pars reliqua. 

Elt igitur Subducere, Numerum a numero, vel potius Quantitatem a quantitate, Subduttio 
auferendo, Reſiduum exhibere. Subductionis autem live Ablationis nota, hzc elle quid ? 
folet —. Adcoque {1 ex 5 auferamus 3, re[tahit F — 3. $1 ex quantitate A au- 
feratur quantitas B, manebit A —B. 1llud autem Arithmetict prattict, in praxi 
ſubductionis, munus eft, ut Refiduum quam fteri poteſt commode notis exprimat, 
ejuſq; valorem intellectui exhibeat.Quod quo pacto fieri poſlit,nunc tradicuri ſumus. 

In numerorum ſubductione, numeri duo dantur, quorum alter ab altero aufe- 
rendus eſt, & terttus queritur. Numerumillum a quo alter eſt auferendus, /\Vu- 
merum Minuendum appello ; auterendum vero Mimutorem ; tertium autem quem 
quzrumus, Fc/idunm voco. Sic 1 ex numero quinario auferendus fit ternarius 3 ; 
Numerus Minuendus elt 5, Minutor 3, qui reſtat autem 5 — 3 = 2 Reſiduus clt. 

Vel univerlim ( quoniam alias etiam quantiates ſubducendas elſe non raro acci- 
dit ) dic1 pofſunt Quantitas Mrnmnenda, quantitas Hrnuens, & quantitas Refidna , 
vel Totum, Ablatum, Reſiduum, 

Numerorum fimplictum ſubductionem nemo ſupponitur ignorare, ſed vel na- $u4du- 
tura vel uſu quotidiano didicifle ; ut fi ex y auterantur 3, reſtare 2. Aut ſaltem, &#ionis 
fi illud docere {it necefle ; poſitis tot punctis quot eſt numerus praxis in 
winuendus, puta 5, fi tot deleantur, quot eſt numerus minuens . , |. . + pon 
feu auferendus, puta z, reitare deprehendemus 2. Vel denique femplict- 


bus. 
Tabella Adaitionis fy Subauttionis. 


Pi Additionis traditionem, ad Subductionem ſeu Subtractionem deveniendum g,z,4,7;, 
if 


ojr|21314|15161[7]l8]9 
r12[314[5[5[7[8[9]Þ 
2 |3]14]|[s|6]|7]8]9][10] 
3i+I5 1617819 [aoljinjm 
4|5|16|72 [8 |9 |[10|ir[12|13 
s|[6|[7]|8]9[10[1r]12[13]14 
6 [7 |83| 9 [10[1r[12|13[14|15 
7 |S | 9 [10Jir]12|[13[14|15] 16 
8 [9 [10|[11[12|13[14| 15 [16] 17 
[9 [10|ix[12|13 |[14|15 |16|17 | 18 


ex tabella quam ſupra poſuimus, illud depromi poteſt. Si nempe numerus minu- 
ens vel auferendus in ſunumutate ſumatur, puta 3, atque inferius in cadem columna 
I 2 que=ratur 
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DE SuBpucTtione. Cap. AlV. 


quzratur numerus minuendus, puta 5, habebitur ad ſiniſtram numerus reſiduus 2. 
Atque eodem modo in aliis ſfimplictum ſubduCtionibus peragendum erit. Demon- 
{tratio ſatis patet ex 1s quz de Additione ſupra diximus. 

Ubi autem numerorum compoſitorum unus ab altero eſt auferendus ( vel qui- 
dem {implex 2 compolito qui numerum 18 excedit ) Minutorem ſolemus Minu- 
endo ita ſubſcribere, ut fingul: inferioris numeri gradus nfdem ſuperioris gradt- 
bus direCte ſubfint, ( puta Unitates unitatibus, Decades decadibus, Centuriz cen- 
turiis &c. ) Deinde 2 dextra inchoando, ſingulis figuris ſeu notis numer: fubdu- 
cendi, ab ejuſdem gradus nota in numero minuendo, figillatim ſubductis , partt- 
culares numeros refiduos ſuis locis ſubſcribimus, quorum omnium aggregatum 

eſt totius ſubductionts peractz Reliduum. Sic 11 ex 

1755898 Minnendus 1755898, ſlubducendus lit numerus 650467 : numeris 

650467 Minutor his = ago. ut —— _ _ _— tEr- 

- tius, &c. ( 2 dextra five gradu infimo inchoando ) u1- 

ns Þ en Gem numert Minuend1 urn {abſint : primo, ex hrs 
tatibus, ſubduQtis unitatibus 7, manet unitas x, (nam 8—7=1) ſubſcribenda 
igitur ( infra lineolam duftam ) nora 1, deinde ex decadibus 9, ſubductis 6, ma- 
nent decades 3, ( nam 9— 6 =3)) ſubſcribenda 1gitur decadum loco nota 3 : &, 
eadem ratione, centuriarum loco, ſub{cribenda 4, quia 8 — 4 =4 : & fic dein- 
ceps 5 —0=5: F—F5=0: 5—6=1: denique cum ex I in loco ſupremo 
nulla nota ſukducenda reſtat, ſubſcribenda x ; nempe 1 — 0 = 1. Adeoque totus 
Reſiduus eſt 1105431 = 1755898 — 650467. 

Vel etiam Refiduus ſuperne notar1 porelt, deletis ſucceſlive notts tam Minu- 
endi quam Minutoris, Sic quia 8 —7=1 , deletis 8 & 7 repono I : item 
quia 9 —G6==3, deletis 9 & 6 repono 3 : fic pro 8— 4, repono 4 : & quia 
5—0=zx5, figuram x intaftam relinquo, vel deletam reſtituo; pro 5 — 5, repo- 
no 0; pro 7—6, repono 1, R_ I ( quia nihil 1nſuper 

Io543LT inde ſubducendum eſt) intactam relinquo ; Reſiduus eſt 1dem 

I75538g8 quiprius, 1105431. Ut in exemplo appolito videre elt. 

G65#467 Quoties autem contingit notam aliquam numeri ſubducend! 
nota ſfibi ſuprapoſita majorem effz ; augenda et nota ſuprapo- 

ſita mutuata x ex loco proxime {uperiori, quz in loco przlenti valebit 10, adeo- 
que ſat grandem numerum efficiet ut inde nota fubſcripta auterri pollit : adeoque 
nota Minuend1 in loco ſequente fupponenda eſt unitate minor jam 

739582 fatta quam prius erat ; vel ( quod tantundem valet ) nota inde aufe- 

51363 renda ſupponenda erit unitate auCta : Unitas autem illa mutuara ( fi 

II x libet) poteſt duabus lincolis ( memoriz gratia ) 1interponi. Sic {i 

679214 © 739582 auferendus fit numerus 51368 ; numeris rite {criptis, ex 

unitatibus 2 auferendz occurrunt 8, quod cum fieri non poſlit, mu- 

tuata ex ſequentibus x decade ( quz valet 10 umates, ) fiunt unitates 12, unde 
ſubductis 8, reſtant 4. | 

Deinde 1n loco ſequente, ex decadibus 8, ſubductis 7 = x + 6 (nam una jam 
inde deſumpta 1n unitates reſoluta priori loco annumerata eſt, & 6 inſuper jam 
occurrunt ſubducendz) reſtat x : tum & millibus 5 , ſubdutis 3, reſtant 2: de- 
inde 1n gradu ſequente, ſubducto x, ex 10 = 10 +0 ( mutuatis nempe 70, ut fiert 
pollit ſubduCho ) reſtant 9: 1tem ſubduCctis 6 = 1x + 5 ( propter x jam ſubductum, 
& 5 jam ſubducenda ) ex 13 =10+ 3 ( mutvatis nempe 10 ut hier poſit ſubdu- 
&io) reſtant7 : & denique 7 — I ( propter I inde jam mutuatum )=6. Adeoque 
totus numerus reſiduus e{t 679214 =730582 — 51368. 

Atque jam ratio patet, cur, in ſubductionts praxi, 2 dextra ſive gradu infimo in- 
choandum elſe dixi : Ur nempe numerorum ex gradu ſuperiori ad inferiorem trans- 
ferendorum ( atfieri poſlic fubductio ) ratio habeatur, quod non adeo commode 
fieri poreſt {1 a ſiniſtra praxin ordiamur. 

$1 tamen libeat > finiſtra 1nchoare, poteſt etjam illud fieri, duplici faltem modo. 
Poſlumus emum Reſfiduum vel Superius fſcribere vel Inferius , deletis ſucceſlive 
notis numer! Minuend! —_ etlam, {1 Iiber, Minutoris ) eorum loco Refidui no- 
tis ſubſtitutis, que & ipſz aliquoties etiam delendz five emendandz erunt. Ira {i 
ex 735806 auferendus fit numerus 650467 : Scriptis ut prius numeris ; 2 {ini- 
ſtra ordiendo, ex 7 ſubduCtis 6 reſtat 1, ( hoc eſt revera propter locorum ratio- 
nem ex 7009090 ſubdutiis 600000 reſtat r00goo ; ſeu e&x 7 millium centuriis 

fubductis 
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ſubductis 6 millium centurius reſtat x millium cen- 22 
turia; ) deletis igitur 7 & 6, eorum loco ſuperne x8 44g Reſiduns. 
{cribatur 1 (=7 —6:) deinde {ubductis 5 ex 13 735806 MAbnuendas. 
( quoniam ex 3 ſubduct non pollunt ) reſtant 65g 467 Minator. 
8—13—g ; deletis1gitur 13 & F, {cribatur ſuper- 
nc 8: tum quia 5—0==x, tiguram 5 intactam relinquo ( vel, fi placeat, ipſa 
dcleta aliam figuram 5 ſuperne collocare licebit ) tum, quia 8 — 4 = 4, deletis 8 
& 4 {uperne pono 4: deinde ſubductis 6 ex 40 ( quoniam ex o fieri non potelt ) 
reſtant 34, dcletis 1aque 6 & 40, ſuperne {cribo 34 : denique 46 — 7 = 39, de- 
lets 1guur 57 & 46 repono ſuperne 39. Adeoque numerus Reftduus ſuperne re- 
pertus ft 85339 =735806 — 650467. 
Vel etiam refiduus inferne notari potelt , hoc 7535806 Mimuendas. 
modo. ; 650467 <Mmutor. 
Totius proceſſus demonſtratio (ive  finiſtra five 7g 5449 Reſiguns. Praxeos 
a dextra ordiamur) dependet ex noto 1llo axiomate, AX demon- 
Totum equatur partibus omnibus ſimul ſumptis ; 33 ftratio. 
adcoque 1ſubductio omntum parzicalarinum xquivalet. ſubduttiont Zoriaus ſubdu- 
cend1. 
$1 fractiones decimales ſint integris numeris adjunctz, operatio nihilominus eo- Subdudtie 


dem procedit modo : 1d tamen ſemper cavendum eſt, ur quil- Partium 
ber gradus numert inferioris part gradui numeri ſuperioris ſub- 703.865 Decima- 
ſit. Exemplum hoc eſto. 2.7136 linm. 
. $1 fubduchio 1n{tituenda {itn quantitatibus plurium ( ut lo- Fit 7 _ 
quuntur ) Denominationum : cadem tamen eft proceſlus ratio- Eden do. yr 
quz prius. Illud tantum curandum erit, ut quotics ex clafle ſeu ſerie ſuperiori praxis in 
( majoris {cilicet denominationis ) wvariis 
mutuanda eſt Unitas, pro illa in fe- 4b. ſ. &@. fie. gr. - Denomi- 
rie inferiort ( five denominationis 4. 3+ F. $. $9. 3. — 
proxime minoris ) tot numerentur 2. 17. 6G. ;. 5 Ma. " 
unitates quot ferierum ad invicem 7 - ” _— 

! nay | T I 
ratio poſtulat. Sic in ſubductione nn 
Monetz Anglicanz, pro x libra *: F+ II. $J:. 9: 44. F9- 


ſubſtiruendt erunt 20 {olid!, pro 1 
ſolido 12 denary. In Frachonibus Aſtronomicis pro x ſigno , reponendi erunt 
30 gradus ; pro I gradu, 60 minuta prima ; pro I minuto primo, 60 ſecunda &c. 
ut in exemplis adjunctis videre et. 
Denique {i quando plures fuerint numer1 ſubdu- Subdu- 


cendi, vel ex uno aliquo propolito vel ex pluribus 5369 Fionis 
ſimul ſumpris; priuſquam fubduttio inſticuatur, tam 957623 301 Minuendus, 079% ubi 
numeri ſubducendt colligendt ſunt 1n unam ſummam 8360 _ fave 
ſeu aggregatum, quam numer!1 11}: ex quibus ſunt * fubda- 


ducendum erit aggregatum 1llud, ut Reliduum habea- 5603 Minntor. 
tur. ( Atque idem omnino factendum erit non modo 1211 
in Numerorum ſed & in aliarum quarumlibet quan- 
titatum ſubductione.) Ut in exemplo appolito vi- 


ſubducendi: & tum demum, ex aggregato hoc, ſub- 39 52 cendi. 
IO775 


I2526 MReſaduns. 


dere licet. 

Vel etzam —_—_— numeri, vel ex uno, vel ex plurium ag- 2335T 
gregato ſunt ſubducend1; poſlunt plures ſubductiones ſucceſſive —39g6x 
fier1 hoc modo. | | "19340 

In omni autem Subductione actualiter przſtanda, notandum eſt, = __ ubdu*; 

| F603 © 
Quantitacem ſubducendam minorem efle debere ( faltem non ma- ———— Major; 
Jorem ) quantitate illa ex qua eſt ſubducenda: Impoſlibile enim eſt 2 n un ex Mm. - 
VNANE Ye, amp je 


ut quantatas major ex minore deſum1 poſit, ( cum pars ſuo toto : 

major elſe nequeat: ) Adeoque fiquando 1llud przſtandum propo- 12526 

natur, Propoſitum eſt impoſſibile. Verbi gratia, Impoſlibile eſt 

ut ex 5 ſubducantur 8, cum numerus hic fit 1llo major. ; 
Nihilominus, quanquam hoc fit reapſe impoſlibile ; non raro tamen apud Arith- Quants- 

meticos, preſertim Algebriſtas, ranquam eſfet poſſibile, przſtari jubetur : Suppo- 7472s Ne- 


- o . ”m » b- ? &, 
nunc emm ( preter rcales quantitates ) quantitates quaſdam imaginarias, quz mi- os 
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nores fint quam nthil, quas quantitates Negattvas, five Ablatitias appellant : Et 
prout ( diflinCtionis gratta, ub1 opus eſt, ) quantnanbus verts ( quas pofitivas vel 
affirmativas appelant ) notam hanc + Additionis ſeu Affrmnationis vel Polition!s 
indicium prxtgunt ; 1ta quantitatibus. imaginarits, negativis, five ablatitus, pre- 
tigunt notam hanc —, Subductionis vel Ablationis five Negationis aut Defcctus 
indictum. Adcoque {i ex 5 auferenda {int 8, manere dicunt — 3, hoc eſt, quan- 
titatem quz fit, numero ternario, minor quam niht}, 
Nor 25- Hyjulmodi autem ( quz {upponuntur ) quantitates Negativz, quanquam videri 
ou ws ” poſlint non {ine abſurdo ſupponi, fuos tamen habent uſus eximios, neque fine 
Py magno coramodo ab Arithmeticts ( Geometris item, aluſque Mathematicts ) intro- 
ducuntur : ut ſuo loco aliquando parebirt. Hic autem futficier oftendere eam ſup- 
poſitionem thil abſurdi ſupponere. Dum enum dicunt 5—8 =— 3: 1dem ell 
ac {i dicerent, Qur ſupponit 8 ex 5 demi, ſupponit ile aliguid ternario numero mi- 
mus nhl; ( qui enim ſupponit 8, hoc eſt 5 + 3, ex 5 ſubduci, fupponir 
ile totum quinarium fſublatum efle arque inſuper 3 plus quam totum, adeoque 
reltare tanto minus quam nihul.Y Arque hoc quidem non magis incommode di- 
citur, quam hoc, 2 ſupponit Fdrrcoceruum, ſupponit ihe animal quoddam ex 
Hirco & Cervo conflatum ; quz propoſitio vere enunciari potelt quanquam ne- 
que /77rcocervus, neque Animal ita conflatum exaſtat , aut quidem exiftere pol- 
{it : Poteſt enim Propolitto vera elle, quamvis neque Predicatum neque Subjectum 
actu exiſtar, aut quidem fit poflibile. Ita quamvis neque fit poſibllis quantitas 
— 3, neque 5— 8, tamen verum eſt has quanritates ( ſuppoſitizas licet ) zquales 
elle, atque qui alteram fupponit rel1quam etiam ſupponere. Et quidem qui di- 
cit 5—8=— 3, non modo dicit fubductionem ilflam 5 — 8 unpollibilem cle, 
{ed oftendit menſuram impotlibilitatis ; nempe, numerum 8 tanto majorem efle 
quam ut poſlit ex numero 5 ſubduci quantus eſt numerus 3. Sic qul habe 5, {ed 
debet 8; habere dictur ( compuratis computandis ) — 3; hoc eſt 3 minus quam 
nihil; ſeu ( quod rantundem elit) debere 3. 
Subduftio Quando autem hujuſmodi ſubductio requiritur, ( nempe ut major ex minore 
Majoris auferatur, ) illa urcunque fic przſtanda eſt; operatione fcilicer preicriptz contra- 
ex mm0- 113, Numerus qui ut Minuendus proponttur {ubducendus elf ex eo qui proponi- 
Fe, J427e- tur ut Minutor, & Reliquo prxponenda eft nota negationis. Ur ubi requiritur 
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PSandel ſubduttio numeri 8 ex numero 5; ſubductis contra 5 ex 8, reſiduo 3 
ſupponi- + 546 praeponenda eſt nota —: Adeoque ut + 8 —5=+3; fic +5 —8 
eur, —987 =—3. Atque cadem ratione, erit 546 — 987 =— 441 : Nam fſub- 


——= ducts 6 ex 7 reſtat 1; ſubductis 4 ex 8 reſtant 4; fubduftis 5 ex 9 
441 . . ' 
reſtant 4; & ( quia operatio peratta eſt imperatz contraria) prztigen- 
da eſt nota —. - ig — 
Atque hxc de SubduQtionis Numeroſz praxt dita 1ufficiant, De praxi tam 
Additionis, quam SubduCtionis Specioſz five Symbolicz, proxime dicendum eſt. 


ti. it. Mi. —_ —— 
—_ > 
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Additio e& Subduttio Algebrica eg» Specioſa. Utrinf: 
que Regule ey Praxis. 


Aaditio FN additione & ſubdudtione Algebrica, vel Specioſa, ( de quibus jam dicendum 
4 / y "w I eſt,) five Veterum notis Collics live aa Aron {eu Symbolis per- 
brica ſou iclantur, ( de quibus Cap. XI. diximns, ) duo potiffimum confideranda occurrunt ; 
Specioja, Nempe, preter 1pſas Species ſeu quantitatum Notas, Sznorurm etiam ( uti vocar! 
$i-n, + folent) habenda eſt ratio, 
% -— Sunt autem Signa ea (quz nempe Additioni & SubduCtioni inferviunt } hec 
quid in- duo, + & —. Quorum illud quxdem + Afirmatioum eſt, five Poſitivum, & 
djcant, notat quantitatem cut prefigitur affirmari five adeſfe; ( quod quidem ubique in- 
tetigendum eſt ubi nullum fignam prefigitur: ) Hoc autem — Negativum ſeu 
Ablatiyum, denotans cam cut prefigitur quancitatem negari, ſive deelle ; & _=_ 
ola 
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Cap.XV. ET SUBDUCTIONE, &c. 


bola vel ſpecies fic in{ignita non tam quantitatem, quam quantitatis abſentiam 
ſeu defectum indicant. 

Er propterea Species quxcunque ſeu Symbolum quodv1s, cui ſignum — nega- 
uUyum pretigitur, ſemper 1nterpretandum elt ſenſu contrario afti de qua quzritur 
quanutaty, ejuimod! {ymbolo vel abſoluto, vel ( quod tantundem valet) figno 
aflirmauvo inlignitz. Verbi gratia, S1 de Lucro queratur, quod nota B vel + B 
dcnoteur, erit — B (ſenſu contrario interpretandum) tantundem Damni. Sic, 
fi C vel + C indicet excel{ſum; — C indicabit defectum. Item, fi 2 vel +a fit 
augmentum, Erit — @ decrementum. $1 2 vel + 2 folem tot gradibus ſapra ho- 
r1zontem elevatum indicet , — 2 eundem denotakit totidem ſab horizonte gradi- 
bus deprefſum. Ert contra. Er quidem untverſaliter quicquid fit 1llud quantitaus 
quod Ligno Afthrmativo defignatur, ejuidem contrarium figno Negativo defignari 
ntell1gendum elt., Puta _ 

Si 1ignum Affirmativum indicet, ffirmationem, poſitionem, augmentum, lu- 
crum, acceſſum, aſcenſum, ſupra, ultra, plus, gravius, calidins, adjict, elevart, o&yc. 

Signum Negativum indicabit, Negazionem, ablationem, decrementum, dammum, 
rece[/[um, deſeenjum,- infra, citra, minus, levias, frigidius, auferri, deprimi, oc. 

Et contra, ub1 hc {igno afhirmativo, 1lla figno negativo intellgenda erunt. 

His intellect:s, de ipla Additionis & Subductionis praxi agendum ; ubi hz ob- 
ſrrvandz ſunt regulz. 


St vel in Additione vel in Subductione plures occurrant ſpecies ſeu ſymbola, De $pe- 
quantitates 11x qux uſdem Symbolis delignantur ſunt invicem vel addende vel 2%, re- 
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{ubducendz ( prout res poſtulaverit,) ut earum vel tumma vel diffterentia intelli- 8%: 


gacur, ſeorſim notanda: = vero diltinctis ſymbolis five ſpeciebus deſignantur, 
non 1ta invicem comparandz ſed figillatim conliderandz & notandz ſunt. Caula eſt, 
quia dum diftinctis tymbolis denotantur, quorum ad invicem ratio vel ignoratur, 
vel {altem nondum confſideratur, non poflunt ſine contuſiane conjungt. Puta {1 
2 ſolid: & I denarius, addendl fint, non dicendum eſt ſummam eff 3; ſed 2 oli 
dos & 1 denarium. 

Ub1 autem ſymbolorum utut diſtinftorum ratio ad invicem innoteſcit & a&tu 
conſideratur, poſſumus, interpretando, etiam diyerſa ſymbola in unum colligere; 
nempe, pro quantitate eorum altero delignanda, ipſi zqualem ſubſtituendo quz 
{ynibolo altero indicetur, mutatis interim mutandis prout ſymbolorum ratio ad in- 
vicem poltulat. Ut, f1 x 4 folidis, addendt fint 6 denary, dicimus fieri 2 1olidos; 
quia nempe, ub innoteſcit unum fohdum tantundem valere atque I2 denarios, & 
proinde 5 fol. = 6 den, prom pro 6 denarus ſubſlticnere, lemiffem 1olidi ; & 
deinde 1 £ fol- + 6 den. hoc eſt, x 5 fol. + 3 fol. erunt 2 ſolidi. Er fſinuliter in 
aliis. Arque hoc quidem anditterenter five in Additione five in SubduCtione in- 


telligendum et. 


De ſignis autem + & —, aliz Additioni aliz SubduQtiont inſerviunt regulz. — 


Quarum quz Addition intleryiunt he ſunt. 

I. 1n Suantitatibus addendis, ſi ſiena ſint Similia, ſubſcribenda eſt guantita- 
zum ſumma cum communi ſigno. . Pata pro +2 + 3 ponendum + ; quia u- 
rraque quantitas ponenda inte[ligitur. Item, pro — 2 — 3 ponendum — $5; quia 
utraque auferri intelligitur. 

2. $1 ſint autem figna Difſumlia, ſabſcribenda eſt quantitatum Differentia, cum 
fieno majoris quantitatis. Puta pro + 3 —2 ponendum +1 ; quia nempe ubi 
intelligirur, pon1 tria, & deinde 11lorum duo auferri, unicum eorum poſitum ma- 
net: item pro — 3 +2 ponendum — I ; quia nempe uno plus aufertur quam quod 
reitituitur. Et f1nuliter 1n aliis. 

Oughtredus utramque regulam ſic breviter conjungit, Additio ſpectoſa conjungit 
omnes magnitudines datas, ſervatts ſignis. 

His intliectis, pr pw crit _— Exemplum eſto, _" 

+3e+1%2—2%+3 1, +3C+1Q-2R+3 

Addenda ag —3N=4q vel —IC+2Q—3R—4 

Aggregatum +2P +3 —5%X—T  F2C+3Q—5R—:z 

3 Ac+HiAg—2A-+3 aaa aa—24a+3 34 + ef —2a+3 

Ve bar wt bay» 4 JA—4 vel _ F244—3a—4 vel = + 2487 — 3&4 — 4 

2 AcT;zAq—jA—L 1  2uacf3zaa—5a— 1_ _ 24T3&—A—TI 
| Nempe 


Regule. 
In Addi- 
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Dz AppiTiont Cap.XV. 


Nempe {1 addantur 3@, & —1T hocelt, 1 intelligantur pon! 3 Cubi , & 
( propter ſignum — contrario ſenſu exponendum ) auferr: x Cubus, tantundem eſt 
atque fi ponantur 2 Cubt, ( quia 3 — 1 =2. ) ita fi addantur +1 %z & +22, 
cum utrumque affirmetur, aggregatum eſt + 3 zz. Item —2% & — 3 NR, cum 
utrumque negetur, erit — 5 2, ( quienim tollit 2 2, & tollit inſuper 3 4, tollic 
omnino 5 2, quia 2+ 3 =5. ) denique + 3 & — 4, ſunt—1; nempe uno plus 
tollitur quam apponitur. Er propterea aggregatum duorum additorum ( ex {in- 
gulis ſummulis colle&tum ) eſt +2 + 3 zz —5 XN —12. 

Sic in exemplis ſequentibus, {1 addantur A+B—C, & —2B+2C—D & 
A—C+E, ( quezcunque demum {int quantitates ſymbolis 1111s A, B, C, &c. de- 
fignatz ) aggregatum omn1um erit 2A —B— D+E. Etpariter n reltquis. 


A+ B—C 5 B—2Þ —P+48 
—2B +2C—D + &£ + b—3 
A —C +E —M_gB EG +4 

2A — B —D+E 4 — 6B 26+ 5b+1 


Verbi gratia, {i ſupponamus A, B, C, D, E, ſignificare 7, 2, 3, 4, 5. Item 6, #, 
Þ, 8, ſignificare 3, 9, 27, $1. tantundem valebunt iſta atque hc. 


i+2—3 = oO 405 — 5$4—9FI2 = 354 
AT —4=—2 + 27 7 g=3= 27 
x_—3Þ+5=+3 —b—135-9_ T4 =-22T 
2—2 3 0 —4+5= 1 324 — 162—18+ 15+1 = 160 


In ſubductione he ry _ —_— | 

I. 5: ſiena ſint Diſſmiha, ſubſcribenaa eſt quantitatum ſumma , cum ſion ſu- 
periorts, km e quantitatis mmuendg ſeu 6K unde facienda eſt FAA 
{i ex — 3 auferamus + 2, reſiduum erit — 5. Nempe fi ſupponantur jam deeſle 
3, &ulterius auferantur 2, tandem deerunt 5 =3 +2. Item fi ex+ 3 auferan- 
tur — 2, reſiduum erit+ 5. Nempe 11 jam adfint 3 & inſuper tollatur , ( hoc eſt, 
ſuppleatur ) defe&tus duorum, five reſtituantur 2, jam tandem aderunt 5 = 3 + 2, 

2, Si: ſiena ſint Simla, ſubſcribenas eſt quaniitatum Differentia ; cum /i2no 
communi, ubi quantitas auferenda minor eft ; ſed cum ſizno contrario, ubi quantitas 
auferenda et major. Puta , 11 ex +3 auferantur +2 , manebit + 1 , quia 
3—2=1; $i vero ex-þ 3 auferantur+ 4, manebit — T, quia 3—4=—72, 
lupponitur nempe I deeſle. Item 11 ex — 3 auferamus — 2 , manebit — x ; quia 
nempe fi intelligantur deeſle 3, & auferantur — 2 ſive ſuppleatur defe&tus duorum, 
hoc eſt , fi reſtituantur 2 , tandem deerit non niſi x : $1 vero ex— 3 auferamus 
— 4, manebit + I ; nempe ub deerant 3, fi reſtituantur 4, aderit 1. Et pariter 
1n alus. 

Oaghtredus utramque conjunctim lic effert, Subdud7io ſpecioſa conjungit utram- 
gue magnitudinem datam, mutatis ommbus ſigus quantitatis ſubducende. 

His explicatis exempla ſequentia non difficulter perciptentur. Nempe , fi 


Ex. +3E—2%+3%—-5 ,Jq 3c—2Q+3R—5 
auter. + 2Q—1 7 —2X +3 2C—1Q—2R+3 
reſtat, + 1@—1 zz +5 % —8 iC—1Q+5R—8 


zAc—2Aq+3z3A—s 3G —2f + 3a—s5 3aaa—w4a+3a—s 
2Ac— Aq—2A+3 20— &*—20+3 2aa— aa—2a+3 


Ac— Aqþ+$sA—8 a — a +5a—8 aaa— aa + 5a—8 


vel 


ex 3 © auferantur 2 &, manebit 1 ©; quia z3 <2 =1T. Item, fi ex — 2 2p au- 
feramus — 1 zz, manebit — I zz; quoniam, fi ub deerant quadrata 2, auferatur 
vel ſuppleatur defectus unius, hoc eſt, reſtituatur 1, deerit adhuc quadratum u- 
num five I 22 Item, fi ex 3R auferamus — 2R ſuperſumt +5 R; nempe it 
ubt adſunt 3 radices, reſtituantur adhuc 2 radices, aderunt omnino F radices. De- 


nique fi ex — 5 auferantur + 3 reſiduum erit — 8: nempe cum jam defint 5, {1 


adhuc 
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Cap.XVI. ET SuBDuUCTIONE,&c. 


adhue auferantur 3, deerunt omnino 8. $1 1gitur reſidua iſtzc omnia particula- 
ria in unum colligantur, erit illud 1 © —1z2z+ 5% —8. 

Similiter in exemplis ſubſequentibus. $1 ex A+2B — 3 C+D. auferantur, 
2B—2D+E, manebit A—3C+3D—E. Et pariter in altis. | 


A+2B—3cC+D 38 38a — 24— 23 
+26 —2D4B 28+3e+20—10 
A —3C+3D—E + a —4za+8 


* Quod f: ſupponamus A, B, C, D, E, fſignificare x, 2, 3, 4, 5. Ext 4, 4%, #?, figni- 
ficare 2, 4, 8. tantundem valebunc illa atque hxc. 


i+4—9+4 = o© 24 F12—4— 2==30 
+4 _—$+5=+x 16+12+4—10=22 
IZo—gÞi2—=—T 8— o—8+ 8= 8 


Atque hzc quidem, de Additione & SubduGtione Algebrica & Speciola, didta 
ſufhciant. : a 

Quod autem ſuperius de Additione monuimns, illud etiam de utriſque Additione 
& Subductione ( 1ive Numeroſtis five Speciofis) intelligendum eſt ; Nempe Qzan- 
do plures guanttates ſunt continue vel addenda vel ſubducende, vel partim ad: 
denda pariim ſubducende, perinde oft quo ordine in/lituantur operationes, modo 
omnes continue peragautur. Non enum & ordine ſeu ſitu quantitatum quzritur 
fed de earum magnitudine ; ( nempe quantum allud fit quod emergit, quocunque 
tandem ordine diſponancur.) Nempe 6 + 3 —4 =6 —4+3=3+6—4=3 
—4+6=—4+6+3=—4+3+6=5. Item A+BEC=B+A—C 
547: "Wig + B=B—C+A=Z—C+A+FB=E—-C+B+A. Er ſimiliter 
in 


y- ——_ —_— __ 
P_y 


CAP. XVL 


Aadaditionis e& Subduttionts, per contrarias operationes, 
probatio. Objeftionibus Rami reſpondetur. Qux/tiun- 
cule aliquot familiares ſobvuntur. Probatio novenarta. 
Utut lubrica fit, non tamen contemnenda. 9uomodo 
redd: poteſt certa. 


quid de utrinſque Probatione five Examine. Cum enim in Arithmetices 
praxi, tirombus przeſertm & parum exercitatis, error calcul: facillume poſit 
irrepere: ſolent hic Arithmeticz Practicz Magiſtri methodos tradere operationenm 
Jam peraCtam examinand;, quo meltus perf ſit numquis error ſublit. Quam 
ego rem in hunc locum 4iftuli, quod Additionis & Subductionis examinationem 
mul tradendam efle duxerim; partim quod eadem fere fit utriuſque methodus ; 
partim etiam quod neutra ſeorſim tam commode trad! poſlit, cum altera alters 
probationem prxiter. 


P'. traditam Additionis & SubduQtionis praxin ; annectendum videtur ali- 


Additionem peractam fſolenne eſt per SubduCtionem ( operationem ipſi con- _— . 
4110 ſt 


Probat:9 


trariam ) examinare. Cum enim duo numer! ſimul addit; ſunt, 12 ex ſumma ſub- 


ducatur eorum alteruter, reſtabit reliquus. Ut fi 2 + 3 Ie, Additia- 
=F; erunt 5 —2=3, & 5 —z=2, Hoc eſt, 1 2 +3 3 is. 
& 3 addita conſtituant 5; tum, fi ex 5 auferantur 2, _ 


manebunt 3; fi auferantur 3 manebunt 2. Arque idem F 5 
atebit, {1 1n tot punChis res peragatur. Si enim punfta —_Z D3 +7 | -- 
na & terna conſtituant quina; deletis 3 manebunt 2; 3 2 
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14 Dx ADDITIONE Cap.XVI. 


yel deletis 2 manebunt 3. Demonſtratio dependet ex 1llo axtomate, S7 e2quaka 


equalibus auferantur, reliqua erunt aqualia. Ideoque {1 fin —  3p2=5y 
| deletis utring; 3 — 3 

R Fo —_— FR 2 # , 

356 . $1 igitur, ubi ex Additionis ſumma additorum al- 
2825865 addendi. terum auferatur, quod reſtat zquatur additorum 


reliquo, operatio rite peracta eſt ; {i autem Reſi- 
duum ſubduQtionis, reliquo addendorum non 
congruat ; indicinm eſt erroris. Atque 1dem 1n 


861155 Summa. 
482586 Subducendus. 


378569 Reſiduus. grand:oribus numeris accidit. Ut in appolito ex- 
emplo. 
38925 Si avitem plures numeri addantur ; Subdu- 
19634, .ddendi- Eons opus {xpius erit iterandum. Ut 1n ex- 
82703 emplo appolito. 


98516 LE erum cum hoc pacto examinandi labor eva- 
239778 Summa. dat ipſa primaria operatione major : Satius for- 
38925 Subducendus. taſſe videbitur ipſam potius Additionis operatio- 
200853 Reſiduns. — nemrepetere : przſertim {i ordine retrogrado vel 
19634. Subducendus. aliquo alio modo inverſo procedatur : verbi gra- 
— — ta, Siprius ſingulas ſeries a nota ſuprema deor- 
I81219 Refiduvs. ſum proceſſimus ( ut in exemplo ultimo, 5 + 4 
_ $2703 Subducendus. =9. 9+3=12. i2+6=18 ) 1n repetita 
98516 Reſiduus. operatione ab infima nota incipientes procedamus 
{urſum, ( ut 64+ 3 =9g. 9-+4=13.{13+5=18,) 
ut eo minus fit periculi in eundem errorem, 11 

quis prius comniiſſus fuerit, denuo incidendl, 


Quod autem de Additionis probatione in addendis numerisabſolutis dictum 


eſt ; pariter etiam in additione Algebrica & Specioſa locum habet ; ut & 1n ad- 


dendis quantitatibus plurium denonunationum. Nam & hiceadem omnino ratio 
obtinet quz ſuperius, ut non ſit opus ala demonſtratione. Exempla ſunto. 


hb. unc.drach. ſcr. gr. 


9.97.2 .40. zQ+iR+3 
AT 2 6:>:5: 6 3 Q—2R—1Þ Addiio 
Summz 16 , 4.0.1. 4 5Q—IiR+2 
—_—_.6.2>.2. 6 3Q—-2R—74 qe 
Reſtat. 13.-9.5+ I. 18 2Q+iR+30 


Aqp3B— Cp2D Pe3P—5b—r 
Additio 43A +2C— D 2Þ— #+44+6þ addirt. 
iAT3B+ CFD 3PaPF< 3+; 
Subduc. $34 +2C— D 2Þ— Þ +4+ g ſubduc. 
A+3B— C+2D P+3Þ—$þ—z 


Probatis , In Subduchionus probatione, eadem fere methodo incedendum eft, qua in pro- 
$44dy;. batione additions : fed vice verſa. Ut enim ſubducendo examinatur additio, ita 
ozis, Aaddendo examinanda eft ſubductio. Nempe, fi quantitas Ahlata & Refidua fimul 
additz conſtituant quantitatem primo Propoſitam ( unde nempe altera auferenda 
erat ) indicium eſt operationem rite proceſhiſſe ; ſin ſecus, erratum eſt. Nam 4þ- 
latum & Reſiduum ſimul £quantur Tntegro ( quippe Totum ſuis Partibus ſimul 
ſumptis ; ) ideoque /# Reſtduo reſtituatur Ablatum, redibit 


3) ji DAwrin x {ntegrum. Exempl: gratia. Si ex numero quinario, auſera- 
2 $5=3T2 tr binarius, & ternarius ſupereſſe dicatur, patet operatio- 
2 nem probe peractam ele, quia numeri binarius & ternarius 
2 | ( ablatus & refiduus ) ſimul additi conſtituunt quinarium. 
TI Quod 1tidem in totidem pundtis oftenderur ; nam fi pun- 


:  Ctorum quinque deletis duobus, tria dicantur ſupereſle; 
verum 1llud eſfe liquet, quoniam £1 tribus illis refiduis reſtituantur duo ablata, 
redibit punctorum numerus quinarzus primo poſitus, -Vel denique fi ſint 

7 5 —2=5z 


Cap.XVI. ET SUBDUCTIONE. 


—2=2}, additis utrinque 2, aggregata erunt xqua- 
fa F =3+2; & contra 11 £qua 1bus 5 = 3+2, au- 5 —2=}3 
ferantur xqualia puta 2, manebunt zqualia 5 — 2 2=2 Addit. 
| f PR idem prorſus, 11{dem de cauſis, in numeris 4 TR 
majoribus non minus valebit ; ut & in ſubductionibus 24-2=5 
Algebricis & Speciofis five ſymbolicis; aut euam 1n 2 ——_— Subdut. 
Quantitatibus plurium denonunationum. Ubique e- ———— 
nim & univerſaliter obtinebit illud, Sublatum gy Re- 3 Ons ay 
ſiauum aquaniur Toti. Exempla aliquot ſubyjicimus. 


Ex. 3CT+2%—1% 5Ac—4Aqb Anz 
tole 1E—Iz2+T3% 3AcÞ2Aq—2A+3 
Rel SET IU DE SCC ENng 
Summa 3 Þ+2%—1% SAc=4Aqb+ A—rz 


dies. horz. minuta. 


2A—3B+ C &f5- 3. $6. 
_ Ap B-- C 33. 18. * : 
SONG = ACS 
2A—3B+ C 45. 1- $6. 


Atque hactenus quidem oſtendiſle ſufficiat mutuam tam Additionis quam Sub- 
duCtionts examen five probationem per operationem contrariam. 


Non ignoro interim Ramum, & poſt 1llum altos, cenſores forte plus fatis rigi- 05jefis 
dos, hnjuimodt Additionis & SubduCtionits mutuas five demonſtrationes ſive pro- Rami. 


bationes rejicere ; non quidem ut. falſas aut fallaces, fed ut ſupertiuas : (Juippe cum 
veritas operations five in addendo five in ſubducendo ex iplo progreflu iatis ap- 
pareat, ( {i nempe rite procedat ut regulis docerur, ) ideoque demonſtrationem 
aluunde fruitra perendam efle. 

Ego autem rationem illam Rami vix commode applicatam arbitror, aut rei, quz 
jam agitur, rite accommodatam. Vix enim quiſquam ( ut: credo ) elt, qui con- 
cella firmitate regulz, & exempli pariter cum illa regula conformitate, dubitabit 
adhuc de veritate operationis ; ( fiquis enim eju{mod! reperiatur, fateor lum ſub 
Rami cenſura merito cadere, ut qui, concefſis premillis, iplaque ſyllogiſmi for- 
ma, de conclufione interim dubitat: ) Verum conceſla Regulz certitudine, de prz- 
ſentis operationis cum data regula conformitate, merito ftortaſſe nonnunquam du- 
buabitur ; hujutmodi pnomafay, or ns his probatiomibus tollendas docent. Cum 
autem doceat Ramus hzcce dubia, fiqua fſint, tollenda efle repetendo totam ope- 
rationem peractam, eamque ad regulam exigendo : quanquam non negem rem ita 
perattam fats feliciter ſuccedere poſſe, tamen ( pace tanti virt) facilius eundem 
errorem calculi recurrere polle judico eodem opere iterato, quam opere aliquan- 
tum variato : ( quod & facile conceſſuros arbitror qui vel leviter calculo exercitat! 
ſunt ;) adeoque melius per operationem contrariam, quam eandem repetendo, exa- 
men factendum. 

Sed & alia me movet ratio cur nolui —_— has examinationes ſive proba- 
tiones exterminare; Nempe quod, hoc pacto exercitati, utriuſque operationis, 
Addiionis ſcilicet & SubduCtionis, comparatas vires perſentiſcent tirones Arith- 
metici: nimirum hanc reſolyere quod illa componat. Eſt enim Additio iftius 
quaſi 4s, cujus Subduttio eſt drdavas. Ea vero que owdrmws confſtruuntur, 
&ramas examimare, nec Arithmeticum dedecet, nec Geometram, ; 

liſdem item quz jam tradidimus principus folvuntur hujuſmod: Quzſtiones 
( quibus ſe exercere tirones non incommode poterunt. ) 

Qurs numerus ihe, unde fi demantur 4, reſtabunt 3%? 4 adi: 7 
Additis nempe 4. & 3 ( ſublato & reſiduo ) prodibunt z qe 209992 Y4 

7 


— 


II 


7, numerus quaiicus. Item 4 quo pug cars a) 

ut reſtent 4 2 Additis ſcilicet 7 & 4 prodibunt 11 ; . 47 
hoc eſt, numerus ablatys & numerus reſiduus ſimul ad- DF ep ſubductio Y— 
diti dabunt numerum minuendum. Ita in numeris gran- 53 F 
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3999 
24360 
I563 


Dx 


ADDITIONE 


Cap.XVL 


dioribus; Rar, are aheno obFrittus, jam ſoloit libras 24.36, 
oy etiamnum debet libras 1563, quanto promitus debito ob- 
ſtringebatur? Seu ( quod perinde eſt) 2, quo numero tol- 
lenda ſunt 2436, ut reſtent 1563 ? Additis numeris 24.36, & 


ſubduQtio. 1563 prodibit quaſitus 3999. Hos autem numeros 1ta re- 
rtos eos ipſos efle qui quezrcbantur, inde 1iquet, quod, fi 


ſubductiones fiant prout quzſtiones propolitz poltulant, 
numer} reſidui iidem erunt quos quzſtiones poſtulabant. Ut pater. | 


Contra vero, ſi quzratur Qzzs numerus He it 


IO 783 cm fi addantur 6 prodibunt 10? Ex additionis 

6+ e ſubducto 356 ſumma 10, auferatur numerorum additorum alter 
4h . 427 { cognitus) 6, &prodibit reliquus ( quzlitus ) 4. 
ZE q additio 8 Item cui numero addenda ſunt 356 ut fiant 783 ? 
"0 193 Subductione fafta, prodibunt 427. Hos autem 


ſic inventos numeros eos ipſos elle. qui quzrebantur, patebit, {1 additiones juxta 
queſtionum preſcriptum peragantur, prodibunt enim fummez indicatz. 


? ( additio 
> 

2 ſubd. 

3 


F371T 
3758 


9129 


$371 
3758 
IGI3 


Eodem modo ft quzratur Qu7s numerns /it gut , a 
guinario-, binario differt ? Qpottans difterentia potelt 
eſle, vel in exceſflu vel in defettu ; patet ejuſmodi nu- 
meros duos efſe, majorem nempe & minorem : lum 
addendo , hunc ſubducendo inveniemus. Eſt enim 
ſeptenarius binario major, & ternarius binario minor, 
quam eſt quinarius.Sic 3758 eſt difterentia numer! 5371 
2 duobus numeris nempe 9129. majore, & 1613 minore, 
quorum ille addendo, hic {ubducendo inveltigatur, 

Poſſunt autem hxc omnia etiam per Regwlam Alebre 


( ut loquuntur) vel Analyticen, aut Arithmeticam Specioſam pariter oſtendi. Verbi 


gratia. S1 quzratur Cuz numero adden- 
aa 7, ut fant 20? Numerus quzſitus 


I 2p + ST = $0 . 

z= 7 - dicatur IN ; ergo IN+7T =20: 
LE _7 % Subdudtio ? 
IS. =x | auferantur utrinque 7 ; & reltat x 2p 
oF” OOO =13, numerus quzlitus. Ita, 4 quo 
numero autferenda 325 ut reftent 24.3? 
A— 325 =243 = Numerus quzfitus dicatur A; erit er. 
325 — 375 > Additio. go A—325=243 Et (additis utrin. 
A = 568 que 325 )A= 568, Item Qars nw. 
merus eft cujus differentia a 261 , eſt 
Summa 402=E 141? Numerus quzfitus dicatur E ; 
26GI ergo erit 2617 141 =E = 4 co j- 
09 numerus quzſitus. Et fſinuliter in 

Reſidua t20 == E 2lis. 


$1quis autem inquirat verbi gratia, 


Rumam addendi ſint numert, ut ſumma fit 7; vel Quinam ex quibus ſubaucendi, 


ut reftent 7 ; Hujuſmod! 
propoſitis in quzſtione n 


| pry efſent plane Iudicrz & nugaces ; cum ex datis 
1 


1] certt elicitur ; quippe modis innumeris reſponderi 


poterit' Puta x +6, 2+5, 3 +4 1+2+4, 14-2+3+1,5+1+1,8—7, 


IO0—3,20 —I3, 5 +6 —4, 


I2—3— 2, &c. Nam ex folo Aggregato, vel Reſi- 


duo, de particulis additis aut ſubduthis nil certi conſtabit. 

Notandum autem & hic eſt, aliam efſe conſimilem ſubductionis probationem, 
onis ali exdem prorſus fundamento innixam. Nempe ( in operatione legitime peratta ) S: 
probative. numerus reſiduus a numero primum poſito auferatur reflabit numerns prius ablas 


$ : 
207 ( ſubdudtio 
—- C mendoſa 
212 
503 {ubduatio 
OI 
—= C emendata 
2.92 


583 
ZI2 
27I 


583 
292. 


291 


zus. Putaſtex 583 auferendo 291 deprehendero 
primum 312. Quod an recte probaturus, ex 583 
( numero propolito ) ſubduco 312 ( reſfiduum in- 
ventum, ) ut videam num fic proveniet 291 nume- 
rus prius ablatus : invenio autem jam reſiduum efle 
non lum ſed 271, ipſo minorem ; unde deprehen- 
do errorem calculi alicubi irreplifſe ; quem re- 


petito opere in decadum ſerie commilſum intelligo, 
I cum 


Cap.XVI. ET SUBDUCTIONE. 77 


dum decadas 31 pro 29 poſuerim ; & verum reſiduum efle 292, Fundamentum 
hujus probations hoc eſt, quoniam cum ablatus & reſiduus zquentur toti, utrovis 
eorum ablato-reliquus manebit. Adeoque 11 tot1 583 zquentur duo ſimul 29x & 
292, ficut ſublato 29x manebit 292, ita ſublato numero 292 manere neceſſ eſt alte- 
rum 29T. Ss 

Supereſt adhuc alius tam Additionem quam SubduCtionem probandi five exami- Probatio 
nand1 raodus ; quam probazionem Novenariam appellant. Eaque ſic inſtituitur. Novena- 

In Additione, Numerorum addendorum fins fnguris indiſcriminatim , nulla ” STOR 
locoram conſideratione habita, fimul additis ; & 9 quoties fieri poteſt abjectis, = 4 
reſidunm numero novenario minus obſervetur : atque idem etiam in additorum | 
ſumma fiat. Quo facto, ſi duo ifta refidua ſint inyicem zqualia , operationem il- 
lam rite peraQtam elle conjicimus ; fin ſecus, certum eſt alicubi errorem incidifle. 

Sic in appoſito exemplo : 3, 5, 8, ſimul addita conſticuunt 16, 

unde abjeCtis 9 reſtans 7,(teu, quod eodem recidet, x+6==7;) 

huic numero 7 addantur inſuper 1, & 2, ut hant xo, unde 

demptis 9 reltat x : huic additis 3 & 5 fiunt 9, que abjici- _ d K 
antur ; tum 6, x, & 3, ſunt 10, unde abjectis 9 reſtat x ; hoc 

reſiduum ſeorſim ( memoriz cauſa) noto. Deinde & in ſum- 

ma id ipſum factendum eft ; ubi x + 1x +9=11. Et 11 —g =2. tum2 +4 +4 
=10. denique 10 —<9=1I. Quod etiam refiduum ſeorſim noto. Cum reſidua 
( poſt 9 quotes fieri potelt abjecta) fint xqualia (_— I ) conjicio opera- 
tionem 11]am rite peractam eſle. $1 autem reſidua afta fuiflent inzqualia, certum 
effet errorem alicubi adnuſſum efle, 

Quo fundamento nititur hc probatio, neſcio an quiſquam tr-cderit ; ego certe Quo fur- 

non memint me uſpiam legifle. Verum, uti in alus 1oles, ita hic mihi incumbere damento 
Judico operationis fundamentum tradere, ut ind difcant qui velint non rem tan- #ititr. 
tum, ſed & ret rationem ; preſertim cum 1n diſciplinis Mathematicis non fit adeo 
congruum dyzmdciilos effata pronunciare. Fundamentum igitur iſtius operationis 
(live unde primitus originem ſumpſerit, five faltem unde demonſtrari poſit ; ) 
hoceſt. Cum numerorum loct aſcendant ( uti ſuperms traditum eſt!) proportione 
decupla, pro ſingulis decadibus unius gradus ponendz ſunt ( in gradu ſuperiori } 
totidem unitates : at 1dem omnino eſt 2 x0 abjicere 9, atque pro Io ſubltituere i : 
& eadem ratione, pro II ſubſtituere 2 ( nempe pro 10 unam, pro 1 alteram uni- 
tatem ) atqueab Ix abjicere 9. Et ficin ceteris. Atque hinc fit, ut ubi poſthabita 
locorum diſtinQtione finguli characteres indiſcriminatim conſiderantur , decem & 
unum eodem charactere notantur, hoc ſcilicet x utrumque. Atque hinc fattum eſt 
quod 10 & x perinde habentur, hoc et, ex {ingulis decadibus ejtciuntur novem. 

Non diffiteor tamen probationem hanc lubricam eſſe. Quanquam enim refi- 225 ſee 
daorum diflenſus certum fit erroris indicium, non tamen eorum conſenſus certum /#6rica. 
eſt indicium veritatis. Nam, verb! gratia, in exemplo przcedente , five dicamus 
additionis ſummam efle 11944 ( quod verumelit ) five 19144, five 11044, live 
1x08 ; ſivedenique ( ne plures memorem) xoo00, utcunque poſt novenariorum 
quoties fiert ——_ abjectionem remanebit x ; adeoque probatio 1ſta errorem non 
detegeret. Non elt igitur cur huic probationi numiwum fidamus , quaſi , ubi illa 
nullum detegit, operatio plane efler erroris immunis. 

Neque tamen ſuadeo ut penitus rejiciatur hxc examinand! methodus ; quia non Noz 7a- 
ita magno labore peragitur, & errorem nthilominus non raro, detegit, ( Iicet non 22 7ej#- 
lemper, ) 1mo maids fallit: Nift enim quis data opera 1llud agat, ut numeros fal- cienda. 


{os pro veris ſubſtituat, & ſponte erret, vix unquam tam felici ſucceſſu ( ſcu potus 
infelict) errabitur, quin ſe prodet error. Cum enim vel mediocriter cautt vix 
pluſquam una aut altera unitate ( in eadem _ peccent ; non autem lJatere pol- 


{it error, nifi vel multiplex fit ( ita ut unus alterum celer ) vel novem przcile 
unitatibus ( aut forſan 18, 27, &c. ) in eadem ſerie erratum fuerit ; rariflimo certe 
caſu eveniet, uterror, ſiquis ſit, lateat, & vel lubricam hanc probationem ctfugiar. 

Sed addo , probationem hanc tanta cautione ( neque labore inter: mul- Quomods 
tum auto ) adhiberi poſſe , ut non minus certa fit & infallibilis, quam alu fer: po- 
proband: modi. Ut autem hoc fiat , operz pretium erit decadas in Supe- ?eſf cerza. 
r1ores ordines tran{miſſas continuo notare ( ut ſupra oftendimus ) intra duas 
lineolas : Atque examinare deinde ſingulas ſeorſim ſeries, puta unitatum, deca- 


dum, centuriarum, &c. Quo facto, {i quoties ex omnibus cjuſdem ſeriet nume- 
K 3 ris 
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ris ſimul additis abjiciantur 9, totics preciſe ex ejuſdem ſeriet ſummula abjici 
etlam pollit, cum eodem utrobique be wn certum eſt indicium ope- 
97896 . rationem illam neutiquam mendoſam eſſe. Exemplum eſto operatio 
89978 appoſita, Ubi in unitatum ſerie occurrunt numer! 6, 8, 7, 6, 9. in 
5.9867 quitbus addendis, poſtquam 9 quater abjecta ſunt, nihil ſupereſt, 
78750 ( nempe 6+ 8= 14. 14 —g9=5. 5+7=12. 12—9=3. 3+6 
88779 =9. 9—9g==0. oF9g9=9g. 9— g==0.) ied & in 36 (cjuſdem 
4433 Af{erict ſummula) 9 preciſe quater continentur, ſine ullo reftduo. In 
415276 {ſequenti decadum ſerie; in addendis 9, 7, 6, 5, 7, 3, poltquam quater 
+15 abjeCta ſunt 9, reſtat x: ſed & ita in 37. In ſerie centuriarum 
8, o, 8, 7, 7, 3, cum 9 quater ejecta ſunt, 6 ſuperſunt: atque ita in 42. In ſerie 
millzum, tam in addendis 7, 9, 9, 8, 8, 4, quam in ſummula 45, cum 9 quinquies 
abjiciuntur nihil ſupereſt. In ſerie denique fuprema, tam in particulis 9, 8, 5,7, 8, 4, 
quam in earum ſummula 41, abjectis 9 quarter ſuperſunt 5. Certum eſt gitur 
& {ingularum ſerierum ſummulas, & omnzum etiam aggregatum, vera elle, adeo- 
ue totam operationem rite proceſſifſe. Nec ſecus eventert in aliis eju{modi ad- 
| 2ear'y 6 probandis. Hac autem {1 incedamus via, non novenarius magis quam 
quilibet alius numerus adhiberi poſlit, ut patet. Quod monwile ſufficiat. 
In novenaria Subductionis probatione, eadem omnino eſt incedendum via, 


ois pro- quam in Additionis probatione oſtendimus : cum hoc ſolo difcrimine, nempe 


batio no- 
Venaria. 


quod in Additione numeri addendi cum ſumma conferuntur ; in Subductione, ab- 
latus & reſiduvs ( ſimul ſumptt) conferuntur cum numero minuendo. Ratio eſt, 
quoniam ut in Additione, ſumma eſt quid integrum cyjus partes ſunt numer1 
addend1; ſic in ſubductione numerus minuendus rationem habet 'Totius, cujus 
rtes ſunt ablatus & reſiduus, Exemplum eſto illud quod apponitur. Ubi in 
——— numeri minuend: fimul indifſcriminatim addendis, nempe *;, 3, 9, 8, I, ab- 
Jjeftis 9 quoties fieri poteſt, reſtabit 1 : Sed & idem reſtabit 


7398r in addendis 5, 2, 3, 0, 4, 2, I, 6, 7, 7, figuris nempe ablati & 
52394 x XN x reſidui: Unde operationem lam minime vitioſam efle con- 
21677 Jicio ; quod fi diverſa fuiſſent refidua, certum ellet operatio- 


nem alicubi fuifle mendoſam. 

Que vero ſuperius difta ſunt de Additionis probatione, nempe lubricam illam 
elle, nec tamen plane contemnendam : etiam de hac Subductionis probatione non 
minus intelligenda erunt, ut non fit opus ea denuo repetere. 

Hzc autem ſive Additionis five Subduftionis probatio novenara, in additioni- 
bus & ſubduftionibus Algebricis & Specioſis Jocum non habet: Sed neque ubi 
variz ſunt numerorum addendorum aut ſubtrahendorum denominationes ( quod 
in monetis, ponderibus, aluſque ſimilibus numerandis plerumque evenit) niſi fal- 
tem cum lev1 aliqua correctione, quam tamen vel mediocriter exercitati, ubi ope- 
rz pretium videbitur, facile adhibebunt. ES 

Arque hc, quz dicta ſunt, de toto & Additionis & SubduCtionis negotio tra- 
didifle ſufficiat. Alia minutiora quz vel inter operandum ſe ſponte offerent, vel 
in Arithmeticorum practicorum Libris paſſim occurrunt, conſulto omiſi, ut quz 
vel levioris ſunt moment], vel ex jam traditis ſatis intelligi poterunt. Libet au- 
tem, priuſquam hanc rem penitus dimittam, utriuſque exercitium ,aliquod, in re 
Chronologica, exhibere: ut intelligant faltem tirones quomodo univerſalia quz 
rradidimus pracepta, fint ( prourt res poſtulat) un uſum reducenda, Quod capite 
{cequente fier. 
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C AP. XVII. 


Adaditionis g&9 Subduttionrts exercitium , in Chronole- 
gia, ec. De natruitate Arphaxads e& Abrahami ; 
&» Promifſione fatta. Gen. 15. & Gal. 3. comparan- 
tur. De Iſraelitarum mora in _/gypto. De dure ſer- 
vitutis mmitio. De Obſtetricum reſpon/i10ze. Numers 
deſcendentium im _Fgyptum. Gen. 46. go» e AG. 7. 
comparantur. Inmenſum eorum mcrementum. 


Um harum rerum leCtores, przſertim tirones, exiſtimem, non tam nudis prx- 

ceptis delectari, quam fi eadem videant, ad uſus communes applicata, unde 
& ipſi forſan imprzſentiarum aliquid delectationis perſentiſcant, & diſcant inte- 
rim finiliter eadem ub1 opus eſt in uſum proferre : Non ingratum fore judicav1 
hujuſmod! ſpecimen in re Chronologica exhibere. 

A Mundo Condito ad Diluvii imittum, numerantur anni 1656. Annos autem », A»; 
qu1 1bi numerantur completos efle, patet ex vita Methuſalz, juxta illam quam ha- audi. 
bemus computationem Gen. 5. cujus ultimus annus concurrit cum anno Mundi 
1656, uti la computatione ]J1quet. A diluvio autem inchoato ad Arphaxad na- 
tum numerat Helvicus annos 2, atque inde ad Tharam annos 220, inde autem ad 
Abrahamum natum, annos 70, quem annorum numerum colligit ex ea ſ{upputa- 
tione quz habetur, Gen. cap. xz. Inde autem ad Promiflionem datam ( cujus men- 
tio facta c{t Gen. 12. ) numerat annos 7g. propter Gen. cap. 12. v. 4. faltem annos 


completos 74+ Hinc autem ad Exitum ex A- 


gypto numerat annos 4.30. Juxta quod habe- A Mundo Condito, Anni. 
tur Galat. 3. ver. 17. & Exod. 12. ver. 41. Ad Diluyium. I656 
Ab exitu autem ad Templum Salomonis nu- Inde ad Arphaxad. 2 
merat itidem annos 4.80. Inde autem ad Inde ad Tharam. 220 
Chriſtum natum numerat annos completos Inde ad Abrahamum. - 70 
Ions. Undeetiam ad imittum Arz Chriſtia- Inde ad Promiſtionem. 74 
nz vulgaris five Dionyſianz annos adhuc 2 Inde ad Exitum ex Xgypto. 430 
elapſos autumat, Atque inde ad annum prz- Inde ad Templum. 4.80 
ſentem ( quo hxc ſcripta fuerant ) comple- Inde ad Chriſtum natum IOIF 
tum numeramus I655- Adeoque, numeris Inde ad Aram Dionyl. 2 
omnibus ſimul additis , fuerunt juxta Chro- Inde ad annum przſentem. 1655 
nologiam Helvict ( qui in pleriſque cum Cal- Millia 3 
viſio & Scaligero conſentit ) ab. Orbe condi- | Commrize 2a 
to ad annum przſentem ( incluſive ) anni Decades 38 
juncto patet. 


5604, ut1 ex calculo ad 

Verum, nt fallor, po. nar ile Helvict eſt 
aliquot in locis emendandus, ut cum veritate 
hiſtorica meltus confentiat. Ego pauca tan- 


Uniates 24. 
Summa $5604 


tum, circa Abrahami przſertim tempora, leviter attingam, exerciti1 gratia ; ( non 
enim expectandum eſt ut totam Chronologiam in tranfitu emendandam 1uſct- 


plam. ) 


Incepit diluvium ( uti ex Gen. cap. 5. conſtat) anno mund1 completo 1656, De Nati- 
currente vero 1657. ( menſe ſecundo) Annos enim qui Ger. cap. 5. numerantur vitate 


completos ele, patet ex vita Methuſalz, quz, 11 ſecus eſſe, ultra diluvi inztum Axphax- | fl 
| 4! 4 


proroganda effet; incidit enim ejuſdem annus ultimus in annum mundi 1656. 


Adeoque iſte menſis ſecundus in quo incipit, eſt anni mundi 1657 currentis & 
anni vitz Noachi 601 currentis. Duravit autem diluyium per annum integrum, 
& quod excurrit, adeoque finitum eſt poſt annum Mundi completum 1657, five 
anno mund! currente 1658, Deinde natus dicitur Arphaxad b1ennzo poſt diluvinm 


Gen. 
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Gen. cap. IT. v. 10. cujus nativitatem incidifſe putat Helyicus ( aluque fere omnes ) 
anno mundi completo 1658, hoc eſt, biennio polt diluvium inchoatum. Quod {1 
biennio poſt diluvium intelligatur de biennto poſt diluyium finitum, rum naſci di- 
cendus erit Arphaxad anno mund1 1659 completo, five anno 1660 currente ; nem- 
pe uno anno ferius quam vult Helvieus. Fateor wterim voces illas b;enninm poſt 
diluvium, quanquam prima fronte pottus diluv11 finem quam initium ſpeCtare vi- 
deantur, non tamen neceliario eo trahendas effe; praſertim cunt phrafis eadem 
aliter interpretanda videtur Gen. cap. 9. v. 28. vixit autem Noachus poſt dilwoinm 
aunos 350; nempe, poſt dilmorm nchoatum ; vt patet ex collatis Ger. cap. 7. v. 6. 
& cap. 9. v. 28,29. Adeoque {i de Arphaxad, biennio pof# diluvinm nato, bien- 
nium ilud rectus a diluvu 1nitio inchoandum, quam ab ipſius fine judicaverint 
Viri dotti, non ego repugno ; quanquam etiam non defint qui & alterum ſen{c- 
rine. 
De Nati> Deinde, poſt natum Arphaxad, ad Tharam uſque, tranfierunt ( ut conſtat ex 
vitate Gen. cap. 17. ) anni 220. 'Tharam vero 70 annos natum reputat ille ( cum Euſebio 
Avraha- & Scalgero ) cum genuerit Abrahamum ; quia nempe dictum eſt, Gem. cap. 17. 
_ v. 26. Vixit Tharah 70 annos (y genuit Abrahamum, Nachorem , & Haranem. 
At vero non inde certo concludimus Arrabammr ( quamvis primo nominatum 
aut.natu maximum fuille, aut eq anno natum, ſed eorum ſaltem alterum tnnc fu- 


ifſe natum. Et quidem Haranem, licet ordine ultumum, altunde colligimus fuille 


natu primum, utpote cujus duzx filiz Milcah & Ifcah ( quam eandem & Saram di- 
Etam efle colligitur ex comparatis Ger. Cap. II. v. 2.9, 30. & cap. 20. V. I2. quam 
Etiam eodem 1enſu fororem vocat Abrabammns quo & Lotem fratrem, Gen. c. 13. 
v. 8. & C. 14. v. £2, 14. unde etiam videtur Haram atque Abrahamo licet eundem 
patrem Tharam , non tamen eandem fuifle matrem; ) Nachor! & Abrahamo 
nuptz fuerint; & quidem Sarah five Iſca nonniſt xo annis Abrahamo naw minor, 
ut patet Gen. cap. 17. v. 17. Quot autem annosnatus Thara Abrahamum genuerit, 
ſic colligimus Tharaex Ure Chaldzorum cum Abrahamo profe&tus Harane ( tive 
Charris ) mortuus eſt, natus annos 205, Gem. Cc. II. wv. 31, 32. Unde mortuo: 
'Thara deceſitt Abrahamus tunc annos natus 75, Gen. c. 12. v. 4. Si igttur Abrahams 
annus 75 coincidat cum Tharz anno 205 ( aut faltem hunc annum non preceſte- 
rit, ) fuit Thara faltem annorum 130 quum Abrahamum genuerit ; adeoque 60 
anus integris ferius quam vult Helvicus &c. Quit plura hac de re quzrit , videre 
poterit, totam hane quzitionem ſaws prohixe aguzatam apud D. Gua/terum Rankizh 
Equitem Anglum, in ipſius —_ mund:, Anglice edita. 

DePro- Tum demum ſupponit Helvicus ( ut & Zuſebins, Scahger, Calviſies Oe. ) A- 

miffione brahamo 75 annos nato promiſhonem factam efle, tot enim annos natus dicitur 

fatta. Abrahamus quum Charris exceflerit Gen. c. 12. v.4. At vero non ab Abrahams 
deceflu ex Charane reputanda ei{t Epocha pronyhonss. datz, ſed altius omnino re- 
petenda eſt dum adhuc effet Ure Chaldzarum, ut liquer ex Actor. cap. 7. v. 2, 3. pri- 
uſquam Charanem omnino advenerat. Adeoque & promiſſionis recenſio Gen. cap. 
I2, v. I, 2, 3. facta, quanquam in. ordine hiſtoriz poſterior fit, quam profectio- 
nis prius memoratZ cap. 11. v. 3I. tamen ordine temporis promiio illa hanc pro- 
fetionem prxceſlit ; eaque v5rggayia jultum rerum ordinem turbare non debet, cum 
ſit tantum aimwvyia profections prius per prolepfin memoratz. Abrahamam vero 
poltquam Ure Chaldzorum excelfcrat Charane aliquamdiu commoratum fuiſle ſatis 
nnut videtur in 1pfa hiſtoria, quz recenfetur Gem. c. 12. przſertim v. 5. quanto au- 
tem tempore iſtic permanſerit, non g&7as itbidem affirmatur, ſed ex circumſtantiis 
colligitur fuile per ſpatzum circiter quinqueannorum ; faltem x promiffione data 
in Ure Chaldzorum, ad Abrabann ex Charris deceflum annos claplos efle quinque. 
Quod confrmatur ex collatis, Gey. cap. 15. v. 13. & AF. cap. 7. v. 6. cum Exod. 
Cap. 12. 40, 41. & Gal. cap. 3. 17. Quz loca, quamvis primo aſpeCtu inter ſe pugna- 
re videantur, cum in. ls mentio fatta annornun>tantum 400, in his autem anno- 
rum 430.: tamen, {1 penitwus 1ntroſpiciamus, optime conveniunt ; & ſimul nodum 
lum quem pra manibus habemus, de Abraham mora in Charris, feliciter ſolvunt. 
In ills. Gen: cap. 15. & 42. cap. 7. dicitur Abrahami ſemen, five polteros, pere- 
grinos fore inaliena terra perannos.400-: In his autem annorum preciſe 430 men- 
uo facta: elt ; Nempe Zxog. 12. v. 40, 41- dicitur, Liraclitas five filios Iſrael , ex- 
atis annis 430, codem iplo die, —— & Gal. c. 3. v.17. legem, 430 
annis. poſt proauſlioncm datam , fwutke pronulgatam. Sed:notandum. eſt, annos 
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illos 400, de Abrahami ſemine, five poſteris , ( non de ipſo Abrahamo,) fignan- 
ter dictos; —_ ab Liaaco nato, ( nam de Iimaele, &juſque poſteris non agt- 
tur ; ) cum Abra nut lim 

Ar ubi annorum 4.30 mentio tacta eſt, ad ipſam promilſionem factam , iplamque 
Abrahami profectionem primam reſpic1- 


endum eſt, ( att ex locis ipſis pater;) Anni 

quz propterea annis 30 przcelfit nativi- Ad Diluvium. 1656 

tatem Ifaaci, adeoque Abrahami anno 70 Ad Arphaxad. 2 +3 
completo facta eſt, 5 anmis prinſqquam Ad Tharam. 220 

Charane excellir. Adeoque & hic emen- Ad Abrahamum. 0 + 60 
dandus erit calculus Helvici, &c. abjectio- Ad Promillionem. 4 — 4 

ne annorum F, vel faltem annorum 4, Ad Exitum. 420 © 
propter annos tantum 74 completos ab Ad O_ a80 

ipſo Helvico numeratos. Alia fqua lint Ad Chriſtum. : IO1F 
animadyertenda , intacta pretereo; cum Ad Aram vulgarem 2 

non fic mihi anumus omnes Chronologte. Ad aunum pretentem 1655 
difficultates excutere. Sufficit ſpecimen a- coad-Gr 
liquod exerciti gratia exhibuille, paucas - _ + 


has emendationes innuendo ; juxta quas f1 
corrigatur calculus Helvict, annum prxſentem, annum ab Orbe Condito 5661, ex- 
hibebur ; vel falrem, ( {1 onutratur adjectitius itle ad Arphaxadi natales annus ) an- 
num 5660. 

Priutquam autem rem hanc dimittam, prout annum mundi addendo inveltigavi, 
libet etiam tempus, quo Liraclitz Agypto permanſerint, ſubducendo 1nquirere. 


Premittendum autem, verba .illa Exod. cap. 12. ver. 40. XV 213 29171 De 1/ae- 


FT ORD 3X MP PeYW ERTWD 1 2W WR E mcolatus {jraciita- 
rum ( live, filorum 1ſrael,) qui commurati ſunt in /gypto, fuit quadringento- 
rum ( triginta aunorum : Oc. caute interpretanda elſe. Non enim id volunt, 
quod Liraelis poſtert per totos 4.30 annos in Agypto permanſerint : ſed quod Fa- 
milia ſta, ( ex Abrahamo nempe ejuſque poſteris conſtans, quam Deus ex aliis 
omnibus {ib1 ſpecial: modo ſelegerat; ) quz nunc paſlim Zſraeirarum, live filo- 
rum {ſrael, nomine celebratur, ( quzque jam aliquandiu in Agypto fueran 1n- 
quilini, & duram feryierant fſervitutem; ) ex quo primum patriam ſuam Det juffa 
rel;querunt, inquilint erant ( in alicna terra ) per annos 430. #.xatis autem ans 
nis this 430, eodem iþſo die egreſt ſunt, (Fc. 

Cum 1gitur conſter, totam eorum peregrinationem, ( ab Abrahami prima pro- 
fectione ex Ure Chaldzorum, ad Iſraclitarum exitum ex Agypto computandam,) 
fuiſſe annorum 4.30. Quzrendum reſtat quot ex 11l1is annis ante Jacobi deſcenſum 
in Agyptum tranficrant; ut conſter quantam moram ipltus fanulia in Xgypto 
fecerinr. | 

Dicimus 1gitur, A promiſſione data ad natum Iſaacum elapſos efle 2nnos 3o, 
( uri ex jam diCis patet: ) Iaacus autem annos 40 natus duxit Rebeccam ; ex qua 
poſt annos adiuc alios 20, ſuſcepit Jacobum, uti patet Ger. cap. 25. Z 
v9. 20, 26. Jacobus autem natus annos 130 cum tamilia ſua in Agyptum 432 
deſcendit, ut patet Ger. cap. 47. v- 9. Quibus omnibus ex annis 430 39 
ſubductis reſidut fant anni 210 quibus in AXgypto commorati ſunt. 49 
Neque tamen toto hoc tempore in ſervitutem redacti ſunt; ſed quamdia 29 
vel Joſephus ipſe vixit ( nempe per annos adhuc 7x ) aut etiam ipſjus 130 
oyzeov% qui iplum noverant, ( quibus fortalle anni adhuc circiter 30 4225 
concedendl, ) proſpere vixerunt; uti patet Zxod. cap. I. v. 6, 7, 8. ad- = 
_— uperiunt anni circiter x10 intra quos duram illam ſeryitutem per- 
pelli ſunt : num autem per totum hoc annorum x10 ſpacium male habiti ſint non 
certum eſt, ( quia de przcifo inito iftius male traftationis non conſtat ) at per 
eorum longe majorem partem duraſſe perpeſliones liquido conſtat. Nam Moles 
annos 80 compleverat, quando coram Pharaone comparuit eorum dimilſionem po- 
{tulans, ut dictum eſt Zxog. cap. 7. ver. 7. qui tamen ipſe natus eſt poſt inceptam 
Yam fervitutem, & quidem flagrante perſecutione, ut liquet Zvod. 2. Non igt- 
tur {tatim ab ipſo initio ſervitutis, nam multa prius tentata ſunt priuſquam eo 
deventum eſt. Nempe primo dura ſervitute conati ſunt Agyptu Iraclitarum 
anumos domare, experturi num hac ratione eorum forte numerus minu1 pony ut 
1quet 


amus annum jam cente{fimum compleverat , numerandos elle : + 
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liquet Zxod.1. v.ro. &c. Cum vero hoc neutiquam ex animo ſucceſlit, quin adhuc eri- 
am auctis oneribus eo magis multiplicati ſint: Obſtetricibus (clam, ut videtur)in man- 
datis datum eſt utfilios eorum in ipſo partu ſtrangularent, filiabus interim alvis : 
adeoque ſecreta fraude parentibus interim ipſis vix advertentibus,& nihil forſan ma- 
li ſuſpicanribus, filios etiam ab ipſo partu eriperent. Hoc autem 1plis obſterricibus 
clanculum in mandatis datum, & quidem clam perpetrandum efle, 1deo prxſertim ſu. 
ſpicor,(licer illud totidem verbis non affirmetur;) quoniam fi aperte vellent, & palam 
profeſlh, infanticidium illud aggredi,potuiller aluis quibuſyis Rex 1llud 1n mandartis de- 
diſſe non minus quam obſtetrictbus ; & forte meltus, cum muliert tale quid aggredi- 
enti facile poſlet vel viribus reſiſt: ; quid quod & ea quam poſtea 1n ipfarum defen- 
fionem obtendunt excuſatio, nullius efſer momenti; five enum priuſquam live 
poſtquam ipſz venerint naſceretur infans, quid hoc impedire pollet, ne, fi 1llud 
palam profiteri vellent, ipſum ſtrangularent ; aut, ft v1 tuifſent impeduz ne 1llud 
facerent, hanc ipſam vim potius cauſatz efſent cup regis mandato minus fuiſlent 
obſequentes. Vadetur igitur infanticidium ilud, quod palam protitert puderet, 
obſtetricum curz commilſum furlle, ut quz clanculum nec oblervatz nec quidem 
ſuſpe&tz ilud ſecreto pollent in ipſo partu affequi. Iilz vera inhumanum 1llud 
facinus deteſtatx, cum non auſz effent regis mandato palam contraire, aut di- 
ſertis verbis renunciare, tamen rem dilimulandam purarunt, quod & fecerunt, 
infantes etiam maſculos in vivis confervantes. Cauſatz interim ( fortaſlis) ſe 
ſatis fideliter quantum in ipſis erat negottum 1llud curafle, & quidem infanuum 
non paucos reapſe mortuos efle ( vix enim credibile eſt, etam Hebrzorum foe- 
minas nunquam fecifle abortum, aur infantes nunquam 1n partu peruſle; ) quod 
ſux deberi curz cred! poſlet ; verum quod 1llud non {cmper fierer ipſis non dan- 
dum efle vitio; cum Hebrzz mulieres vegetz eflent, & quidem iplis Agypriis 
multo vegetiorcs ( quod & ipſum non eſt 1improbab:le, ſed certum potius putan- 
dum; cum partim dura earum ſervitus etiam huc facere pollct, nemo enim neſcit 
laboratrices mulieres mollibus & delicatulis vegetiores elle, & quidem in ipſo 
partu minus non raro vel difſicultats vel periculi ſubire ; partum ettam divine 
benediCtion1 inſigni 1d deberetur, ) adeo quidem ur obſtetricis ope vix indigerent, 
& non raro antequam ipſa adyocari poſler peperiſſent, unde dceflert opportunitas 
etiam maxime volentibus illud quod 2 rege in mandatis acceperant exequend!. 
Atque hanc poſteriorem excuſationis etiam partem eas obcrendifle, ſatis conſtar, 
cum ullud difertis verbis affirmetur, & quidem vix dubitandum elit quin & rel1- 
quam obtenderint. Quam quidem exculationem, quamv1s non fola cauſa fuerit 
( uti liquer ex elogio quod ipſis largitur Deus ) non tamen plane fictam arbitror, 
aut cas = in re, quantum ego video, mendacu reas; quod tamen non paucos vi- 
deo, quaſi in confello effer, non plane quidem approbantcs, fed faltem temperare 
fatagentes. Cum vero neque hoc ſecundum confil1um ſuccelium quem voluit ob- 
tinuerit, quin Hebrzorum numerus adhuc creverit, tum tandem re non diutius dif- 
ſimulata, quod privs clandeſtina fraude & pertidia rex aggrelfus erat, palam atque. 
EX krokells denunciavit, publico edicto tot qr imperans ut Hebrzorum 1n- 
fantes maſcul; mergerentur flumine, fſolis femellis falvis. Quantum autem tempo- 
ris inſumpſerit, duobus 1llis prioribus experimentis, ( quz certe al:quort annorum 
moram poſtulabant priuſquam conſtare pollet quem eſlent exitum habitura, ) non 
conltat. At certe tertium 1llud facinus jam erat {fuſceptum, & ( ut videtur ) alti- 
quandiu obtinuerat ( licet quamdin non conſtet) priuſquam natus erat Moſes. 
Unde certum eſt non primo ſtatim 1nitio durioris 1ftius fervitutis, ſed poſt annos 
potius aliquammultos natus dicendus eſt. Et propterea probabili ſatis conjeCtura 
zudicare polſumus per centum plus minus annos rigidam 1llam duraſſe feryitutem; 
faltem vix pauciores quam go aut plures quam 110. 
Numeru Quamvis autem, uti dictum eſt, durioris iſtius ſervitutis duratio non ita ac- 
deſcen- curate determinar1 poſlit; attamen ( ut fſupertus oftenſum eſt, ) tota Ifraeluarum 
dentium jn Agypto mora, ex quo Jacobus cum ;nflus familia in Agyptum deicendar,. ia- 
T £E2)P- tis conitat ; nempe annorum 210. In hoc'autem 210 annorum ſpacio ( quod 
F mirum eſt dictu) 70 perſonz tam ſtupendo augmento in tam immentum nume- 
rum creverunt, ut omnem fere expectationem {uperaverit. Sepiuaginta perſont, 
inquam. Tantus enim erat totus 1ſraelitarum numerus cum Jacobus in Agyprum 
delcendit, computatis interim tam ipſo Jacobo, quam Jolepho ejuſque liberis qui 
Jam in Agypto prius erant : prout yiritum nominantur Gez. Cap. 46. _ EX 
T tberis 
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liberis Lez recenſentur nominatim 34, quorum cum duo ( Er & Onan ) Jam an- 
tea mortui fuerinr, (ut dictum eft v. 12.) reltqui 32 cum ipfo Jacobo, ſunt 33, 
quem numerum habemus v. 15. 'Tum ex liberis Zilphz recenſentur nominatim 
I6. (ut v. 19.) Ex liberis Rachelis, inter quos Joſephus ejuſque duo filij, nu- 
merantur 14 (ut v. 22.) Ex liberis denique Bilhz, 7, (ut v. 25.) Adeoque to- 
tus omnium numerus, puta Jacobus ejuſque poſter ex eo nati quotquot tunc in 
vivis erant, ſunt ( 33 + 164-14 +7 =) 70, ut dictum eft v. 27. atque iterum 
Exod. c. I. v. 5. Deut. cap. 10. v. 22. Non 1gnoro quidem LXX Interpretes in 
locis 1111s habere #*&Jpnrorm mere, led manifelto, ut videtur, errore. Quem ta- 
men lapſum ſequutus eft Stephanus in ipſtus oratione ad populum, uti illam habe- 
mus Act. 7. v. Ig. Cum cnim res eller leyviorts moment, 1p{1que tunc temporis in- 
cubuerit ſumma brevitate uti, fatius 1pft videbatur 1n re hiſtorica, ( obiter tan- 
cam attingenda, ) juxta receptam apud eos verſionem ( que paſlim obtinuit ) ean- 
dem reperere, quam ad umportunam emendationem ( quz ad rem prxſentem vix 
quicquam conferret ) 1n 1111s temporis angulſtis citra neceſlitatem divertere. Lucz 
vero, qui hanc ipſius orationem, ftve potius ipſius ſummam recenſet, neutiquam 
incubuit narrationem 1llam ( {1quid 1nibi erratum effet) emendare, ſed fatis ſuas 
egille partes cenſendus elt {1 orationem 1l]am prout habebatur, tideliter recenſuertr. 
Neque enim expectandum eſt, ut, quotieſcunque in N. T. textus alquis ex V. T. 
Citatur, (Jjuxta cam quz tunc obtinuit verſionem, ) {inguli verſionis apices, re 
quz prz manibus erat omiſſa, critice diſcutiantur. Satis elt, fi quem citant texte, 
quatenus ad przſens negotium applicatur, cum authentico textu Hebraico quoad 
{calum convent ; quanquam fortalſis 1n nonnullis apictibus non ram accurate 
ſuas partes egifſent qui citantur interpretes. Qua de r2 videantur, fi libet com- 
mentatores 1n locum. 

In quam immenſam autem 50 illzx perſonz multitudinem eruperint intra 210 
annorum ſpacium , ſatis liquet ex ea quam habemus populi Ifraelitict recen- 
{zone, quando Mgypto exierunt. Nam Numeror. cap. I. v. 46. Iſraclitis tribu- 
tim computatis, repertt ſunt 603550 viri adult, ad bellandum idonei, qui an- 
num ztatis viceſimum compleverant ; przter decrepitos ſenes, mulieres item, & 
infantes five etiam adoleſcentes, ( quippe qui annum viceſimum nondum comple- 
verant, ) tota interim tribu Levi non numerata- St vero numerus juniorum, qui 
nondum 20 annos nati, ſimul cum ſenibus ad bellandum ineptis, bellatorum nu- 
merum zquaſlle putemus ( quod non _— eſt poſtulatum, cum ejuſmodi ni fal- 
lor, proportio 1n alus etiam gentibus ſoleat occurrere; vix enim ſolet adultorum 
numerus, numerum fimul puerorum, adoleſcentium, & ſenum, ſuperare,) atque 
horum numerus reliquis adjiciatur ; reperietur numerus 1207100. His infuper 
{i adjictatur totius numer! pars' decima, = tribu Levi, ( quz in prior: catalogo 
recenſita non eft,) exurgit omntum maſculorum numerus x327810 circiter. De- 
nique fi faminas judicemus maribus non fuille pauctores, ( quz forte & multo 
plures effe poſſent, partim quod vari ſingult non raro plures habue- 

Tint uXores, you etlam quod eorum miranda multiplicatio & in- 603550 
crementum 1d ipſum ſuadeat, prezſertim cum certum fit ex infanti-> 603550 
bus maſculis non paucos flumine fuifle ſubmerſos,) earumque nu- 7555705 
merus numero marium adjungatur , emerget numerus omnum x,90576 
2655629. Nempe bs millena millia, ſexcenta quingquaginta (p quin- — 
gue millia, cum ſexcentts & vigintt , ſeu potiws juxta ſtilam vete- 
rum Romanorum, ( qui centena millia ſolebant numerare, ) vic:es be 
& ſextes centena millia, quinquaginta inſuper & quinque millia, 2655620 
cum ſexcentis adhuc &y vigintz, Cumque hi omnes fuerint ſimul 
{uperſtites; {1 1llis ulcerius annumerentur omnes qu1 interea temporis demortut 
faerint, numerus in 1mmenſum eflet ampliandus. Hos autem omnes ex 70 ( uti 
dictum eſt) perſonis intra 210 (aut ad ſummum 220) annorum ſpacium deſcen- 
difle, tam 1ncredibile prope, & 1ſtupendum plane eſt incrementum, ut nulla i{tius 
vel probabilis cauſa a pollit, przter in{ignem 1llam benedictionem Abra- 
-hamo divinitus promiſſam, Gen. cap. Is. v. 5. ntuere verſus celum, oy numer 
ftellas ejus, /i pofſis eas numerare; nempe ſic, inquit, erit ſemen tunm. Quod & 
mirifice adimpletum eſt: Quicquid enim fit de arenulis ad maris littora politis, 
certe numerum {tellarum, quas Abrahamus in firmamento ſimul intuert poſler, 
longe ſuperat iplius poſterorum multitudo. WR enim numerns ſtellarum, _ 
2 cye 
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facile notare poteſt oculus intuentis, ultra unum mille non multum excedat, (nu- 
merart {iquidem fſolent 1022, in tabulis Aſtronomicis, ) quarum ettam non niſi 
pars media, uno ſcilicet hemuſphzrio contentzx, ſimul intuendez patent; unius 
ſacobi poſteri ( Iſmaelis interim & Eſfavi poſteris, urut numeroſis, ne quidem 
nominats, nec qui 2 Ketura deſcenderunt, ) qui uno atque codem hoc tempore 
vixerunt ( omiſhs interim 11s qui vel antea fuerant demortu1, vel etiam per om- 
nia deinceps ſecula naſciturt ) numerum illum plus quam bis millies ſuperavat. 

Non diffimulandum 1nterim eſt, hanc ſupputationem ſupra memoratam, non 
immediate poſt exitum ex Agypto factam fuille, ſed poſt integram annum, ine- 
unte ſcilicet anno ſecundo, ( die primo menſis fecundi ) uti conſtat arm. cap. 1. 
v. I. Verum hoc non adeo magni moment!i efle judico, cum corum numerum eo 
anno non admodum auctum fuiſſe cenſendum erit; partim propter inſignem 11- 
lam cladem quam interim paſli ſunt, { Exod. cap. 32. v. 28, & 35.) ob vitulum 
aureum ; partim etiam quod eundem circiter numerum habemus Exod. c. 12. v. 37. 
licet non accurate ſupputatum ; dicitur enim ibidem Agypto eadem notte exile, 
ex Iſraclitis, viros adultos circiter 600000; numerantur autem ( ut diximus ) 
anno ſequent preciſe, 603550. 

Atque hzc quidem obiter dixifſe ſufficiat, quo anſam arriperem Additionis 
atque Subductionis praxin in exercitium revocandl, 


CAP. XVIIL 


De multiphcatione, 21d fit. Quid, Multiphcandus, Mul- 
tiphicator, Fadtus. Ouid Multiplum, Pars, Partes, Ali- 
quota pars, Aliquanta pars. Multiphcatio ſenſu Sri. 
Go, & ſenſu laxo ſumpta. Non ſemper numerum au- 
ger. eMultiplicatio ef multiplex additio. Multiplican- 
aus aut Multiphcator, utervis ex Faftoribus dic poteſ#. 
Multiphcationts praxis « in numeris /mplicibus ; in 
numeris compo/itis ; in partibus decimalibus. De In- 
dice numers Fact, 


Oſt abſolvtam in prioribus Numerorum Additionem & Subductionem, eorun- 
dem «Multiplicationem tradendam aggredior. 
Multi- Eſt autem Multiplicare, \amerum mvenire, gui numerum datum toties conti- 
plicatio neat quoties requiritar. Sive Numerum muenire qui datam rationem ( foe propor- 
quid? Ttionems ) habeat ad numerum datum. Pata, 11 quzratur numerus qui fir numer! 
cujuſvis dat! dwpius, Iripins, guadrnplus, decuplus, vigecuplus, centuplus, millecu- 
plus, aut _—_ alia ratione fea proportione datum numerum ſuperet: vel ( quod 
perinde elt ) qui numerum datum bzs, ter, guater, decies, victes, centies, millies, 
aut quotieſcunque contineat : Multplicatio docet quzſitum numerum invenire. 
Vel etam (£1 ulterias hbeat quam ad folos numeros multiplicationis vocem ex- 
tendere ) multiplicare elt, datam quantitatem in data ratione augere, five Quanti- 
tatem deſignare, qua datam toties contineat, qguoties requiritur : aut etiam univer- 
falius Date alu guantitati aliam in data ratione exhibere. 
Multipli- Numerus datus alle, . cut in data proportione quzritur alius, ( puta cujus duplus, 
candus. triplus, quadruplus, &c. queritur, ) dicitur Hultiphcandus, mrvvanene{ougy, 
Multipli- Numerus ille qui datam proportionem exprimit, ( puta qu1 dicit quotuplus futu- 
cator. rus fit quzlitus numen dat, five quoties, aut quor victbus lum continere debeat, 
mMamnatidoy dicitur, hoc elt Hultiphcans five Hultiphcator, 
Fafus, Numerus denique queſitus dicitur 2voylgy, numerus FadZns, five multiplicatione 
Multipli- Produtt us. | 
ationis «Multiplicationis autem Sum, live Nota, five Charafter, hoc elto x. Nempe ut 
122NumM. I IO + 2 
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1042 Additionem innuit, five numerum denarium binario auttum ; & 10 — 2 
Ablationem , ſive Subductionem, nempe numerum denarjum binario muictatum , 
ſive diminutum ; 1ic 10x 2 {ignificat numerum denarium binario multiplicatum 
live bis poſitum. S!1 1raque quzratur numerus.qui numerum denarium #75 in ſe con- 
tineat, hoc eſt, qui fit denarit dup/as, len qui 1n dupla proportione denarium fſus- 
pzret : numerus Denartus dicetur Au/7zphcandus; numerus Binarns ( qui datam 
proportionem exprimit ) dicetur Mal/iphcazor ; numerus denique quzlitus ( puta 
viccnarius ) qui numerum denarium bis continet , Fa&rs dicetur, feu Produttas. 
Hoe eſt, fi fit 10x 2 = 20, erit x0 Multplicandus, 2 Multiplicator , & 20 Fadtus, 
ſeu Productus. 

His appellationtbus intellectis, non et 't dithcile altorum quas afferant Multipli- 
cationis definitiones intell1gere ; quales funt hz quz ſequuntur. 

Multplicare, elt numerum imvenire, gu totres contineat Multiplicandum, quoties 
eMultiplicans continet Unitatem. 

Item, Multiplicare, eſt 2a7erum muentre, git eadem fit ratione ad Fultiphcan- 
dum qua Maltiplicans ad Unttatem. | 

Has autem definitiones, aliafque eju{mod!, licet non ut falfas rejiciam, cum re- 
vera rem prout eſt exprimant ; vix tamen u{que adeo accommodas autumo. Cum 
enim Definitio {it definitt explicatio, debet ea per nortiora procedere. Quid auten 
ſit numerus Multiphcandus, Multiplicans, & Mulliphcatione faffus, non minus eſt 
ignotum quam quid fit ipſum z/t;p/care. Qua etiam de cauſa non admittendam 
cenfiu ( in definitione noſtra poſteriort) iplam razors live proportionis vocem, 
ni{i & ipſam ſimul explicuifſem ; utpote quam nondum 1n prxcedeniibus ex pro- 
fello expolueram. 

Fateor interim ipſum Euclidem multiplicationem lic explicuille, r 5 47. *Acz3uis 
derby manandtey Nyerat ray bow Glow iy ame) word Mes, Toward ris 0uMTHY 5 molatr\ang- 
Cours jerome ms, Aumerus numerum multiphicare aicitur, quando quot ſunt in 
7pſo unitates, toties componitur ( numerus ) guz multiplicatur, atgue ( 1a) fattus 
aligms emergit. Verum hic ( {1 rite attendatur Euclidis ſcopus ) non tam /u/ti- 

plicationem definit, aut docet quid fit Multiplicare; fed exponit quid fibi velit 
apud illum phraſlis illa cam dicitur 7umerns numerum multiplicare, ( cujus quidem 
voces {ingulz ſupponuntur prius fuille cogmitz ; ) atque hoc quidem poſtquam ex- 
poſuifler guid fit raz77o, & {peciatim quid fit mwvandovy ſeu 1ultiphum, adeoque & 
quid ſigniticet mwmamand{ey notum elt. 

At meumeſt, non tam aliorum detinitiones reprehendere, quam res ipfas expli- 
care : adeoque mihi ſufficit {1 vel ex eorum vel ex meis verbis res eadem quam & 
ego & 1lli volunt percipiatur : neque enim mthi lubitum elt de verbis lirem mo- 
vere, ub de re convent, licet interim & verborum dele&um adhibendum efle non 
difteor. 

Notandum autem eſt, ubi in explicatione definitions noſtrx dictum eſt, quod 2, ,,, 
numerus multiplicatione quzſitus, f{tve etiam inventus, ( Fa&Zus nempe ) numerum c22;, os 
datum ( quem Multiplicandum diximus, ) bis, ter, Gy. contineat, vel in data ratione &#e ſump= 

ſaperet : non hoc temere dictum eſt : Quomiam 1n primaria vocis notione illud 74, quo- 
rantum intelligitur. Atque hoc quidem ipſa voce ſatis innuitur, nam Afultiplicare 77990 i 
ſive mvenand{ew, eſt numeram dati multiplhum ſeu mwandny invenire. Quid 7557 
autem fit mwarmday ſeu mmtiplum, ut & & contra, quid fit wes live pars, ( feu, ut py fie 
Y 111A [it 


vulgo dicimus, alignora pars, ) definit Euclides 1 & 24d 5. Mig 53 wyator wi Rb 


YeIuSs 70 FAgaSOY T8 Weitovosy Om) Kart urtth T0 MALov, ThoWanhday 5 To waiter Ts NGoT01 Gy; Pry 
oray 19-rapengerras ard Ts Ddovayes. Pars oft magnitudo magntudinis, minor majoris , pjgy. 
quando minor metitur majorem : Multiplex autem eSt major minoris, quando mi 
2:07 mertitur majorem : uti Commandinus & Clavius exponunt. Vel ( aliquanto 
forſan explicatius, neque minus x7! 7» grrw, ) Magnitudo minor Magnitudinis 1- 
Jorts Pars eFt ( aliquota ) quanao majorem metitur, ( menturat, 1eu potius perme- 
ritur, permenſurat, nempe quando al1quoties ſumpta major! fiet accurate zqualis : ) 
Major autem minoris Multiplex eſt quando a minori (ic )menſuratar. ( Quod au- 
tem de Magnitudinibus hic dicitur, 1d ipſum toridem verbis de Numeris habetur, 
3&5 dd7. Et quidem de quantitate qualiber perinde 1ntelligt debet. ) Nempe 
Parts vox non & qualibet tottus particula teu membro dicitur, ( ut! cumasx. 9g. dt- 
citur Totum efſe majus ſua parte, ) ſed definita ſive determinara figniticatione re- 
{tringitur ad ejuſmodi partem, quz nune dici ſoler a/iguoza pars ( puta pars Zer- 

-Þ 71a, 
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tia, pars quarta, pars centeſima, &c. ) quz nempe aliquoties ſumpta tot tiet zqualis : 
{i autem non poterit ita aliquoties repetita tott fhert #qualis, ( ted ſemper vel ma- 
Jor, vel minor, ) non ipſius wes, ſeu pars ( alzquora ) dicetur, (hoc ſenſu, ) {ed 
potius partes pn, uti dicitur 4 d 7, ip 5 way ph xgrapenyn : (Quam ramen definitio- 
nem de magnitudinibus non 1nterpoſuit //þ. 5. quoniam hoe de illts univerſaliter 
enunciari non poſllet ; fiert enim poteſt ur magnitado minor majoris neque par's 
fit, neque parzes, quoties nempe tot! eſt incommenſurabilis : quod cum de nume- 
ris, proprie dictis, nimirum 1ntegris, de quibus folis hic agit Euchdes , contingere 
non poſit, ut quifint omnes commenſurabiles, cum fſaltem unitas eas omnes me- 
tiatur, necelſe eſt ut numerus minor fit majoris vel pars, vel partes, hoc et partis 
aliquotz aliquotics repetitz aggregatum. ) Sic verbt gratia, 2 eſt numer! 6 ali- 
quota pars ( puta triens, five pars tertia, ) quia 2+ a+ 2==6, hoc eſt numerus 
2 ter repetitus zquatur numero 6G ; ſed numerus 1dem 2 numer 5 pars ( al1quota) 
non eſt, quia fi bis ( aut rarius) ponatur eſt minor quam 5, {1 autem ter (aur ſxpius) 
major erit quam 5; nam 2 + 24 minor quam 5; 2+2+2==6 majorquam xF ; 
adeoque numerus 2 numer! 5 non pars ( aliquora ) dicetur, ſed partes, prta } eu 
duc quinte ; vel etiam, uti jam loqui folemus, a/rquanta pars dici potcit, fed non 
aliguota pars. Etlimiliter de eMultiplici five multiple judicandum erit. Cum enim 
pars & multiplum {int relata, ex uno cognito cognoſcetur reliquum: et enim 
Pars, multipli pars ; & Multiplum, eſt partis multiplum ; quod propterea partem 
al:quoties przciſe continere debet, puta bis, ter, quater, aut ſzpius. | 
Multipli- Quotes 1gitur multiphicatio per unitatem, aut numeros tractos, aut etiam ſur- 
catio dos, puta per I, 5, 4, v/ 3. &c. occurrit ; «Multiphcationts vox lation! ſenſu intelli- 
laxior: wenda erit, & z2rmexpranes* neque alio ſenſu 111ud dici potelt quam quo 1, aut ctiam 
ſenſu ac- 2,2, y/ 3, &c. numer! aut multitudines dici poſſant. 
ny” Qui cnim quantitatem quamlibet per unum multiplicat, hoc eſt, ſemel ( prz- 
ciſe ) ponit ; non proprie multiplicare dicendus eſt, ſeu multoties ponere, ſed 
eandem {impliciter quantitatem retinet ; neque quod hac multiplicatione produci- 
tur eſt proprie expolitz quantitatis Multiplum, fed potius ea zpia ; ( nifti & A- 
quale, eo ſenſu Multiplum elle dicatur, quo Unum ſupra contendimus effſe Ny- 
merum ; quod {1 dicatur, ego non repugno. ) Atque hinc eſt quod dici oler, 
Unitatem neque multiphcare neque diudere ;, quia nempe five multiplicemus ſive 
dividamus per unum, quantitas ea multiplicatione aut diviſione non mutatur, ſed 
eadem quz prius manert : non minus quam in Additione aut Subductione , ciphra 
ſeu o, nihil mutar. Namut 2+o=2, & 2 —0==2,fic 2x1=2, & ?=2, 
Eſtque potius multiplicationis aur diviſionis negatio, quam multiplicatio aut di- 
vilto. 

Quit autem, pets 5, + &, &c. multiplicare —_ non tam revera multipli- 
care dicendus elt quam dividere ( ut infra melius patebit, ub1 Diviſionis naturam 
expoſuerimus, ) nam ficut qui multiplicat per 2, 3, 4, &c. datz quantitatis quzrit 
duplum, triplum, quadruplum, &c. ftve expolitam quantitatem bis, ter, quater, &c. 
ponur : ſic qui per, 4, 4, 4, &c. multiplicat, non nift datz ſemiſfem, trientem, qua- 
drantem, &c. quzrit; neque ipſam quantitatem, nedum ipſius multiplum, ſed ipſi- 
us faltem ſemiſſem, trientem, quadrantem, &c. exhibere putandus eſt, hoc eſt re- 
vera dividere per 2, 3,4, &c. Adeoque ut qui quantitatem negativam ſupponitur 
Addere, ( puta qui numero 4 adjungit — 2,) reapſe Tollit ; ( minuit emm, non 
auget ; et enim 4 — 2, minus quam 4 ; & tantundem et atque tollere 2 : ) ita qui 
per 5 ( aut aliam quamliber aliquotam partem ) ſupponitur Multplicare , reapſe 
Dividit; tantundem enim elt atque per 2 dividere. Ut enum Additioni Subdudtio, 
{lic Multiplicationi Diviſio eſt contraria. 

Tandem ; qui per 2,3, &- multiplicare ſupponitur, partum multiplicat, par- 
tim dividit ; nempe multplicat per 2, 3, &c. (numeratores,) & per 5,4, &c. (denomi- 
natores) dividit : Sicut qui addere {upponitur 4 — 2, partim addit, partim aufert ; 
nempe addit 4 & aufert 2. Ut & qut mwltiplicare ſupponutur per y 3, duo facit, 
nempe quadratum multiplicat per 3, & radicem quadraticam educit. .Verum hzc 
omnia rectius percipientur ub1 de numeris Fraftis, & Surdis dictum fuerit : at in- 
terim hzc expedit ſubinnuiſſe, ut intelligatur quid per Multrphcationem {triftiflimo 

Non jem- ſenſu ſumptam, & quid ſenſu laxiori intelligi debeat. Ut autem Multiplicationis 
per a#g* nomen, fic & Definitio noſtra utrique ut opus eſt accommodari poteſt, 


ume > - d 
Tum. Ex propterea Multplicatione, laxtore ſenſu ſumpra, non ſemper augetur numerus, 
aut 
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aut multiplum producitur, ( quanquam illud vi vocis perhiberi videatur, impo- 
ſito nempe- nomine , 2 famoſtor: {1gniticato. ) Cum enim in muluplicatione 
fupponitur numerus Multplicandus toties pont , quories innuit Multiplica- 
tor ; {ive( quod tantundem valet ) numerus multiplicatione Factus toties con- 
tineat Multplicandum quoties Multiplicator conunet Unitatem : Prout Mul- 
tiplicator major fit aut minor quam Unitas, aut etiam ipfi zqualis ; ita nume- 
rus Produdctus five Factus major eſtaut minor quam multiplicandus, aur ipfi xqua- 
lis Nam qui quantitatem preciſe ſemel ponit ( hoc eſt, multplicat per x, ) can- 
dem neque auger neque minuit; qul autem pluſquam ſemel ponit ( ub: nempe mul- 
tiplicator eſt major quam 7, ) 1lle auget; —_ minus quam ſemel ponut ( five 
qui multiplicat per quid minus quam I ) le fic multiplicando minuir. 

Patet autem, ex jam traditis, Muluplicationem ( faltem {trite ſumptam ) vix Multipli- 
aliudefſe quam multiplicem additionem, five additions compendium. Idem enim catioe/ 
eſt triplicare aut per 3 multiplicare, atque quantitatem ter ponere ; adeoque Fa- #ltiplex 
&um iſtius multiplicationis tantundem erit, arque hujus additionis Aggregarum ; & 44910. 
ſimiliter in als. Puta 2x2=2 +2. 2xz3z=2+2-+2. 2x4=2+2+2+2. 

&c. ut patet. Ubi etiam obiter notetur, numerum binarium five {u1 adjectione, 
five in feiplum multplicatione , tantundem auger1 ; nempe 2+2=2 x2: quod 
1n ſolo numero binario contingit. 

Porro, in numerorum multiplicatione, ut ex dich item patet, duos numeros azyjz;p/;- 
notos elle, five datos, conſtat, nempe 1n7:/t;phcandium & multiplicantem (live mul- candus 
tiplicatorem ; ) tertium quzſitum eſſe , quem Facfum five Progut7um diximus. aut Mul- 
Sciendum tamen eſt, perinde omnino efle five hunc five illum ex datis multiplican- *ip/ca- 
dum aut multiplicantem dicamus ; 1demenim omnino prodibit FaCtus, utervis da- *97>***7- 
torum dicatur multiplicandus. Tantundem enim eſt {ive velimus Quatuor Ter po- _— ; 
nenda, five Tria Quater, _— enim exurgunt Duodecim. Hoceſt 4 x 3 = 4;:; po- 
3x4. Et fimiliter in alus. Quod quidem totidem punctis, eo zeſt. 


quem hic videas ordine poſitis, fatis demonſtrari poterit: five . . 

enm {eriebus tranſverſis numeremus ter quatuor, five feriebus . . . 
erectis quarter tria, 1dem erit utrovis modo puntorum omnium . . . 
numerus : ut patet. Atque hoc ipſum Euclides oftendit 16 e 7. 

"Eay oo derduuot mNNandondgovTrers dNNIASSY mROT TIVES, of javogAua i aural; 10vt GNNIAGIS Eaay- 
Tu, Si auo numer: ſe mutuo multiplicantes aliquos effecerint, numeri ſic fat, erunt 
inter ſe aquales. Hoc eſt, {1 numerus A multiplicet B, ut fiat Bx A ; & vice ver- 


{a numerus B mulciplicer A, ut fiat AxB; numer fic facti, erunt invicem xqua- 
les, nempe Bx A = A xB. Cujus ulteriorem demonſtrationem, fi noſtra non ſuffi- 
ciat, videat cut libet apud Euclidem loco citato. 

Quum igitur Arithmeticz practicz magiſtri non raro docent ex numeris datis, 
Majorem dicendum efle Multiplicandum, & preponendum elle : Minorem vero 
Muluplicantem, & ſubſcribendum eſte : non tamen 1llud putardum elt aut ſemper 
aut neceflario faciendum efle , ſed prout fb: commodius putaverit calculator : 
quamyis enim nonnunquam expedire videatur, nulla tamen neceffitate unperatur. 

Denique monendum inſuper eſt, duos 1llos numeros datos, quos Hu/tiplicanaum 
& Multiplicantem diximus, non raro apud Arithmeticos uno nomine Facfores dict, 
ficut qut multplicatione producitur dicitur Faffus. Item Factores 1ll1 znuicem 
duci five Multtphcari dicuntur. Idem enim omnino eſt numerum in numerum du- 
cere, atque numerum per numerum multiplicare. Item numerus multplicatione 
productus five fattus, non raro dicitur ReeZangulum, vel Planum, vel etiam 1u- 
merus planus; Metaphora nempe ex Geometricis ducta, ubi ex ductu longitudinis 
in latitudinem haberur planum five area ReEtanguli vel Parallelogramm. 

Atque haQtenus multiplicationis naturam ſatis videar expoſuitſe, ſeu quid fit 
Multplicatio : ſupereſt ut ipſius etiam Praxin oftendam, five quomodo fir. multt- 
plicandum. 

Monendum autem & hic eſt de Multiplicatione, quod de Additione & Subdu- Multipli- 
cone ſupra monuimus ; eam nempe vel in numeris limplicibus ( umus tantum H- carionss 
gurz ) vel in numeris Compoſitis ( figurarum plurium ) exercert.  praxy, 

Quod ad numerorum fſ{implicium multiplicatonem attinet, ea vel ex memoria gimplici- 
petenda eft, vel ex Additionis principus repetenda, uſque dum ufus & exercitatio wm xu- 
cam familiarem reddiderint. Ita fiquis neſciat quot ſint ter tria, vel fepties octo ; erorum 
poterit 1lle tres numeros ternarios, vel ſeptem oftonarios ſimul, addere ; & pariter _ 

in 
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inaliis. Sunt enim, ut jam oftendimus 3 +3 +3=3 x3, & 8+8+8+8+ 
$+84+8=8 x7. Et lic in cxteris. - 

Ne autem ejuſmodi additiones ſzpius fint A tironibus repetendz , Tabellam 
quandam fſolent huic rei accommodatam corpingere, unde ſingulas {implictum nu- 
merorum multjplicationes velut ex promptuario petere licet, qualem hic ſubject- 
mus. Cujus quidem Tabellz demonſtratio yew ſingulos 1{tius numeros, ex Ad- 


ditionis fundamentis petenda eſt, ut modo oftendimus. 
Tabella Multiphcationts &y Drioiſionis. 
FEENELUFEMY EZ mY EEF 


214|6|8[10|12[14|16|18 
3|6s|9 |[1z|i5[18|21|24|27 
4 | 8 [12[16|20|24|28[|32|36 
5 [10 [15 [20 [25 |30|35[40|45 
6 |[12|18124]30]36 [42148154 
7 114|21 |28|35|42]49|56| 63 
8 [16 [24|32]40|48|56|64|72 
(9 |18 |27|36 [45 [54|63 [7287 


In hac Tabella, numerorum invicem muluplicandorum altero in ſummitate ſe- 
riet ereftz, altero in principio feriet traniverſz, reperto; locus 1lle 1n area ta- 
bellz qui utrique ſerie1 communis et numerum exhibet ex eorum muluplicatione 
fattum. Puta {i quzratur, quis numerus factus erit ex ductu 8 in 7 ; ( ſeu mul- 
tiplicatione $8 per 7 :) in fronte tabellz quzratur 8, & ad latus 7, ( vel contra, 
numerus hic in fronte, ille ad latus, ) & 1n communi ſerzerum concurſu habebt- 
tur 56 =$8 x7. & ſimuliter in als quibuſcunque. 

Cum autem, utt ſuperius oftendimus, perinde fit utrumvis ex Fatoribus «Mal- 
tiplicandum dicamus, idem enim utrovis modo prodibit ; puta 8 x = 7x 8= 56. 
adeoque perinde etiam ſit utrumvis in fronte queramus: poterit tabella ipſa in 


formam duplo fere minorem redigi, uti hic videtur. Ubi duorum numerorum 1n- 
vicem ducendorum major {emper 1n fronte, minor ad latus quzrendus fit; & in 
utriuſque ſerie; concurſu habebnur, nut prius, numerus factus. 

Tabella Contrattior. 


SESSELEZFAEZE 


6 | 8 [| 10|[ 12|14| 16 | 38] , 
o |[12|15|18 ]21 | 24 | 27] 
4 |16|20|24j28] 32| 36 
5 [251 30]135]40l45 
6 | 36|42|48| 54 
7 [49 [56] 63 

8 [64 | 72] 

918: 


Nymero- Ubi autem de fimplicium numerorum multiplicatione conſtat, non erit diffici- 
rum com- lis ad compoſitorum multiplicationem progreſſus, ut quz ex fſimplicium multipli- 
poſitorum catione ſxpius iterata tota depender ; uti inductione patebit. 
_— Sit igitur numerus 342I duplandus, five per numerum 2 multiplicandus. Nu- 
UG mul. TETO 1g1tur mulriplicando 34271, ſublcribatur Multiplicans 2, & ( dudta lineola) 
riplicatoy cuilibet figurz numer! yy oy ſubſcribatur 1pſius duplum ( quia nempe 
eft nume- multiplicator eſt 2 ) eodem ſemper gradu cum illo cujus eſt duplum. Ita nempe 
rus fom- © duplum unmus unitatis ſunt unitates duz; duplum duarum decadum 
plex, 342T ſunt decades quatuor ; duplum quatuor centuriarum ſunt centurix octo; 
___2 duplum iium millium fyunt millia ſex: qui quidem numeri in unam 
6842 ſummam collect, nempe 6842, ſunt totius numeri multiplicandi 3421 
T duplum. 
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duplum. Cum enim omnes partes {imul zquentur toti ; erunt etiam omnes partes 
bis ſumptz, #quales tot! bis ſumpto; hoc eſt, duplum partium omnium xquabl- 
tur duplo totius. Quz quidem demonſtratio ( mutatis mutandis) de triplo, qua- 
druplo, quintuplo, aut quovis alto multiplo pariter valebir. 

St vero, in hujuſmod1 procefſu numerus cujuſvis loct ſen gradus novenarium 
excedat, adeoque non fit unica figura' exprimendus; ultima ins fgura ſuo loco 
ponenda elt, {uperiori interim in locum proxime aſcenden- 
tem protruſa, cum figura iſtius loct deinceps numeranda. Ex- 342Tz 
empli gratia, fi numerus idem 3421 per 8 multiplicandus fit, ____ $ 
{ingulz figurz numert multiplicand: oftuplandz ſunt ; earum- 8 
que octupla ſuis quzque locis ſubſcribenda, & in unam deinde I6 
{ummam ( habito locorum reſpectu ) colligenda. Nempe J2 
Unitas x oCtuplata dat unitates 8, decades 2 octuplatz danr 24 
decades 16, centuriz 4. oCtuplatz ſunt centuriz 32, 6&3 millia 7368 © 
octuplata ſunt 24 millia, Quibus in unam ſummam Addi- 
tlone colleCtis, emergit tottus numer multiplicand! oftuplum 
2.7368 = 3421 x8. ur patet. 

Poſlunt autem alla particularia fingulorum locorum mult- 3421 

pla, vel totidem diſtinctis lineis collocart, ur modo ; vel po- 
tius 1n duas omnino lineas cogt ad hanc formam. Dummodo 3108 © 
enim 1llud utrobique curetur, ut quelibet figura debito ſuo =, 426 
loco ſeu gradu collocetur, perinde eſt five 1llud duabus five —— 
pluribus lineis fiat ; eadem fiquidem additionis ſumma emer- 27368 
Set, 
: Verum & adhuc, ad commodius operationis compendium , poterit iſthxc addt- 
tionis ſumma etiam currente multiplications opere colligt , ( quamvis, perſpicut- 
tatis gratia, diſtincte potius utramque operationem prima vice exponendam puta- 
verim: ) Nempe quoties figura quzvis in ſuperiorem locum fit transferenda, ea 
memoria retineatur, uſque dum nota quicum addenda fit innoteſcat , ut utriuſque 
loco earum aggregatum 1cribatur. Tta, in ſuperiori exemplo, poſtquam in unita- 
tum loco ponatur 8 ( nempe figurz x oftuplum ;) 1equuntur 16 decades ( nempe 
duarum octuplum ) quarum 6 decadum loco repoſitis, pro reliquis decem reſervo 
I centuriam : deinde 4. centuriarum oCtuplum ſunt centuriz 32, quibus adjungenda 
eſt x ( nuper reſervata ) uthantcenturiz 33 ; quarum 3 centurlarum fede politis, 
pro reliquis centurus 30 reſeryo 3 milla: His autem 3 millibus, fi adjungantur 
millia 24, ( nempe octuplum 3 millum in numero multiplicando repertorum, } 
emergunt millia 27, ſuis locis ponenda, ut in exemplo appolito. 

Adeoque ſatis declaratum elt quomodo in multiplicandis etiam nu- 3421 
meris compolitis procedendum eſt, {1 modo multiplicator fit numerus 8 
ſimplex, una figura {cribendus. 27368 

St vero non modo numerus multiplicandus, fed & Multplicator fit 116; mal 
numerus compoſitus , duabus aut pluribus figuris ſcribendus ; eadem quz privs ;;,;,,pg7 
operatio toties repetenda erit , quot ſunt Multiplicantis ftigurz; numerique {ic e# ume- 
invent! ( debita locorum ratione habita ) in unam ſummam additione colligendli. rus com- 
Exempl gratia, {1 numerus 1dem 342x per 28 multiplicandus fit: poltquam ſub- 22/#*-. 
{cripſerim tots octuplum ( modo ſuperiws tradito inventum ) 
27368 ; ſublcribendum eſt 1nſuper eju{dem duplum, ſeu porius 
vigecuplum. Nempe ipfius duplum ( ut ſupra docetur inven- 
tum ) 6842, 11 ciphram adjectam habeat ( puta 68420) live, 
quod tantundem valet, uno gradu a{ſcendendo promoveatur, re 
nempe ut ipſtus figura ultima ponatur loco decadum, penulti- 
ma loco centuriarum &c. ) habebitur iſtwus dupli decuplum, | 
( quzl1betnempe tigura uno gradu promota decuplum j{tius valoris habet quem 
prius obtinebat, ) hoc eſt, expoſitt numer: vigecuplum. St 1taque octuplum & 
vigecuplum fimul addantur , habebitur vigint-oftuplum : ut patet. Nempe 
95788 = 3421 x 28. Similiter 1n aliis factendum erit quotcunque demum an mul- 
uplicatore hgurz reperiantur. | 

Ita {1quis quzrat , Quor horas contineat annus integer? Cum notum fit diem 
quemlibet horas continere 24, erit numerus horarum viginti-quadruplus numer1 


dierum. Adeoque cum Annus integer contineat dies 365, atque inſuper 6 — 
M 1 
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De Ci- 
phris 
Multipli- 


De MuLTiPLICATIONE. Cap.XVIIL 


fi dierum numerus 365 multiplicetur per 24, habebitur nu- 
merus horarum qu# 1n diebus integris unius anni continen- 
tur, $760 = 365 x 24. quibus {i addantur rel1quz 6 hore, 
erit omnium numerus 365 x 24 +6 = 8760 +6 = 8766. 
tot igitur horz in uno anno integro CONtINentur. 

Si quis inſuper quzrat Azor horee fucrint elapſe a nato 
Chriſto ad finem annorum mde ſubſequentium Mille ſex- 
centorum quinquaginta & ſex. $1 ducatur vel 8766 nume- 
rus horarum unins ann 1n 1656 numerum annorum ; vel 

( quod eodem recidit ) numerus anno- 

T1656 rum 1656 , m 8766 numerum hora- 

8765 rum cujuſque anni, habebitur nume- 

9926 rus horarum omnium 14516496 = 

9936 $766 x 1656 = 1656 x $8766. ut 1n 0- 
II592 perationibus appoſitis patet. 

132486 _ — —_— — 

- p candis, faltem multiplicatorz , Ciphrz 

WINIES - 24 FLEIPE immiſceantur ; quanquam ipſx a ſe 


catort in= njhil ſignificent, inſerviunt tamen locis ſupplendis, adeoque aliarum tigurarum 


termiſtis. 


De c:- 
phris fi- 


nalibus. 


valorem augendo, & propterea neutiquam ſunt negligende. Exempl: gratia, fi 
numerus 2361 ducendus fit in 20104. Subſcripto primum 

2361 multiplicandi quadruplo 9444; cum deinde occurrat in 
20204 mulaplicatore ciphra, {i 1lla in totum multiplicandum 
9444 ducatur prodibit adhuc nibil ( nam nullies x eſt nihil , 

0000 & ſic in reliquis, ) adeoque nullies 2361 erit 0000. De- 

X13 inde 2361x1==236TI. Item 2361 x 0 =0000. Denique 
oo000 2361x2==4722. His 1gitur omnibus, eo quo hic locan- 

4722 tur modo diſpoſitis, in wr 09x ora —_— _ 
E tur numerus 47465544 = 230I x 20104. 1 notandum 

$7465544 elt duas hr dag i ex 1e nihil ſignificent, ta- 
men cum multiplorum particularium quodlibet uno ſemper ad finiſtram loco ultra 

vam przcedens protruditur, ciphrarum ſeries 1llud faciunt ut reliquz ſuis ſingulz 
{edibus collocentur. 

Cum autem 1llud folum preſtent 1nterpoſitz ciphrarum ſeries, ut reliquz debi- 
tas ſuas 1edes occupent , neque ulterius ex 1e quicquam valoris habeant ; pofſunt 
opy= ilz non 1ncommode penitus onuttt , modo interim caveatur ut reliquz 

eries {ignificativz caſdem ſedes occupent ach ipſz ( non-lignificantes ) adeflent : 
ut in eodem exemplo hic repetito ( onuſlis tantum ſeriebus ciphrarum, reliquit- 
que ſuas ſedes retinentibus ) videre eſt, Idem enum & hic 

236T & 1111c numerus Factus prodat. | 
S093 06s Ut autem ſuns cutque locus rite aſlignetur, curandum et 
9444 ut hc obſervetur regula ; nempe, ut cuju/libet particularis 
23GT multiph ultima figura eodern gradu collocetur cum ſuo reſpe- 

4722 exrve multiplicatore, ( reliquis proximos continue locos oc- 

47465544 Cupantibus.) Ut ineodem exemplo, multiplicandi ( 2361) 

quadruplum 9444, ultimam ipſius figuram habet in Unita- 
tum loco poſitam, = tplius multiplicator 4, totidem unitates indicat. Item 


eju{dem multplicand! 


1 ſimplum 2361, ultmam figuram in centuriarum loco poli- 
tam habe, __ iplius multiplicator 1, unam centuriam indicat. Denique 
ejuidem duplum 4.722, ultimam ſuam figuram haber in decies-millium loco, quo- 
mam ipſivs multiplicator 2, duas millzum decades fignificat. Et fimiliter 1n aliis 
quibuſyis multiplicationibus factendum erit. Atque hoc quidem {i curetur , ci- 
phrarum {cries quotlibet ( ſiquando multiplicatort ciphrz ummiſceantur ) penitns 
omittz poſſunt. 


408F5I oO 
23004 © 


Denique, /i e Fafforibus ( ſive numeris invicem mul- 
tiplicandis) ve/ alter vel utergue 7n ciphris ( ſive una five 
pluribus ) 7ermrinezur ; ſepo/itis hs ciphris finalibns 

I 63404 peragatur tota multiphcatio ac/i non adeſſent ; fy numero 
£22353 : tandem ita produtto tot ſubjungantur ciphre quot erant 
ST702 Ma omnes ſepoſite. Ita fi numerus 4085100 ducendus 

_ 


939736404000 fit 


- 


Dn _— 
== 


_- 
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ſit in numerum 230040 ; ſepolſicis tribus ciphris finalibus ( multiplicandi nempe 
duabus & mulrtipl catoris una ) habebitur 939736404 = 40851 x 23004. ; cui nu- 
mero Facto fi re{titeantur tres illz ciphre 1epoſitz , prodibit 939736404000 = 
40851c0x230040. Er pariter in alli Oy 
Ratio operations ſatis eſt ev1dens. $1 enim, verb! gratia, 300 per 20 multi- - 
. phicare oporteat; &, {epolitis ciphris, ducantur 3 1n 2 habebutur 6=3 x2. Et, 
re{titut's ciphris, 6000 = 300 x 20. Nam, 11 bis 3, fint 6; erunt bis 
39 decics 6, hoc elt, 60; & bis 300 decies 6o, hoc eſt, 600; & deni- 399 
que {i bis 300 {int 600, erunt vicies 300 ( five bis decies 300) decies 22 _ 
600, hoc &t, 6000. Quzlibet enim adjecta ciphra numerum cut ad- 6009 
jicitur decuplum facit. Er pariter in alus cju{modt multiplicationibus 
quibuſcunque. 
Atque hine 1iquet, tantundem prorfus valere 
{ive 2 ducantur in 3000, live 20 in 300, five 3992 300 39 3 
200 in 30, five dentque 2000 in 3; quippe in 2___ 22 _ 200 2000 
ſingul's emergit numcrus 6000. ut patet, Et 6000 Goo G6ooo Goog 
pariter in {imultbus. = LES _-—Y ; 
Atque hactenus quidem de numeris. integris 1nvicem multiplicandis dixifle ſuf. 
ficiat. : ea 
Siquando numeris antegris annectt —_——_ partes aliquot decimales, live p,,+;um 
( quod idem eſt ) loct aliquot intra unitatis locum deſcendentes; eadem omnino- decima- 
erit operationis methodus arque in numeris integris: cum hoc ſolo diſcrimine, /ium mul- 
quod poſtquam numerus productus codem plane modo invenicur acfi eflent nu- *ip/icatio. 
mcri omnino integri, tandem tor loct in numero facto linea {cpararrice ſunt ab- 
{cindend1, ut partes decimales, quot erant in utroque ſimul Factore {ic abſciſl, 
Excwpli gratia, SL numerus 365/25 ducendus eflet in 315. 
Poſtquam ( quaſi elſent plane integrt) invenerim productum = 365 [25 
1278375 =36525 x 35; tandem, quia 1n factoribus video tres lo- 35 
cos partium decimalum ( duos nempe in mulciplicando, & unum : 
in multiplicatore,) tres ultumas product: tiguras linea ſeparatrice 
abſcindo ut partes decimales : adeoque habeo 1278 [375 = 36525 
x 3|5. Atque idem 1n alus partium decimalium muluplicatonibus 
oblervandum erit. 
Rao hujus operationis hzc «ft. Quoniam, ut numerus quilibet, adjeCtione 
ciphre in fine, decuplo augetur; promota nempe qualiber figura in locum proxi- 
me ſuperiorem, ut quz prius unitares {ignificabar, jam {ſignificet decades, & fic 
de rel1quis: ita figurz finalis abfciflione linea ſeparatrice, numerus decuplo mi- 
nuitur ; detruſa nempe figura qualibet 1n locum proxime inferiorem, ut quz 
prius decades fignificabat, jam fignificer unitates, & fic de reliquis. Para, fi nu- 
mero 35 adjiciatur ciphra, fiet 350 decuplo major; fin ab eodem 35 abſcindatur 
linea teparatrice figura ultima, erit 35 decuplo minor. Et fſimiliter judicandum 
crit ubi duz, tres, aut plures adj1ctuncur ciphrz, aut totidem abſcinduntur loci 
decimales; nempe numerus centuplo, millecuplo, &c. adjetione augetur, vel ab- 
latione minuitur. Adeoque 1n exemplo propofito cum 365 |25 ſit centuplo mi- 
nor quam 36525, crit etiam 365[25 x 35 centuplo minor quam 36525 x35; cum» 
que ctiam 3 ſit decuplo minor quam 35, erit 365[2F x 3[F decuplo minor quam 
365!25 x 35, adeoque cecies-centuplo, hoc eſt millecuplo, minor quam 36525 x 35. 
Cum igitur fit 1278375 = 36525 x 35, abſcindendz ſunt linea ſeparatrice tres 
ultimz tigurz ut numerus fiat millecuplo minor, nempe 1278[375 = 365125 x 315; 
adeoque hgura 8 que prius {ignificabat rot millia, jam fignificat non nut totidem 
Unitates, & {ic de rel1quis. 
Atque hzc etiam ſutficiant de partibus decimalibus multiplicandis. 
Tandem & hane libet (ex Oughtredo) regulam generalem proponere, quz price 
in ſuos aſſignando numeris mulriplicatione factis locos, five in numeris integris, »umers 
live ettam partibus decimalibus, dirigat. Cum ſuos cuique loco indices affignavi- fa#i. 
mus, ita nempe ur Unitatts locus indicem habeat o ( ut qui neque aſcendit neque 
deſcendit ) loci autem ſupra 1llum aſcendentes primus, Cr tertius, &c. 1N- 
dices habeant affirmativos, 1, 2, 3, &c. & contra loct deſcendentes primus, ſecun- 
dus, tertius, &c. indices habeant negativos — I, — 2, — 3, &c. {ndex cujuſgue 
particularts Fatt: in multiplicatione, @quatur indicibus utrinſque Fattorrs ſamul, 
M 2 ſamptis. 
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De Divisions. Cap. XIX. , 


ſumptis. Exempli gratia, fi multiphcandus fir numerns 3217 in 534 Mult- 


plico primum 4. in x (quorum indices —2 & —1) & factus eſt 4 (=1 x4) 
ponendus loco tertio defcendente, cujus index eſt — 3, zqualis duobus — 2 
—71. Tum 4x2 (quorum indices — 2 & © ) factus elt 8, loco ſecundo deſcen- 
dente ponendus, cujus index — 2=— 2-0. Tum 4x3 (quorum indices — 2 
& + x) factus eſt 12 ponendus ( nempe quoad ultimam apſius figuram 2) loco 
deſcendente primo cujus index — I =—2 TI. Deinde 3 xx (quorum indices 
—1 & —x) factus 3, indicem habet —=2=— 1—1T, ideoque ponendus loco 
deſcendente ſecundo. Sic 3 x 2, factus 6, indicem habet — x 
- boy —=— I +o, ponendus Joco deicendente primo. Et 3 x 3, factus 


"T1 " 9, cujus index o= — 1-7, ponendus loco Unitatum, Denique 
3 > 4 5x1, factus 5, cujus index —T=0-—L, ponendus loco deſcen- 
—IP7 __ gente primo. Er 5x2, fattus 10, indicem habet o=o +0, id- 

1,284 eoque ad locum unitatum referendus, nempe iplius ultima figura 

9,03 © 1llic collocanda, & reliqua x in locum proximum transferenda. 
I60,5 Et tandem F x 3, factus ft 15 (cut 11 addatur x, figura huc 
I71,414. tranſ{miſla, fir 16,) cujus index 1 = o + 1, adeoque ad locum 


primum aſcendentem {pectat. Quibkus abſolutis, {i additione col- 


ligantur in unam ſummam, habetur totius multiplicationis fatus, x71[414, cujus 
index — 3 ( quoad ultimam ipſius figuram z{t1mandus) zqualis duobus fimul 1n- 


dicibus — 2 & — 1, nempe utriuſque factoris 32/1 & 534+. Er ſimiliter in alus 


hujuſmodi multiplicationibus quibuſcunque. ; 

Atque hactenus de multiplicatione tam numerorum integrorum, quam partium 
decimalium. Multiplicatio Algebrica & Spectoſa, ut & quanttatum ex variis de- 
nominationibus conftantium, mox tradetur poſt Diviſionis traditionem ; quam 1e- 


quente Capite aggredior. 


CAP. XIX. 


De Drwviſuone. Quid fit Diviſoo, Dividendus, Divifor, 
Quotiens. Dino ſenſu ſtrifto, eo» ſenſu lato, ſumpta. 


Non ſemper numerum dwroifum mimuit. Diviſio eſt 
multiplex ſubduttio. Diviſtonts praxis - per diviſorem 
ſunphicem,; per divifſorem i Dwovifionis praxis 
in pariibus decimalibus, De Indice Ouotientis, fre 
aumers 07. 


\Xpolita in przcedentibus Multiplicationys tam natura quam praxi ; ad Dtv:- 
[ionem exphicandam accedendum eſt. 

Eſt autem Dividere, /\umerum guemuis datum in guothbet aquales partes di- 
rimeee; live Numerum mueutre, gut diceat quoties numerus quivis datus in dats 
Guouis contineinr. Vel (tt libet non ad ſolos numeros, 1ed ad alias etiam Divi- 
liones vocem extendere ) Drumdere, elt datam guamiibet quantitatem in data ra- 
zione diminuere; vel potuus Duarum ad imuicem quantitatum homogenearum rati0- 
nem muenire: Nam ut Subduchtone quantitatum homogenearum Differentian , 
ita Diviſione earundem #at70nem inveltigamus. 

Sed de Numerorum Divifione przfertm agendum eſt, quo yocis illa fignificatio 
pxlmar1o refertur, ad alias autem non nifi analogice applicarur. 


- eng In numerorum vero diviſione, duos habemus numeros datos, nempe Dviden- 
may dum qui in partes: aliquot zquales dirimendus eſt ; & Dzj/orem ſive Dividen- 
4: tem, qui numerum parttum denotat in quas fupponitur ile dirimendus : quibus 


datis, tertius quzritur, quem Or: dicunt, five Quotientem, oftendit enim quo- 
ties diviſor in diyidendo continetur , five ( quod eodem recidit ) quoties ex 110 
auferri potelt. | 
T OC 


Cap.XIX: Dr Drivisions. 97 

Sic ſinumerus 12 1n 3 partes fit dirtmendus, numervs Or7zs five Ractiens (puta 
4 ) oftendit unius trientis valorem : vel etiam oftendit quoties Drviſor 3, in Dt- 
videndo 12, continetur. Ita {1 numerus 20 dividendus fir per ( divitorem ) 4, 
ſive partiendus ſit in 4 partes, vel f1 4 dividat 20, vel denique fi quzratur quotics 
in 20 contineatur 4, aut quorties inde auferri poſſit: Numerus ortus ſive quoriens, 
puta 5, oftendit quanta fit zftus numer! pars quarta ſeu quadrans, hoe lt, {i ſup- 
ponatur numerus 20 1n 4 #quales partes dividi, quanta {ir earum quizlibet, nempe 
5; vel quoties in 20 contineantur 4 , aut quoties inde auterri poflit, nempe 
quinquies. | 

Diviſionis autem operationem ( five perfeCctam, five pertictendam ) folemus fic 
indicare '; ; quod notat numerum 12 per 3 diviſum vel dividendum ; vel etiam 
3) I2 ( 4; quod notat numerum 12 per 3 diy1ſum, eju{que quoticntem efle 4. 
Et 11militer in alus. 

uod vero tantundem {it inquirere Quoties in 12 contineantur 3 ? atque Quan- 
tus fit numeri 12 pars tertia five triens ? ( & pariter 1n fimt- 
libus;) hac facili demonſtratione oltendatur. Statuantur mn toti- 
dem Columnis, five ſeritebus ereCt:s, tot punctorum triades five ter- 
niones, quot opus eſt ad complendum numerum 12, ( puta 4; ) 
quo facto, numerus columnarum {imul oftendit , quotes in 12 
contineantur 3 ( toties nempe quot ſunt plz columnz, ) atque etztam quot puncta 
ſunt 1n qualiþet ſerie tranſverſa, hoc eſt, in quolibet totius numert triente ; ( tor 
cnim ſunt tranſverſz ſeries quot ſunt cujuſliber erectz punCcta, adeoque quzliber 
leries tranſverlſa eſt totius numer! triens; tot autem ſunt cujuſliber tranfverix pun- 
cta, quot eſt ſerterum erectarum numerus, cum harum quzliber tranfverfarum cui- 
lbet unum ſubminiſtret punCtum: ur pater. 

Eſt autem Diviſio eodem fere modo Multiplicationi oppoſita quo Addition! 
Subductio. Ut enim quz Additio componit Subductio reſolvit; ita quod Multi- 
plicatione compomtur, 1d reſolvitur Divifione. Sic, ub1 ex additis 3 & 4 tunt 7 ; 
{1 ex 7 alterutrum auteras, alterum prodibit. Tra, ubi ex multiplicats 3 1n 4 fiunr 
12 ; $1 12 per alterutram dividas alte- 
rum prodibit. Utrobique quod compo- 23 +4 =" 
nendo ex 1uis componentihus conflatur, 7 — 3 = 4. 
1d reſolvendo 1n ſua componentia reſol9 7 — 4 = 3 
vitur. Nempe, quz 1n Subductione ſunt 
Ablatum & Refiduum, ea in Additione ſunt Integri Membra : & quz in Diviſione 
ſunt Diviſor & Quotiens, eain Multuplicatione tunt Factores. 

Grzce dicl folet Mte:7wos drviſio, & wetkew druidere, Apud Euclidem interim 

allim w#7ger, pengcty, wergd Aves, 1dem lunt atque Druifor, dividere, droiſus live divi- 
dendus, & numerus 43 oy wergeimu guotiens et. Sic 9 7 umerus pariter par de- 
finitur 5 av agns dewus wengepves xg agmy drituby, Du a numero pars per parem 
menſuratur. live quem numerus par per parem metitur ; nempe, qui ita per Di- 
vilorem parem div1di poteſt, ut & quotientem parem habear. 

Notandum autem ft, apud Eucl:dem, non numerum quemvis allum quemlibet Dizi/ſo 
xgmzuentdv dividere vel metiri pole ; ficut nec a quovis numero quilibet avterri re 
poteſt, ( puta major ex minore : ) Cum enim ille de veris rantum numeris & pro-/«9fts. 
prie dictis ( integros intellige ) verba facit, qui ex Unitatibus componuntur : 
adeoque Umtatem ſemper haber pro indiviſibil, quodque eſt, in numeris, mint- 
mum quod {ic : non raro occurrit numerus qu1 1n imperatas partes d1vid: non 
poteſt. Adeoque numerus 1lle ſolus alterum D1videre five Metiri apud Euclidem 
dicendus erit, qui eſt ipſtus a/zgaote pars, len qui aliquoties poſitus Dividendun 
xquet ; quoties autem ponendus eſt ut xquet numerum diy1dendum, 1d dtyi{ione 
quzritur. Verbi gratia, fi dividatur numerus 12 per 3 , five quzratur quotles 
ponendus numerus 3 ut xquet numerum T2, Quotiens erlit 4; quia nempe nu- 
merus 3 quater pofitus zquabit numerum x2. Art fi proponatur numerus 10 per 
3 dividendus ; id quidem tieri non poteſt, cum hic iJlims non fit aliquota pars , 
nec aliquotics repetitus ipſum zquabit ; nam ter poſitus ( 3 x z<=9 ) minor eſt, 
& quater poſitus (3 x 4 = 12) major eſt quam 10; atque inter 3 &4 non ajtus 1n- 
tercedit numerus, qui fit Quotiens quzfitus. Atque 1dem continget quotteſcungue 
propoſitus Diviſor non eſt numeri Dividendl aliquora pars. 


Atque hoc quidem intereſt inter Arithmeticas operationes Syntheticas & Analy- 
M 3 UCas, 
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ticas. Nempe, in Syntheticis, veris numeris datis verus ſemper numerus emer- 
get; at non ia in Analytucis. Puta, in Addiuone 544 =9, 3+ 4=7, &c. 
Er fimiliter continget quicunque fint numer! datt addendi : At 1n ſubductione, 
quanquan illud aliquando contingit, ut 5 —4=1 , &c; non tamcn 1d ſemper, 
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nam 3 —4 g— null: vero numero pollibili, cum majus ex minor! auterr1 
non poſit ; folemus ramen ejuſmod: ſuppoſtittiam tubductionem utcunque 1n- 
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nuere ad hanc formam 3 — 4, vel etiam — IT. Sic, 1n multiplicatione, propo- 
fitis quibuicunque veris numeris invicem multiplicandis , verus lemper emergit 
numerus, ut 4x2—=8$, 3x6=18,5x3=15, &. Atin Divilione, licet 1llud 
aliquando contingit, ut2 ) 4 (2; non raro tamen ſecus accidit, ut 11 3 per 6, 
aut 5 per 2, dividendi effent, ub quorientes nullis veris numeris ( integris ) 
allignart poſfunt ; ſfolemus ramen & hic ſuppolititios los quotos utcunque in- 
nuere ad hanc formam 3 vel 3, & £ vel x4, &. Er fimiliter in Poteſtatibus com- 
ponendis & reſotvendis, contingit ; dat enim cujuſque vert nnomeri Quadratum, 
Cubus, &c. veris numeris exhibebitur ; at non item datt cujuique numer Radix 
quadratica, cubica, &c. veris numeris exhibert poterit: ut ſuo loco patebir. 
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Diviſio Verum vt multphicatio, laxior: ſenſu ſumpta, non ad 1llam folummodo reſtrin- 
Eagcior #_ Yitur ub Factus eft numer! propofiu Multplus ; 1t2 nec Divifio ita re{tringi ſo- 
—_— let ur Divifor necefario fir Dividend! aliquora pars; quanquam iftiuſmodi & 


Muluplicatonem & Divifionem voces itz primaria & maxime propria ſua figni- 
ficatione 1nnuant. Er quo fenfu numeri fracti pro numeris habentur, eodem & 
pro Fattoribus in Multuplicatione, & 1n Diviſione pro Divitore vel Quotiente ha- 
beri polſunt. Itaque & hoc ſenſu, quilibet numerus ( live 1nteger 1iye etam tra- 
tus ) numerum quemlibet dividere poterit. 

Adeoque, ut rem paucis comprehendam, cum ſenſu ſtriftiori ſimantur, 2dulti- 
plicatio quarit numer! dati mulltiplum ; drviſio aliguotam partem : cum ſenſu vero 
laxiori uſurpantur, dicenda potius et Aulfzplicario, guantitati aliam in data ra- 
zone exhibere ; five quaniitatem, que ad datam habeat rationem, inveſiigare : Di- 
vi/io vero, datis duabus guantitatibus homogenets carum ad invicem rationem in- 
ve/tigare. | Neque interim aliquem terreat, quod hoc Iaxiori ſenſu eadem ope- 
ratio utrovis ad libitum nomine appellari poſſit, nam illud omnino concedendum 
eſt, cum perinde fit omnino Multplicare per 3, 5, 4, &c. atque dividere per }, 2, 
3, &c. utfuodeinceps loco clarius patebit. Quod eo minus murandum eſt, cum. 
& idem 1n alns oppolitis operationibus contingat ; utpote in Additione & Subdu- 
ctione , cum perinde omnino eft five addamus 2, — 3, 4, &c. ſive ſubducamus 
— 2,3, — 4, &c. utex ſupra dictis patet. 

Divi- Interim monendum eſt, quod, ut multiphicatione ( Jaxiori ſenſu ſumpta ) non 


fono% ſmper augetur quantitas mulrtiplicata, ſed aliquando vel eadem manet vel etiam 
_— minuitur : fic divifione ( laxtort item ſenſu ſumpta ) non femper minuitur quan- 
minuit. titas divifa, ſed vel eademmanet vel etiam augetur. Nempe, quotes Diviſor eſt 


unitate major, Quotiens erit numero dividendo minor ; quoties autem Diviſor 
eſt unitate nunor, Quotiens erit numero dividendo major, fi denique Diviſor {it 
unitas, Quotitens numero dividendo zqualis erit. Ratio manifeſta eſt. Cum enim 
numerus Dividendus oftendat quoties _=_ contineat unitatem ; Quotiens autem, 
quoties 1dem dividendus contineat diviſorem: $1 diviſor fit unitate major, puta 
2; manifeſtum eſt quotientem numero dividendo minorem efle, cum eodem nu- 
mero dividendo pauctores continentur binari ( J4Fs ) quam unitates : fin diviſor 
ſit unitate minor, puta 5; manifeſtum item eſt quotientem numero dividendo fu- 
turum majorem, cum numerus dividendus plures contineat ſemifſes quam integras 
unitates : {i denique Diyifor fit umitas, quotiens erit numero dividendo xqualis ; 

toties enim dividendus diviſorem continebit quoties quoriens continet unitarem. 
Atque huc _ quod apud Arithmeticos paflim occurrit, Dividendum toties 
continere Divitorem, quottes Ortus ſeu Quotiens continet Unitatem ; vel, eandem 
eſſe rationem Dividendi ad Diviforem, quz eſt Quotientis ad Uniratem : Item , 
Dividendum toties continere Quotientem, quoties Niviſor continet Unitatem ; 
vel, candem efle rationem Dividend: ad Quotientem, quz eſt Diviſoris ad Uni- 
tatem. Nam & hoc ſciendum eſt, ( quod &ex predictis ſatis patet, ) ut in Muli- 
plicatione perinde eſt utrumyis e Factoribus Multplicandum five Muluplicato- 
rem dicamus ; adeo ut fi hic dicatur Multplicandus, ille erit Muluplicator , & 
contra ; Sic in Divifione de Diviore & Quotente conungit, qui alternatim fedes 
| mutabunt, 
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murabunt, ut ſi duorum componentium hic fit Diviſorerit ille Quotiens, & con- 
tra, {i ille Divifor hic Quotiens erit. Puta, cum in multiplicatione 3 & 4 invicem 
ducti conſtituant 12; £1 3 dicatur multiplicandus, erit 4 multiplicator ; & con- 
ra, fi 4 ſit multiplicandus, multiplicator erit 
3. Si autem idem numervus 12, per 3 divi- 3x4=12 3)12(4 P=4. 
datur , quotiens erit 4 ; {in diviſor ſit 4z 4x3=12 4)I2(3 P=3 
quotiens erit 3. Et quidem in omn1 divilio- Th; 
ne, {i qui prius fuerar Quotiens fiat. Diviſor, qui fuerat Diviſor fiet Quotiens, Divi/io 
Denique, ut de Multiphcatione monumus, nempe cam vix aliud ele quam mul- eff multi- 
tiplicem Additionem , {ive additionis compendium ; ita & de Diviſione monen- 
dum, cam nempe vix aliud efle ( faltem cum Diviſor eſt numerus integer ) quam 
multiplicem ſubductionem, five ſubductionis compendium, Qui quzrit enim , 
quoties numerus 12 Contineat 3 3 1dem facit ac qui quzrit, quoties ex 12 ſubduci 
pollint 3 : Qui _— continua ſubductione invenerit, quoties polint 3 ex 12 au- 
terri, ira ut nihul reſtet; invent etiam eadem opera quotes 3 1n 12 prectle conti- 
neantur ; quod iplum eſt 12 per 3 dividere , ut ex pre- 
dictis liquer. Sic 11 ex 12 pundtis appoſitis 3 quotes fieri ...[...[...|... 
ollit dem, patebit poſt quatuor ſubductiones ni- 
Pa ſupereſſe. Quor autem ſubducta ſunt, tot prius aderant ; adeoque, cum nihil 
ſuperſat, manifeſtum eſt 3 1n 12 preciſe quater contineri, ( quod ipſum diviſione 
quzritur, ) vel etiam trientem numer 12 efle 4, ( ut ſupra oftenſum eſt ; ) nempe 
{1 x2 per 3 dividatur, quotiens erit 4. | 
Quique hc ſatis intelligit, 1s genuina diviſionis fundamenta perſenti{cit. Cum 
enim infinit1 prope laboris efler in divifionibus majoribus tot ſubduCtiones {igilla- 
tim peragere, quot numero dividendo grandiori penitus exhauriendo ſufficiant ; 
excogitarunt Arithmeticz practicz magiitr!, laboris magni magnum compendium ; 
nempe pro multiphci Driviſoris ſubduttione, ſubaucunt diviſorts Multiplum ; quod 
codem plane recidit. Sic in exemplo prxcedente , ubi numerus 12 per 3 divi- 
dendus proponitur ; perinde eſt ſive ternionem ( -x:4- 
Js ) quater ſubducamus , five ternionis quadruplum , 
(quia 3 +3 +3 + 3 =3 x4) & utrumvis fiat, mthul re- ...|... 
{tabit. Quod & ipſum fieret {1 ternari duplum bis ſub- 
ducamus; aut etiam triplum ternari1 ſemel & ſemel 
ipſum ternarium : nempe 3 x 3+ 3xI=3x2+3x2=3x4=3+3+ 3+3=12. 
Quo major autem fuerit numerus dividendus, & quotiens, eo magis patebit hu- 
juſce compendu utilitas. S1 20 {int per 2 dividenda; pro decem ſubductionibus nu- 
meri 2, ſubſtituenda elt iſtius decupli ſubductio ; nam 2 x 10 =20. Si 360 di- 
videnda per 6 ; pro ſexaginta ſubductionibus numeri 6, ſemel 
ſubducendum erit ipſius ſexagecuplum. Et {imiliter in als. 2) 20 (10 
Atque haRtenus quidem Diviſionis naturam ſatis explicatle vide- Diviſio- 
ar ; ejuſque cum Multiplicatione comparationem. Sequitur ipfius 6) 360 (Go mis ope- 
praxis exponenda. : ratio. 
Si Diviſor ſimplex ſit, una figura {criptus, & dividendus item ſit diviſoris de- Per divi- 
cuplo minor ; ex ipla memoria petenda'eſt 1olutio ; vel, {i opus elt, ex ca quam 
| 1mpti- 


Tabella Multiphcationts Diviſions. cem. 
1[2][3]4]|5|6][7]8|9 
2|4|6]8]10|12|[14|16]18 
3[6 [9 |12|i5[18|2r[24|27 
4 | 8 [12[16|20|24|28|32|36 
5 [10|[15 [20 |[25]30|35[40|45 
6 [12]18|24|30]36|42[48] 54 
7 114|21 |28|35[42]49|56 |63 
8 [16 [24|32]40|48|56|64|72 
o |18 [27136 [45 [54]|63[72|81 


ſupra exhibut Multiplicationis & Diyiſionis Tabella. Nempe, reperto in Tabellz 
ſummitate 
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ſummitate Diviſore, in eadem columna quzratur numerus div:dendus, vel faltem 
Numerus qui 1llic occurrit Dividendo proxime minor, & habebitur ad latus nume- 
rus in quotiente ponendus. v. g. $1 queratur quoties 1n 24. contineantur 3. Reper- 

tis in ſummo 3, & infra 24, habebitur ad latus numerus 8, in quo- 

3) 24 (8 tiente ponendus: quippe 1n 24 octies preciſe continentur 3: nam 

3) 26 (83 3x8—=24, Unde patet numerum 3, numerl1 24 efſe partem ali- 

; uotam, nempe octayam. Si 26 per 3 dividenda {int ; 1n columna 
tertia ( ub1 in fronte 3,) & ſerie tranſverſa octava, reperiuntur, non 26, ſed 24, 
binarto minor, & ad latus 8; quod indicium eſt Dividendum 26, continere div1- 
forem 3 octies, atque inſuper 2: vel ex Dividendo 26, octies auferri poſſe divi- 
ſorem 3, atque inſuper reltare 2. Hoc reſiduum, cum ſubjecto f1b1 divifore, & 
interjecta lineola, invento quotienti 8 poſtpono, ut habeatur perfeCtus quotiens 
82. Quod etiam indicat numerum 3 numer! 26 aliquotam partem non effe, cum 
hic illum contineat pluſquam octies, & minus quam nov1es. 

St vero numerus Dividendus non {it decuplo Diviſoris minor, gradatim proce- 
dendum eſt, & varia multipla iucceſlive ſubducenda ; poſito pruimum Diviſore 
ſub dividendi gradu ſupremo, ſeu ad ſiniſtram primo, ( faltem 1i diviſor non fit 
major figura Dividendi eo gradu poſita, ) & deinceps ſucceflive 1n reliquos locos 
promoto, uſque dum ad locum infimum tandem perveniatur ; in ſingulis interim 
locis ſublato quotites fier1 poteſt Diviſore, ſeu, quod 1dem eſt, ſublato diviforis 
multiplo quam fieri poteſt amplo, & numeris dividendi {uprapofitis, notato ubique 
{i quod ſit reſiduo ; numero item ſubductionum 1n quolibert gradu factarum, fave 
multipli ſubducti denominatore, ſfeorſim in Quottente notato ; quorum omnium, 
reſpectu ad ſuos gradus habito, colleCtio ( refiduo, ſiquid operatione perfecta ſu- 
perſit lineolz ut di&tum eſt ſuprapoſito, cui ſubſcribacur ipte Diviſor, ) integrum 
quotientem conſtituet: ſicur & multiplorum omntum 1ſabductorum aggregatum, 
11 1lla videbitur colligere, ( adjedto interim fiquid in fine ſuperſic refiduo) re- 
{tituert integrum Dividendum ; {i enim fſingula ſubduRta reſtituantur, redibit nu- 
merus primo poſitus : Ipſeque numerus Dividendus toties Diviſorem continet 
quoties indicat Quotiens, ſeu quoties ipſe quotiens continet unitatem, ut & Quo- 
tentem totes quoties Diviſor continet unitatem. 

Exempli gratia. Si numerus 486 fit biſecandus, five in duas zquales partes di- 
videndus; vel, {i quzratur quoties in numero 486 contineatur numerus 2; hoc 
eſt, {1 dividere oporteat 4.86 per 2: Ponatur Diviſor 2, ſub figura diviſoris ad fi- 
miſtram prima, nempe ſub 4; & quzratur ( vel ex memoria, vel 
2) 486 (2 ex tabella ſuprapolita ) quories in 4 contineantur 2; quod quidem 
Z bis fit, nec 1p1us, ( nam 1pſius triplum, 2x 3 = 6, majus eſt nu- 
mero 4, adeoque auferri non poteit ) notato 1gitur in Quotiente 
numero invento 2, diviſoris duplum ( quotuplum nempe indicat Quotiens ) .nem- 
pe 4=2x2, & numero 4 ſuprapoſito auferatur, & cum nihil reſtet utraque fi- 
gura ( 2 diviſoris, & 4. dividend ) deleantur, ( ut quz munus ſuum jam preſtite- 
rint; ) eſtque hxc operatio prima. Deinde, promoto Diviſore. in locum proxi- 
mum, ſub Dividend tigura 8, eadem operatio ( mutatis mutandis ) repetenda eſt: 
nempe quzratur, quoties 2 in 8? & reſponſum 4 ponatur in quo- 
2) 486 (24 riente ( poſt numerum 2 aſtic prius poſitum ) & Diviſoris qua- 
ZZ druplum, 8 =2 x4, ex 8 (dividend numero ſuprapoſito ) aute- 
ratur, & cum nthil reſtiterit, deletis figuris 2 & 8, perfeCta eſt 
operatio ſecunda. "Tandem, promoto in locum proximum divifore, ad eandem 
formam preitanda eſt operatto tertia ; quzratur nempe, quoties 2 in 6? reſponſum 
3 in quotiente {cribatur, & Diviſoris triplum 6 = 2 x 3, ex n- 

2) 485 (243 mero 6 ſuprapolito ablatum, nihil relinquit; adeoque, delctis 

ZAL 2 & 6, cum nullz ſuperſint aliz Dividendi figurz, peracta elt 

tota divifio ; & repertus eſt Quotiens integer 243 ; qui propterea 

ſemiſſis eſt numeri 486; quippe toties in 486 reperitur numerus 2. $1 autem 

plures adhuc ſuperfuiſſent in numero Dividendo loci, plures etiam eadem plane 
methodo repetendz effent operationes, quot opus efler. 

S1 quis interim objiciat, figuram 4, centuriarum loco poſitam, atque 8 poſitam 
in loco dzcadum, non tot fimpliciter unitates, ſed illam 4. centurias, hanc 8 de- 
cades {ignificare, adeoque 2 in 4.00 non bis ſed ducenties, & in 80 non quater {cd 
quadragtes contineri. Verum quidem allud et : ſed & pariter verumeſt figuras F 

| I 
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& 4. in quotiente poſitas, quanquam cum primum {ſcriberentur, videri poſlent tot 
ſimpliciter unicates notare, tamen ubt tota perficitur divilio patet illam ducenta, 
& hanc octoginta , fignincare ; adeoque non dicumus numerum 2 ( diviſorem ) in 
numero 486 ( dividendo ) contineri bis & quater & ter, ſed ducenties quadragies 
& ter. Erquidem 1n operatione prima, {1 locorum ratio habeatur , non ſimplict- 
ter bis duo ex 4, fed ducenues duo ex 400, five bis duas centurias ex quatuor cen- 
turiis; & 1n opcratione {ecunda, non tam quater duo ex 8 , quam quadragies duo 
ex 80, five quater duas decades ex 8 decadibus, ablata eflſe dicendum erit. Et fi- 
militer 1n alus quibuſcunque diviſionibus. 
Eodem modo, 11 138240 oo 3 dividamus ; Diviforem 3 ( non quidem ſub 1, 
quia ipſo divifore minor elt, adeoque 3 1n x nullies continentur, & propterea in 
quoticnte vel nihul ponendum effer, vel o ciphra, quz hic loct null: eller uſui, 
cum nondum {criptam habeamus figuram ſignificativam, ſed ) ſub figura proxi- 
ma 3 ſubſcribo; &, cum 3 1m 13 (figuris ſuprapofitis) contineantur quarter, 
{cripro in quotiente 4, divitoris quadruplum 12=z3 x4, Ex 13 ſublatum, relin; 
quit 7, quod reſiduum deletis 13 ſuperſcribo: Tum deletum etiam eo loci div1- 
forem, in proximum transfero ; &, cum 3 in 18 conti- 
neantur fexies, in quotiente polt 4 ſubjungo 6, & divi- X 
forts ſextuplum 18 = 3 x6, ex ſupraſcriptis 18 ſublarum, 3) x38z4s (46080 
mhil relinquir : Et, deletis tam 3 quam 18, diviforem 1n 33333 
loco ſequente ſub 2 colloco: verum cum 3 1n 2 ne ſe- 
mel contineantur, f{cripta in quotiente ciphra o, diviſorem ( iſtic deletum ) in 
locum adhuc proximum promoveo, ſub figura 4 : Tum, quia 3 in-24 { figuris ſu- 
praſcriptis ) continentur octies, poſito in quotiente 8, Leia octuplum 24 = 
3x8, ex 24 lublatum, nihil relinquit : Deleus 1gitur 3 & 24, & poſico ſub o di- 
viſore 3, inveuio 3 1n onullies contineri, adeoque & hic in quotiente ciphram 
colloco ; & peracta eſt tota divilio. Adeoque reperio numeri 138240 trientem 
elle 46080, five toties in eo numero dividendo contineri diyiforem 3. 
Siquid autem, Divifore quoties fieri potelt ſublato, aliquid Dividendi adhuc Re/ids: 
reltirerit, ( quod i ſo diviſore ſemper minus eſſe necefle eſt, ſecus enim poſler di- 797% 


vitor {altem ſemel adhuc auferri, ) poſt Quotientis numeros integros jam inventos 
adjungenda erit fra&tio, _ numerator erit Refiduum illud, denominator vero 


iple Diviſor, ( vel faltem alia frattio, quz tantundem valebit, minoribus numeris 
{cribenda, ) ut habcatur Quotiens accuratus. | 

Ita {i numerus 260356r dividatur per 9. Cum 9 in 26 bis contineantur, ſcripto 
in quotiente numero 2, & ſublatis 18.—= 9x2 ex 26, ſuperſunt 8. Tum, pro- 
moto diviſore, cum 1n 80 contineanrur 9 octies, {cripto in quotiente 8, & ſubla- 
tis 72=9x8 ex 80 reſtant ſuperius ſcribenda 8. Tum, promoto adhuc divi- 
ſore, cum 9 1n 83 contineantur novies, ſ{cripto in quotiente 9, & ſublatis 8x = gx 9 
ex 83 reſtant 2. Tum, promoto- diviſore, cum 1n 25 reperiantur 9 bis, {cripto 
in quotiente 2, & ſublato diviſoris duplo 18 = 9x2 ex 25, ſuperſunt 7, Cum- 
que, promoto diviſore, in 76 reperiantur octies novyem, polito 1n quottente 8, & 
ex 76 ſublatis 52 = 9x8, reſtant 4. Denique cum, pro- 
moto diviſore, 9 in 41 reperiantur quater, polito in quo- B88z74/5 
tiente 4, & ſubducto diviſoris mark ory 36=9 x4, ex Z269356x (2892843 
41, reitabunt ſuperius notanda 5, 6 peracta eſt diviſio. gggggg 
Cum vero diviſione peracCta ſuperiint adhuc 5, poſt quo- 
tientis numeros integros 289284. ſubjungo fractionem 2 ; adeoque liquet, diviſo 
numero 2603561 per 9, quotientem accuratum efle 2892842; ſive numeri 2603561 
partem nonam elle 2892845 ; vel numerum 2603561, continere numerum 9, v1- 
cibus 289284, atque inſuper 3 ( quinque nonas partes ) ejuſdem numeri 9: ipſum 
autem numerum 2892844 ( quotientem preciſe 9 vicibus contineri in 260356L 
numero dividendo. Et timiliter 1n als. - 

Quod autem, in exemplis przmiflis, ſingularum ſubduftionum reſidua deletis un _— 
Dividendi nous ſuperpoſuerim, ipfaque ſubdufta multipla nuſquam ſcripſerim}; fo _ 
1d majoris expeditionis cauſa + ns eſt. Si cut vero libet omnia explicite con- 
ter!, poterit ille ad hanc formam prezcedentem operationem peragere. Cum di- 
viſor 9 in ſupraſcriptis 26, bis contineatur, poſito in quotiente 2, & ſubſcripto 
diviſori 9 ipſius duplo 18; ex 26 ſubdutis 18 manebunt 8, infra lineam ductam 


notanda : cui reſiduo adjungende dividendi figurz adhuc intattz ( yel faltem 
N earum 
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De Divis1ioNE. Cap.XIX. 


2603561 ( 2892843 


earum quot opus eſt,) & promoto diviſore, ſe- 
cunda operatio ad eandem formam 1nſtituenda, 
nempe cum 9 in 80 contineantur octies, _- 


in quotiente 8, & ſubſcripto oCtuplo, 72, his ex 
$0 ſubductis, manebunt 8, ductz linez ſubſcri- 
benda: Et fic deinceps : uſque dum tota opera- 
tione peracta, reperientur tandem reſtare 5. ut 


videre elt. 
Atque haCtenus de Diviſionis praxi, per Di- 
viſorem ſimplicem ( unica figura ſcriptum ) pe- 


Div:1o- 
7215 operae 


ragendz. | YM 
Si Diviſor compolirus fit, (pluribus notis {crip- 
tus, ) operationis methodus, quanquam aliquanto 


8:0 per di 
wiſoren 
compoſe- 
FM. 


magls antricata, 1i{dem plane principiis nititur 
quibus przcedens. Nempe, Divifore tub tot quot 
opus eſt diyidendi figuris ad fini{tram proximis 


36 


ſubſcripto , ejuique multiplo quam fieri potelt 
maximo ex ufſdem ſublato, ( notato interim in 
quotiente iſtius multipli denominatore, ) promo- 
vendus eſt Diviſor in locum proximum, &c fic de- 


inceps quoties opus Erit : totaque operatio ut 
prius peragenda. 


Exempli gratia. Si 1290208 velim per 32 dividere. Diviforem 32, non {ub 
Dividendi figuris 12 ſubſcribo, quia 32 in 12 ne femel continentur , ſed ( omulla 
propterea figura prima ) ſub duabus ſequentubus. Er quzro, quotics 1n 129 repe- 
riuntur 32? vel, quo commodius ulu — per partes 1nquiro quoties 1n 12 


reperiantur 3 ? quodcum quater fieri depre 


endo ( atque interim, in reliquo 9, 


quater contineri 2, ) in quotiente ſcribo 4,pſique 32 ſubſcribo ipſtus quadruplum 


128, quod ubi ex 129 1u 


x2.90208 ( 40319 


bduxerim reſtare video x, cut ſubjundctis reliquis dividen- 
di figuris nondum ta&tis, rel1quum adhuc video 10208. 
Tum diviſore uno gradu promoto, cum videam 32 in 10 
nullies continer1, in quottente {criho o, & deleto 1bidem 
divifore, uno adhuc gradu eundem promoveo (ummuratis 
manentibus dividend: figuris 10208, cum inde nihil ab- 
latum fuerit,) .& quzro, quoties 32 1n 102 ? five, quo- 
ties 3 1n 10 ? repertuntur autem 3 1n 1o ter, & quod 
ſupereſt x cum ſequent nota 2 facit 12. unde non dubita 
= 2 (reliqua diviſoris figura ) poſſit faltem ter au- 
erri ; adeoque in quotiente {cribo 3, & diviſort 32 ſub- 
cribo_1pſius triplum 96: quod ub1 ex ſuprapolitis x02 
{ubduxerim video reftare 6, eique figurz ( alias adhuc 
intactas) 08 ſubjungo. Tum, promoto diviſore, quzro 
quoties 32 1n 60, vel ( per partes) quoties 3 in 6, & 
invenio bis continer1 3 1n 6; at interim cum yideam ni- 
hil ſuperefle unde reliquam figuram 2 bis auferam, ſcio 


' totum 32 non niſi ſemel ex 60 auferri poſſe; ideoque 


663 9642 (6789 


Ala ope- 
Fations 
forma. 


in quogente fcribo x. ipſumque diviſorem 32 ex 60 {e- 
mel aufero, & reſtant 28, quibus 8 ( figuram intactam ) 
adjungo : Et, promoto divilore, cum 32 reperiam in 288 
nov1es-continer1, ſcripto in quotiente 9, & diviſori, ſub- 
ſcripto 1pſius noncuplo 288 = 32 x9, ubi hoc ex 288 
ſubduxerim invenio nihil reſtare; adeoque, cum nullz 
adhuc ſuperſint Dividendi figurz , totam operationem 
—_—_ elle 11quet, &:quotientem repertum efle 40319 

preciſe. 
Ita f1 6639642 per 978 dividatur. Operatione ut in 
| om peracta, reperietur quotiens 6789. ut vi- 

ere 

Vel etiam , {1 Iibet, refidua ſuperne notari poſſunt ; 
Atque interun ſingula diyiforis multipla feorfim _—_—_ 
crib), 


Cap.XIX. DE Divisrtons. 99 


{cribi, ipſis Diviſoris repetitiombus non intermiſta : ad hanc que videtur for- 


m. 
_ 8 
8 78 Rs S 
FFX6& 878 
6639644 (6789 77X9g 
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Ubi, cum ( propter quotientis primam Hguram 6 ) diviſoris ( 978) ſextuplum 
5868 ex Dividend! numeris ſupra poſitis 6639 ſubductum ſit, reſiduum 1uperius 
nozatum er!t 777. Tum ex 95716 ſubdutto diviſoris fepruplo 6846 , reſfiduum 
( ſupcrne notatum ) erit 870. Tumex 8704. ſubducto diviſoris oftuplo 5824, 
reiiduum erit 8802. Atque hinc denique tubducto diviſoris noncuplo, 8802, n1- 
hil reſtabit. Adeoque perfecta c{t tota diviſions operatuo, & quotiens eſt 6789. 
$1 autem, peracta operatione, placeat omnia hxc multipla in unam ſummam colli- 
gcre, ({ {ſimul cum finali refiduo fiquod fuerit, ) erit ea numero dividendo xqualis: 
ncmpe, omnia ablata ( ſimul cum reſiduo ſiquod fuerit, ) ſimul addi, reſtituent 
numerum propoſitum : ut patet. = 

| Sicui vero nimis operoſum videbitur , tam ſingula diviſoris multipla , quam 
ipſum diviforem tories repetitum ſcribere : pun ille horum utrumvis omittere. 

Nempe, $1 {ingula diviforis multipla ſubducenda ſcribere ſuperyacaneum elſe 4/ia ope- 
duxerit ; potcrit 1lle duas 1llas operationes, multiplicationem ſcilicet & ſubduCtio- rations 
nem junctim perficere, ( quod & plerique Arithmetice prafticz magiſtri faciendum #97” 
docent, ) ad hanc formam. Ek 
Poſtquam, Dividendo & Diviſore reCte collocatis, in- 

veniatur prima Quotientis figura 6 ; ducatur numerus 
ille figillatm in ommes Divitorts figuras, A fſiniftra 1n- 
choando, numerique fact: protinus ex Dtvidendo auferan- 6&6 39642 (6 


tur, notatis ſuperne reſiduis. Sic fexies 9 ſunt 54; ab- 
latis 5 ex 6 reſtat x, & 4. item ex 6 reſtant 2 : deinde ſexes 
7 ſunt 42; ablatis 4. ex 12 reſtant 8, &2 ex reſtat : 
deinde ſcxies 8 ſunt 48, ablaus igttur 4 ex 8x relſtant 77, 
&8 ex 09 reſlat 1. ND 

Tum promoveatur Divifor uno gradu dextrorſum, & 
Inventa ſecunda figura Quotientis 7, ducatur ea ut prius 
in diviſorem, & fiat ſubduftio. Nempe ſepties 9 ſunt 
G3 ; ablatis 6ex 7 reſtat xr, & 3 ex 7 reſtant 4: deinde 
ſepties 5 ſunt 42 ; ſublaris 4 ex 4. reſtat o, & 9 ex 10x 


reſtant 92 : deinde fepties 8 ſunt 56; ſublatis 5 ex 92 - 


reſtant 87, &6 ex 6 reſtat 0. 


_  Tertio , promoveatur Diviſor uno adhuc gradu, & 
inventa Quotientis figura tertia 8, fiat multiplicatio & 
ſubductio ut prins. Nempe oCties 9 ſunt 72; ablatis 7 
ex 8 reſtat 1, & 2ex-77 reftant 5; deinde ofties 7 ſunt 
56, ſublatis 5 ex 5 reftat o, & 6 ex 100 reſtant 94 ; 
Item octies ofto ſunt 64, fubduttis 6 ex 94. reſtant 88, 
& 4 ex 4reſtat ©: 

Dentque , promoveatur Diviſor adhuc uno gradu in 
locum infimum, & inventa figura Qunotientis ultima 9, 
tlat multiplicatio & ſubductio ut prius. Nempe novies 
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x8 o ſunt $x ; quibus ablatis ex 88 reſtant 7 : deinde 
85 novies 7 ſunt63 ; ſublatis 6 ex 7 reſtat 1, & 3 ex 10 
gSX reſtant z ; item novies 8 ſunt 752; quibus ablatis ex 
xX957 72 nthil reſtat. Adeoque, tota jam diviſione perfeCta, 
7478 habetur quoriens 6789, preciſe. Singulas autem ope- 
87447 rationes ſeorſim poſut, ut eo diſtinctius appareat 
XZXXHSS uid quaque operatione accedat. Eſtque hxc metho- 
553965 4% (67389 dus dividendi apud pleroſque quos vidi Arnhmeti- 
978888 cos maxime ulitata, 
9777 At mallem ego , operatione parum variata , tam 


multplicationes quam ſubduCtiones parrticularcs, N 


| 99 _— NOT | app was 
me alia. dextra inchoare, ( quamvis diviſoris promotionem 2 ſinuſtra dextrorſum fieri ne- 


c£{le fit; ) hoc modo. 


Scriptis ut prius Dividendo & Diviſore, primaque figura quortientis reperta, 6 ; 
ducatur hxc 1n diviforis ſingulas figuras A dextra inchoando. Sic ſextes 8 ſunt 
48, quibus ſubduCtis ex 49 ( mutuatis fcil. 4. ex gradu proximo ſuperior!, figure 
9 przponendis, ) reltat x, & 4 transferenda : Tum extes 5 ſunt 42, quibus addi- 
tis 4 ( nuper mutuatis ) fiunt 46 ; quibus demptis ex 53 ( mutuatis ſcil. 5.) reſtant 
7, & F transferenda ſunt: Tum fſextes 9 ſunt 54, que cum 5 nuper mutuatis fiunt 
59, quibus ex 66 ſubduCtis reſtant 7. & perfeCta eſt prima operatio, 


87 
771 77X0 
6539642 (6 6639642 (67 
9783 g788 


gt 


Secundo, promoto Diviſore, quzratur ſecunda Quotientis figura ; fiatque multt- 
plicatio & 1ubductio ut prius. Nempe ſepties 8 ſunt 56, quibus ſublatis ex 56 
( mutuatis fcil. 5 ) reſtat o, & transferenda o : _ 7 ſunt 49, quibus additis 5 
func 54, quibus ſubduttis ex 6x (mutuatis 6) reſtant 7, & tranſmittenda 6 : ſepties 
9 ſunt 63, & additis 6 fiunt 69, quibus ſubduchs ex 77 reſtant 8. 


Tertio, promoto Diviſore, & inventa quotientis figura tertia 8, procedendum 
ut prius. Nempe octies 8 ſunt 64, quibus ſubduCtis ex 64. ( mutuaus 6, ) reſtat o, 
& tranſ{mittenda 6 : oCties 7 ſunt 56, & 6 addita con{ttuunt 62, quibus ſubduttis 
ex 70 ( mutuando nempe * ) reſtant 8, & rran{mittenda 5 ; ofties 9 ſunt 72, qui- 
bus additis 5 fiunt 79, eiſqueex 87 ſubdudtis reſtant 8, 


$ = 
V78 9-180 
77Xg20 77 x\glfo 
65395 42 (678 6539944 (6789 
97888 978888 
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Denque, _ Diviſore, & reperta quotientis figura ultima 9, fiat mult 
Licatio & ſubduGtio ut prius. Nempe novies 8 ſunt 72, quibus ſubduCtis ex 72 re- 
tar o & tranſmittenda 5 : novies 7 ſunt 63, & 7 additis fiunt 70, quibus cx 70 ſub- 

duCtis, reftat o & tran{mittenda 5 : item novies 9 ſunt 81, quibus additis 5 fiunt 

88, ci{que ex 88 ſubduCtis nihil manet. Totaque divilio eſt abſoluta. 


Atque hc quidem methodus eft ea quz preceſlit magis expedia, & quz tam 
memoriam quam chartam pauciſſinus figuris onerat , minus item error! obnox1a, 
& ſiquis forte aliquando error inciderit , facilius detegitur & emendatur ; cum 
enim, codem manente diviſforis fitu, in fingulis locis non nifi una fiat ſubductio, 
facile erit animadvertere quid in quaque operatione accedat, & quamliber opera- 
tionem ſeorſim examinare {1 quid erroris fuſpetum lit; quod quidem methodo pre- 
cedente vix aut ne vix Yet. | | 


| Siquando 


Cap.XIX. DE Divis1loxN E. 


Siquando ( vel in hac vel 1n alia quavis 


operationis forma } Diviſor Ciphris ( una vel I 

pluribus ) rerminetur; ne fat inanis tot Cl- X 34. 

phrarum reperitio, rejectis ciphris 1lis & ſi- 7451 

mul abſciſiis totidem ex ulumis dividendt fi 20300) 68 F 4g 27 (336192 
ouris, in numehis reliquis fiat diviſio : Ita A&333FO0O 

tamen, ut peracto opcre, reſtituantur tam dt- AfS 

viſori ciphrz abjectz quam dividendi refiduo 4 + 


abſcitlz tigurz, ut in exemplo appolito. 


S; denique mallet quis Diviſoris multipla quam ipſum Diviſorem toties deſcri- Operatio- 
bere; quod foriaſle ( preſertim in Diviftionibus majortbus peragendis) non erit # forme 


incommodum.: poterit quidem 11lud fieri ad hanc formam, 


Gy 8 973'T 
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Cum enim omnino perinde fit five Diviſorem ſuo loco ſub Dividendi figuris 
actu {cribamus, five quaſi {criprum eiler ſupponamus ; licebit ipſum femel tantum 
loco commodo deſcribcre, ejuique deinceps repetitionem omuctere; & ( iventis 
luccetlive Quortentis figuris) debita multipla ſuis locts deicr:bere, & deſcripta 
ſubducere. Sic verb gratia, diviſoris ſextuplum 5868 ex 6639 ſubductum relin- 

uit ( ſuperne f{cribendum) 771. Tum diviſoris feptuplum 6846 ex 7716 ſub- 
: oa relinquit 850. Et diviſoris octuplum 7824 ex 8704. fubductum reln- 
quir 880. Denique diviſoris noncuplum 8802 ex 8802 tubductum n:hul relin- 

ult. 
I Atque in hac operationis forma, przterquam quod parum memoriz committitur, 
hc faltem habct commoda ; nempe, {iquando eadem figura in Quoitente ſ{xzpius 
occurrecre conting!t, non opus erit toties multiplicationem exercere, iced multt- 
lum prius inventum tot quot opus erit locis repetere; quod quidem in majori- 
hn diviſionibus non parvum al:quando erit compend1um. Item, ub1 peracta eſt 
operatio, licet omn:a 1{thzc mulcipla ( cam reſiduo fiquod fir) timul addere, quo 
coniter an ſubductiones recte fuer:nt perattz ( nempe ex conſenfu vel diflenſu 
ſummez ſic inventz arque propoliti numer: dividendi;) atque multiplicationem 
quamliber, {quid {uſpectum fic erroris, iigillatim examinare. 

$1 {it interim metuendum, nequa contuſio orijatur ub1 Diviſor non fit ſua ſede 
conſpiciendus ; poteſt iſt1 malo fatis. caveri, totidem vel pundtis vel circellis (fi 
opus {it ) diviforis loco collocatis quot =» continet figuras : puta = exemplo 
prxmillo ) ponantur primum tres circe[lt ſub dividend figuris 639; & deinde (cum 
in proximum locum promovendus fit diviſor) deleto eorum primo quartus appo- 
natur, ut jam ſub figuris 396 tres conſpiciantur, & fic deinceps 1n 1lingulis diyi- 
ſforis promotionibus uno dcleto alius ſubjungatur. 

Denique, utile nonnunquam erit, przfertum in Diviſionibus grandioribus, (nam 


'1n minoribus vix erit operz pretium) ante inchoatam D1viftionis operationem 


{ingula Diviſoris mulcpla ( decuplo minora) ſimul deſcripra habere, ( ut in exem- 
plo przmillo exhibuimus,) unde ut opus erit in Diviſions operationem transferrt 
pollint ; & quidem 1n quottentis figuris prompte invemendis auxilio erit, {tatim 
enim {ine aliis rentamentis inde patebit quod multiplum auferri poterit ; ut in 
exemplo pn_—_ ſtatim video numerum 6639, diviſoris ( 978) lextuplo majo- 
rem elſe & ſeptuplo munorem; adeoque primam Quotients figuram 6. Ec {i 
militer in reliquis, 
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I02 Ds MurLTieLicaTions Cap.XX. 


Atque hactenus pracipuas Diviſions exercendz formulas exhibui, ut ex omni- 
bus cam {ibi quilibet {eligat quz fibi magis accommoda videbitur. 

Diviſio- Si partes Decumales numeris integris annexz fint, ( five in Dividendo, five in 
#15 open Diviſore, five etiam in utroque, ) eadem omnino methodus obſervanda e1t ac {j 
741407” effent numeri plane integri : modo illud tantum curetur, ut operatione peracta 
partibus . et _ 2 + | 

decimal;. £0 fint partium decimalium loct in numero Dividendo, quot in divifore ſimul at. 
bus. que quotiente. Adeoque — _ BEE. : 

1* $1 partium decimalium loct ( five loci intra unitatem deſcendentes ) totidem 
fint in Dividendo quot in Diviſore, erit in quoticnte nullus : ur9[73) 66396 [42 

6789. 
20 Si nullos fic in Diviſore, tot erunt in Quotiente quot in Dividendo. ut 973) 
66396142 (67189. _ RL | 

3? $1 pauctores in Diviſore quam in Dividendo, tot erunt in Quotiente quor de- 
ſiderantur in Diviſore. ut 97\8 ) 66396142 (6789 . 

4 Si plures fuerint in Dividore quam in Drvidendo, tot faltem addende ſunt 
ciphrz numero dividendo ( poſt lineam ſeparatricem ) ante operattonem peractam 
quot opus eſt ut ipſius loci defcendentes tot fint quot ſunt in Diviſore ; ( vel al. 

tem quotient invento tot ſubjungendz ſunt ciphrz fine linea fepararrice, aur 
Me amerix in quotiente, 11qua fit, tot locis ad dextram promovebitur ; ) ut 
o[978 ) 66396[420 ( 67890. vel 978 )6639642p ( 67890. TIPS 

5* S1 polt peractam aliquam divitionem { ut ſupra ) fuperfuerit aliquod reſidy- 
um ; licebit ( additis Dividendo, poſt lineam ſeparatricem, quor opus eſt ciphris ) 
diviſionem ulterius continuare ; unde , pro fraftionibus ordinarius , provenient 
partes decimales, linez ſeparatrici ( in quotiente ) poltponendis. Sic pro 978 ) 
6640131 ( 678993 prodibit 978 ) 66401310 (6789]5.: Er pro 978) 6639805(6789 
35 prodibit 978) 6639805 [000 ( 6789 166 &c. ; 

Et quidem partes decimales (5 tamtundem valcnt atque 43} aut 5 ; E partes deci- 
males 116666 &c. tantundem valent atque £3 , vel 3. Et fimuliter 1n alus. 

Ratio hujpuſmod! procelfaum 1n partibus decumalibus, per fe ſatis patet, modo 
advertatur linez ſeparatricis retractonem aut promotonem ( fingulis gradibus ) 


numerum decuplo vel diminuere vel augere. Adeo ut non fit necelle diutius his 


1mmorar.. : 
De Indices Banc faltem umverſalem ( ex Oughtredo ) regulam adjicere liceat, (quz in 
Quotien. Numeris Diviſione Orzrs fuos _— o locos dirigat, ) /ndex cujuſgue particula- 
zis, ris figure Quotientis invenitur tollendo inaicem figure dtvidentts ex imadice figure 
diviſe. Quz quider ex 11s quz de Indicenumert Facti in Mulrtiplicatione difta 
ſunt, ſatis 1ntellrgi poterit, ut prolixa expoſitione non fit opus, 
Diviſto ſpecioſa, fmul cum ſpectola Multiplicatione, mox tradetur. 


FCC | D— 


———_——— "TENOR 


CAP, XL 
De Multiplicatione ey Diviſione Algebrica &> Specioſa : 


Et quanittatum ex pluribus denommationibus conStan- 
tim: Earumque ad unam aliquam reduttione. 


Multipl;- Teut Additionis ſignum + fecimus, & SubduQtionis — : Ita Multiplicationis 
{ignum eſto x; Diviſionis autem , lineola inter quantitatem Dividendam & 


Divi Dividentem ( ipli ſubjectam ) ſcripta, Adeoque ſignificat V + A quantitati V 
fmpiici- quantitatem A adjectam elle : V — A quantitatt V quantitatem A ablatam elle : 
47M quant- 


| R V 
. fitatum, V x A quantitatem V in quantitatem A dum : &- quantitatem V quantitate A 


Divifam, five ad quantitatem A applicatam. 
Nota tamen Muluplicationis ſfignum x, ( preſertim ub1 ſpecies quzlibet unica 
nota delignatur ) fepillime omittt : { cumillad nempe ſine ullo incommodo fiert 
pollit: ) Sic verbi grava ABproAxB, & ABC pro AxBxC, &2ABC pro' 
2x AxBxC. 
Monen- 
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Cap. XX. ET DivistoNE. 


Monendum item eſt ( ut de Additione & SubduCtione, quippe operationibus 
oppoliris, lic etiam ) de Multiplicatione & Divifione : Nempe /z phares occurrant 
vel multiplicationes, vel arviſiones, vel partim he partim ille , continue faciend, 


perinde eft guo ordine perficiantur , modo omnes continue fiant. Adeoque —_- B 


Ba Bu A #0 6X4 4x6 & 
= C = iB=Brpa=mxAmAKS. Item RR 
4 


2 


6 : _ 
=4X= =" x 6=6 = —12. Ertlic in aliis. Eadem nempe de cauſa qua ſupra 


oltendl 3 x 4 =4 x 3. 


Cum quanrtas al1qua componi ſupponitur ex duarum vel plurium quantitatum Dimenſe- 


I0J 


continua multiplicatione; dicitur ea tor dimenfionum efle quot ſunt quantitates gum 
illz componentes. Puta A xA vel AxB quantitates ſunt duarum dimenſionum : quanti- 


AxAxA, vel AxAxBvel AxB xC, ſunt quantitates trium dimenſionum. 


fatis pro- 


Si tamen ejuſmodi quantitas per quantitatem aliquam dividatur ; tot auferri ®*## 


ſupponuntur dimenſiones quot habet quantitas dividens. Sic AxB v AxAxB 


C CxC 
ſunt quantitates unius dimenfionis ; mb vel S _—_ ſunt quantitates dua- 


rum dimenſionum. ; 4 
Et quidem fi eadem quantitas fit ſuperne multiplicator, & inferne diviſor, ſe 


mutuo perimunt z ( puta —_ =B : ) quod enim multiplicando acquiritur, id #- 


quali diviſione deſtruitur. - Sicur, & B+ A—A=B, ubi quod acquiritur Addi- 
tone, Subduchone tollitur. 


Ubi autem ſpecies aliquz ducuntur in figuras numerarias, non ſolemus ea 
multiplicatione numerum dimenſionum auftum reputare, (ſaltem niſi cum ipſz 
ſpecies numeros ſignificant: ) adeoque 2 A vel 2x A aut Ax2 unius eſt dimen- 
fionis, & 2 AB vel 2x AxB duarum. Quia nempe 2 hic loci non pro alia ejuſ- 
dem generis dimenſione habetur, ſed f{impliciter pro rationis Duplz indice ; & 
tantundem valent atque 7 A, F AB. Et n aliis fimiliter. Eſtque 2 A, alia ho- 
mogenea quantitas que {e haber ad A, ut 2 ad 1; five quz toties contineat A quo- 
ties 2 continet I, q : ; 

Quz quidem ratio etiam aliis EN ſeu ſymbolis, non minus exprim} 
poterit quam ipſis figuris numeralibus; ut ro B, quo 1nnuitur alia quantitas 
(ipſi B homogenea) quz ipſam. B toties contineat quoties V continet A; vel 
quz ad B candem habeat rationem quam habet V ad A. = 

Et quidem nb1 —_ aliqua per alam totidem przciſe dimenſionum dividitur, 
quantitas nullius dimenſions oritur, ſed quz potius pro Rationrs indicio ha- 


benda eft.. Adeoque — nil alzud indicat quam eam rationem quam habet 


quantitas A x B ad quantitatem homogeneam CxD. Nam dividendo quantitatem 
uamlibet per aliam homogeneam, invenitur Ratio 1llius ad hanc: ut ex Divt- 
fionis natura fuperius explicata fatis patet. 
Si vero contingat quanritatis Dividentis dimenſiones plures eſſe quam Diviſz, 
innuitur quantitas dimenfionum pauctorum quam nullius. (Quod eadem ratione 
ſupponendum erit, qua fupponumus quantitates negativas ſeu ablatitias, quz fint 


minores quam nthul.) Sic —— Gc. erunt quantitates dimenſ{ionum 


BxC Bx CxD? 


vel Orte 
BuMErKSs. 


—1T, —2, &. Nami — 2=—1I. I—3=—2, &. Quibus reſpondent pozeſea- 


Gradus ( quos dixt) Deſcendentes: ow ejuſe 
Siquando quantitas m_ in ſeipſam aliquoties multiplicatur ; puta, A, AxA, yay 


AxAxA, AxAxAxA, 


ipſa quantitas A Radix ſeu Latus dici ſolet, A x A ;azj; ;n- 


vel AA quadratum, Ax AxA vel AAA Cubns, AxAxAxA vel AAAA Br dices & 


quadratum ejuſdem quantitatis A, Vel ipfius quantitatis A poteſtas prima, ſe- chara- 
: cunda, Feres. 
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De fegnis 
+ & —. ſionis Quotiente, ponenda; hzc obfervanda eſt Regula. 


Bach, 
Dio- 
phant. 


{.1.def. 9. 
citat No- 


714m 


part.2. 
cap. 4 


De MurLTireLicaTionE Cap. XX. 


cunda, tertia, quarta, &c, Ita nempe ut cujaſque poteſtatis index xqualis fit nu- 
mero dimenſionum. | 

Solent autem Radix, Quadratum, Cubus, Biquadratum, ( reliquzque deinceps 
poteſtates, ) ſic notari, Þ, zz, E, 7322, &c. ( ut olim,) vel R, Q, C, QQ, &. 
vel etiam A, Aq, Ac, Aqy, &c. vel a, *, 4, *, &c. ( ut fuſs diximus Cap. XI.) 
nempe compendu cauſa pro a, aa, aaa, aaaa, &c: Et propterea ( notas 1llas in 
has; ubi opus erit, reſolvendo)) a —=aa. a = a=aan. S$=i&a=a a =an 
==aaaa, &c. Item Aq = AA. Ac=AgqA=AAq= AAA. Aqq=AcA—Agaq 
= AAc= AAAA, &. Sic 2AqzzAc eſt 2AAx3 AAA. & zzxÞ=ſg iu 
2M xX in NPxXxX. Ex contra A) Aqq (Ac, hoc eſt A) AAAA (AAA, 
22) (&, hoc elt XxX) NxNx%xXxN (XNxXxN, Sic ) i (* hoc 
elt aaa) aaaae (aa. Et fic in allis. - | 

Qued autem attinet ad ſigna + & —, in multiplicationis Producto, vel divi- 


Tu Multiplicatione Dong. fe datorum /igna int ſimilia, Produttt vel 
Orti /ienum erit + ( affermatvu ) ſin difſmiha, — (negativum.) Nempe 
+ per +, vel — per —, dat +, (five muluplicando five dividendo;) & + 
per —, vel — per +, dat =. 

Vel etiam ( quod tantundem valet) S: multiphicatorrs vel diviſoris [trum /it 
+, Multiplicandi vel Dividendi ſignum retinetur ; ſin —, mutatur. Nempe 
+ per +dat +, & — per + dat —; item + per — dat —, & — per — dat +, 

Ratio ſive demonſtratio hujus, ab ipſa Multplicationis & Diviſionis natura pe- 
tenda eſt. ( Quales ego malim, ubi tier potelt, afterre, quam demonſtrationes > 
poſteriori.) Quam 1gitur in fingulis caſibus oftendam, 

Mulrtiplicatione ſupponitur quantitas Multiplicanda toties poni quoties multi- 
plicator indicat, ut ex ſupra diftis cap. 18. patet. Adeoque qui quantitatem 
quamliber ( five poſitivam five ablatitiam) multiplicat per 3 vel + 3, ille eandem 
quantitatem ( ſignis non mutatis) ter pomit; qui per 2 vel + 2, bis ponit ; qui 
per I vel + x, femel tantum; qui vero per o, ne ſemel quidem, fed nullies po- 
nit, ( adeoque quantitas quzlihet, per o multiplicata, evaneſcit: ) qui autem per 
— 1, —2, — 3, &. multiplicat, tot vicibus paucius quam nullies ponit, ( cum 
— I, —2, — 3, &c. ſint minus quam nihil, ſeu paucius quam nullum, ) hoc &t 
revera toties tollit, (per ea quz diximus Cap. XV. de fignis + & — contrario 
ſenſu exponendis; ) qui vero tollit, ille tantundem potut mutato ſigno, ( ut ex le- 
gibus SubduQtionis Cap. XV. patet: ) Et propterea qui multiplicat per 7, 2, 3, &c. 
vel alium quemvis multiplicatorem affirmativum, is quantitratem multiplicandam 
roties ponit ſervato ſigno; qui vero multiplicat per — 1, — 2, — 3, &c. aut 
alium quemvis multiplicatorem, negativum, alle quantitatem multiplicandam tories 
vel tollit vel (quod tantundem eſt ) ſub contrario ſigno ponit. Quod erat oftenden- 
dum. Adeoque Ax2=2A, Ax—2=—2A, —Ax2=—2A, —Ax—2 
—= +2 A (nempe — A bis tollitur:) Sic AxB=BA, Ax--B=—BA, 
—AxB=—BA, —Ax—B=+BA (vel + AB quod tantundem eſt.) Et 
lic in reliquis. — | 

In Diviſione, quzritur quoties diviſor, ſeu quantitas dividens, in quantitate 
Dividenda continetur ; vel ( quod tantundem eſt) in. quam quantitatem ducendus 
eſt diviſor ut fiat zqualis quanitatiDividendz; ut patet ex us quz de Diviſione 
tradita ſunt Cap. XIX. Et propterea, ubi quanutatis Dividendz fſignum eſt + 
(affirmativum, ) ſignum Quotientis idem erit atque diviforis; fin quantitatis Di- 
videndz fignum fit — ( negativum, ) ſignum Quotientis erit ſigno diviſoris con- 
trarium: cum enim diviforis in quotientem ducti productum fururum eſt zquale 
quantitatt dividendz; non poteſt 1lud affirmatum efle, niſi factores ſigna ha- 
beant ſimilia; nec negativum, niſi diffinulia:' ut ex modo probatis conſtat. Adeo- 
que {i dividatur + per +, vel — per —, quotiens erit +: ſin + per —, aut 


— per +, quotiens erit —. Quod erat oftendendum. Adeoque 2) V (> 


=9JV(=—> 2) —V (=D, —2) —V (+> Item A)V(>; —A) 


L, —H)=V (+ Sie AVA(V. —B) BCD 


V 
V (= 4) —V (— Y 
(—CD. 


Ts. 


SS SICILY] & » . - a); 
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Cap.XX. ET Divistone. 


V 
(—CD. —C) BCD ( —BD. NA) NV (5-4) Aq (A. —A) — AcB(AgB. 


Aq)—VA (== a) abc (bc. ab) &be (ac. 2Y) Þ (2g. 325) 


—6+Þ (—2%. Ec pariter in alus. Ry 

Atque ha&tenus de quantitatum fimplicium Multiplicatione & Diviſione diftum 
elt; Grier ut de Conjunctis agam ; eas intelligo quz ex variis membris con- 
ſtant per ſigna + & — colligata : 

Quando quantitates invicem multiplicandz ex variis membris conſtant, ſingula Mulrip1;- 
membra mulrtiplicantis in {ingula membra multiplicandz ( ſignis ut modo p77, an catio 
eſt obſeryatis ) ducenda ſunt, FaCcta deinde in unum aggregatum colligenda, Sive 949% 
autem 2 dextra, five 2 {iniſtra incipiamus, perinde eſt. Exempla ſequuntur. ct 


, OT C0nJun- 
Exempla Multiphcationis. Farum. 
A- E=X 


A+E=Z 
B 


B 


" BA+BE=BZ 


A+E—I=L 
—C 


BA—BE=BX 


2B + 3C 
A —2D 


—=CA—CE+CI=—=CL 
A+E=Z 
A+E=Z 

AA+AE | 
+ AE +EE 

AA+2AE +EE =7ZZ 

Aq+2AE +Eq=2Zq 

A +E=7Z 

A —E=X 
AqFAE 
__iEL—Eq 
Aq—Eq=ZX 


+2 %T+T3%—4 
TENDIEE 
—6 2z—9% +12 
—20—3 %T4% * 
22 %T30—4 % 


2AB+3AC—4BD—GED 


A—E=X 
A—E=—=X 
___—AE+Eq 
Aq—AE ' 
Aq—2AE+Eq=Xq 


Z —E=A 
E 


ZE—Eq=AE SIS 


Z —A=E 
A 


ZA—AqzAE 


2 22% FIQ—13%—5XY+lz 


3C—1Q+ 3R—2 
 —=2Q=— IR +6 


BP PC 
AP 


MS... 6 af he — Iz 
—z IC— 3 2 
—6QC +2QQ— 5C+4Q 


—6QC—1QQ+:13C—5Q+20R— 12 
 2Aq+Bq—3A 
nappy 


—2CqaAq—CqBq+3GA—2cq 
+4BAq +2Bc—6BA+4B , 


AP*BP+-APxPC 


—2Cqz —Cqy +30 
A B 
«257 «I 


—=2Cq | 
+4B 


= 106 De MurTieLicaTions Cap.XX. 


24a* +3ba—bc 
gaf—2ba—mr* 
6a* +9ba*—3bca? 
—4ba*—6b*a* þ28*ca 
—2c0*a*—3bc*a+bc? 
—3bc>, + 26*c 
6a* + 5ba? —6b2 $ oo + bc? 
—20?) —3bc* 


Diviſo Jn dividendis quantitatibus conjunCtis, fi faltem Diviſor ſit quantitas ſimplex, 
quanir yix quicquam peculiaris ditticultatis eſt przter ſimplicis diviſionis repetitionem ; 
ner adeoque quotientis per partes inventionem: Et quidem parum retert an a dextra 
Garym, ANA finiſtra incipiamus.. | TH 

Exempl: gratia. Si quantitas DC—6BC+8Cgq, dividenda effet per 2C; 


2C) DC—6BC+8Cq(iD—3B+4C 
ESE Ty 


ws - 


 um— 


(@] O 


Primum quzro quznam quantitas dutta in 2C faciet DC, &reſponſumz3D in 

uotiente pono, quam quotientem 1n diviſorem ductam(2Cx3z3D=DC) ubi ex 

| TE ekiendi parte prima DC ſubduxerim, nihil reſtat. Simuliter cum videam 2 C 

| ducendam efle in — 3 B utfiat —6 BC, ſcribo in quotiente — 3 B, & multplum 

With! | (2Cx—3B=—6BC)ex —6BC ſubductum nihil relinquit. Denique cum 

| | 2 C ducenda in 4C ut fiat 8 Cq, polito in quotiente + 4 C, & fubducto multi- 
I! 


plo (2Cx4C=8CC=8Cq) nihil manet. Et peracta elt diyifio , cujus quo- 
ciens ſeu quantitas ortazD— 3 B +4 C. 

OH BOT Si quid autem, divifione quantum fieri poteſt continuata, m—_— , quod 
108. B0/08 per diviſorem propoſitum dividi non poſlit, vel etiam 41 ita fe habeat Dividen- 
I FRI dum ut ipſius nulla pars per expoſitum diviſorem dividi poſlit, ( five ſimplex fit, 
live compoſi, quantitas dividenda, aut etiam dividens, ) reliduum illud collo- 
candum eſt ſupra diviſorem in modum fraftionis ( ſicut in diviſione numeroſa ) & 
invento quotienti adjungenda, Ut in exemplorum tam precedentium quam 1ub- 
ſequentium aliquot yidere eſt. 


CD 
'# 


AJCD( B)BD+Dq—4BE(D—4E+22. 


F I 

_z : OT I en go oe 
27%) 5% 2+4E@—2%+1( ht 2% X tan 
Rq)—ARc+4ABRq+CgFR(—AR+4AB+—- 


a) 2ba—an+ = (2b—o+=. 


Et quidem plerique five Algebriſtz ſive Analyſtz vix ulterius Diviſionis Alge- 
bricz aut Specioſz traditionem proſequuntur ; ſed quantitatem dividendam d1v!- 
MP denti ſupraponunt, interjefta lineola; & fiquam ammadvertant quantitatem quz 

'Þ utramque communiter multiplicaverit eandem utrobique expungunt : nec ulterius 
ſatagunt curioſam Diviſionem ( preſertim cum diviſor ex pluribus partibus con- 
{tar ) exercere. : 


Verum, etiam cum Diviſor ex pluribus partibus conſtiterit, divifio nonnunquan 

[! ſatis feliciter exerceri poteſt, eadem plane premendo veſtigia quibus in aliis Divi- 

(; ſfionibus inceditur. od { poſt Cartefium ) animadverit Schootenius ( tam in 

wney 6 ipſius ad Carteſii Geometriam notis, quam in ſpeciali traftatn quem Principia /- 

(WH: | | theſeos Uuiverſalis appellar , Arnhmertice Specioſt praxin exhibente. ) Sed © 
| 


olim, 


Cap. XX! ErT DivistoNsE. 


olim, juxta Veterum Algebram, ejuſmodi diviſionis methodum oftendit 7homas 
Diegge/ins, Anglus, (vir Equeſtri familia natus, & egregius ſui temporis mathe- 
maricus, uti ex ipſtus editis operibus, ſed plerifque lingua Anglicana, fatis pa- 
ret, ) in libro qu1 infcribitur $rrazzoicos, ( qui Londini prodiit Anno 1579. ) ubi 
tam Arithmetica vulgaris, quam veterum Algebra ſuccincte traditur. 

Idemque prxſtitit Roberius Record, 1n libro cui titulus, The Hhetftone of Witt 

h. e. Cos Zugents, alluſione, ni tallor, fafta ad nomen numerorum Cofficorum, tea 
Regulam Coſee, ) edito anno 1557, Ubt {inulem item tradit Radicum extractionem. 

Ea vero fic commode prxſtabitur. Diſpoſitis primo tam multiplicande quam 
multiplicantis partibus, prout negotio magis accommodum videhitur ; quzratur 
quantias quz faltenr in unum ( quod —_— placeat ) Diviſoris membrum ducta, 
producat membrum aliquod quanritatis dividendz ; quz quantitas pro quotiente 
( particulart) habenda eſt, & 1n diviforem totum ducenda, & Fattum ex quantj- 
rate dividenda auferendum, notato refiduo. Atque idem iterandum erit quoties 
opus eſt; ut reliqua etiam quotientis membra reperiantur. | 

Ita f1 quantitas ABF +2CDF—3AqB—6ACD dividenda ſit per F—-3A. 
QuomamF) ABF(AB, fcribo in quotiente AB, quz dudcta in diviſorem F—3A 


F—3AABF +2CDF —3AqB—6ACD (AB+2CD 
ABF  —3AqB | 
+2CDF —6ACD 
+2CDF—6ACD 
00 o0 


fact ABF —3 AqB, quibus ex dividendo ſubdudtis, reſtare video 2CDF 
— 6 A CD. Deinde, eandem operationem iterando, cum fit F) 2CDF (+ 2CD, 
ſubjungo quotienti priori + 2 CD, & dutto 2 CD in F — 3 A, fit 2CDF— 6ACD, 
quod ubi ſubductum eſt, nthil reſtat ; totaque operatio eſt abſoluta. 
Item $1 dividendum fit Ac—Ec per A—E: cumſit AYAc(Aq. Ducendo 
uotientem A q 1n diviſorem A—E fit Ac—AqEF, & fatta ſubductione reſtat 
qE—Ec. Tum quia A) AqE(AE, quotiens A E mm diviſorem A — E duCtus, 


A—F)Ac—Ec(Agq+AE+E 
ac—&gf JTAETEq 
+AqE—Ec 
AQqE—AEq 
+AEq—Ec 
+FAEq—BEc 
os ol 


dat qE—AEq; & fada ſubdudtione, reſtat AEq—Ec. Tandem , cum 
A)JAEq (Eq; &EqmnA—EfirAEq—Ec; ſubduRtione fadta, nihil reſtart; 
adeoque abſoluta eſt opecatio, & quotiens AqFAE+Eq. 

Atque idem proveniet fi 2 dextra incipia- 
mus. Cum enim fit —e) —63 (@, erit quo- a—e) i —& (ef pae+at 


tiens e*, & &* in a—e, erit a — 6; & fa- ae? — 63 
Ca ſubduCtione, reſiduum 43 — ae. Tum pr jeoumr 
—e) —a@ (+ae; & ae in a—e elt We” 


@Pe—ac; & ſubduttione falta, refiduum 


. - Jy 
eſt 2 — ae. Denique —e) —@e (a; & goin 
a in a—e eſt B—@e; &, fata ſubdu- nn 0"Y 
Qione, reſtat nihil. Quotiens autem eſt ut ga ©09 


prius, nifi quod qui tunc ultimus nunc pri- | 
mus et terminus. 
Ad eandem formam; fi dividenda efſet eadem quantitas a — e* per aÞe. 
Cum fit a) a* (4*; & a* in a-be fit Fs; ſubductione, refiduum eris 
2 
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Dz MuLTIPLICATIONE .Cap.XX. 


ae) 8 —& (#—gc+&@— 


2e 
a+e 


—2e—ce. Tum cum 4) —&#e (—ae; & —ae in aceſit —@e—age; 
fafta ſubdudtione, reſtabit + ae? — e?. Denique cum fit a) a (e?, && in a+e ſir 
ae + &; fatta ſubductione, reſtabit — 263: Et quotens eſt a — ae + ef 


2 63 
ae 


F R . e* 
Vel, fi in ultima operatione, pro quotiente + e* (=— ) ſumeretur quo- 


tiens —e?, quia nempe +e) —& (—&; —@ in ae, fuiſſet —a ef — &: & 
| : 2 4C 
ſubductione faQa, reſtaret 2 ae?, adeoque quotiens a* — ae— 6 + 535, Quod 
a &® 2 ae? af + & —20 
tantundem valet: Nam +&@ — — =—&@ + —— hoc eſt ————— 
a+e a+e ae 
—af—O+2a0 


a+e 


Sed idem fere eveniret fi prxcedens operatio (ubi reſiduum eſt — 2 ©? } ulterius 
3 


| — 


. ; e ; 
continuetur ; & ſumatur quotiens —— 2e*: nam —2e in ae eſt 


— 24@ — 26; quod, ex — 26 1ubductum relnquit + 2 4, adeoque erit 


2 2 
f—ae+&—20 += : 


e 

Quod ideo moneo, ut appareat, ( przfertim ubi neceffario fraftione terminetur) 
quotientem poſle variis formis exhiberi (nam & multis adhuc modis variari po- 
teſt) {ed qui tagtundem valeant; ut quilibet eam quz fſibi magis accommoda vi- 
_ ſcligat ; & quidem nunc hanc nunc lam ut przſens negotium poſtu- 

verit. 

Poſlet interim eadem operatio peragi eodem plane ſucceſſi, fi > dextra inci- 
pitamus, Nempe e) —&? (—&@; & —@& in ae facit —=a&@—6&; & (ſub- 
ductione fatta) reſiduum a3 +ae*. Tum e) +a@ (+ae: & ae in ae fa- 
cit a*e+ ae: ergo refiduum a —a*e. Denique e) —#e (—4a*; & —a in 
abÞe facit —& —#e: & reliduum 243, Adeoque quotiens —& + ae — 


2 4* 
TEE c | 
ab+e) 5—& (—&@Fae—2#+ ol 
a++e 
— ae — 6 
& act : 24 

+@&#ecba® (—e? +ae PEDIS 
@ —#ae a3 — ae 

—> —#e a +a*e 
2 a3 — 


RES IR | « 43 
Vel, fi 1n ultima operatione ſumatur quotiens-+ a? (= _ ) erit refiduum 


. | 24*E , 

— 24 e & quotiens— ef ae +a — = Sed utroyis horum modorum pro- 
cedatur, quotiens tantundem yalet atque priug kl 
! 


Cap. XX. ET Drvisions. 


Ubi autem tanta oritur varietas, judicio opus elt ut quis cam {cligat quotientis 
formam quz przſenti negotio magis fit accommoda : yel etiam, tine alia divi- 


s.... a 
fone, ad inſtar frationis exhibeat, _— : 


a 
a (+1 


Aliud libet exemplum ex Dyjzge/io ( 1upracitato ) afterre, & ſimul huic negotio 


6zz+8%) 60ſg +80 2322z4+72E +9622 (100 +12% 
60 ſg 5+ 80 22 22 


——————t— 


720 +96 23 
2CqCTS2 


OO OQ 


% 


finem imponere. Nempe quantitatem 60 ſ$+ 8 zz z> + 52 ©+ 96 zz per 
6 z>+8 2% licdividit. Quomam 6 ) 60ſ4#( 10 ©; quottentem -1nventum du- 


O 72 72 Ex dividendo ſubducit; & reſtant 
72+ 96 zz. Tum quia 6 zz) 72 ©( 12 ©; quotienti prior1 adjungit + 12 2 : 
& ducto hoc quotiente in diviſorem, productum aufert ex dividendo & nihil re- 


cit in diviſorem, & productum 60 ſg ++ 


{tat. Adeoque quotiens eſt zo © + 12 X. 


Sed & apud Clavium in Afecbra operationem non ablimilem reperio: quem, 4 


liber, conſule. 


Atque hactenus Multiplicationem & Diviſionem Algebricam & Specioſam ab- 


ſolvimus. | 


Multiplicatio & Diviſio quantitatum ex pluribus Denominationibus aggregata- 
rum, v1x aliud eſt | Multplicatio & Diviſlio Speciola. In hoc falrem diffe- 


runt, quod harum | 
poſlit ab una ad aliam reduCtio ; Specierum autem ſeu 


109 


Multipl;- 
[LULL 1s , ” catio 
enominationum ad 1nvicem ratio _—_— cognita, ut fieri quart;- 


ymbolorum ( 1n Arith- *atis plu- 


metica Specioſa ) ratio ad invicem vel ignoratur, vel ita acſi efſet ignorata tra- 779 4e- 
7 


Ctatur. 


Cum autem ejuſmodi _ plurtum denominationunr per aliam unius tan- 

tiplicanda occurrit, incipienda elit operatio ab infima five 
minima denominatione, & fic ad m—_ aſcendendum : rran{miflo ſemper in ſu- 
pertores quantum opus eſt, Exempl gratia. .S7 guis /ingults dicbus expendit 14. 
Hbras 10 ſolidos ty 8 denarios monete Anglicans, quanium expendit ille ſingulis 
ſeptimants ? Reſpondebitur, Expenſam hebdomadis leptuplam eile expentz diurnz 
( cum quzlibet hebdomas contineat fſeptem dies. ) Adeoque expenta diurna mul- 


tum denominationis mn 


tiplicanda eſt per. 7, Nempe denarii 8x 7 = 56. cum _ D 
autem 12 den; =1 ſol. erunt 56d=4/+8 4. ideoque 14 $0* 22 


ſubſcriptis 8 4, reſervo 4. ſo: reliquis ſolidis mox annu- ___ . =, 
merandos. Tum ſfolidi 10 x 3} =70, quibus additis 4 hue 3 4 
tran{miflis fiunt 74.:; ſunt autem 2 fo :=1I 4b. ergo74 Tor i 


fol:= 3 tb. +14 fol. Ergo ſubſcriptis 14. ſel. reſervo 3 
hbras mox reliquis adjungendas. Denique librz 14 x 7 = 98 quibus additis 3 fiunt 
Ior br : quibus ſubſcripts, patet expenſam hebdomadis efle xox 1b. 14. ſol. 8 den. 


01124- 
t1074m. 


$1 autem vel Mulrtiplicator fit numerus grandior, vel etiam ex pluribus deno- p,, ; 

SOR. OY - — "" Reduttio 
minationibus conſtet : expedit plerumque ( autetiam aliquando prope neceſfari- pJurium 
um erit, ) quantitates illas plurium denominationum ad quantitates unius denos denomi- 
minationis reducere , & tum demum multiplicationem ticere , & per- *ationuw 
ata tandem multiplicatione , priſtinas eas ( {i opus erit ) denominationes reſt. 44 #4 


tuere. 
Exempli gratia , S? viris aliquot ſingults debentur 28 hbre, 13 ſolidi, & 9 de- 
zarii; quantum debebitur eorum 283 viris ? Priuſquam muluplicatonem propo- 
fitam aggrediar, commodum erit totam monetz propoſitx ſummam ad unam a#- 
zariorum denomunationem reducere : quod ipſum multiplicatione peragitur, hoc 
modo. Quoniam fingulz librz (monetz Anglicanz) continent 20 ſolidos ; nu- 
merum librarum expoſitum multiplico per 20, ut habeam numerum fſolidorum 
in 1llis 28 libris contentorum, quibus adjungendi 13 folidi ( in quzſtione expo- 
ſti ) ut habeatur numerus ommum ſolidorum; nempe 573. Deinde, quoniam 
{ioguli folidi continent 12 denarios, Oo" ilum folidorum ( 573, ) multi- 
3 Paco 
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Dz MuLTIPLICATIONE Cap. XX. 


231. 135 of 


20 


573.ſol. 
TR 


x146 
373 
—__ 
p 6385 den: 
283 
20655 
$5080 
13770 _ 


1948455 


plico per 12, ut habeam numerum dena- 
riorum inib1 contentorum : qutbus ad- 


Jjungendi adhuc denarii 9 ( in queſtione 


expofiti ) ut habeatur numerus omnium 
—_— , nempe 68854: = 28 /b. 
I 3s. 9d. 

Et tum demum, poſt hanc reductio- 
nem factam, multiplico 6885. ( numerum 
denariorum ) per multiplicatorem pro- 
poſitum 283 ; & producuntur denari1 
I948455- ES 

Denique, fi velim intelligere quot 11- 
brz & 1ol1id1 in hoc denariorum numero 
continentur ; reſtituentur illz denomina- 
miones dividendo. Nempe quia 124=1s. 
denariorum numerum 1948455 divido 
per x2, & prodeunt ſolid: 162371, atque 
inſuper 3 denaru poſt perattam divitto- 


aem reſidui. Deinde, cum 205 = 71 4b: numerum ſolidorum 162371 divido per 


7 £48 x13 


12) #9438455 (1623715. 3d. 


XZ 36s 
74 Vs 
A4 TZ 


z\is 


RES; — FP IIs. 34. 


Z24z40 


20, & prodeunt librz $118, atque inſuper 11 ſolidi refidut. Adeoque 19484554 


== 8118/6. 115. 34. ſumma quaſita. 


Item. Si ex ſcaturigine quadam ſingulis ho- 
34 kb, qunc. 264: 15h. tj, effluant a nage) wage 34 ny nr" TJ. 
lu 


'I'2 —— ; ut quzritur quantum et 26 diebus & horis 
68 I04 I5 ? Reduco primum aquz quantitatem aſlig- 
34 52 ; natam ad Uncias, multiplicando 34 ( nume- 
7 IF rum hibrarum ſeu pondo) per 12 (quia nempe 
Ats tne. — 639bne x 4b. = 12 «nc.) & adjungo uncias 7, Item 


tempus aſlignatum in horas reduco, multipli- 


cando ' 26 numerum dierum per 24 (quia x dies = 24 hor.) & atjungo horas 


I5. Et, peratta reduCtione, multiplico 415 numerum unciarum fingulis horis 
415 #MC. UNC. 
— 639 bor. | z2x%)9 40th. unc. 
_ . 12) z65x85 (22098. 9. 
1245 24 
2 2 4 
_ i08 


265185 WC. 


effuentium , per 639 numerum horarum in tempore propoſito; & producitur 
265185 numerus unciarum toto iſto tempore effluentiam. Quem denique un- 


Doviſ7o 
quanti- 
fatis plu- 
rium de- 
220M114- 
Fionum. 


clarum numerum divido per 12 ( tot 


enim unciz continentur in una lihra ) 


& prodeunt 22098 46. 9 ancie, quaſita quantitas aquz toto iſto tempors efflu- 


Quz autem de quantitatum ex pluribus denominationibus conſtantium Mult- 
plicatione difta ſunt, ea fere & de earundem Diviſione int:!i;genda ernnt. Nil 
quod hic potius 2 denominatone ſuprema ancipicndum fit, & quod lic ſuperclt 


ad proxime inferiorem reducendum. 


. y* 
Exenn.: 
+ 


Cap.XX. Er Divis1ox EF. 


Excmpli gratia; {i defuncti facultates, $M 6 £5 
183 4b. 10 Fl 9 den. inter quatuor iplius 4)#$'3. 10. 9. (4s. 17. 
liberos ſint zqualiter partiendz; queritur 4 4 
quantum cutque ccdet. Primo dividantur 
librz 183 per 4, & habebitur quotus 45, 
cum re{iduis 3 libris. Secundo, pro 3 I- zj2 
bris, ſubſtirutis 60 1ſolidis, ( quia I 4b. = 4) 7 s (17 
20 ſol. adeoque 3 /ib. = 60 ſol.) & adjun- 4 4 
&is 10 ſolidis ( 1n quzlitione expolits) ha- 
bentur 70 folidi, qul per 4 divift, quotum 
prxbent 17,"& {ſuperſunt 2. Denique, [T 
cum 2 /0/. valeant 24. denarios ; qui, ad- 4) 33 (8: 
junctis 9 in quzſtione expoſiris, tiunt 33; 4 
hi per 4 diviſt quotum exhibent 8 ; cut, 
propter I refiduum ( cum jam ad infimam denominationem perveniatur ) adjun- 
go fraftionem 4. Adeoque quotiens perfe&tus, ex omnibus aggregatus, elt 45 /þ. 
17s. 81d, Cedent 1gitur unicuique ex liberis, librz 45, ſolidi 17, & denari 8 
cum quadrante. : : 
Vel etiam, reducto primum tam Dividendo quam Diviſore ad unam denomina- 


tionem, operatio poſtea inſtiruatur more ſuperius tradito. Verbi gratia. Si quz-' 


ratur, /» Anunis Fulianis 24, diebus 34, horis 2, oy 32 minotis; quot ſint Men- 
ſes Synoatci, feu Lumationes. Quoniam —_ —_— conſtat diebus 365 & 6 
horis , hoc elt ( multiplicando 365 per 24. & addendo 6) horis 8766; Anni 24 
conſtabunt horis 210384, (ut multiplicando patebit: ) quibus ſi addantur dies 
34, horz 2, & 32 minuta; hoc eſt 818 horz & 32 minnta : habentur horz 
211202 & 32 miauta; hoc eſt ( multiplicando 211202 per 60 & addendo 32 ) 
minuta 12672152: quz# tantundem valent atque Anni Juliani 24, 34 4, 2h, 32". 
Deinde Menfis Synodicus, ( puta A Novilunio ad Novilunium) ſtatuicur, dierum 
29, cum 12 horis & 44 minutis, hoc eſt, (ut ex adjunRto calculo pater, ) minu- 
rorum 42524. Quod quaritur igitur, hoc eſt, Quoties in minutis 12672152, 
( tempore propoſito,) continentur minuta 4.2524, (tempus unius menfis Synodict.) 
Numero 1gitur illo per hunc diviſo, habetur Quotiens 298 prxciſe. "Tot igt- 


tur menſes Synodict expolito tempore continentur. Quod erat inveſtigandum. 


21 I202, 
; 60, 


12672120 
32 
I2672I52 mM. 


 ISO7 
$26739 
42524) 246745 + (298 
$5948 


oo 
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112 Dz MuLTiPLicaTioNE Cap.XXl. 


Atque ad hujuſmodi formas preſtandz ſunt multiplicationis & diviſionis ope- 
rationes, ubi quantitates ex pluribus denominationibus contlantur. Ubi interim 
| judicio opus erit, ut przeparatoriz reduCtiones ita inftituantur ut preſent nego- 
| | tio maxime ſit accommodum, & res tota quam fier! uu minimo labore pe- 
| ragatur, Quod quidem frequente exercitio ediſcetur, & uſu fiet familiare. 
Multipli- De Multiplicatione autem & Diviſione notandum eſt univerſim ( cu fimile 
cationes de Additione & Subdudtione ſuperius tradidimus, ) #b1 plures occurrunt numere- 
Divi- rum Multiplicationes, vel Diviſtones, vel ſimul 'utraque , coutmuec faciend:e, per- 
1-11 _ , inde oft guo ordine inſtituantur, modo omnes continue fiant ; tantundem enim ut- 
i 'cunque prodibit. Exempli gratia. 2 x 3x4==2X4Xx3=3XxX2X4=3X4x2= 
4xX2x3=4x3x2=24. ItemABC=ACB=BAC=BCA=CAB=CBA. 

AB BA BA A 


LETT. —=3c amd a = —— 
Et 5 =$x3=jx4={x4x3=06. Im = Ege=c * 
LT S a , Can Da 0 MM» 
44 2. i on i 5 ab; 

AxB 


=q) me Item, Perinde eſt ſive per duos plureſue diviſores continue fiant di- 
viſiones , ſive per produtum ex dtuiſoribus illis invicem multiphcatis; puta 
C) S=55 3) 2=24;,=%=4. &. At interim Cavendum ecft, nequis ex 


Drviſoribus ( aut quod ab illis fit) alum guam atviſorem multiphcet : $i enim 
vel multiplicatorem vel quotum multiplier diviſor, co ipfo ex divifore fit mul- 
tiplicator & totius operationis proceſlum immutat. Nam omnino aliud eſt C) 
MY C=E*E. Sic aliud eſt 2) $=41 = 12 
D = DiG qe rxC= . Sic aliud eſt 2) Z=4; =2, atque 2x2 
=" = 8. Quorum omnium demonſtrationes ex ſuperius traditis Multiplica- 
tioms & Diviſions principiis facile eſt colligere. 

Arque haCtenus de Molplicationis & Diviſionis praxi dictum eſto. Sequitur, 


ut de utriuſque Examine ſeu Probatione verba faciamus. 


CAP. XXI. 


De Multiplicationis &g& Diviſionis Probationibus , ea- 
rumque Probationum fundamentis. Familiares ali- 
quot queſtimcule ſobountur. 


Uz de Additionis & SubduQtionis probationibus ſuperius diQta ſunt, non 
pauca & hic locum obtinent. Nempe non adhibentur Ylz tanquam de- 
monſtrationes certitudinis regularum juxta quas proceditur ; nam de 1llis ſatis 
conſtat ex principiis eis quibus innituntur: ſed ad explorandum numquis error 
Wh0011 "8 ſubrepſerit-in exercitio, quo > regulis deviatum fit. Non igitur ad probandas 
i O0HI'RN regulas, {ed ad explorandum num operatio przſtita regulis fit conformis, inſti- 
| tuuntur hz probationes. Et quanquam poſler etiam examen. inſtitui repetendo 
Wit ipſam operationem, & ad regulam ubique exigendo; tamen illud felicius ut plu- 
Wi rimum anſtituirur operations fornia mutata; quippe hoc pafto minus eſt peri- 
WW NEAT | | cul: in eundem errorem iterum incidendl. 
| || | Multiph= Sjcut Additio per Subductionem ( operationem fibi contrariam ;) fic Multi- 
"| yp - plicatio per '( huic oppolitam ) Divifionem examinare five probare folent. Quod 
—_ enim Multiplicatione conficitur 1d Diviſione diflolyitur. Ob; enim duorum nu- 
Probatio. merorum invicem multiplicatione, aus producitur ; [i hic per eorum alterutrum 
dividatur, reliquus prodit. Puta, 11 quantitas A duCta in B fit AB; hec ipfa AB 
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deſtruit id quod prxcedente multiplicatione per candem quantitate B efficieba- 
tuc, adeoque ipſa quantitas A quz prius fuerat, jam iterum quaſi ex poſtliminio 


redit. Eodem modo 11 cadem AB dividatur per A prodibit B; (nem =D :) 

quia ſcilicet tam ex duCtu A in B, quam ex ductu B in A, eadem prodibit quanti- 
C6 = 3x2 6=2x3 

tas, puta AB=BA. fic =}, & — — 


Atque idem in grandiorihus numeris {imiliter obtinet. St enim ex ductu 283 
in 546, vel (quod tantundem eſt) ex duCtu 546 1n 283, | I54518. Ut 
explorem num rite peraGta fit operatio, hunc productum divido per multiplica- 
torum utrumvis, & fi reliquum diviſione provententem comperio, argumento eſt 
operationem rite peraCtam fuiſſe ; ſin minus, certum eſt alicubt fuilſe erratum. 
Er ſimilicer in aliis quibuſvis multiphicationibus, veritatem peractz operationis 


examinare licet. 


283 x6 
546 4533 
1608 546) x5 45x8 (283 
- X£g2 
II32 phe 
+... HIP X638 
154518 
546 Xs 
283 | 399 
1638 | 283)x545x8 (546 
4368 "Hana 
TO92 = pe. 3 
X54518 | g 
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Ut autem per Diviſionem Multplicatio, fic per Multiplicationem Diviſio exa- Diviſo- 
minabitur. Nam /# Quotiens in Droiſorem ducatur ( vel hic in illum ) prodibit nu- 7s exa- 


merus pridem Druidendus. Nam quod Dividendo fuerat diflolutum, mulrtipli- 
cando ( per eundem numerum ) iterum reſtituitur. Puta, {i A) AB (B, hoc eſt 
A 


I2=23 x4 


—=4; duto 3 in 4 (Diviſore in Quotientem ) prodibit, 3 x 4 = 12. 


3 
Et fimiliter in mumeris grandioribus ; {i dividendo 154518 per 546 prodeat 283, 
vel eundem numerum 154518 dividendo per 283 proveniat 546; vice verſa, 
multiplicando 546 in 283, vel hunc in illum, reſtituetur numerus pridem divi- 
dendus 154518. Ut in calculo mox ante appoſito videre eſt. 
$1 autem, poſt peraftam Diviſionem, aliquod ſuperfue- 
rit Refiduum ; curandum eſt ut in probatione per multi- 


plicationem inſtituenda, hoc etiam Refiduum addatur : Se ( 16 
Secus enim non prodibit Dividendus integer, ſed mancus. _ : , 
Nam, verb1 gratia, {i nymerus 387 per 24 diviſus exhi- Fu AS - 
beat quotientem 16, & ſuperſint 3; hoc refiduum indi- #* G64 
cat, quod 1n dividendo illo contineatur diviſor vicibus 16, 32 

( vel quotiens vicibus 24, ) atque in{uper numerus 3. =" 
Adeoque, prxter Diviſorem ( vel Quotientem ) toties po- 387 


litum (quod multiplicando -przſtatur) adjungendus erit 
numerus ille 3. 

Ratio totius proceſlus ( fi illa ex jam diftis nondum ſatis intelligatur) fic 
reddi poterit. Cum numerus multiplicandus toties in ProduQto contineatur , 
quoties Unitas in Multiplicatore, ( nam toties eſt ille ponendus quoties juber 
multiplicator ;) fi Divifione quzratur, quoties in Producto contineatur Multt- 
plicandus? prodire debet (fi operatio refte pan fuerit) pro diviſions Quo- 

tlente, 


men þ- * 
Multi. 
catio; 


= — B, multiplicando B in A, prodibit AB. Ita, fi 3) 12 (4, hoc eſt 
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tiente; numerus idem qui prins fuerat multiphcator. Er contra, cum Diviſionis 
Quotiens oltendat, quoties in Dividendo contineatur Divaſor, ( vel preciſe, vel 

quanto cum reſiduo; ) fi Diviſor ille toties ( multiplicando) ponartur, ( & ſiquod 

erat, adjiciatur reſiduum, ) emergere debet numerus Drvidendus; quippe alle in 

| quo Diviſor toties ut dictum eft continetur. ; —E 

Multipli= Przter has autem Multiplicationis & Divzſipnis probationes, per operationem 
caronn j. contrariam inſtituendas ; poteſt utraque per candem operationem probari. Cum 
oolica- enitn ( ut ex ſuperius traditis patet) duorum numerorum invicem multplica- 
2jonem torum, perinde ft uter dicatur Multiplicator ; ( puta, perinde eſt, in exemplis 
probatio. nuper appolitis, five 283 per 546, {ive numerus hic per lum, multplicetur: ) 
Ubi perat7a eft operatio, ſt de dxpibeix dubitetur ; qui prius erat numerus multiplh- 

candus, jam fiat multiplicator, & vice verſa, Er, 1 dem utrobique fit numerus 
ProduCtus, argumento erit procefſum fuiſle legitumum ; fin nunus, erroneum. Sic 

duftis 283 in 546, vel 546 in 283, prodibit utrobique 154518, ut ſupra patet. 

Examex p;riter in Diviſione; Cum non minus oftendat Diviſor, quoties in Dividendo 
_ contineatur Quoriens; quam Quotiens, quoties in eodem Diyidendo contineatur 
Diviſo- Diviſor ; ( quippe qui na fe habent ad Dividendum, ut Factores in multiplica- 
ein, tione ad Faftum;) Si de peratta divilione occurrat dubium; gut privs —_ 
Qrutiens jam fiat Diviſer, & 11 jam prodeat pro Quouente numerus 1lle qui 

tum fuerat Diviſor, argumento eſt operationem rite peractam effe ; {in ſecus, er- 

ratum eſſe. Verbt gratia; fi dividatur 154518 per 546 prodibit quotiens 28} ; 

de quo {i dubitetur, numerus idem 154518 dividatur per quottentem 283, & 
prodibit numerus 546, qui prius ftuerat diviſor, ( ut ſupra 


G13 patet,) unde liquer operationem rite perattam efle. Re/e- 

16) z87 (24 auum autem, /i quod eft, idem eſſe debet utrobigue. Puta, 
3E cum diviſo numero 387 per 24, quotens ſit 16, & reſi- 

6 4 duum 3; fi 387 dividantur per 16, quotiens erit 24, & 


reſiduum item 3: ut ex adjunCto calculo paret, 

Atque hz quidem five Multiplicationis five Diviſions probationes, huc uſque 
traditz, in quacungue Mulriplicatione aut Divifione locum habent,; five in nu- 
meris integris, ſive in Fractionibus Decimalibus, aluſve; five in operationibus 
Algebricis & Symbolicis vel Speciofis; live tem una, live plures {int denomi- 

Þ,04,. Nationes. Quippe idem eſt in omnibus procelius fundamentum. = : 
tiones Quad autem de Probationibus Additzonus & Subduchonss fwperius monuimus ; 
mizus idem de Muyltiplicationis & Divilionus Probationabus pariter iciendum eſt: Eas 
cert. nempe non omnes ejuſdem efle generis; quippe aliz certiores ſunt, & fallaciz 
minus obnoxiz, ( quales ſunt, quas jam expolyimus, } fed laborioſz magis, ( & 
uz quidem tantundem operis in examinandis quantum 1n peragendis operationt- 
bus poſtulant,) aliz vero magis expedite, ſed quz nonnunquam fortaſſe fallant, 
Divifo- Atque huc quidem referri poteſt ea methodus examinand1 Diviſionis operatio- 
25 per nem, per additionem multiploram omnium ſubductorum, quz { cum refiduo {i 
Additio- od fat) reſtituent numerum Dividendum. Puta, 


batio li Ss © (inprociexemplo) dividamus x545rÞ per 263, 


foie X399 otiens emeregit 546; {1 omnia multipla ( in- 
; 283) X545X8(545 tra brideniom Gblenign, ) fimul dh _ 
1475 bit numerus Divadendus; quod ni fiat, erroris indi- 

LEE I. ctum elt. Eſt autem hc L_ admodum 1n- 

LS 98 brica; quippe que folas ſubduftiones examinat non 

I54518 nem multiplicationes ; & {iquis prins, Diviſorem in 


Gngulas quotienus notas dueendo, error irrepſerit, 
1dem adhuc intactus magnet, neque hac probatione omnino detegitur, quippe que 

_ multiplicationes 1llas, ſine examine, pro veris habet. | 
Probatio Sicui autem nimis laborioſum videbitur, probatiombus ſuperius traditis uti; 
Novena- adeoque tantundem operis inſumere in operis examinatione ſeu probatione, quan- 
Ti  tuman ipſa operatione: Poterit breviorem illam probationem adhibere, quam N+- 
wFuariam VOcant, HR ſupra oftendimus in probatione Additionis & Subdu- 


Qionis; ) que ſic inſtituitur, 


- In Mul- Numeri Mulciplicandi notis omnibus indiſcriminatim additis ( negle&a loco- 


abjeftis 9, reſiduum {i quod fit 
rlit, ciphra;) Deinde & Multiplicantis notis 


#iplice- rum conlideratione, ) indeque, y_ fieri 
omnibus 


Hor. ſeorlim nowtur (vd, f nihul 
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omnibus ſimiliter additis, & abjectis novenis omnibus, reſiduum item notetur : 
Hzxc duo reſidua invicem ducantur, & abjectis inde 9 quoties fieri poteſt, Reſi- 
duum, fſiquod fit, notetur: Denique ft hoe reſiduum idem fit atque Refiduum 
quod proveniet ex omnibus numer! Producti ſeu Fact notis, ita ut prius additis, 
abje&is novenis omnibus, 1ndictum eft ( faltem 

probabile ) operationem rite peractam elle ; in ſe- 

cus, certiſſimum eſt alicubi erratum elſe. Exem- 

pli gratia: In Muluplicatione appoſita, Multpli- 

candi notz addantur 24+ 8=10, 109—9g=71, 

1i+3==4. Hoc reſiduum ſcribatur ad crucis 11- 

niſtram. Deinde in Mulriplicatore, 5 + 4 = 9, 

quibus abjeCtis, reliqua nota 6, ſcribatur ad cru- 

cis dextram. His Reſfiduis invicem ductis, elt h 
4x6=24, unde bis abjeCtis 9, reſtant 6, (vel 2+4=6:) Hoc Reſiduum 
{uperne ſcribatur. Deinde numeri produdti notz fic addantur, x +5 = 6, 
6+4=10, 10—9=1, (vel 1i+0=1,) 1i+5=6,6+1=7, 7 +8=15, 
IF—9==6 (vel i+5=6.) atque hoc Refiduum inferne ſcribatur. Denique 
quoniam duo Reſidua, ſuperne & inferne notata, deprehenduntur eadem; con- 
cio operationem rite peractam; fin tuifſent diverſa, certum eflet admiſſum efle 
ELrorem. 

In Diviſione, part modo procedendum eſt. Addantur indiſcriminatim notz 7 Divi- 
Diviſoris, &, abjectis novenis ommbus, notetur reſiJunm. Quotientis item notz fore, 
addantur, &, abjectis novents, notetur Reſiduum. Hzis refiduis invicem ductis, 

( & facto additis, {iquod fuerit, Refidut Diviſionis notis,) &, abje&tis novenis, 
notetur & hoc Reſiduum. Denique, facta fimili notarum Dividend: additione, 

& novenorum abjectione, quod tandem reſtat zquabitur -( fi operatio rite fit pe- 

racta ) Reſiduo proxime notato : Sin m1- 

nus, erratum eſt. Sic in appoſita diviſione. G3 0 ©” 

Diviſoris notz x +6==7, (quod notetur 16)z387(24 2>V's 

ad {iniſtram. ) Quotientis notz 2+ 4 =6, 3+ X 
(quod notetur ad dextram. ) Factum ex G4 .) 

his 7x6 =42, unde quater abjeEtis 9, re- 

ſtant 6, (vel 4+2=6.) tum (quia poſt perattam divifionem reſtabant 3, ) 
6+3=9: quibus abjecis manet o, quod ſuperne noto. Denique in Divi- 
dendo 3 +8 + 7 =18, unde bis abjectis 9, manet o, (vel 1 +8=9, 9 —9=0 
quod cum 1dem fit atque Reſiduum ſuperne notatum, conjicto operationem fuille 
rite peractam. 


Quod autem de Refiduo Diviſions diftum elt ; 
nempe ipſius notas addendas elle fatto ex reſiduis 
Diviloris & Quotientis ; pariter obtinet & in mul- 
tiplicatione, {1 przter puram Muluplicationem ac- 
cedat aliquod additamentum. Puta {i 16 per 24. 
multizplicanda fint, & ſimul addenda 3 , ut habeatur © 2 
fact additzque aggregatum 387: Ex multiplicand! 387 
notis emergit Z, ex multiplicantis 6, quorum factum 
7 x6 =42, hoc eſt 4 +2 =6, &( propter additamentum 3) 6+ 3 =9:& 9—9 
=0; Sd &3+8+7=18, & 18 —9g—9 =0. unde conjicitur operationem 
rite peraCtam elle. 

Fundamentum quo nititur hc probatio, idem eſt quod ſupra docuimus de con- 

{imili Probatione Additionis & Subdu@ionis. Nempe quod, ubi nulla locorum 
habetur ratio, tantundem valent 1 & 10, item 2 & 20, & pariter in fimilibus : 
Atidem eſt fubſtituere x pro x0, atque abjicere 9 ; item ſubſtituere 2 pro 20, atque 
abjicere bis 9 ; & fic 1n in reliquis. : 

Monendum autem eſt ( quod & de Additionis & SubduCtionis fimuli probatione Lyubrice. 
monuimus ) probationem hanc nonnunquam fallacem efle, neque errorem ſemper 
detegere, ( przſertim fi is ob negle&tam debitam locorum confiderationem obtin- 
gat, quem fruſtra quis putet hinc deteftum iri, cum nulla hic locorum habeatur 
ratio : ) Quamyis enim, ubi numeri non conveniunt, certum fit erratum elle; non 
amen certum elt operationem reQte procedere ubi conveniunt. 
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At interim ( ne penitus abjictendam putemus hanc probationem ) probablle eſt 
( utut non certum ) errorem {iquis {it ( przterquam qui ex indebito notarum fitu 
oritur ) hinc deteCtum ri, faltem niſi dara induſtria fraus inſtituatur ; raro enim 
( &quidem rarius quam quis putet ) Errores ſiqui ſunt tam feliciter ( vel potius 
infeliciter ) confpirant ut ſe mutuo tegant. Er propterea cum hc probatio non 
adeo magno conftet labore, non inutiliter adhibert poterit. | 

Et quidem in prolixis preſertim Diviſionibus , operz pretium elle poteſt eam 
ſzpius in ipſo operationis curriculo adhibere ('quod quidem heri potell polt 
quamlibet Diviſoris promotionem ) ne error 1n princip1o operis totum 1nfecutu- 
rum laborem plane fruſtraneum reddat. 

Sed & minus univerſalis eſt hajuſmod: Probatio Novenaria; quippe quz folis 
numeroſis operationibus convenit, non item Specioſis {ive Symbolicis, aut Alge- 
bricis ; ut nec{( niſi correctiones aliquoties adhibeantur ) ubi plurium denomina- 
tionuw quantitates oceurrunt. Cumenim ortum ducat hxc probatio ex graduum 
ſive locorum diſpoſitione 1n continua proportione decupla ; ubi hec diſpolitto 
non eſt, neque locus eſt huic probationt: $1 vero Arithmeticis placuitſer primi- 
tus, pro decupla, aliam quamyis proportionem adhibuiſle ; potuiflent ettam & 1111, 
quzcunque fuerit, hujulmodi probationem aptalle : Non quidem abjictendo {in- 
gula novena, uti jam ; ſed eum numerum, quortes fieri pollit, abjictendo, qui uni- 
rate minor ſit quam Exponens 1ſtius qua proceditur continuz proportions : Puta, 
{i ( pro decupla ) adhibuiflent noncuplam, — .ellent ( non novena, {ed ) 
octona omnaa ; 11 oCtuplam, ſeptena; fi ſeptuplam, ſena ; 11 ſextuplam, quina ; & 
{1militer de quavis alia. | 

Atque hactenus de Probationibus tum Multplicationis tum Diviſions dixifle ſuf- 
ficiat: 1n quibus vel utendis vel negligendis ſuo quilibet utatur arbutrio. 

Iifdem autem, cum his probationibus, principus nituntur hujuſmodz quaſtio- 

num ſolutiones ; ( quibus ſe exercendo tirones Multi- 
4+ plicationis & Diviſionis naturam & conſenſum mutuun 
- melius perſentiſcent. ) | 
Iz 75s (0 RQurs numerus eft, qui arui 
, gui per 4 diviſus, quottentem da- 
bit 3. Nempe 4 & 3 ( Diviſore & Quouente ) invicem 
A ductts, prodibit 12, numerus quazſitus Drividendus. Vel, 


” = 3. quod eodem recidit, fi numerus quzſitus, Dividendus, 


BI=3n4=12. dicatur A ; quoniam ( juxta quzſtionis tenorem) _ 2 
4 


ſ1 pars utraque muluplicetur per 4, erit A=z3 x 4=12. 


Item Cujus numeri triens eff 235. Hoc eſt, 
235 3)705 (235 Quis numerus per 3 diviſus, quotientem dabit 235. 


3 Eadem methodo, ductis invicem 235 & 3, prodibit 
5 705 numerus quzſitus 705 ; qui nempe per 3 diviſus 
. ——=235 4quotientem imperatum exhibebit, Vel etiam quia 

3 x 3)A (235, crit A=235 x3 = 70xF. | 
N Item ( in numeris grandioribus ) Quot aure? di- 
—=235 Stribuenat ſunt inter milites 2646, ut quiſque habeat 
3 283 ? Hoc eſt, Quis numerus dividendus eſt per 
A=235x3==705 2646, ut prodeat 283 ; vel, per 283, ut prodeat 


quotiens 2646? Duchs invicem 2646 & 283, prodi- 


64.6 
"283 2646 ) 748818 ( 283 
om 283) 748818 ( 2646 
WIP'S _op0 748818 
748818 © __ _ 
7488 
a. cafe 2646 


233 
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Contra vero, ſi quzratur Qurs uumerus eſt qui 
7n 4 dutus faciet 12? Factum 12 dividatur per 4 4) 12( } 3x4=12 
( alcerum ex faftoribus ) & prodibit reliquus Fa- 


Ctor quzſitus 3. Vel, {i numerus quaeſitus dicatur Ax4=12 A= P=2, 
A; cum {it ( juxta queſtions tenorem) Ax4=12, 
dividendo utramque #quationis partem per 4, erit A =P =3. 
Item Cujus numeri triplum eſt 
705? Hoc eſt , Quis numerus in XX Ax3=70xF. 
ductus faciet 7ofg ? St numerus 3) 795(235 
Factus oF dividatur per factorem 333 3 A="5=235. 
datum ſeu cognitum 3 , prodibit oe tion 


Factor quzſitus 235. Vel quia FOE 


Ax3= 70s, erit A=/3=235. | 

Item, /nter quot milites diſtribuend! ſunt 14.8818 aurei, ut quilibet habeat 2.83. 
Daviſis 743818 per 283 , prodibit militum numerus quzſitus. Et pariter in {i- 
milibus. 


X 
X35 
X38i99 
283) 7488x8 (2646 
$66 28 3 
X6g8 7938 
XXJE 21168 
xX69gS 52902 
748818 


' $i autem quzratur, Verbi gratia, Qumam numer: /int invicem ducendi ut fatFus 
fit 24 ? Vel Quas per quem druidendus, ut quotiens fit 24? Hujulmodi quzſtiones 
nugaces eflent ; quippe ex datis in quzſtione nihil cert: elicitur ; pollet enim mo- 
dis innumeris reſponder: puta Ix24, 2x12, 3x8, 4x6, 2x2x6, 4x2Xx3, 
2x8x14,9,7, 3) '$,2) 3x6, &c. Nam ex olo fatto in multiplicatione, de Fa- 
Etoribus neutiquam conſtabit ; ut nec, in Diviſione, ex ſolo Quotiente conſtabir 
de Dividendo aut Diviſore. Sed de his hactenus. . 

Atque hattenus quidem de quatuor Arithmerices ( ut vocantur ) Speciebus, ſeu 
potius Partibus, Additione, Subductione, Multiplicatione, & Diviſione, difta {uffi- 
ciant. Multa autem quz de his operationibus apud Arithmetice practice magi- 
ſtros paſſim occurrunt, & ſpeciatim operationum aliquot in nonnullis compendia, 
varioſque modos has operationes peculiaribus ſubjectis applicandi, ( puta, in re 
nummaria, de faenore, de mercatura; in re a{tronomica, de tempore, de motu, eo- 
rumque reductionibus, 6&c. ) ſciens prztereo. Quippe infiniti efler laboris, & qui- 
dem ſupervacanei, ea omnia quz 1d genus dict polſent ſigillatim proſequi. Nec 

uidem 1d noſtri operis eſt ; {ed potius operationum fundamenta tradere, ipſoſque 
Go aperire, unde ſcientifice & demonſtrative poſlint verz procedendi rationes 
incelligi, Quas qui rite intelligit, non modo majori fruEtu & voluptate ipfas ope- 
rationes exercebit, eaſque in utum proferet, quam ſi czco duttu incedat, & quaſi 
Andabatarum more pugnet ; ſed & multo firmians quz novit memoria retinebit. 
Quas enim ſxpius audimus querelz , Rerum Mathemarticarum cognitionem, Arith- 
merices przfkertim, citiflume deperditum iri nifi aſſidua exercitatione retineatur ; 
non aliunde oriuntur, quam quod plerique Arithmetices praxin, five operandi me- 
thodum, memoriter tantum edoctz, ipſas operandi rationes penitus ignorent ; quas 
mn vulgares Arithmeticz pradticx Magiſtri plerumque vel ipſi neſciunt, vel 
alrem plus ſatis reticent ; eiſque edoCti Mechanicam potus ( regulas minime in- 
tellectas perſequendo ) exercent, quam Arithmeticam. Qui autem iplius praxeos 
rationem f{atis perſentiſcunt , ( nec tantum cxco 1tinere , regularum memoriter 
cognitarum ductum implicita fide ſecuti, incedunt, ) judicio magis quam memoria 
ducti, difficilius ea quz intimis hauſerunt medullis eyulſum iri patientur. 
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Dz MuLTieLicaTIioNE Cap. XXII. 


C AP. XXIL 


Multiplicationis exercitinm 11 Parallelogrammis Reftan- 
eulis menſurandts , && mucem comparanars. Divi 
fronts in Parallelogrammis ReCtangutts exercitinm. 


Riuſquam Multiplicationis &. Diviſionis ( quarum praxis ſuperius oſtenfa eſt ) 
Þ negotium dimittam ; nec inutile forſan erit, nec 1njucundum, pauca ſubtexere 
utbus utriuſque utilitas innoteſcat, atque interim Geometriz cum Arithmerica 
jon conjundtio percipiatur. Quamvis enim Arithmetica, quz de Numeris agit, 
Geometricas menſuras per ſe non attngat; fed , propriis principtis nixa, neque 
Geometriz auxilio indigens, regulas abſtractas tradit, omni numerabili pariter ap- 
plicabiles ; ( objettum quippe ſimplicius & latius nacta quam Geometr:a : ) cum 
ramen objettum Geometriz, viz. menſura, intra object: Arithmetices terminos ca- 
dat, ( quippe cujus partes numerantur.; ) non abs re erit, Arithmetices exercitium 
in re Geometrica paucis oftendere. | gf 
Hoc autem, dum de Additione & Subductione verba fecimus , parcius egimus, 
quia non magni forſan res vider1 poſit, lineam linez adjungere, vel etiam demere, 
dum utraque data fit. Pura, {i linez datz AB adjungere opor- 
A- B C teat lineam datam BC; vel datz A C datam BC autcrre. Cui 
= — tamen oper perficiendo aptata videmus tria {ucceſlive proble- 
mata; nempe Prop. I. 2. 3. prim Euchidis. Illz autem propo- 


ſitiones, cum fint pure Geometricz, poſſunt 1n traditione Arithmetica tuto omutti, 

Quod autem de Angulorum, Superficierum, aut Solidorum, Additione vel Sub- 
ductione dici poſlit; Vel erit penitus Geometricum, neque ad calculum omnino 
ſpectans; nempe fi Anguli, fuperfictes, aut corpora, non mutata adjungancur ; 
ut, {i dato Quadrato A BED, vel A CFG, addendum eflet Triangulum ABC; 
ubi nihil requiritur aliud, quam ipſorum in dato fitu fabricam Geometricam: 
Vel, ficubi calculo opus fit, non folum Addigone aut SubduCtione opus erit, {cd 


H 


'Td | E 


ut plurimum Multiplicatione item vel Diviſione : ubi nempe proportionum ratio 
habenda eſt. Ur, fi quzratur Quadratum BCH K, zquale quadratis ABED & 
A CFG {ſimul fumpris ; vel Triangulum BCH, zquale fimilibus ABE, A CF, 
ſimul ſumptis: aut fi. quzratur Quadratum ABED, zquale quadrato BCHK 
dempto quadrato ACFG; vel Triangulum A BE, zquale triangulo BCH dempto 
triangulo .A CF; ubi preter figurarum additionem & ablationem, earum item 
aggregati vel reſidui transformatio requiritur. Ideoque de hujuſmodi Additio- 
mbus vel Ablationibus, priuſquam de Multplicatione & Diyifione dixeramus, 


non ita opportunum erat yerba facere. a 
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Cap.XXIL. Er DivisioNnx. II9 


Ut vero quz de Multiplicatione & Diviſione jam tradidimus , Geometricis 
menſuris applicentur, przmittenda ſunt & Geometria quzdam ad terminorum ex- 
licationem neceſfaria. Et quoniam ex menſura Parallelogrammi ReCtanguli (quod, 
vas» gratia, ſimpliciter Rectangulum dict foler) reliquarum figurarum di- 
menſiones deduct ſolent; de: Parallelogrammo prxmuttendz ſunt quzdam Deti- 
nitiones, hoc elt, Terminorum explicationes. 

ParaBelogrammum appellant figuram planam quadrilateram, cujus oppoſita la- Defini- 
zera, ſeu laterales linee, ſunt rettz parallele, hoc elt, equidiſtantes, ſive aqua- *iones 
lem ubique habentes mter ſe diſtantiam. Quales ſunt quz in Schematis mox ap- _— 
ponendis conſpiciuntur. | 7 \— - -xugi 

Parallelogrammum vero tunc RefFangulum dicitur, quando ip/ins omnes anguli 
ſant refi. (Vel etiam Cujus angulus aliguis eft reftus: Nam 1i Parallelogram- 
mum habeat vel unum angulum rectum, rel:quos item omnes rectos elle facile eſt 
demonſtratu. ) = 

Anugulus aurem Redus tunc efle dicitur, guando linea refFa in refFam angulum 
faciens ita redte inciatt ut neutro magrs inchnet. Ut in figura precedenti, regta CA 
in reftam G AB 1ta recte incidens ut non magis hac _ 1lac incliner, facit an- 
gulos CAB, CAG, rectos. Et ſimiliter anguli ad F, G, H, &c. rect: ſunt. 

Si qua vero mmclinet mags, angulum obliguum tacit : Nempe Aratum ( quippe 
angul reffo minorem ) ea qua propendet ſeu magis inclinat; vel Obtuſum ( angulo 
reffo majorem) ea unde rechnat five divergit magis. Pura, fi recta C A, quz 
Jam erecta eſt, ſupponatur verſus AB nutare ſeu propendere, adeoque ab A G 
reclinari, pro duobus angulis jam rectis, fierent duo obliqui, CAB acutus, & 
CAG obtuſus; qui tamen ſimul ſumpti duobus 1llis rectis ſunt zquales; nam 
quanto unus propter inclinationem minuitur, tanto alter propter reclinationem 
augetur ; quodque huic accedit, 111: aufertur. Similiter, angulus ABC acutus 
elt, quippe recto minor ; ABK obtuſus, quippe recto major. Er ſimiliter alias. 

Padres autem AecFangulum, /i latera habeat omnia invicem a:qua- 
lia, Quadratum dicitar ; quale elt, 1n ſubjecta figura tertia, ADBE: Sin minus 
Oblongum ; qualeelt figura prima AB. | 
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Paralleherammum vero Obliquangulum ( hoc eſt, cujus angul: ſunt obligut ) [i 
latera babeat Oi 1uicem & <4" Rhombus dicitur ; utin Hh tertia, GDBC; 
Sin ſecus, Rhombveides; ut figura ſecunda CD. | 
Contineri vero vel comprebeudt dicitur Parallelogrammumn RetFangulum ( live 
quadratum fir, five oblongum ,) duabus reftis [ners qua retfum comprehendunt 
angulum. Definiente Euclide 1 a2. Non quidem eo ſenſu quo ipſe alibi negat, 
duabus reftis lineis ſpacium comprehenal! Ton enim duabus ſed quatuor reCtis 
hoc ſenſu parallelogrammum continetur, hoc eſt, ambitur five undiquaque con- 
cluditur ;) ſed quia duabus illis parallelogrammi rectanguli ſpatium ftve area de- 
terminacur , quippe altera longitudinem, altera latitudinem determinat. At in 
Parallelogrammis Obliquangulis, {ecus eſt: non duabus rectis circa angulorum ob- 
Lquorum quodvis poſitis determinabitur iſtius parallelogrammi magnitudo ; ſed 
major, minorve erit, prout obliquitas minor majorve fuerit; adeoque- preter re- 
carum longitudinem, anguli etiam five obliquitatis determinatione opus erit, ut 
determinetur Parallelogrammi magnitudo. Et propterea, neque in hac definitione, 
nec ( quantum memint ) apud Euclidem alibi, Parallelogrammum Obliquangulum 
duabus ejuſmodi circa ipſius quodvis angulum poſitis contineri dicitur. $1 cul 
vero fic libeat loqui, anguli przterea mentionem facere oportebit ut magnitudt- 
nem determiner. 
His premiſlis, Ad Paralielogrammi RefFangub aream [rue magnitudinem muent- pn. 
endum, nil aliud requiritur quam ut duarum refarum quibus contineri aicitur, logramm; 
eltera 1n alteram ducatar, [ive maultiphcetur. Exemplo res evadet [a ——_ Refan- 


Sint expoſiti Parallelogrammi Rectanguli lateracarca reRorum angulor Fong , tr 
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Dz MuLTireiicationE Cap.XXII. 


libet , duz rex, quarum altera fit trium, altera quatuor pedum, ( vel palmo- 
rum, calamorum , orgyiarum, ſpithamarum, aut quarumlibet alzarum menſurarum 
xqualium. ) Rectanguli magnitudo five area reperitur ductu linearum uns 1n at- 
teram, longitudinis puta in Jatitudinem, vel contra : eodem plane modo quo toti- 
dem numerorum {cries ellent computande. $1 enim, verbt gratia , tot puncta, 
vel ( {i liber ) rot milites ordinatim digeſti, ea lege diſponanrur, 
ur, 1n qualibet ſerie tranſverſa, quaternt, in qualibet direCcta , 
rerni conſpiciantur : manifeſtum eſt ter quaternos, vel quater 
ternos, ita efle diſpoſitos. Multplicatis 1gitur 4 per 3, vel 3 
per 4, emerget omntum numerus 12 =3 x4, Et parlter in 1 
mili quavis cujuſvis numer! difpolitione faciendum erit. 

Eodem modo Parallelogrammum 3 pedes latum, & 4 pedes longum, ex ductu 
latirudinis in longirudinem, reperietur pedum quadraticorum I2=3x4 Cujus 
quidem ret rauo {ic facile percipietur. S1 enim parallclogram- 
m1 1ſtzus tam altitudo five Jatitudo A, pedum trium, quam batis 
753i] fivelongitudo, pedum 4, divid: intclligantur 1n fuos reſpe- 
--=j---| Ctive pedes ; atque a cujuſque pedis termino ducantur rectz 
|} lateribus cmaliin, quibus tota figura in particulas quadratas 

B + dirimatur, quarum quzlibet ſit tam longa quam lata pedem u- 
| num, ( hoc cſt, quzliber contineat pedem quadratum ; ) mani- 
feſtum erit, ex ipſo Schematis in{peCtu, 1n qualiber ſerie tranſveria ( propter lon- 
gitudinem quatuor pedum ) quatuor quadraticos pedes continer!, iptatque feries 
( propter altitudinem trium pedum ) numero tres efle; adeoque pedes quadraticos 
omnes efle ter quaternos, hoc eſt 12 =4 x 3. Et quidem, par! ratione, manute- 
{tum erit ( propter A=3 ) lingulis feriebus erectis tres pedes quadraticos contt- 
neri, ipſaſque ferics ( propter B= 4. ) numero quatuor ; adeoque pedes quadrati- 
cos omnes elle quater ternos, hoc cit 12 = 3x4. Et -ſinuliter in alus quibulyis 
Parallelogrammis rectangulis menſurandis ( five quadrata fint five oblonga ) ex 
ductu longitudinis in latitudinem, ( five quod tantundem valet ) baſis in altity- 
dinem ( vel hujus 1n 1llam, ) haberur area, | | 

Atque hinc colligere licet, Pedem qguadraticum unum , continere Digitos ſive 
Unctas, 144. Cum enim longitudo Pedis unius fit unciarum 12; Et propterea Pe- 
dis quadratici tam longitudo quam Jatitudo fit 12 unc. ex duftu hujus in illam 
Emerglt area I2 x I2== 144 unciarum quadraticarum. Adeoque, urtut pes lincalis 
contineat non nifi 12 uncias lineales ; pes tamen quadraticus continet uncias qua- 
draticas 144. Eodem modo cum apud nos communis Yirga menſoria officinarum 

(a Tard difta) contineat longitudine pedes tres ; eadem menſura 
A=3 guadratica continebit pedes quadraticos 9=3 x3. 
=4 Hzxc li per 1ymbola libear explicare ; pro latitudine ſeu altitu- 
"AB<=75 dine ponatur A, pro longitudine feu bali B; erit 1gitur Area ſeu 
magnitudo AB, five AxB. Ergoſt A=3, & B=4, erit AB= 
3x4=12. In quadratis autem, ubi longitudo Iatitudini eſt zqualis, erit AB = 
AA=Aq. Adeoque, cum longitudo pedis uns fit 12 unciarum; & propterea: 
AmDPa=rru 
B =P=riaU 
AB=PP=Pq=zi4 UU=144Uq. 


pedis quadratic: tam baſis quam altitundo 12 unc : 1deoque. AB=PP—=Pq= 
12Ux12U=144 UU=144Uq. Hoc eſt, Pqz=144 Uq, 

A=V=z3P velunus Pes quadraticus zqualis 144 Unciis quadraticis. 
B=V=3P Eteodem modo, in Virga quadratica, cum tam baſis quam 


AB=VqzgPg Altitudo fir pedum 3, erit area VqazgPq. Er fimilt 


ter alib1. 
S=2 P _ Hac methodo, 77 menſaranats, verbi gratia, Aſſerculis 
B=—20P hgners ; f1 Alleris unius latitudo A fit duum pedum, longt- 


—— tudo Bpedum 20; eritarea five magnitudo A B=u 40 Pg; 
hoc eſt pedum quadraticorum quadraginta. | 

A12P Similiter, $7 Camera menſuranda ſit longa pedes 18, 

B—18P lata pedes 12, erit totius area ſeu magnitudo , pedum 


—AB=216Pq quadraticorum 216 =12x18, | 


Pariter, 


h— 
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Cap.XXIL ET DivistioNne. 


Pariter, cum 7err& Fugerum Auglicanum ( Acra, vulgo 
ditta ) ftatuta lege cenſeatur mſlar Paralielogrammi Ret an- 
guli, Perticas 4 latt, longt vera 40 : continebit area Perti- = 
cas quadraticas 160 =4 x40. Vel etiam, cum Perticz lon- AB= 160 Pq. 
2itudo ſit pedum 165 ; adeoque 4 Perticz {int pedes 66 ; 

& pertic 40, pedes 660 : Idem terrx Jugerum live Ara A=66Ped. 
valebit pedes guadraticos 4.3500 == 66 x 660. B — 660 P. 

Hinc etiam patet, varia c//e poſſe parallelogramma, qguo- "hq — pa De Pa- 

rum maguituao fit aqualts , ambitus autem admodum in- PIO + rallelo- 
: 7 1 , : ; : . . VATHIS 
aqualis ; & contra, ambityus zqualis, at magnitudo inzqualis ; & quidem couſque ; <= 


A=4 Perr. 
B=40P. 


ut quorum ambitas major eſt, corum. area ſeu maguitudo fit minor. Exempli gulis jn- 
gratta, OE : wVicem 
Sir ReCtaugul: primi Jatus quodl]iber ſex pedum ; erit area , pedum 36 =6 x6, compara- 
Sccundl latitudo,, * _* 4 , longitudo pedum 9; erit area, pedum 36 =4 x9. *” 
Tertii latitudo pedum 3, longitudo Iz ; erit area 36 = 3 x12. Quart latudo 
pedum 2, longitudo 18 ; erit area 36 =2 x 18. Quintidenique Jatitudo x, lon- 
gitudo 36; erit area tem 36=1 x36. Elt gitur cadem {irfgulorum area ſeu 
magnitudo ; nempe pedum guadraticorum 36 ; at eorum ambirus longe diverti ; 
quippe prim, pedum 24= 6+ 6+ 66; ſecundi, 26=4+9+4+59 ; ter- 
mW, 30=3+I24+3+F12; quartt, 40 =2+18+2+18; quinu, 74 =1I 
+ 36+1+ 36, nempe plus quam triplo major quam prim1. 

Deinde, fit Rectangulum primum { ut prius ) longum & latum pedes 6 : Secun- 
dum, latum pedes 5, longum pedes 7 : 'Tertinm, latum 4, longum 8 : Quartum, 
Jacum 3, longum 9 : Quintum, latum 2, longum 10: Sextum, latum x, longum 
Ii. Erunt hzc ommia L[foperimetra ; quippe perimeter, five ambitus ubique pe- 


dum 24=6+6+6+6=5+7+5+7=4+8+4+8=3+9+3+09 


=2+10+2+10=1+FII+FI+r1. Atmagnitudines longe diverſz : quip- 


pe primum eſt pedum quadraticorum 36=6x6; lecundum, 35 =5 x7 ; tertium, 
32=4x8 ; quarxtum , 27=3x9; quintum, 20=2x10 ; ſextum denique 
XI=I x1, plus triplo minus quam erat primum. 


Denique fit expoſitum Parallelogrammum re&angulum, cujus latitudo fit pedis 
7, longitudo, Ix; adeoque ambitus 24=1++11+1+1r, area vero pedum 
uadraticorum IT =I x1. Ad quodcomparentur alia quatuor, quorum primum 


it Jatum pedes 2, longum 9; ſecundum, latum 3, longum 8 ; tertium , latum 4, 
longum 7 ; quartum latum 5, longum 6. Erit fingulorum ambitus minor quam 
parallelogramm1 expotit, (, quippe pedum 22, cum 1llius fuerit pedum 24. : ) area 
vero major ; nempe prim, pedum quadraticorum 18, ſecundi 24, tertii 28, quarti 


30, expoliti vero non nif1 Ix. 
Ex quibus omnibus abunde patet, quam lnbricum /it fignrarum magnitudinem ex 


folo ambit eftimare. = 
Porro;; klinc liquet etiam, ex Parallelogrammis Reftangulis Tſoperimetris (hoc Refar- 


gulorum 


eſt, quorum ambitns ſunt invicem zquales, ) Quadratum ef/e ommum maximum ; T/opers 


Oblongorum vero ihiud rnajus oft quod propius ad Ruadratum accedit, hoc eſt, cujus jj}... 
laterum differentia minor eſt. Quod fic probatur. rum, 
Sit quadrati cujuſvis latus A ; erit ipfius quadrati area AxA= Aq. Deinde quoduam 
fiat Rectanguluny oblongum,, quadrato ill: ifoperimetrum' : Quod ut fiat, tantun- 9 maxi 
mum. 
A A4C ASC 
+A +A—C in:A—C 
+FA +A+C AqiAC 
+4 _+a=6 ew 


4A 4A F929 HAq—-Cq 


differ: 2C 


dem addendum eſt longitudini , quantum latitudini aufertur; illud autem quan- 
tumcunque fit. dicatur C; fietque longitudo A'+C, latitndo A—C; adeoque 
Rectangulum Quadrato Iſoperimetrum, quippe utriuſyisambitus 4. Az- ut laterum 
utrobique additione patet. Erit'Oblongi' =" area ( duftu longirudinis - lati- 

tudinem 
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Deg MuLTIPLICAT10NE,Gc. Cap.X XII. 


tudinem inventa ) Aq—Cq, ( ut multiplicando patet ; ) adeoque minor quam 
area quadrati, A q ; quod erat primo probandum. Sed & tanto minor elt quantum 
eſt quadratum quantitatis C, ( ur patet ; ) hoc eſt, quadratum ſemiitterentiz 1a. 
terum, (nam fi ex A+C, autcratur A—CG reliduum five difterenta eſt 2C, ut 
ſubducendo patet : ) & propterea quo majus elt Cq, eo _ ab Aq deficit oblon- 
gum, & proinde minus eſt ;' & contra : quod erat lecundo probandum. . 

Poteſt quidem hoc ipſum Geometrice demonſtrari; at ego demonſtrationem 
Arithmeticam hanc ideo adhibuz, quod ea przſentt negotio mags fit accommo. 
da, (dum Arithmetices uſum _ Geometricis oftendo,) & quidem per ſe 
mags univerſalis. Geometricam vero demonſtrationem f1quis poſtuler, hane 
habear. 

Sit quadratum quodvis A B CD, ( puta longum & latum 4 pedes,) eique iſo- 
perimetrum Rectangulum oblongum BE FG, ( puta longum pedes 5, latum 3,) 

tanto nempe magis longum quanto eſt minus latum quam 

E F 3 elt Quadratum 1llud. Eſt autem rectangulum AKGB u- 

| _— trique illorum commune; cut fi addatur redtangulum KC, 

A 1D abſolvitur Quadratum A C; fin addatur rectangulum KE, 
abſolvitur oblongum GE. At Additamentum K C majus 
elt additamento K E, ( ut mox probabitur,) adeoque (pro- 
| pter commune AG) quadratum AC majus oblongo GE, 
[i W; ( quia fi zqualibus addantur inzqualia, aggregata erunt inz- 
B ——_— qualia, illud autem majus ubi plus additur.) Quod autem 
K C majus eſt, & quanto majus, quam K E, fic oftenditur. 

Rectangulum K C zquatur totz ED (quia Jongitudines A D, DC, zquales ſunt, 
quippe latera quadrati, & latitudines K F, K D, #quales item ex hypotheſi, quippe 
tantundem additur quadrat1 longitudini quantum latitudini aufertur ; & anguli 
utrobique redti, ) majus igitur eſt K C quam KE, (quippe zqualc tori ED=KE 
+KH,) eorumque difterentia eſt KH quadratum ( propter K F, K D, reftas 
xquales, ) hoc eſt, quadratum rc&tz K F, vel K D, ſemuditterentiz laterum. Ec 
propterea, in rectangulis Parallelogrammis Ioperimetris, cujus laterum difteren- 
tia minor eſt, illud eſt majus: & cujus Iaterum difterentia nulla eſt ( nempe 

uadratum ) id omnium maximum. Quod erat demonſtrandum, | 

Verum ut Mulrtiplicationis ope, = jam tradidimus, peraCta ſunt omnia, ita 
& Diviſione pariter ſimilia fere problemata abſolv1 poſſunt. Verbi gratia. 

Cum ſupra oftenſum eſt, pedem quadraticum valere 144. 
uncias quadraticas, ( quippe I2 x I12== 144.) Si afſerculus 
ligneus lit 8 uncias latus; quzritur quam longus 1it opor- 
tet, ut habeatur pes quadraticus. Dividendo 14.4 ( aream 
datam) per 8 (datam latitudinem) habetur longitudo 
quzlita 18 = '$. Quippe area AB per latitudinem A di- 
vida exhibet longitudinem quzfitam B. Sin data eflet 
longitudo 18, area 144 per cam diyifa exhiberet latitudt- 
nem 8 = 48. Vel BY AB (A. 

Eodem modo. Cum Zugerum Avglicanum ( ut ſupra 
dictum eſt) contineat Perticas quadratas 160 = 4. x 40. 
In agro ( parallelogrammo ) cujus latitudo eſt perticarum 
8, quzritur, quanta fit oporteat Iongitudo, ut habeatur Ju- 
gerum terrz? Dividendo 160 per 8, habetur longitudo 
quzlita 20 ="9. Ve, data longitudine 20, dividendo 
habetur latitudo 8. Hoc eſt A) AB (B. & B) AB (A. 

Par: modo, Si Planities Camere pedes 12 lata, longa 
vero 20; tegenda fit aſſerculis ligneis latis pedes 2 : quan- 
2) 240 (r20 © ſumenda eſt aſferculorum ( conjunforum omnium ) lon- 

itudo, ut oper! ſuffticiant? Primo, dutta latitudine 12, in 
ongitudinem 20, habetur area pedum quadraticorum 
249 =12x 20. Deinde, dividendo aream 240, per afler- 
24. culorum latitudinem 2,habetur longitudo quzlita 120. 
8 Item. St tapett holoſerice longz pedes 24, latz $8; indu- 
6) 192 (32 cendus {it a tergo pannus vilior latitudinem habens p:dum 
, G6: queritur quanta longitudo requiritur ut Operl ſuthiciat? 
Primo, 


Cap.XXIII. EL I. Evcripis. 


Primo, ducendo 24 in 8 habetur area tota 192 =24x8. Deinde areami totam 
I92 per 6 latitudinem panni dividendo, habetur Jongitudo quzſita, 32 ="P. Er 
ſimiliter altb1. PE ED _ 

Arque haftenus tum Multplicationis tum Diviſionis exercitium, in menſuran- 
dis Parallelogrammis ReQtangulis quantum opus eſt, oltendimus. 


C AP. XXIIL 


Euchdis Elementum Secundum c Arithmetice 
| demonſtratur. 


Adem qua ſupra methodo; ex ſolo parallelogrammi reCtanguli calculo, to- 
E tum fere Elementum ſecundum Euclidis facile demonſtratur Arithmetice. 
Exempli gratia, ; 

Ie 2, 5: ſint due refFz (puta R, B,) quarum altera (B) ſecetur in quot- 
cungue partes ( puta M, N, O,) re&tangulum duabus hits rettis comprehenſinn 
(RxB=RB,) equale eff 1s reftangulis que retta inſetta (R) wo ſingulis ſeftu 
Seementis comprehenduntur. Hoc t, $S1B=M+N+O, elt RB=RM + RN 
+RO. Quod ex multiplicationis calculo patet. Vel, fi ponantur R,B,M,N,O, 
zquales numeris 4, 10, 5, 3, 2. Erit 4x 10=4x5 +4x3+4x2. ut ex calculo 
item pate. 


M N ©O. B=M+N+O I0=5+3+2 
RIRM[RNTRO] _R R 44 _ 
BB RB=RM+RN-FRO 40=20+12+8 


2 & 2. $1 rea hnea (Z) ſecetur utcungue (in A&PE,) ref#angula que tota 
& utrogue ſeemento comprehenauntur (ZA4+ZE) aquantur quaarato totins, 
(Zq.) Hoc eſt, fi Z=A+E, eſt Zq=zZA+ZE. Vel fi tota lit 5, ſeg- 
menta 3, 2: erit Fx5F=5x3 +Fx2. 


7 Þ 
- 7 _ Sms + Þ $= 3+ 2 
Z |zAſz &- i " 
8 _ Zq=ZA+ZE 25=15+10 


3e2. Si refta (Z) ſecetur utcungue (in A, E,) RefZangulum tota fy uno 
ſeementorum comprebenſum (7 A,) equatur reffangulo ſeementis comprehenſo 
(AE) una cum praditti ſegment! quadrato ( Aq.) Hoc &lt, $1 Z=A+ÞE; 
erit ZA =AE+Aq: yel (i numer) fi 5—=3+2, erit 5x3 =3x3 
+ 2x23. 


4e2. Si reta(TZ) ſecetwr utcungque (in A, E:) Quadratum totinus (Zq) 
equale eff quadraits ſegmentorum (Aq + Eq) ana cum rettangulo ſegmentis 
— bis ſurmpro, (2AE.) Hoc elt, 8 Z=A+E; elt Zq=Ag 
+Eq+2AE. vel (in numeris,) fi 5=3 +2, crit fx5 =3x3+2x2 
+3x2+3x2. 


123 


124. 


Er. 1. Eucripis. Cap.XXIIT. 


F e 2. Si rea (Z) ſecetur in ſegmenta aqualia (S, S,) & maqualia (A, FE, 
vel S+V, S—YV,) refangulum ſegmentis totins inaqualibus comprehenſum, 
(AE,) una cum quadrato refFe inter punita ſeitiomum (V q;) equatur qua- 
drato dimidie. ( Sq.) Hoc eſt, 1 Z=2S$S=A+E, fitque SV =A, Sy 
=E, (adeoque A—S=V=S—E.) Em AE+Vq=Sq. Vel (in nu- 


meris) fi 12=6+6=8 +4; adeoque 8—6=2=6—4- Erit 8x4 +2x2 
=6x6. ; | 
S 6 
Z O Ks, © St w ae. 
'$+V E 6 +2 4=6=—2 
Gy Le ad 
A S 
SEV =A C4 22= © 
S —_V =E 6— 2= 
+SV 36 +12 
—SV—Vq nn I2— 4 
Sq—Vqz=AE 36 — 4=32 
Sq=AE +Vq 36=32+'4 


6e2. Sirefta(lE) bifariam ſecetur; eique adjiciatur in direffum retta gue. 

dam (X:) Reftangulum quod tota cum adjetfa( 2 E + X que dicatur Z 'o ipſa 

adjefa(X ) comprehenditur ('Z X;) ſimul cum quadrato dimidiae (E q :) equa- 

tur (A q) uadrato _— ex dimidia (y adjet?a ; (E +X, que dicatur A.) 
9 It "_ 


Hoc e E+E+ Z, &E +X=A: ertZX+Eq=Aq. Vel (in 
numeris ) ſi 3 +3 +4 =10, & 3 4=7: eitiox4+3x3=7x7. 
: T | 
ll. 
E E X 
E E + X © 
GW 
A . 
Z=2E +XxX E+X=A 
AX x X E+X=A 
ZX=2EX+Xq Eq+EX A 
+Eq +Eq +FEXTRq  __x*A 
ZX+Eqz Eqþ2EX+XKq=Eqp2EX+Xq=aAq | 
wad Io==6+4 3+4=z 
Tt, AA 
40 =24+16 9+ 12 7 
of +9 +9 ___+12+16 x7 
7 © 40 T9o=9Þ+24+I6=9g 24+ 16=49 


Sed & hzc cum praxcedents fic conjundtim efferri poteſt. $7 ab afſignato in ea- 


fem ret7a ( utcungque continuata ) =_ M, ſumantur tum equales utrinque re- 


dx ML, MN, zum puniFum D #« 


Ss: reetangulum LDN aquabitur differen- 


tie —_ reftarum MD, M L ve/MD, MN. Quod fic oftenditur. 


L=MN dicatur S; MD dicatur V. Duarum igitur DL, DN, ( ubicun- 


que ſumatur wy altera erit S+ V ( ſumma duarum S, V, ) altera $ © V ) diffe- 
p, 


rentia duarum 


V, ) ut ſchematis1nſpectu patet., Ideoque 


Cap.XXIIL ELlI. Eucripis. 


L MM: 
» + + © 
S+V 
LDxDN=2 in $=5q"Vq=MLq=MDq 
| So V 


Ubi notandum eſt S © V interpretandum eſſe nunc per S— V, nuncper V —S, 
prout S vel V major fuerit, ( hoc eſt, prout D vel 1ntra vel extra puncta L, N, 
tuerit alſignatum, ) & proinde $q © V q 1llic eritSq—Vq, hic Vq—$Sq Ut 
multiplicando patebir. | 


S+V V'+8s 

S—V FT —S. 
$q+SV Vq+VS 
_ —SY—Vq _— VS—9Sq 
Sq—Vq Vq--Sq 
MLq — DMq MDq — MLq. 


7e2. Sirefta(TZ)ſecetur utcungue ( puta, in A, E:) quadrata totins (Zq) & 
unius ex ſeementis ( puta Aq) /imul ſumpra, (ZqÞ+Adq,) equantur rettaugulo 
bis comprehenſo a tota (fy ditto ſegmento(2.7, A) una cum quaarato religui ſeementt 
(Eq.) Hoc eſt, ſi Z= A+E, ert Zq+Aqz=2ZA+Eq; Item Zqþ+Eq 
=2ZE+Aq Ecrſimiliter m numeris, quod experienti patebit. 


Z= A +E A+E=Z 
RW xLZ= A+E 2A 2A 
Zq= Aq+2AE+Eq 2Aq+2AE =2ZA 
__TFTA&q_—T+Aq _+Eg __TEq _— 
Zq+Aqmz2Aqþ2AE+Eq=2Aqþ+2AEHFEq=2ZA +Eq 
Z= A +E A+E=7Z 
xZ,=—= A +E x2 E x2 E, 
Zq= Aq+2AE+Eq 2AE+2Eq=2ZE 
+Eq +Eq +Aq +Aq 


Zq +E q= Aq+2AE þ2Eqz—=AqþAE +2Eq=2ZE+Aq 


8e2. Sireffal Z) ſecetur utcungue (mn AE, ) retfangulum quater compre- 
henſum a tota &y uno ex ſeementis (puta 4.7 A) una cum quadrato reliqut ſezmentt 
(Eq) e£quatur guadrato compoſite a tota ty pradifto ſegmento ( QZ + A.) Hoc 
eſt, 1 Z=A+E; erit 4ZA+Eq=Q:Z+A:=Zqþ2ZA+Aq Er 
( eadem ratione )4ZE + Aq=Q:Z+E. Etinnumeris pariter. 


Z=A+E 2A+E=Z+A 
ES. x4 A _2A+E=Z+A 
4ZA=4Aq+4AtE 4Aq+2AE 
— = TEq +2AE+Eq_ 
4A +Eq=4A4q+4AE+Eq=4A4qH4AE +Eq=Q:Z+A. 
Z=A+E A+2E=Z+E 
_X4E x4E LOG A+2E=Z+E 
4ZE=4AE+4Eq Aq+2AE 
<4 T 2AE-+4Eq 


Aq+4ZE=Aq+4AE +4Eq=Aq+4AE+4Eq=QZFE: 


9e2. Sr recta ( Z) ſecetur tum in ſegmenta aqualia (S, S,) tum inaqualia 
(A=ES+V, E=S—V; ) guadrata inequalinm ſeementorum (A q+E q) ſunt 
aupla quadratorum e dimidia > e retta = puntta ſeimaum, (2S8qÞ2Vq) 
3 Hoc 
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EL.I. Evuciipis. Cap XXII. 
Hoc eſt, $i Z=S+S= A+E. & A=S+V,E=S—V. emtAq+Eq= 
25q+2Vq 


Aqz=Q:S+V:=Sqþ2SV+Vq 
Eq=Q:S—V: =S$q—2SV+Vq 


Aq+Eq===a2Sqþ2Vq 


10e2. S: rea (2E) ſecetur bifariam, eique rea quedam ( X ) inaettum 
adjiciatur ; quadratum compoſite ex rota ty adjeffa (Q:2E+X:=Zq) & 
guadratum adjette (X Y. ſtmul ſumpia, ſunt dupla quadratorum dimidie (2 Eq) 
& compoſite ex dimidia & acjetta, (2 Q: E+ X:=2 Aq.) Hoc eſt, $1 2E +X=Z, 
&E+FX=A; err Zq+Xq=2Eq+2Aq. 


Zq=Qz2E+X:=4Eq+4EX+Xq QLE+X: =Eqb+2EX+Xq= Aq 
F- Xq _+Xq +Eq +Eq 
Zq +Xq= 4Eq + 4EX + 2Xq dupl 2Eq2EX +Xq=AqtEq: 


Sed & hanc cum przcedente fic conjunttim efferre licet. $7 ab affjgnato, 7n ea- 
dem refta ( utcungue continuata ) _ M, ſumantur tum utringue aquales re- 
fe LM,MN, tum punttum D ubrvis : duo ſimul quadrata reffarum LD, DN, 
dupls ſunt dworum ftmul quadratorum reftarum DM, MN, ve/ DM, ML. Hoc 

DLq+DNq=2MDq+2MNq=2MDq+2MLq. Quod lic often- 
ditur. ML =MN dicatur $. MD dicatur V. Duarum igitur DL, DN, (ubicun- 
que ſumatur D) altera erit S+ Y ( ſumma duarum S, Y,) altera S« V ( dilte- 
rentia duarum S, V: ) ut ſchematis inſpectu patet. Ideoque 


L M N Q:S+V:= $q+2SV+Vq 
Sed —:... +Q:S» V:= $q—2SV+Vq _ 
DID D D DLq+DNq =2Sq +2 V q=2MLq+2MDq. 

Ubi notandum eſt S » V interpretandum eſſe nuncper S— V, nunc per V — S, 


prout S vel V major fucrit, hoc eſt, prout D fuerit intra vel extra pundcta L, N. 
Sed quadratum utrobique tantundem erit, ut multplicando pater. 


S—V V—S 
_ © JO; 
 $q—$SV Vq—SV 


—SV+Vq —SV+5Sq 


— 


"$q—-2SV+Vq=Vq—-2SV+Sq 


Atque hatenus decem primores propoſitiones ſecundi Elementi Euclidis demon- 
ſtcavimus Arithmertice. Reliquz quz ſuperſunt quatuor, Arithmetice item demon- 
{trari poſſunt, ſed affumptis in auxilium aliis quam quz adhuc expoſuimus princi- 
pus Geometricis, quibus naque imprzxſentiarum ſuperſedendum duxi. Sed & aliz 

im apud Euclidem ( aliofque ) propolitiones occurrunt Geometricz, quz hu- 
juſmod: calculo Arithmetico facillime demonſtrantur. Sufficit autem przſenti no- 
{tro inſtituto ſpecimen 1n paucis exhibuille, 
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Cap.XXIV. DE GEeoDas1A. 


CAP. XXIV. 


Geode/ia Parallelogrammi Reftangult ; Obhquangul: ; 
cujuſfvis. Menfuratio Trianguli Reftanguli, Obliquan- 
euli ; cujuſuis. Menſuratio _— Pgure reftilinee. 
Menſuratio figure regularis. Menſuratio circuh, ejuſ- 
que portionum, ſeftorum, & ſegmentorum. De circult 
quadratura, & ratione perimetri ad diametrum. De 

Hreurts miftis, De figurarum metamorphoſ.. 


Stendimus ( in Capite 22 ) methodum. Parallelogramma ReQangula menſu- De Geo- 
randi, & inter ſe comparandi. Nempe Para/lelogrammi Rettangult cujuſuis defia Pa- 
area, aqualis eft quantitati que ex duarum retfarum circa |  rTallelo- 
angulum reftum, imvicem duftu emergit. Ut, fi latitudo A=3 | 5 "2m 
ducatur in longitudinem B=4, emergit area AB= 12. A- 2] | ond 25g 
deoque, verbi gratia, Rectangulum latum 3 pedes, & longum 4, : 
continet pedes quadratos 12. Quod etiam liquer in Parallelo- 
| appoſito in 12 ſpacia quadrata diyiſo, quorum ſingula 
atera {int ( puta ) pedalia. ; 
At interrogabitur forſan, Cur hoc ad Parallelogrammum ReCtangulum reſtrin- De Pa- 
gatur ; cum idem videatur dicendum de Obliquangulo. Puta, rallelo- 
{11 linez C,D, circa angulum acutum, ( vel etam C, E, - *——"_ 
CIrCa angulum obtuſum, ) invicem muſtiplicentur, quarum ef Nangu- 
altera fit 3, altera 4 pedes longa ; emergit numerus 12: f ; 
ipſumque Parallelogrammum Obliquangulum in totidem 
{patia dividitur zqualia, quorum item latera ſingula con- 
tneant ( puta ) pedem unum; non minus quam i eſler pa- 
rallelogrammum ReCtangulum. 
Reſpondeo ; Poſſe quidem Parallelogrammum, etiam Obliquangulum, in totidem 
ſpatia aqualia &y ſimiha atvidi, quot indicat mutua multiphicatio laterum duorum 
circa iþſius quemuis angulum copfitrram ; eorumgue ſpatiorum latera efſe equa- 
lia, ( puta why ſongula ) nou minus guam {i parallclgrammum fuſſet Re- 
Ftangulum. Sed nego ſpatia illa eſſe | we guaaratos , aut quidem totidem qua- 
dratis pedibus aqualia, utut quaiuor liners pedalibus terminentur ſingula. Rhombi 
nempe ſunt, non quadrata, propter obliquitatem angulorum, cum quadrata omnia 
( ex definitione ) fint rectangula. Sed & qguadratis minora ſunt, propter eandem 
obliquitatem : quod ipſum evenut 1n alus parallelogrammis omnibus , five zquila- 
tera lint, five inzquilatera, hoc eſt, five fint Rhombi ſive Rhomboidea ; munora 
nempe ſunt quam 11 eflent reangula, quamyis uſdem lineis terminata. Quod ſic 
demonſtro Geometrice : ( quippe cum de ſolo ſitu agitur, qui ad Geometriam pecu- 
Lariter attinet, demonſtratio Arithmetica vix locum habet. ) 
Sit parallelogrammum Re&tangulum A B, eique Iſoperimetrum Obliquangulum 
DC, ita ut latus DB fit utrique commune, & DG ipli D A zquale , ( reliquaque 
latera fibi oppolitis parallela & zqualia. ) Quamvis autem 
lateraB C, DG, parallelogrammi obliquanguli, fint figilla- A. 
um zqualia lateribus BE, DA, parallelogrammi Rectan- H 
guli, ( & reliqua reliquis; ) eſt tamen ipſum parallelogram- 
mum Obliquangulum D C, minus ReCtangulo A B, zquale 
quippe Rectangulo HB. Producatur enum latus CG ad +; B 
H: erigque GH=CEF, ( quia tam CG quam FH zqua- 
turipſi BD, oppoſito later! in utroque parallelogrammo ; &, eadem ratione, HD 
=FB,)& DG@=BC, ( ſed & anguli adB, C, F, zquales angulis ad D, G, H,) 
#quale eſt 1gitur triangulum D HG, triangulo BF C, ( eique congruit ; ) quorum 
prior! 
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128 Dez GeopasIa Cap. XXIV. 


riori {1 addatur commune fſegmentum B D F G, fit parallelogrammum rectangu. 

am HB, fin poſtertor:, fit obltquangntom CD, quod igreor iptt H B zquale eſt, 
& propterea minus quam AB, quod erat demonſtrandum. Et limiliter procederer 
demonſtratio 1n parallelogrammo guovis obliquangulo, | 

Pater igitur 12 Rhombos Pardltogrammi propoſitt Obliquangul: D C, minores 
elle rotidem Quadratis Reftangul!, AB, utur tam hec quam all quaterms lineis 

alibus rerminentur. : ; 

$1 queratur imſuper, Quid impediat quo minus menfuras exprimere liceat per 
Rhombos zquegac Quadrata ? Refpondeo, Magnitudines explicandas eſſe per men- 
faras cerras, ( ſecus enim de magnitude non conſtabit, ) 1deoque per \ lira 
potius quam per Rhumbos. Cum enim Quadratorum omnium anguli rect: ſint, 
adeoque invicen xquales, dato 1ſlic latere de nagnitudine conſtabit; Rhomborum 
autem anguli cum peffint majus minufve obl1qut effe, dato latere non tamen de 
mnagnitudine conſtabit, quz quidem major minorve crit, prout obliquitas minor 
tmajorve fuerit. Non 1gitur Rhombis ſed Quadratis pottus determinandz ſunt ft- 
ourarum magnitudines. 

Addo tamen, {i non de Rhombis utcunque ſumptis, ſed de Rhombis 1n certo 
quovis obliquationis angulo, agatur ; non minus certa eſt Rhombi mentura quam 
Quadrat!t. Verbi gratia, in oblotigo C D obliquangulo non minus certum elt tot 
pedales Rhombos, in eodem, cum ipfo oblongo, inclinationis angulo, contineri, 
quot in oblongo Rectangulo AB continentur Quadrata pedalia ; ( propter latera 
utrobique figillatim #qualia. ) Et quidem propolitiones illx omnes que ſuperius 
(ex Euclide ) Gs: de Quadratis & Rectangulis, non minus valent de 
Rhombis & Rhomboidibus in eodem quocunque inclinationis angulo. Quod qui- 

; dem notare magno elle poteft uſu: Geomerris. 
Paralle- Patet autem, ex jam dictis, methodus menſurand1 Pa- 


is. pYrY rallelogramma Obliquangula. Non quidem ex ductu DB 
quanguli in BC, ſed DB in BF vel in DH. Cum enim, ut modo 
Geodefie. demonſtratum eſt, Parallelogrammum Obliquangulum CD, 


=quale {ic Reftangulo HB; eadem er utriuſque area ſeu 
D B magnitudo. At ex ductu DB in BF, vel in DH, habetur 
arca rectanguli HB ( per ea quz dita ſunt Cap. XXII. ) 

ergo & Obliquanguli CD. 

Paralle- Hoc elt, S: 72 ParaHetgrammo quoliber, ( ſrue Rettangulo ſive Obliquangul,) 

logrammi @ latere quovuis ad oppoſitum ducatur perpenaicularts, eaque in corum utrumvis 

cujuſois mulliphcetur, proutbet Parailclogrammi area. 

Geodeſis. Arque hujus quidem operationis ratio, preterquam quod jam fuerit demon- 
{tratay hinc 1atis incelligi poteſt, {1 advertamus, quod, fi in parallelogrammo quo- 
vis ( puta GB) unum aligquod ex lateribus pro longitudine habeatur ( puta DB,) 
cjuidem latitudo a{timanda erit non ex linea utcunque tranfverſim duta ( ita 
enim latitudo effect plane incerma, & modo major modo minor dicends, prout 1l- 
lius tranſveris lince ad arbitrium ſumptz minor majorve fuerit obliquias) ſed 
ex linea directe five perpendiculariter tranſeunte; puta non ex linea inclinata 
DG vel BC, { BY vel DH. Er quidem fi fupponatur afferculus, in illa 
forma conititutus, longitudinem habere DB quantamcunque, <jus latitudo non 
#{tmanda erit { ne quidem uſa — quanta eſt DG, ſed quanta eſt BF, 
aliave <juſmods recta perpendiculariter ducta. Quez quidem ut tranſeuntum 
omnium eſt breviſfima, it {dla certa eſt; cum que oblique tranſeunt, pro va- 
riata oblzquitare, variant etiam longitudinem. 


Atque hac de magnitudine parallelogrammi dixiſke ſufficiat. Nempe, fi Parallels a 
grammum comparare libeat (non preciſe ad quadratum, ſed)ad Yandraugnlnm £qui- | 8 
laterum, ( [toe quadratum fuerit, five Rhombas, ) quod expoſito Parallelegrammo /it Fa 
equiangulum, hoc eſt, pariter meclmatums; ducenda ſunt muicem duo latera ad eundem Mo 
guemhibet angulum conftatuta: $i vero Parallelogrammum, utcungue inchuatum, C 

' ad ſolum Quadratum comparare phiceat; ancendum eft latas guodvis tn reftam ab tr 
eo latere ad latus oppoſitann pet peneicntariter dutFarm. Qui quidem duo rectarum ST & 
invicem ductus, in parallelogrammo Rectangulo, tantandem valent ; m Obliquan- y 
galo, non tem. : H 

Que autem de Hut iplicatione jam aitfa ſunt, & de Droiſeme ( mutatis mu- 
damnelis) intelligenda fans. Quippe quod Hultiphcatione conficitar, ta Diviſion in 


diſſofuitur. 


Cap. XXIV. DEz GroDa&s14. 


diſſofoitur. Ut igitur ex datis Jongitudine & latitudine, (five in Parallelogram- 
mo rectangulo, ftve obliquangulo, ) habetur area multiplicando : fic ex data area 
cum longitudine, habetur latitudo ; vel ex data arca cum latitudine, habctur lon- 
gitudo, dividendo. Atque de Parallelogrammis- hactenus. 

Cum autcem Geodzfiam jam fim aggreſſus, hoc eft, menſurationem Planorum ; 
operz pretium erit etiam alta breyiter attexere qux eo ſpectant, ur totum illud 

con menſurandi negotium, ſaltem prout przxſentis inſtitut1 ratio poſtular, ab- 
{olvam. Illud vero, quantum ſupereit, menfuratione 'Triangult fere totum per- 
ficitur. 

Eſt autem 7riangulum ( intellige fieuram planam tribus reftis terminatam ) 
vel Reftangnlum, cujus alter angulus c/t ret7us ( nam plures efle recti non pol- 
ſunt;) vel Obliguangulum, cujus omnes auguli ſunt obligut : Hoc autem, vel 
Obtuſanzulum, cujus unus aligns angulus ( quippe plures non pollunt) obtuſus 
eſt ; vel Acutangulum, cujus angul: omnes ſunt acuti. 

Aggrediar primo, 'Triangulum Rectangulum. Eſt autem ome 7riangulum T;;anguli 
Reffangulum, Parallelogramm Rettangul dimidium. $1 enim Parallelogrammum Re&ar- 
Reftangulum quodvis ( puta A D) diagonal: linea ( CB) * guli. 
ſecetur, dividitur 1llud in duo triangula (ABC, BCD,) C | 
ut patet; quorum utrumque eft Rectangulum, ( propter 
angulos ad A & D rectos;) ſed & invicem zqualaa, 

( propter angulos zquales rectos ad A & B, & latera re- 
{pe&tive zqualia;) & proterea utrumlibet parallelogram- 

mi dimidium. Et contra, {1 Triangulum Reftangulum A 
quodliber ( puta ABC) duplicetur, ita nempe ut y —_ 
ſlecundi circa angulum rectum {int homologs Iateribus prioris parallela, & latus 
reliquum _—_ triangulo commune, fiet rectangulum parallelogrammum. $1 

enim fumatur latus C D xquale & parallelum later: AB, & ſimiliter BD lateri 

AC, ( quz propterea convenient in angulo re&to ad D, ) habebitur triangulum 
expotito fimile & xquale, complens parallelogrammum reftangulum. 

His poſits; cum ex jam dictis innoteſcat area parallelogrammi A D, innoteſcet 
etiam area triangult A BC, quod nempe iſtius eft dimidium. Eſt autem area 
parallelogrammi AD, quanutas producta ex duCtu lateris AB in AC, puta AC 
x A B; adeoque area trianguli ( quippe illus ſemiffis} * ACx AB. Vel, fi al- 
titudo AC dicatur A, & baſis A B dicatur B, erit area Parallelogrammi A B, area 
Trianguli 3 AB. Ideoque 

tn 1 riangnls Reffangulo, fi Iaterum circa angulum reftum, du- A 
catur alterum in alterius dimidium, emergit area Trianguli. Quippe B 
dimidium arez parallelogramm1. _ hinc quidem ex dats 7ri- 2) AB 
aneuli reftanguli lateribus circa angulum reftum conflitutis ( qua- , 
rum alterum Baſin, alterum Alctitudinem exhiber, ) 1ultiphcanas cognoſeitur ejuſ- 
dem area. 

Contra vero; Ex cognitis area ( laterum eorum uno, innoteſcit A) AB (B 
alterum, dividendo. Nempe, 11 duplum arex ( AB) per altitudi- 
nem dividatur, habetur Baſs; fin per baſin, habetur altirudo. BY) AB (A 
Puta A) AB (B. BYAB (A. Atque de Triangulo ReQtangulo 
haCtenus. 

Triangulz Obliquangulli ( ſive Acutangulum fit, five Obtuſangulum , ) calculus Trianguls 
a Trianguli Rectanguli calculo dependet. Demiſla enim ab angulo quovis in la- 04 
tus oppolirum perpendicular emergunt duo Triangula Refangula ; ex quorum 9%42g%. 
calculo cognoſcitur area Trianguli expoſiti. Exempli 
gratia, In triangulo B&C, abangulo C demuſſa perpen- 
diculari C A, ( unde fiunt ad A anguli utrinque recti ) 
emergunt triangula rectangula CAB, CAP. Si igitur JE 
CAdicatur A, AB dicatur b, A Þ dicatur Þ, & B& dica- mi ma 
tur B=b+86: erit ( per modo demonftrata )Z Ab area Sag FA 
trianguli CAB, 3AB area trianguli CA 8, ideoque be. 
HAb+}A2=jABarcatotius CB8=CAB+CAs. 7 

ocelt, wi 4 
. 91 triangul cujuſuis Altitudo ( [ve perpendicularis a vertice ab baſin ) ducatur 
n ſemſem Baſis, ( vel Baſes i ſ Mo _ ) emergit area — 
Io 
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' Notandum autem eſt, 10972 7riangulo Obiuſangulo, fi ab nutrovis acutorum an- 
eulrum demittatur perpendicularrs ( ut nempe angulus ille acutus, puta B, habea- 
cur pro vertice trianguli, & laterum breyiorum alterum, C8, pro bale, ) perpen- 
dicularis illa ( pata BE) cadet extra expoſttum triangulum m baſin produttam; 
( quod Geometrice, fi opus fit, facile ; probatu : ) 1nvariata tamen precedencis 
regulz veritate ; quz quidem hic Subduchione colligitur, ficut in pracedente ex- 


emplo Additione. Quod fic oltenditur. 


Triangul: BEBE rectangul: ( propter angulum rectum ad E, demiſſa perpendi- 
culari factum, ) area habetar ex ductu altitudinis BE in ZE 8, ſemifſem baſis ; 
Trianguli vero BEC ( part de cauſa) ex duCtu ejuſdem altrudinis BE- in EC 
ſemifſem baſis ſuz ; Horum 1taque triangulorum ditterentia, quod eſt ipſum trian- 
gulum B C& expolitum , eſt ZE &xBE—3ECxBE , quod tantundem eſt atque 
IE2—ZJEC( hocelt3zC&) inBE. (NamE2&—EC=C8, ideoque }E&— 


B—EC CB 


:EC=1C8, vel : ———"_ ) Itaque & hoc patto emerget area zqualis 


ſemiſf altitudinis in baſin dutz. 


IEL—JEC=1IC8 
xBE 
LEXBE—ZECxBE=ICExBE 


Sed & 1dem aliter oftenditur ; ( Atque eadem opera, non modo 'Triangulum re- 
tangulum, quod modo dictum eſt, ſed & Triangulum guoduts rettilmeum eſſe 
Parallelogrammi dimiaum. ) $1 Triangulum expoſitum BC 8 ( five Retangulum, 
live acutangulum, five obtuſangulum) ſuper bafi B& conſtiturum ( ita nempe ut 

- perpendicularisa vertice cadat intra Triangulum ) inſcribatur Parallelogrammo 
Rectangulo ſuper eadem baſe, eandem item altitudimem habenti cum iplo trian- 
gulo, nempe D 8. Cum enim triangula rectangula CA B,CA 8, {int ſigillatim #- 
qualia ſemiſſibus parallelogrammorum AD, A #9; erit & aggregatum illorum, hoc 
elt, Triangulum B C8, ſemifh totiuus D& parallelogramm1 ( ex duobus AD, As, 


aggregatl ) xquale. 


Sin extra triangulum cadat perpendicularis ( quod in triangulo Obtuſangulo 


fiert poſſe diximus ) 1lud idem oftenditur hoc pafto. Completo parallelogrammo 
BC&y ( ducts nempe By, &y, lateribus trianguli BC, 8C, parallelis ) erunt duo 
wriangula B CB, 8yB, invicem fimulia & #qualia, & propterea utrumvis, parallelo- 
gramm ſermifis : At parallelogrammum 1llud zquatur rectangulo , altitudine BE 
vel yz, & baſi C8 vel By, comprehenſo (ut ſupra oftenſum eſt,) ergo Triangulum 
ejuidem ſemifſt zquatur: nempe 1emilli quantitatis factz ex ductu baſis C8 in alti- 
tudinem BE. vel quanttati factz ex duCtu ſemiſſis baſis in totam altitudinem, vel 
ſemulſis altirudints 1n totam baſin ; quz omnia tantundem valent ;, quippe 


BE 
"Oy —=43CExBE = CExiBE. 


eujnſos. 


Patet 1gitur univerſim methodus menſurandi Triangulum guodvis ( ſive Retan- 
gulum five Obtuſangulum five Acutangulum. ) Nempe, a guouis 1þſins angulo de- 
miſſa in latus oppoſitum (produtum, 11 opus, ) perpendicular ; —_— refFatum 
( 1cil. perpendicularis, & dicti lateris, ) // a/tera in alterius ſemiſſem ducatur, prodi- 
bit area Trianguli. Contra vero ; $i area duplum per earum reffarum hr 
arvidatur, habetur rehigua: puta {1 per baſin, habetur perpendicularis ſive altitudo; 
Menſa: {i per alutudinem, habetur baſis. Atque de Triangulis menſurandis hactenus. 
ratiofi Expolita jam methodo menſurand1 quodyis ſive Parallelogrammum five Trian- 
gur# ©” gulum ; cadem opera & figuras alias rectilineas quaſcunque menſurare docuimus : 
Jufvis7*- {4Jtem fi illud addatur Fijguram guamvis reftilineam = in Parallehgramma dt- 
(tilzner. _- 7: _— & "12" gs : - 

uvidi poſſe, vel ſaltem in Triangala ; Ex quorum igitur calculo, propoſitz figure 
calculus {tatum innotelſcit. Exempli 
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Exempli gratia. Figurarum appoſitarum altera in tria Quadrata & unum 'Tri- 
angulum dividitur ; Altera, in quatuor Triangula, Quz fi ſeorſim menſuren- 
tur; illorum aggregatum priorl, horum poſterior! figurz zquatur. Atque eodem 


prorſus modo faciendumerit in figuris quibuſyis multangulis, przfertim irregula- 


H 


> E 


ribus; reſoluta ſcilicet figura multangula in tot parallelogramma vel triangula 
quot figurz ratio poſtulat, & prout Calculo mags videbitur expedire ; quod cu- 
juique prudentiz permittendum erlt. | 
$1 vero figura menſuranda, quotcunque demum habuerit latera, Regularis fit ; Menſu- 
hoceſt, guar tum omnia latera inuicem aqualia, tum omnes angulos item aqgua- ratio fi- 
les habeat : calculus fic commode poterit inſtitu. Zrvento figura regularis centro, $999 we 
(quod & circuli five inſeripti ſive circumſcripti centrum eſt, ut ex principiis Geome- #7" 
tricis liquet, & 2 11ngulis lateribus zqualiter diſtans;) re&a a centro in latus guoduis 
perpenatcularts, [i in ſemiperimetram multiphicetur, figure regularis aream exhibebit. 
Exempli gratia. Sit Sexangulum regulare ( puta zquilaterum & zquiangulum) 
circulo inſcriptum. A centro C ad latus quodyis DE agatur perpendicularis CB; 
hec ducta in ſemiſſem perimetri ſexanguli, vel hujus ſemiflis in perimetram, ex- 
hibet totius aream. Nam, ductis cruribus C D, CE, formatur triangulum CD E, 
_— areaclt CBx3DE, vel ZzCBxDE, ( ut ex 
calculo trianguli ſuperius tradito liquet. ) Item, 


dudtis inſuper ab eodem centro C ad reliquos 7 —_ 
ſexanguli angulos totidem rectis , conſtituentur 
tot triangula quot ſunt figurz latera ; eruntque ea \ 
ſingula triangulo CDE zqualia per 4 & 8e. x. « 
JE 


(propter tum xquales rectasa centro, Quippe que 
ſunt radu circult ambientis, tum #quales item re- 
Ctas in ambitu figure, ut que ſupponitur zquila- 
tera: ) toties itaque repetenda erit pracedens 
menſuratio, U unt figure latera , quia tot e- 
runt triangula invicem zqualia ; puta CDE = 
CEF, &c. figuram integram complentia. Hoc 
eſt, 1n expoſita figura ſexangulari, area trianguli CDE ſexies repetita , exhibet 


totius aream , puta 6 CBx3zDE vel 5CBx6DE, 
SZ” = BD 


vel CBx3 DE; ductonempe 5 CB ſemifſe perpen- 
CB in ſemiſſem perimetri 3D E. Atque-limliter fa- / 
/ | 


dicul:, in perimetram 6DE ; vel perpendicularz 
ciendum erit in alia quavis figura regulari five plu- 
rium ſive pauctorum laterum. 

Quod autem de figura regulari rectilinea di- Menſu- 
Ctum eſt, 1dem & de circulo dicendum eſt. Eſt enim _— fe 
circulus figurarum planarum onmnum maxime regu- /f que i 
laris ; omnes enim & centro ad circumferentiam 1i- _ Tionem. 
nez quorſumcunque duCtz zquales ſunt, & zquales 
ad circumferentiam conſtituunt angulos. Omnneſ- 
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gue figure __ guo plura habent latera, co propius ad circulum accedunt ; 
1 


( ut, in appo 


ro ſchemate, Octogonum magis quam 'Tetragonum ; & pariter in 


aliis.) Quod {i figura regularis ſupponatur laterum numero infinitorum, circulus 


erit. Permmde eninz eſt ſrve Peripheriam circulh unica tinea curva conſtare dicamas, 


ſve refFis numero mfmitts. 


Segmens- 
THM.) 


De Cir- 
cul: qua- 
daratura. 


Rat:o pe- 
rimetre 
circulars 
ad dia- 


ZY 14772 


Menſu- 
ratio fi- 
ger Mi 


fte. 


Si itaque circulum confideremus tanquam figuram planam maxime regula. 


rem, laterum numero infinitorum ; omneſque angulos, linea & centro ad peri- 
pheriam ducta factos, utrinque #quales conſtituz, 


1deoque rectos, ( ut nos alib1, ubi 4ugulum Con- 
tactus > Semcircali traftamus oftendimus , ) 
rectamque a centro ductam perimetro perpendicy- 
larem : Quantitas produtta ſrve ex auttnu radi in 
ſemicircumferentiam, frve ſemiraan m circumfe. 
rentiam, erit area circuli, Puta 3 CDxDEFD, 
vel CD*x:DE FD. 

Cognua autem methodo menſurand! circulum 
integrum, innoteſcit etiam merhodus menſurandi 
portonem circuli ( arcu &reGta una pluribuſye 
comprehenſam.) Nempe, ut 5 CD an totam 
perimetrum DE F D dat aream totius circul: ; fic 
eadem 2CD in DE, perimetri ſextantem, dat aream fextantis circuli; puta SeCto- 
ris DCE; eademque CD in DF, perimetr! trientem, exhubet aream trientis cir- 
culi, pura ſeftoris DCF. Et ſimuliter de Sectoribus alus, qui arcu quovis & re- 
Ctis duabus in centro C coeuntibus terminantur, judicandum erit. 

Sin menſurandum efſer ſegmentum DEB, arcu DE rectaque. DBE compre- 
hcenſum. Cognita menſura Seftoris D CE, 11 inde auteratur area trianguli DEC, 
quod reſtart eſt area ſegmenti minoris DEB. Arque hoc quidem ſegmentum mi- 
nus, ſi ex integro circulo auferatur, relinquet majoris ſegmenti arcam E F DB. 

Denique, Si alia quzcunque circuli portto arcu & rectis utcunque poſitis con- 
renta, menſuranda proponatur : 1d her, Sectori, ſuper arcum 1lum conſtituto, 
addendo vel auferendo triangulum unum aut plura, prout res poſtulaverit. Puta 
fi quod re&tis ED, DC, CF, & arcu FE continetur, menſurandum it; Sector 
ECF, addendum erit triangulum ED C. Et fimiliter alibt. 

Quod autem de circuli menſura jam dicitur, aut ſegmentorum, non ita intel- 
lectum velim, acfi jam din queſitam circul: quadraturam hic doceam. Utut enim 
Mathematice verum fit, Aream Circuli parallelogrammo quod ſemidiametro & {e- 
micircumferentia continetur zqualem efle, ( quod ab Archimede demonitratis con- 
venit:) Ratio tamen Radii ad Perimetrum circuu, 1ta ut uno cognito alterum 
innoteſcat, nondum reperta eſt numeris explicabilis, ne quidem 1rrationalibus, 
( fortafſe nec reperienda, de quo alibi 2 nobis fuſius dictum eſt, in noſtra Arirh- 
metica Tnfinitorum:) neque etiam Geometrice Regula & Circino exhibenda. Quod 
cum 1e invenifle putaverint, poſt altos, Zoſephns Scahger, Severinus Longomon- 
zanus, & nuperrime 7 homas Hobbes, immortales fibi inde finguli laudes deber 
ſomniantes, mire hallucinati ſunt. Quz autem vulgo recepra eſt proportio ſeu 
ratio perimetr1 circularis ad ſuam diametrum, quzque A vera non multum abelt, 
eſt tripla ſequiſeptima, five ut 22 ad 7, aut 33 ad I; quod ab Archimede jam 
olim d:monſtratum eſt, ( nempe minorem elle quam 3 }, majorem vero quam 
3 F-) Eſtque hec ratio ſatis accurata que vulgaribus menſurationibus applicetur. 
S1quis autem accuratiorem quzrat, poterit 1lle 2 Zxdovico van Culen, Hillebrordo 
Snell, aliifque qui rem 1llam tractarunt, petere; vel, fi malit, ſuo calculo in- 
veſtigare, ut proportionem habeat quamlibet accuratam, modo non Mathematice 
exactam. Sed de circulo cjuſque portiomibus haCtenus. 

S1quando figura menſuranda occurrat mixta, five vari lineis circularibus, vel 
etiam aronce ax, ag {imul & re&&is, terminata; 1inveſtigabitur ipſius area, eandem 
in figuras {implictores dividendo, & per partes menſurando. . Ur, in ſchemate ap- 
poſito ; ut habeatur area figurz extcrioris, arex quadrati, addendz ſunt quatuor 
ſemicirculorum arez; Figure item interioris area, totidem ſemicirculis ex area 
quadrat ſubductis inveſtigatur, | 


Nonnun- 


Cap. XXV. D#z Geopasia 


OF _ 


133 


Nonnunquam vero ſola figuraram Metamorphoſi res erit facilitanda. Ut, {i De fig#- 


menſuranda fit figura Pehcorges difta ( linea ſemicirculari concava BCD, & dua- 
bus quadrantalibus convexis, AB, AD, terminaa, ) zquabitur illins area vel arex 
_ ABCD, vel Parallelogrammi BDE F. Tantundem enim five Qua- 

rato five Parallelogrammo ex una parte accedit, quantum ex altera parte au- 


. 


tertur. 

Er fimiliter, Lunula AEDF quz arcu qua- 
drantalt AED majoris, & ſemicirculari AFD 
minoris circuli continetur , zquatur triangulo, 
ADC quadranti inſcripto. Ut ex Hippocratis 
Chu guadratura Lunulz notum elt : & appo- 
lito hs exhibetur. Nam propter ABq= 
(ADq+DBq=) 2ADg, adeoque ſemicir- 
culum majorem minoris duplum ; erit AD PF ſe- 
micirculus zqualis quadranti ACDE; dempto- 


F D 


— 


SF —_ B 


que communt ſegmento ADE, reſidua lunula AEDF refiduo triangulo ADC 


xqualis. 


tem patelacerem. 


Et ſimuliter alias non raro factendum erit. Quod breviter infinuaſle ſufficiar. 
Arque hoc quidem omnino utile eſt in figuris maxime irregularibus, quorum am- 
bitus neque rectis neque circularibus lines terminatur. Sufficit quippe practico 
Geometrz, {1 quam fieri poteſt proxime, hic addendo, 1llic tantundem detrahendo, 
ad huic zqualem rectilineam reducat. Quod quo fiat, confilium in arena capiendum, 
Atque hactenus quidem univerſz prope planorum Geodzliz fundamenta breyi- 
ter tradidi, Quo, tum Multiplicationis tum Divifionis exercitium oftenderem ; 
tum Arithmetices 1n Geometricis utilitatem, & utriuſque ſimul ſcientiz affinita- 


” 


portio Flarmonica. 


CAP. XXV. 


Numerorum invicem comparatio. Aliarum item quantitatum : ſed nonniſ 
envicem homogenearum. Comparantur tum quoad Differentiam, tum 
quaad Rationem, Harum comparationum ab invicem diſcrimen, Dif- 
ferentia ſubdufttone.inveſtigatur : Ratio, Diviſione ; ſed ea tantum que 
eft quantitatum homogenearum. Quantitatum ad heterogeneas Applica- 
#10, quatenus ad Diviſionem referenaa fit. Rationes omnes muicem homo- 
genee : non item omnes Differentte, Ratio an ad quantitatem, an potius 
ad Qualitatem pertineat. Ilnarems, quid. Progreſſio Arithmetica & 
Geometrica: Continua, & Diſjunita, Proportionalium notatio. Pro- 


fray 1, in Przcedentibus, celebres illas Arithmetice Pradticz five Spe- 
cies, ſive potius Partes; Adaitionem, SubdutFionem, Multiphcationem, 6 
Drviſienem ; quabus, ut inſtrumentis, que —_— tradentur ſunt page 
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I 34 QUuANTITATOM Cap. XXV 


Nwumero- Hinc autem oritur duplex Numerorum ( vel ettam altarum quarumlibet quan- 
zum in- titatum homogenearum ) invicem comparatio. Altera ſecundum Dyfferentiam, 
vicem aſtera ſecundum Rationem live Proportionem. Illa Additionis & SubduCtionis, 
c07/par8” Hxc Multiplicationis & Diviſionis naturz maxime eſt aftinis, 


710. RE : DT ts T 
Aiarum Quo autem has numerorum invicem comparationes rectius inſtituamus, ſcien- 
ood dum eſt Primo; tum quz nos de Numerorum 1nvicem comparatione jam fſumus 


quanti> tradituri, tum quz Euclides per totum librum quintum de Magnitudinum ad in- 
tatum. yicem ratione traditz non Numeris folum aut Magnitudinibus competunt, ſed & 
aliis quibuſyis quantitatibus. Quicquid tculicet vel per fe vel per accidens quan- 
titatis aut menf{urationis capax eſt, eatenus etiam ad alia fibi homogenea compa- 
rar! poteſt, tum quoad differcntiam, tum quoad rationem; quippe quibus zquale 
elle poteſt aur inzquale. 
Sedtan- Sciendum 1ecundo; res invicem comparandas efle ſecundum commune quiddam 
zum #9- quod utriqque comparandis inclt, aut quidem inefle ſupponitur ; non autem juxta 
£4 quicquam quod illis vel alteris vel utriſque elt aljenum. Er propterea quanti- 
' tates non nili homggeneas comparandas elſe, & quidem prout ſunt homogenez. 
Sic lineas lineis comparamus, & ſuperficies ſupertctebus, corpora item — 
& numeros numeris, ponderaque ponderibus, aliaſque quantitates non nift quan- 
titatibus f{ib1 homogeneis. S1quis autem contrarium fecerit, puta datz linex ad 
datam ſuperficiem, vel temporis ad lineam, &c. rationem five proportionem in- 
quirens, vel ettam unius ſuper alterum excefſym : 1dem hoc erit. acſt quzſiverit 
quot linez conſtituant ſuperficiem, vel quantum temporis #quetur linez, five 
quot longitudines efficiant latitudinem ; quod non minus abſurdum efler quam fi 
quzratur ; quot Colores conſtituant Sonum, & quot Son1 conſl1tuant Gravitatem. 
Hoc ipſum tamen {cifcitar! videntur nonnulli de rebus hujuſmodt parum intel]: 
genter philoſophantes, dum lineas ex punctis conſtare lomniant, & ex lineis ſu- 
perticies : Neſctentes interim fe 1dem agere atque {1 numeros omnes ex ciphris, 
live nullitatibus, compon affirmarent : quippe punctum nihil habet longitudins, 
nec latitudinis linea. 
Tum 9u0- Sciendum porro, Res homogeneas, & comparationis invicem capaces, compa- 
_ _ rart polle { juxta 1llam qua homogenez ſunt menſuram) dupliciter. Vel enim 
| ſoon 110. lumpliciter de Ditferentia five exceſſi quzritur; ſcilicet, Num inter ſe ditterant 
2d Ratio- & Quantum differunt; An & Quanto alterum altero majus eſt aut minus: Vel de 
zem. Ratione; -puta quotuplum .vel quantuplum fit hoc 1ll|us; num hoc 1llud conti- 
\ neat ſemel, bis, ter, &c. aut ſemel cum ſemiſle, bis cum triente, &c. Utrovis mo- 
do comparatorum, alterum Antecedens dici 1ſolet, alterum Conſequens : quorum 
quidem 111ud Relatum eſt, hoc Correlatum: Nempe illud, cujus ad alterum relatio 
exponitur ; hoc, cut 1llud ſic relatum perhiberar. Puta fi A ad B comparatur; 
A dicetur Antecedens, B Conſequens, dum {cilicet A dicitur majus eſſe quam B, 
vel minus, vel zquale; aut etiam A ipfius B duplum, triplum, ſemiſlis, &c. | 
Earum Priori quzſito {atisfit, fi oftendatur res comparatas zquales efle ; vel, {i inzqua- 
0k gh #- les, quanto hzc 1llam excedit, vel hanc illa. Verbi gratia, Linea bipedalis of bt- 
jp oan' _ xqualis; & numerus binarius binario ; ejuidem item 1e1 ( vel etiam zqua- 
cem dif. Jium ) {ſemuſſes ſunt invicem zquales; & pariter 1n aliis. Contra vero ; numerus 
crimex. Octonarius ſenarium, & hic 1tidem quaternarium, duabus unitatibus ſuperat ; :- 
nea tripedalis bipedali eſt uno pede longior ; quadripondium quam tripondium <t 
uno pondo gravius ; atque 1n alus pariter. 

Secundo quzlito fatisfit, ubi oftenditur Quotuplum ſeu Quantuplum ſit hoc ad 
11lud. comparatum, ſive quam rationem ( ut dict tolet) vel proportionem habeant 
inter ſe. Hoc modo dicimus , quadripondium bipondii duplum effe ; numerum 
ſenarium binarit triplum ; lineam tripedalem bipedalis ſeſquialteram ; unitatem bi- 
narii ſemiflem elle, aut ſubduplam , aut etiam dimidium ; binarium item binario 
xqualem efle, vel m ratione aut proportione ſimpla;- & pariter alibi. | 

In priori, ' ubi de Difterentia five Excefſa queritur, 'Rationis five Proportionis 
nulla ratio habetur : In poſteriori, de Ratione ſive Proportione quzritur, Ditte- 
rentia interim minime con{iderata. Sic quaternarius ternarium, 6: ternarius bina- 
rium, eodem Exceſlu ſuperant ; ſed non in eadem Ratione: exceſſus enim utrob!- 
que eft Unitas; at ratio 11hc Sefquitertia, hic Sefquialtera, Contra yero, quater- 
nariws hinarium, & binarius unitatem,. eadem - Proportione ſuperant ; ſed non e0- 
dem'Excefſa. Eſt enim proportio five ratio utrobique Dupla ; at exceſſis iſtic 
quidem Duarum unitatum, hic autem Unius. Prio- 


Cap.XXV. INvicEM CoMPARATIO. 


I35 


Prioris quz{iti ſolutio, SubduCtione inveſtigatur. $1 ſubducatur enim numerus njferen- 


ex numero, quod reftat eſt Exceſfbs five ditterentia. Ita ft ex 12 auferantur 10, tia Sub- 
reſtant 2 ; duabus itaque unitatibus, hoc ille major eſt, hic illo minor numerys, 4#&#iore 
Si ex tripondio bipondium auteratur, excellus reperitur elſe Unius pondo. Nem- ##v/+- 
pe, {i peraCta ſubdu&tione nihul vel ſuperſit vel deficiat, Aquales func ill quan- £997: 


utates: fin ſecus, inzquales ; quippe Major 1lla, ubi aliquid redundat ; Minor, 
cut aliquid deeſt, quo minus alter! tt xqualis. 


Poſterioris ſolutio Dividendo 1inveſtigatur. Diviſionis nempe quotiens often- Ratio in- 


dit rationem Dividui ad Diviforem. Sic {1 12 per 6 dividantur , prodibit Quoti- ve/iga- 
ens 2; cui cognominis ratio Dapla, 11a eſt quam habet numerus 12 ad 6. Item 97 P*- 
quadripondium eft bipondu duplum ; quia {1 4 pondo per 2 pondo dividantur, w1ſrone. 


prodibit quotiens 2: quippe toties hoc iJllo pondus continetur. Et propterea , 


Obi quottentes mnvicem eequantur, 161 O guantitates ſunt im eadem ratione conſti- 
tute. Quippe Ratio ex Auoro xitimatur ; adeoque & ex horum zqualitate xquali- 
tas earum. 


Verum interim notandum eſt ; de 1lla tantum Diviſione jam agi, qua quanti- 44 


tas per aliam quantitatem ſibi homogeneam dividitur : ( quippe homogenearum *2”* 
rantum quantitacum eſt ad invicem ratio.) Qua Quoriens ſemper fit numerus, vel 


u7 


@ eſt 


quanti- 


quid numero homogeneum, quod queſtion: Qzor vel Quozies reſpondear. Sic ratio 7atum 
4A ad A(livelintillz duz linex, vel duz ſuperfictes, vel duo pondera, vel dux homoge- 
al:z quzcunque quantitates homogenez, ) et quadrupla, quia A ) 4 A (4; nempe 2earum. 


quantitas 4 A, quantitatem A, continet quater. Sicratio 3 A ad 2 A et ſeſquial- 
tera, ea nempe quz et 3 ad 2, quia 2A)3 A(3; nempe major minorem continet 
2 yvicibus, {ive ſemel cum ſenile, five toties quoties 3 continet 2. Sic ratio re- 
ctangult VBad AB eſt &, quia AB) VB ( $; nempe rectangulum VB rtoties 
coniunet retangulum A B, quoties recta V continet retam A. Sic ratio 6 ad 2 eſt 
tripla, quia 2.)6( 3. Ratio 6 ad 4 elt ſeſquialtera, five ca quz 3 ad 2, quia 4 ) 6 
(3=15. $1c3)2(43 A) V(%F. Erinalus fimiliter, 

Atque hinc lt, quod ratio alterna non ubique obtineat ; ſed ſolum in quatuor 
proportionalibus homogenets. ( Quod notant interpretes ad 16 e 5. ) Pura, fi ſit 
pondus A ad pondus B, ut linea ad lineam 8: non tamen dici poteit, pondus A 
ad lincame, ut pondusB ad lineam 8. Obcauſam jam affignatam. Ideoque quo- 
tieſcunque de proportione alterna, ſeu permutata agitur, ( aliave quz hanc invol- 
vit ; ) hc ſemper ſubintell;genda eſt cantio, etiam fi non difertis verbis adjundta 
fuerir. Qua de re plura dicentur ub1 propolitionem illam Euclidis 16 e x tracta- 
bumns. 


Ea vero Diviſio five Applicatto, qua, verbt gratia, rectangulum AB applicari De quaz- 
titatum 

ad hete- 

\ YOgeneas 

Applica- 
tone, 


dicitur ad Jatus vel altitudinem A ut proveniat baſis B, vel contra ; nempe A) AB 
(B, velBYAB(A; vel etiam qua {olidumABC applicatur ad planumBC ut 

roveniatlatus A, vel ad rectam A ut proveniat planum BC; nempe BC) ABC 
A, vel AYABC(BC; alizque hujuſmod: ; nonnifi x#7zxg1n95 Diviſiones vo- 


cantur : nec przſenti negotio ſunt accommodzx. Quod enim prodit, Qzoriens pro- quid ſen- 
prie non eſt, nec queſtion quo? aut guorzes reſpondet. Quippe quz de numers tiendum. 


quzrit ( aut quod numero eſt homogeneum ) non de magnitudine, aliave quan- 
titate numero heterogenea. Nec quidem Applicationes illz, ad Diviſionem, alio 
nomine videntur referendz, quam prout quantitates 1llx {ingulz ad inſtar numero- 
rorum conliderantur. Non enim quzritur, quoties linea A 1n ſuperticie retangula 
A Bcontinetur ; aut quoties vel A linea, vel BC planum, continet in ſolido ABC: 
( quippe hoc omnino eflet incongruum. ) Sed, quoties zumerus puta quadratorum 
10 area parallelogrammi AB , contineat 2umerum longitudinum in latere A, ut 

roveniat ,aumeras longitudinum 1n latere reliquo B. Item, quoties numerns cu- 
rn in ſolido ABC contineat, vel namerum longitudinum in rea A, ut ha- 
beatur 24meras quadratorum 1n baſ1BC ; vel zumeraum quadratorum in baſi BC, 
ut habeatur namerus longitudinum in recta A. 


: . by A 
Sed & ubi magnitudo aliqua numero dividitur, puta 2) A( —= 2A, nontam 


diviſio eſt ( ſaltem quz preſent negotio conveniat ) quam multplicatio ; ( nem- 
pe quantitas A non tam dividitur per 2, quam multiplicatur per ;; ) quipppe non 
queritur, qQuOties 2477745 2, CONtINcAtur 1 1magituaine A ( quod ablurdym effet ) 

| {ed 
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136 QuanTiTaATuM Cap.XXV. 


ſed datz quantitati A, alia in data ratione queritur ; quod u/tiplhcationis eſt, 
potius quam Z7vi/zonrs opus ; quippe quz in Multiplicatione Ratio datur, in Divi- 
hone quaitur. 
Rationes Arque hinc patet, Rarones omnes, guarumcungue ad muicem quantitatum, eſſe 
ns” bo. enter ſe homogeneas. Utut enim, verbi gratia, Linea & Pondus, {int res plane he- 
movenes, IETOgener, NCC rationem ad invicem habeant; Ratio tamen Linez ad Lineam, &' 
> © Ponderis ad Pondus, ſunt plane homogenez ; puta ratio linez bipedalis ad pcda- 
lem, & Bipondi1 ad pondo, homogenez ſunt, imo eadem ipſa ratio, puta dupla : 
nam fi inſtitvatur Diviſto, erit utrobique quotiens 2. Etquidem dum quzrenti, 
Quotuplum {it hoc 1llius, reſpondetur, Duplum, Triplum, Quadruplum, Sefqui- 
alcerum, Seſquitertium &c. tantundem eſt arque fi quzrenti, Quot victbus hoc 1]- 
lud contineat, re{pondeatur, Duabus, tribus, quatuor, una cum ſemille, una cum 
triente, &c. Arque hoc perinde five de lines five ſuperticiebus five als quibulvis 
quantitatibus invicem homogeneis quzratur. Et quidem ubi non diitincte 1ndica- 
Tur quories, ſed per circuitum , eodem tamen res recidit. Nam f1 dicatur eandem 
elle rationem, verb! gratia, ſolidi V Bq ad ABg, quz elt rectz V ad rectam A ; 
de numero tamen re{pondetur, nempe tories V Bq continere ſolidum AB q, quorties 
recta V continet rectam A; utut non diſtincte dicatur quotes vel hoc vel illud 
hat. | 
S-dnow Atque hinc quidem amplura emergit difcrimen, inter duas quas diximus quanti- 
ztem tatum homogencarum comparationes. Quamyvis cum tam quz quoad Ditterenu- 
Tifren- am, quamquz quoad Rationem, infſtituitur comparatio, non fit nift inter homo- 
} Sp gencas : quz tamen ex comparatis homogenels emergit Ratio, cum Ratione quz 
; ab alus invicem homogene1s, ſed ad priores 1llas heterogeneis, emergit, comparar! 
poielt ut quid —_—_—_— quod interim im comparatione quoad Ditterentiam 
non obtner. Exempli gratia ; Si comparatur quoad rationem quadripondium ad 
bipondium, rao ct dupla ; {i linea quadripedalis ad pedalem, rauo c{t quadrupla: 
quz rationes 1nvicem comparart poſlunt ; nempe hzc illus dupla eſt. At, 11 quo- 
ad ditterentiam 1nſtituatur comparatio ; Quadripondu & bipondy, ditterentia «lt 
Bipondium ; Linex quadripedalis & pedalis, ditterentia eſt linea tripedalis : Harum 
vero Ditterentiarum nulla poterit comparauo inſtitut ( vel quoad ditferentiam vel 
quoad rationem ) cum linea tripedalis, & bipondium, fint quanutates plane hete- 
rogenez : altera 1n genere Linex, altera in genere Ponderis. 
Diſcrimi- Cauſa hujus diſcriminis hzc eſt ; Quoniam ubi comparatio inſtituitur quoad 
ziscauſa. Difterentiam, Reſidua ſive Exceſſus ejuidem ſemper ſunt generis cum comparatis 
( quippe totum & pars ſunt invicem homogenea ; ) adeoque {1 hxc bina compara- 
ta, {int binis 111is heterogenea, etiam horum ditterentia heterogenea erit difterentiz 
1llorum, & propterea comparationis incapax. Ubtautem comparatio fit quoad Ra- 
tonem, quz emerglt ratio comparatorum genus non raro deſerit, & tranfit in ge- 
nus numeroſum, cujuſcunque {int generis quz comparantur ; & propterea , utut 
bina comparata bins comparatis als heterogenea {int , ratio tamen ration ho- 
mogenea eſt, ut comparationi locus fit. Et quidem cum duplum & dimidium, 
rriplum & triens, &c. perinde pro rationum nominibus habenda fint ; dimidu au- 
tem & trientis notz 5,5, numer1s ( tracts ) accenſeantur ; quidni & dupl:, triplive 
notz z, 3, vel 2, 3. Arque hac potilſimum de cauſa, ego totam Rationum doctri- 
nam Arithmeticz pottus quam Geometricz ſpeculationts efſe autumo ; totumque 
Euclidis Elementum quintum Arithmeticum effe, utut ſpeciatim de Magnitudint- 
bus efferantur propoſitiones, quz interim non minus refte de Quantitatibus fim- 
pliciter quibuſy1s efterri poſſent, quo ſenſu apud Euclidem w491 intelligenda 
lunt. 
_— F ortalle autem dicendum 1nſuper erit, comparationem quz elt quoad differen- 
rentia tam, ftimpliciter ad Quantitatem maine, reterendam efle; at quz quoad Ratio- 
Quanti- nem, ad Qualitatem mire, Eo enim reſpicere yidetur quz apud Euclidem extat 
zatemre- Rations definitio, Abyos 82 Ivo waedoy owoevor 1 x2! muirkmra aps anne mal 0X05 
177 wha 3 dg. Curenim ma Tas reddatur guedam habitudo, ( quod ſolent Interpretc5, ) 
tim. non video ; mallem habituado gualitariva. Ut enim figurz Magnitude ( quanra tit ) 
ad Quanutatem reterr1 folet ; at Speczes figure, linezve, ( qualis lt) qu# 1N ter- 
minorum, partiumve homologarum ratione ad invicem maxime conliſtit, ad Quali- 
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zatem. ( quartam nempe i{tius ſpeciem : ) - ns & in przſenti negotio fimiliccer Ha- 
> 


quoad Difterentiam dicatur comparatio 


ciendum lit ; ut nempe comparatio quz e 
Quanit- 


Cap.XXV. InviceM CoMPARATIO. 


we, 


quz Qualitates magis quam quancates reſpicit. Per mire vero id intelligit 
quod nos Qzozentem dicimus. : — 

Ex dictis 1taque paret, Quid fit quantitates invicem homogeneas, tum quoad Ex- 
ceſſaum {ive D:iferentiam, rum quoad Rationem five Proportionem, invicem com- 


parare. Nempe 1llic queritur, Quanto fit hoc 11lo majus, vel contra ; cui Subdu- 
cendo fſatisfaciendum elt : hic, Quotuplum vel quantuplum fir hoc 1ll1us, vel hu- 
jusillud ;.cu1 fatisfaciendum elt Diy1dendo. 1llic excef{us prodit , five difterentia ; 


hic quotus, five ratio. 


Ex duplict autem hac five Numerorum, five quantitatum quarumlibet homoge- 
nearum, comparatione ; duplex oritur, quz tradita eſt, Progreſ/io ; quarum altera 
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Quantitativa ; at quz ſecundum Rationem, Aza/izarrua. Unde, ex rationum iden- A#quali- 
titate, non tam oritur /&9ua/zras (quz Quantuatum elt afteCtio) quam Smulitnudo, f95 quan- 


fitatum 


eft , ſam- 


{Gitudo 
qualita- 
Fm. 


Progre/- 


co du- 


Arithmetica dicitur, altera Geomerzrica: ( nominibus, credo, mere ad placitum un- p/ex. 


poſitis; cum utravis perinde Arithmeticam Geomerriamve ſpecter ; quzx tamen 


cum haftenus obtinuerint, per me 1mmota ſunto.) Progreſſionem autem dicere mal- 


lem quam vel Proportionem vel Proportionalizatem, (quanquam non 1gnorem voces 
has non minus quam 1llam, & fortan ſxpius, apud authores hoc ſenſu occurrere; ) 


ea potiflimum de cauſa ut vocum cure viterur. Nam Zoportio non raro vel 
apud Mathematicos non tam draazyiay, quam Ayer, raz7ouern ligniticat , & quidem 
Jam fere obtinet ut razzo & proportzo Mathematicis promicue uturpentur, alus vero 
{criptoribus razzons vox hoc ſenſu rarms occurrat, fed eo ſenſu in communi lo- 
quela proportzonuzs vox ut plurimum uſurpetur quo apud Mathematicos &Ratz7o. Pro- 
portionalitas autem, utut de progreſſone Geometrica minime diſplicear , ut quz 
tantundem valeat, an tamen ad progrefſionem Arithmeticam 1ta commode referen- 
da fit, haud mihi conſtar. Quippe Proportionalitas, vivocis, proportionum tantum, 
hoc clt 7a7z0:um, comparationem videtur innuere, non item a{fferentiarum. Quod 
vero nonnullis placet, ut & aifferentia vocetur ratio Arithmetica, ( & Ratio fim- 
pliciter ſumpta, ratio Geometrica, ) non mihi admodum placer, cum xy ( live ra- 
tionem live proportiouem, Iibeat interpretari, ) non ni{fi de ea, quam vocant 7a716- 
nem Geometricam, apud Euclidem uturpari video, nefcio an apud Veterum quem- 
vis alium ; quod & de | —— voce perinde intell:gendum videtur. Cum vero 
mos ille loquend1 jam obtinuerit, nos etiam eadem nonnunquam utemur formula ; 
—S0cqggs proportionalia appellando, que ſunt in progreliione Arnhmetica, con- 
tuta. 


Progreſſio Arithmetica dicitur, ubi numer: plures ( alizve quantitates invicem Progre/- 
homogenez ) zqualibus differentus ( ſive exceſlibus five defectibus ) procedunt. /9 4- 


Ut 2. 4. 6. 8. &c. & 3. 5. 7. 9. &c. & contra 9. 7. 5. 3, &c. 


Progreffio Geometrica, ubi plures numert ( alwzve quantitates invicem homo- 


genez ) eadem ( vel zqualt) ratione five proportione progrediuntur. Ur 2. 4. 8. 


IG. 32. &c. & 3. 9.27. $1. 243. &c. & 8. 12. 18. 27, &c. & contra 32,16, 8,4, 
&c. & pariter in {imulibus. Ur enim progreſſio Arithmetica , xqualitatem Ditte- 
renttarum ſpectat ; {ic Geometrica, Rationum five zqualitatem five identitatem 
dicas, five etiam fimilitudinem : Unde illic communts exceſſus live differentia, 

hic communis razr five proportio, progreiſionis ſpecter dererminar. 
Harum autem Progreſſjonum utraque ( tum Aricthmetica tum Geometrica ) eſt 

vel Continua, vel Drsjunta, ( live { 

quantitates continue politx xqualibus aut ditterentus aut rationibaus ubique pro 
unt.  Hzxc, ubt cadem quidem ditterentia aut ratio identidem redit, ſed non con- 
tive. In 1lla, quilibet terminus intermedius tum antecedens c{t tum confequens, 
communis five diffterentiz five rations; In hac, non item. Sic 3, 5, 7, 9, 11, vel 
IT, 9, 77, 5, 3, ſunt 1n progrelizone Arithmetica continua ( vel, 11 iber, Arithme- 
tice proportionales continue, ) quia quilibet numerus 1llic antecedentem, hic conlſe- 
quentem , binarto ſnperat. At3,5;9, It. vel 9, 11;5,”. ſunt in progreſſione 
Arithmerica disjuncta five interrupta contitutt ; nam eodem excet{a ſecundus pri- 
mum, & quartus terttum ſuperat, art non item tertius ſecundum. Et pariter 5, 3 ; 
I1,9; 17, 1F ; 19, 17. ſunt in cadem progreſſione Arithmetica, fed interrupta. 
Eodem modo, 2. 4. 8. 16. 32. &c. vel 32. 16. 8. 4. &c. ſunt in progrellione Geo- 
metrica continua ; quippe illic numerus conſequens antecedenti ſuo eſt ubique in 
ratione dupla , hic dimidia five ſubdupla. Ar2,4::3.6::4.8. ſunt quidem in 
eadem progrelſione Geometrica, kd interrupra ; quippe ſecundus primum , & 
S quartus 


rithmeti- 


ca. 
Progreſ- 
fro Geo- 


metrica. 


Progreſ- 


1creta, diſcontinua, 1interrupta; ) 1a, ubi foe vel 
ce. continua 


vel di(- 
1untta. 
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Propory- 
tioxali- 
#1 10ta- 
4:0. 


Propor- 
t:i0 Har- 
071A, 


Proble- 
mata 
Progreſ- 
fronem 
Avrith- 
mnetican 


ſpettan- 
Fla. 


De PrRoGrEssIONE. Cap.XXVI. 


uattus tertium, & ſextus quintum eadem ratione ſuperant ; {cd non item tertius 
ecundum, vel quintus quartum. Similiter , de 4 I : : 12. 3. dicendum eſt; qui 
quidem numert ſunt Geometrice proportionales, fed non continue. 

Er quidem ( quod ſemel dictum elto ) huju{modi ſive numerorum five quantita- 
tum defignatio A.B: : C.D, in ſequentibus ſzpiſſime intell;gatur quantitates de- 
ſignare proportionales ( Geometrice intellige ) faltem diſconunue ; nempe qua ra- 
tione A ad B, eadem & Cad D. Hujuſmodi autem A. B. C. D.-= notabit caſdem 
eſſe continue proportionales. Progrellio autem Arithmerica, ubi opus elt, fic po- 
terit notari A, B; C, D; vel, {i continua fuerit, A, B, C, D!®. : 

Atque ha&tenus tum duplicem quantitatum invicem comparationem fatis apery- 
iſſe videamur ; tum utriu{que progreſlionis, Arithmeticz {cilicet & Gcomerricz, 
naturam, quas in {equentibus capitibus fuſtus proſequar. | 

Progreſſionem autem ive proportionalitatem Harmonicam vel Muſicam dictam, 
cum ad ſcopum noſtrum minus videatur pertinere, omittendam centu1. Ea vero eſ} 
( {iquis que fit ſcire defiderat ) guanao n guaraor termints eft ut primus ad quar- 
tum, ſic differentia primi ty ſecuna! ad differentiam terti & quartt. Pata tA. D:: 


B—A. D—C. Hocelt, po het == . Erunt illz quantitates A, B, C, D, harmo- 


nice proportionales. Sic numeri 5, 8, 12, 30. quia 5.30::8 —5=3. 30—12 
= —L., ydetmm , tres quantitates Flarmonice proportionales 
O 


3 O TR I 2 3 . o o . 4 
ſunt, fi ut prima ad tertiam, ſic differentia prima & ſecande, ad differentiam ſe. 
| AB 
cunde  tertiz. Pata A.C::B— A.C—B. hoc eſt BEET Erunt,hoc caſu 


tres A, B, C, Harmonice proportionales ; vel, fi libet, quatuor A,B, B, C. Sic nu- 
meri 3, 4, 6, vel 3, 4, 4,6. Nam 3. 6::4 —3 =1. 6—4=2. hoc dt =o =5. 


I : . oe . loo. am 11 * © 
2. &c. ſunt continue proportionales FHarmonice. Nam 1.3: :1 — 4.4 —3:: 


—33=3. 3 —2= I. Et fic in cxteri. Er univerſaliter , 
7 2 I A-AF1=1 A+I--A=r 


I 
Ar A+1 TSA—x) A—i A'A Att 7 in —1 AinA+z . 
A+1. A—1. Quodinnuilk ſufficat. | 


CAP. XXVL. 


Progreſſio Arithmetica variorum problematum familia- 
rium ſolutione explicatur. 


DE Arithmetica Progreſſione continua, ſolent hujuſmodi proponi Problemata, 
aliaque multa his ſimilia. | 

I Dato termino primo, & communi terminorum exceſſu ; terminum ultimum, 
allumve in progreſlione quemlibet, inveſtigare. 

2 Dato termino primo, communi item exceſſi, & numero terminorum ; ſum- 
mam terminorum omnium invenire. 

3 Dato termino primo, cum exceſſu communi, & alterius cujuſvis termini valore; 
invenire quoto Ioco 1n ſerie terminus alle reperitur. Vel (quod perindeeſt) dato 
termino primo, & ultimo, cum exceſſu communi; invenire numerum terminorum. 

Dato termino primo, & ultimo, cum numero terminorum; communem ex- 
ceſſum 1nveſtigare. 

5 Dato numero terminorum, cum terminorum omnium aggregato, & excellu 
communtr ; primum terminum invenire. ; | 

Per terminum primum jam intell;go ( quod & deinceps intelligatur ) termt- 
num minimum; & per ultmum, maximum. Quamvis enim progrelſho, {ive 
creſcendo five decreſcendo heri poſlit; ego tamen ranquam creſcentem con{idero, 
atque co ſgnſu quz dicenda ſunt intellefta velim. Er propterea, ſiquis ca decrel- 
centi ſerie accommodare velit, 1d fiet mutatis tantum his vocibus primo & ul- 


tuno:; Nempe quz jam de primo creſcentis dicuntur, lic de termino ulcimo de- 
creicent!s 


Cap. XXVI. ARITHMETICA. 129 


creſcentis ſeriei intelligenda erunt ; que hic de ultimo, illic de primo. Quod 
ſemel dictum eſto, ne {zpius opus fit utrumque caſum ſeorſim proponere. 

Exempli gratia. I. $1qu1s 1ter conficiens ambulayerit primo die 3 milliaria, $o/onr- 
ſecundo 5, tertio 7, & lic deinceps, diurnum iter quotidie augendo binis millia- tur. 
r1bus , Quzritur quot milliaria ambulaturus eſt die Decimo ? 

Quoniam ſinguli dies poſt primum, addunt incrementum duorum mill:arium; 
mulrplicetur numerus dierum polt primum, nempe 9, in communem excellum 
2; & productum 18 —=9 x 2, addatur itiner! prim1 diet, eritque 21 = 18 + 3 nu- 
merus quelitus : tot nempe milliaria confecturus eſt die decuno. 

2 Si quzratur inſuper, Quot toto 1tinere ambulaverit ? 

Additis termino. primo & ultmo ( 1ta ut jam dictum eſt invento, ) ducatur 
ſumma in numerum rerminorum: product dimidium eſt numerus quzſitus. Pura 
3+21=24; & 24x 19=240; hujus numert ſemullis, 120, eſt numerus mil- 
larium toto decem dierum tinere confectorum. 

3 Si quzratur, Quoto 1tineris die ambulaverit 15 milharia ? 

Ex numero aſlignato 15, auferatur terminus primus 3; & refiduum per com- 
munem exceflum dividatur : quod prodat, indicat quot diebus polt primum ambu- 
laverit. Nempe i5 — 3 =12, & 2) 12 (6. Septimo igitur die, ( five poſt pri- 
mum ſexto, ) ambulantur myllaria 15. 

4 S1 ambulayerit primo die 3 nulliaria, decimo 21; & quzratur communis ex- 
cellus. 

Dematur ex termino maximo minimus : quod reſtat dividatur per numerum 
terminorum poſt primum ; Quod prodit eſt communis exceſſus. Nempe 21 — 3 
—=18. & 9) 18 (2. ergo communs excellus eſt, duorum williarium. 

5 $1 totum iter milliarium 120, fit diebus 10. confectum, quotidiano incre- 
mento duorum milliarium; & quzratur primi diet iter. 

Dividantur 240, duplum numeri milliarium toto 1tinere confeftornm, per nu- 
merum dierum 10; prodeunt 24, ſunma milliarium dierum primi & ultum: con- 
junctim. Ducantur mſuper 9g, numerus dierum poſt primum, in communem ex- 
cellum 2, & prodeunt 18, exceflus totus termim ultimi ſupra primum Quibus 
demptis ex prinu & ultimi aggregato 24, reſtant 24 — 18 =6. Horum ſemiſlis, 
3, elt iter prim1 diet. 

Porro; Ponamus altum exire die quinto, & zquabili itinere progredi. Quzri- 
tur, quot 1]lum oporteat milltaria quoridie conficere, ut eodem tempore cum pre- 
cedente idem iter confecerit. 

Cum ex 10 diebus, ponantur elapſi 4, reſtant 6. Cum igitur diebus 6 con- 
fefturus fit jter mulliarium 120; fadta diviſione 6) 120 (20, prodit numerus mil- 
larium quolibet die confictendorum, nempe 20, ut codem die cum przcedente 
idem confecerit iter. 

Exemplum aliud eſto hujuſmodi ; cum notum fit horologium hora poſt meri- 
diem prima fonitum 1 edere, ſecunda 2, tertia 3, & fic deinceps : Quzratur, quot 
edat foniti;s, duodecam ſuccedentium horarum ſpacio. Vel etiam, quot ab hora 
tertia, ad noram nonam, Aliaque fſinulia. Quibus quzſitis, codem quo ſupra 
modo fatisfaciendum ertt. 

Item, S1 ponamus 20 lapides ita collocatos, ut primus abſit uno milliari, ſe- 
cundus duobus, tertius tribus, & fic deinceps ; oporteat autem aliquem hos om- 
nes lapides fſigulatum afterre : Quzritur, quot ille milliaria confetturus fit priul- 
quam omnes attulerit. 

Cum ad pramum Japidem eundo & redeundo, duo nulliaria eunda {int; ad fe- 
cundum, 4.; ad tertium, 6; &c. Communis excefſus eſt 2 ; 1demque terminus 
primus: numerus autem terminorum 20. Cumque etiam idem fir terminus pri- 
mus & communis terminorum exceſſus; duCto cxcellu communi in numerun 
terminorum, habetur rernunus ultmus 40= 20 x2. cut fi addatur terminus pri- 
mus 2, erit 40 +2==42 extremorum aggregatum; quod ductum 1n numerum 
terminorum, dat 42x 20 == 840 duplum totius itineris ; ( vel aggregatum ductuna 
in ſeminumerum terminorum, aut aggregati {emaſlis 1n numerum tcraunorum, 
dat iplum iter; puta 42 x10==21x20==420;) conficienda igitur ſunt mullia- 
a 420, quo OMnes il lapides {igullatum atterantur. EE 

' Er pari modo alia hujuſmodi problemata de Progreſſione Arithmetica, 6 exco- 
gitart & reſoly1 facile poterunt; yel etiam A vulgaribus Arithmeuce p_ 
2 | 1DIIS 
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Dt PrRocrREssIOonNE Cap. XXVIL. 


Iibris depromi ; quibus ſe exercere poterunt tirones. Nobis recenſendis pluri. 
bus immorandum efle non duxi. Sed nec in jam traditis fingularum operatio- 
num rationes aperuz, cum non fint adeo intricatz, quin poſlint, ex operationum 
Arithmeticarum ſuperius expoſitarum natura fatis intellecta, vel 2 tirone, modo 
advertente, fatis percipi; unde & ipſe inibi ſe exercer! non gravatim feret : ſed 
przſertim quod ſequente capite tum horum tum aliorum plurimorum problema. 
tum huc ſpectantium traditionem demonſtrativam aggreſſurus ſim. 


C A P. XXVII. 


Progreſſio Arithmetica fuſms traditur. 


Uo Progreflionis Arithmeticz doctrinam plenius aperiam, libet eam ſequen.- 
Q tibus propoſitionibus ſuccincte, ſed & perſpicue tradere. 

Siquem autem male habeat, quod hic aliquoties Aquationum vel ordinationes, 
yel etiam Analyſes, adhibeam, pr__ 1llaram traditionem docuerun, { adeo- 
que method: leges violatas cauletur; ) poterit alle tum hoc, tum ſequens capur, 


cum etiam Cap. 32, & 33, vel penitus omittere, vel falrem intermittere, donec 
Aquationum dottrinam tradidero ; & quaſi effent poſtpoſita reputare. 
Quod autem aggredior quo rectius fiat, hzc ſunto quibus ſum uſurus ſym- 


Terminus minimus, quem primum appello, ſit A; maximus, quem ultimum 
appello, fit V; communis exceſlus E. Numerus Terminorum, T. Terminorum 
quorumvis ab invicem diſtantia, D. Extremoram (maxim & minim! ) agorega- 
tum Z=A+V. eorundem differentia X= V — A. Terminorum omnium ſum- 
ma vel aggregatum S. nm. autem, 2 minimo inchoando, dicantur a, 6, c, d, e, &c. 
2 maximo vero inchoando, dicantur « & y, © it &c. Numeros, qui cujuſlibet 
termini diſtantiam 2 primo indicant, /zazces appello, puta o, I, 2, 3, &c. His 
prezmiſlis, ſequuntur propoſitiones, 


V—9gE 
V—8E 
VE 
V—6E 
VR 

RO op 
VE 
V—2E 
V-. E 
V 


S 


" x $1 continux progrefſionis Arithmeticz primus terminus ſeu minimus fit A, 
erit ſecundus A +E, tertius A + 2 E,. quartus A + 3 E, & fic deinceps quilibet 
terminus continue augendus elt communt excellu {Jn addito. Nempe Uullud 
poſtulat Arithmerticz progreſſionis definitio. Puta a=A. b=A+E. c=A 
+ 2 E, &c. 

2 Conltat igitur terminus quilibet, ex termino primo ſeu minimo, cum com- 
mun1 excelfu tories addito, quot terminus ille gradibus > primo diſtat, ( ipſo pri- 
mo non compurato, ) ſive ( quod tantundem eſt) cum exccfſu communi in In- 
dicem ducto. Sequitur hzc ex pracedente. Cum enim pro quoliber diſtan- 
tiz gradu exceſſus ſemel additur ; toties addendus erit, quot ſunt diſtantiz gra- 
dus. Puta, terminus fextus f=A +DE=A+F$E. | 

3 Dato 1gitur termino primo, cum communi Excefſa, & termini cujuſvis at- 
fignati Indice, five diſtantia 2 primo; A, E, D; invenitur terminus a{lignatus. 
Nempe A+DE. per praced. quod enim UYlic theorematice affirmatur, hc pro- 
blematice proponitur. | 


re enurzng 
ultimo. 
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4 Si terminus ulcimus fit V ; erit penultimus V —E  antepenultimus V—2E,; 
quartus, > fine V—3E; & lic deinceps quilibet terminus continue minuendus 
elt communt exceſſu {emel] detratto. Id enim poſtulat detinitio. Quanto enim 
quiliber locus progrediendo augetur, tarito retrocedendo quilibet minucur. Pata 
«=V. 6=V —E. y=V —2E, &c. 

5 Conſtar igitur terminus quiliber ex termino maximo, dempto toties excefſu 
communi, -quot terminus ille gradibus ab ultimo diſtar: ( 1pſo interim ultimo non 
computato. ) per preced. Pura, lextus a tine (=V —DE=V—gE. 

6 Dato 1gitur rermino maximo, cum excelſu communi, & termini cujuſvis 
alſignatt diſtanua ab ultmo; V, E, D; invenitur terminus aflignatus. Nempe 
V — DE. per prazced. - Be, 

7 Dato termino quovis, cum excelſu commun1, & cujuſvis afſignati termini 
majoris a dato diſtant, ( puta f, D, E;) invenitur terminus aflignatus. ( ut z. ) 
Nempe toties addendo exceltum communem termino dato, quot allignatus a dato 
gradibus dittat. Puta z=f+DE= f+ 3 E. Nam per get. vel prop. x. pro lin- 

gulis gradibus ſemel addendus elt communis excefſlus. EE, 

$ Dato termino quovis, cum excellu communi, & cujuſvis aſſignati minoris 
diſtanua a dato; ( puta f, D, E;) invenitur aflignatus. (utc.) Nempe toties 
anterendo excelſum communem, quot allignatus 2 datro gradibus diſtar. Puta 
c=f—DE=f—3E. Nam per deft. vel prop. 4. pro fſingulis gradibus ſemel 
autcrendus eſt communis excellus. | 

9 Dato 1gitur excellu communi, cum terminorum quorumvis ab invicem di- 
ſtaniia; E, D; datur 1llorum terminorum difterentia. ( puta f —c: vel 7 —f.) 

-nempe DE, per prop. 7 & 8. Puta ;—=f=DE=3E. per prop. 7. & f—c 
—=DE—3E. per prop. 8. tranſpoſitis {cilicet utrobique #quationum terminis. 

Io Daca vero terminorum quorumv1s ditterentia, cum eorundem ab invicem 
diſtancia ; ( puta f —c,, D;) datur communss excefſus E ; Dividendo ſcalicet ditte- 
rentam per diſtantiam. Nam cum lit, yerbi gratia, Ff—c=DE, per przceden- 


f —c 
=2. 
D 


tem ; erit 


11 Item data terminorum quorumvis differentia, cum communi excefſu ; 
(} —c, E: ) daturcorundem diſtantia D; Dividendo fcilicer differentiam per com- 


munem exceſſum. Nam cum {it ( per prop. 9. ) f=c=DE; erit / mo == 


12 Porro; Termini duo quilibet, cum duobus aliis ejuidem progrellionis qui- 
buſlibet, in eadem ab 1nvicem diſtantia poſiti, habent & eandem difterentiam. Cum 
enim per prop. 9. difterentia fit DE; 11 utrobique zqualis fir, non modo E com- 
munis exceflus, ſed & diſtantia D; erit eadem utrobique ditferentia DE. Pata 
fi a, b, c, d, e, f, 55, erit Cc —a=f—d. 

13 Et contra; St eadem fit utrobique differentia, eadem eſt & utrobique diſtan- 
tia. Nam {i tum exceſſus communis E, tum ditterentia DE, fit utrob1que zqua- 
lis; erit utcobique xqualis D. Puta a, 6, c, & &+f, =, & c—a=f—d; erunt 
a, c, & f, da, xqualuter remotz. 

I4 Ergo etiam; S1 ex terminis quotvis in continua progreflione Arithmetica 
conſtitutis, {eligantur quorlibet in eadem continue 
ab invicem diſtantia ; erunt & hi in continua pro- 4, c, de, f,g,h,i,f, == 
greflione Arithmetica conſtituti. Pata fi a, b, c, 4,e, a, c, &, g, 72, 
t,8, #, 7, &, 55, erunt item tum a, c, 6, g, 4, 5 wm »&, &, f, b, &, == 


b, a, f,h,k, -; tum a, &,g, k, =; tum a, ez, <*; a, » & #& 
in continua progreſſione Arithmetica conſtituti. Nam a, 6, &- 
xqualibus conunue differentiis continue creſcunt, 

Per prop. I2. 


I5 Et contra; fi ex terminis ita continue progredientibus, ſcle&ti quotlibet 
continue 1tem progrediuntur ; zqualibus ab invicem diſtantus ſump 1unt, per 
prop- I3., 

16 Dato exceſlu communi, cum numero terminorum, E, T: invenitux extre- 
morum ditterentia, X. Eſt enim extremorum diſtantia unitate minor, quam nu- 
merus terminorum; D=T — I, ut. patet. Ergo, per 9. X=V —AFDE 
=TE—E. 

S Z i7 Et, 
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15. Et, Data extremorum differentia, cum numero terminorum; RX, 'T : habe. 
tur communis exceſſus, E. Nempe, cum fir per praced. X=DE=TE —E, 


on 4 X 
18. Et, Data extremorum differentia , cum communi exceſſu; X , E : habetur 


| terminorum numerus, T. Cum enim fit DE=RX, crit —>=D=T—1. Et 


=+1=D+3 —T. 


19. Dato termino primo ſeu minimo, cum communi exceſlu, & numero termi- 
norum ; A, E, T : habetur terminus ultimus, V. Cum enim, per 16. X=V—A 
=TE—E; et V=A+TE—E, vel V=A+DE. | 

20. Dato termino maximo, cum communl1 excellu, & numero terminorum, V, 
E,T; invenitur minimus, A. Nempe ſublata, ex maximo, extremorum ditteren. 
tia, manet minimus. Cum ergo per 16. X=ZDE=TE—E. Em V—X=A 
=—=V—TE+E=V—DE. | 

21. In continua progrelſione Arithmetica, fi ex ſumma duorum quorumvis ter- 
minorum auferatur progreflions terminus primus ; quod reſtat, cit progrelſionis 

. terminus 1lle cujus a primo diſtantia #quatur 

diſt: c + diſt: F=dilt: h. ipſorum a primo diſtantus fimu] fumpus. Sive 
c+f—a=bh cujus Index xquatur eorum Indicibus ſimu] 
ſumpts. Nam , per prop. 2. qutlbet terminus 

conſtat ex pruno cum tot exceflibus quot grad!- 


c=AF+2E bus a primo difſftat : Ergo duo additi continent 
 &. 0+: >. IOSIEEEN —_—_ bis, cum tot exceffibus quot ſunt utri- 
c+f=2A+7E _ diſtantiz gradus ſimul additi. Han fi ſe- 
c+f—A=A+7TE=4 mel auferatur primus ; manet primus terminus 


ſemel cum tot exceſſibus quot {aunt utriuſque 

diſtantiz gradus ſimul additi; hoc eſt ( per eandem prop. 2. ) termunus ille cujus 

diſtantia eſt eornm diſtantus ſimul additis #qualis. Puta terminus tertius c = A 

-q 2E, ſextus f=A +5 E, horum aggregatum c+f=2A+7E; hinc 1ſublato 

, reſtart A + 7 E terminus oCtavus, þ; cujus A primo diſtantia 7, #qualis eſt diſtan- 
tlis tertii & ſexu ſimul ſumpus 2 + 5. 

22. Eodem modo; ſumma trium, quatuor, quingue aut plurium terminorum ; 
abjecto primo tot vicibus una minus ; #quatur termimo 11 cujns Index eſt eorum 
omnium Indicibus fimul ſumptis zqualis. Puta fi dift. & + diſt. 4+ diſt, e=dift. :; 
eit 6+d+e—24=7. Probatur vt prxcedens. 


dilt, þ + diſt, {+ diſt. e =dilt. z. 
b+d+e —24a=! 


6=A+ E 
d—=A+3E 
e=A+48 


af 


bÞFd+e =3AF8E 
b+d+e —2A= A+8E=7 


23. Ergo, ft primus progreffionis terminus fit o ciphra, vel mhil : duorom 
plurumve terminorum ſumma, zqualis eſt ilti termino cujus Index eſt eorum In- 
dictbus fimul ſumptis zqualis. Sequitur ex prop. 21, 22. quia ſublatio primi ter- 
mint A =o, nthil immurart. Pura 1n progreffione o, 3, 6, 9, 12, 15, ft 6 + g= 15, 
quippe cujus Index zquatur eorum Indicibus ſimul ſumptis, 5 =2 + 3. 

24. Item, mn < mod: progrefſione ( cujus primus terminus eſt o ) terminus 

nilzbet £querer 1h communis exceflus multiplo , quod eft Indici, five x primo 
iſtantiz cognomine. Cum enim per prop. 2. Sit terminus quilibet A+ DE; fi 


it A=o, ert A+DE=—DE. 


25. In-comnnua progreflione Arnthmerica, fi duorum terminorum differentiz, 


addatur tegmmus primus ; <mexgit terminus cujus diſtantia 2 primo eft eoram di- 
ſtantarum item 2 primo difterenue #qualis: ſive, cujus Index xquatur Indicum 1l- 


lorum 
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lorum differentiz : vel qui tantundem diſtat 2 primo quantum ili ab invicem- 
Sequitur EX pop 21. S1cnim, verbl gratia, diſt: þ — diſt: c = diſt: f; hoc elk, diſt- 
þ= diſt. c + dit. f; erit { per prop. 21.)4b=c+f—a; ergo hb—c +a —=f. 

26. Si igitur primus terminus fit 0; duorum quorumvis differentia eft terminus 
ille cujus index five diſtantia 2 primo eft Ylorum indicum ditterentiz xqualis. 
Quoniam hoc caſu þ — ce =h —c + a=f. 

27. Item, hoc caſu, terminus ille, cujus index xquatur duorum indicum difle- 
rentiz, eſt multiplum exceſſus communis, 1ndici ſuo ( five duorum 1llorum indi- 
cum differentiz) cognomine. Cum enim indicum differentia ofſtendat terminorum 
diſtantiam ; firque per prop. 9. difterentia terminorum, D E ( multiplum cxcetfis 
co2nomine diſtanttz, five indicum ditterentiz; ) erit terminus 1lle, cvjus index huic 
5, nn differentiz zquatur, item DE ; quippe que elt rernunorum ulorum dit- 
ferentia, per przced. 

28. In continua progreſſione Arithmetica, extremorum aggregatum xzquatur 
aggregato duorum quorumvis terminorum #qualiter ab extremis utrinque remo- 
torum ; ( Intellige, quorum unus a primo tot abeft gradibus, quot alter ab ultimo.) 
Nam, per prop. 2.& 5; tanto unus minimum fſuperat, quanto alter a maximo de- 
ficit; propter zqualem utrobique diſtantiam. Puta c=A +2E, & y=V —2E; 
ergo c+y=AF+2E+V—2E=ApV. Er lic ubique. 


c=A +2E 
y =V—2E 


c+y=A +V 


29. Sin terminus omntum med1us ab utroque extremo zqualiter diſtet, ( quod, 
ubi numerus terminorum eft 1mpar, contingit ) terminus alle bis ſumptus xquatur 
extremorum aggregato. Puta expoſitisa, b,c, de <= erit a+e=2c. quia 
C—84=e—C, Propter zqualem utrobiq; diſtantiam. Ideoque c + c =a +e == 2c. 

30. Similiter 11 quatnor terminis Arithmeticz progrefſionis interruptz. Nempe 
Aggregatum extremorum zquatur aggregato mcdiorum. Puta A, M ; N, V. Cum 
enim, propter communem utrobique excelſum, ſit M — A=V — N=E, 1deoque 
A+E=—=M, &N+E=V, hocelt V —E=N; erit M+N=A+E+V 
—E=A-+V. Vel expolitis V, N;M, A. quoniam 


V—N=M—A=E, ideoq; VE =N, &M—E=A, M=A+E 
hoceſt M=A+E; erit N+FM=V—E+A+E= N=V —E 
ATV. M+N=A+V 


31. Ergo, Quatuor terminorum Arithmetice ( ut 1o- 
quuntur ) proportionalium, datis tribus quibuſliber datur & reliquus. Cum enim 
expoſitis A, M ; N, V. fit, per przced. A+ V =M + N/; erit ( xqualibus utrinque 
ſubduttis) A=M+N— V, V=M+N—A, M=A+V —N, N=A+V—M. 


A, M,N. V=M+N—A. 


2) AMV. (E)N=A+V—M. 
| , Fr 
A)ANV. (ES )M=zA+V—N. 


M,N, V. 9” Ca =M+N— Y. 


32. Ex tribus autem in Arithmetica progreſſione continua conlitutis, Agere- 
gatum extremorum zquatur duplo medyi. Quippe terminus 
medius, eodem excelſu ſuperat extremorum unum, quo ab al- M=—A +E 
tero xy — A, M, V -=. quontameſt M— A = V M=V—E 
—M=E, hive A+SE=M=V—ELennM+ M=2M TJ ITIyC 
=A+ V. ; SE OOO 

33. Ergo, ex tribus terminis continue progredientibus Arithmetice, datis duo- 
bus quibuſvis datur & reliquus. Cum enim, per praced. fit2z M=A+V ; eric 


2M—A=Y, 2zM—V=A, a on. . 
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A 2 
A=2M—Y)Y; 


34. Atque idem valet de tribus quatuorye terminis progreſſionis Arithmetictx, 
utut non immediate proximis, modo #qualibus utrobique intervallis diſtantibys. 
Pura, fi a, 6, c, 4,e, f,g, = erit a+e=2c. Nam & a,c,c, == per prop. 14+ Item 
a+f=c+d &d+e=b+g. Etiicalibi. Namazc; df. vel a,d; c,f.&,e; 
d, g, vel b, d; ec, g. &c. per pr. 12. ; 

35. Sed & prxcedentium aliquot converſz pariter demonſtrantur. Pata con- 
verla pr. 28. 1n continua progreſſione Arithmerica, ( excepta tantum progreflione 
xqualium, ub exceſſas eſt ub1que nullus, puta, r, r, 1, x, &c. <=; que & deinceps 
al:quoties excepta intelligatur, ) {1 duorum intermediorum terminorum aggregatum 
aggregato extremorum z#quetur, ſunt 111: ab extremis zqualiter utrinque remot ; 
( hoc eſt, quot gradibus intermedzorum alter ab altero extremorum, tot reliquus 
a reliquo diſtat.) Pata in progrethone a, 6, c, &, e, fig, =lic+e=a+£2&, toti- 
dem gradibus diitant a, c, atquee,g; item a,e, atque c, g. Cum enim quanto duo- 
rum c, &, alter major cft quam a, tanto alter minor fit quamg, ( fecus eaim aggre- 
g4ta non eflent zqualia, ) diſtantia utrobique zqualis erit, per prop. 13. 

36. Er converia prop. 29. S1 terminz alicujus intermedu duplum zquetur ag- 
gregato extremorum: Z#qualtter ulle ab utroque extremo diſtat. Probatur ur pre- 
cedens. 

37. Item converſa prop. 32. S1 umus termini duplum zquetur duorum aggre- 
aro, Erit 1lle medius Arithmeticus inter hos. Nam, nifi zqualibus difterentus ho- 
rum tum alter major fit tumalter minor, quam eſt expoſitus, non conſtaret #qua- 
litas. 

38. Sinuliter & converſa prop. 30. $1 bini bins ſimul fint zquales, erunt illi 
quatuor termini Arithmetice ( ut loquuntur ) proportionales. Puta ft A+V= 
M+N, quanto horum alter puta M, 1uperat alterum ilorum puta A , tanto ho- 
rum reliquus ab illorum reliquo deficit; ( nam nit excellus & defetus ſe mutuo 
perimant,non conſtabit aggregatorum zqualitas : ) Ideoque M — A =V — N=E. 
Ergo A,M=A+E;N, V=N+E. Va lic, quia A+V =M+N; erit V= 
+N—A, & V —N=M —A: Ergo, per def. A,M; N, V. Sed & eodem argu- 
mento M, A; V,N. vel V, N; M, A. Item, cum ſit V=M+ N— A (ut dictum 
eſt ) erit etiam V—M=N— A ; Ideoque V, M; N, A, &M, V; A,N, vel A, N; 
M, V. Atque hinc {equitur, non tantum 

39. Si quatuor termini {int Arithmetice proportionales, ſunt & inverſe propor- 
tionales ; ( Intellige, 1 A,M;N, V. vel N,V;A,M, tumM, A; V,N, vel V,N; 
M, A.) quod ex ipla detinitione fequitur. Nam fi inalteris fit zqualis excelſſus, 
in alteris erit zqualis defectus ; adeoque utrobique progreſlio Arithmetica. Sed & 

40. St quatuor termini fint Arithmerice proportionales, ſunt & alterne ( permu- 
ratim, vicittim,) proportionales. Hoc eſt, {11 A, M; N, V, ideoque A + V = M-+N; 
erit A, N; M, V, ut oftenſum eſt prop. 38. Item N, A; V, M, ut ibidem, & prop. 39. 

41. Item 11 Arithmetice proportionalium vel primus & tertius, vel ſecundus & 
quartus, zqualiter vel augeantur, vel minuantur ; manent adhuc Arithmetice pro- 
portionales. Pura, f1 A, M; N, V, hocelt A, A+E;N,N+E ; erit etiam A,M+B; 
N, V +B, hoceit A, A+E+B; N, N+E +B; Nempe illic communis exceflus 
eſt E, ic E£ +B. Item A+B,M=A+E;N+B, V=N+E, ubi commu- 
nis excefſus eſt E —B. Er, part de cauſa, A#B, M+C; N+B, V+C; Etpariter 
in ſimilibus. Quippe qui prius erat communis excefſus, utrobique vel pariter au- 
getur , vel paritcr minuitur, adeoque etiamnum utrobique xqualis ; & proptera 
tennimn Arithmetice proportionales. 

42. Item, fi Arithmeuce proportionales ſfint tum A, M; N, V. tum «,  ; v,v; tum 
a,m; 1, 4, ( tum, f1 placer, quaterni plures: ) erunt item tum aggregata, tum dif- 
ferentiz, terminorum reſpeCtive ſumptorum, termini mn renr v.. Puta A+aZa, 
M+vEtm;N+rt,, V+» £4. Nam fi in primis excefſus fic ubique E, 1n {- 
cundis , 1n tertus Ze ; eritin quartis E ++**e, Ut additione patebir. 


A, 


Cap.XX VIL ARITHMETICA. 
$ June Þi $r) = 


a, W=84Ze; 2, 8 = To. 


""Abets, Abata+E+:te; N+rtx, N +3 ,+ESb+te. 


4.3. Sed & idem obtiner in Arithmeticis progreſſionibus continuis. Quod ſimi. 
liter probandum erit. Para, {1 tum A, B, C, D, ==, tum «, ,%, 9, +=; tum agb,c,d, = 
erunt A-+a+ a, Bþ6*6b, C+yZc, D+##7 £5, 

44. Et quidem, licet altera progrellio creſcens tuerit, altera decreſcens. 


A+E, A+2E, A+33E, A+4E, -= 
Pur 4 


U—f, v——=2t, v—3t, v——4t, 

Quippe aggregatorum exceſſus continuus elt E —s. | : 

Arque hujuſmod1 complures proportionalium unmutationes & comparationes 
facile efſet tum comminiſci tum demonitrare. Verum 1llud haud eſt necefle, fed 
cujuſliber potius arbitrio permitrendum, ut 1d, prout opus fuerit, pro re nata cu- 
ret; & cum res poſtulaverit ipſe perficiat. 

45 In continua progrefſione Arithmetica, Aggregatum extremorum (7Z = A 
+V) per numerum terminorum multiplicatum T eſt duplum ſumme termi- 
norum omnium. Hoc et T'Z=2 8. Progrellionis 
termini ordine directo (2 primo inchoatſ) di a+e=Z = A+V 
cantur 4, b, c, 4, &c. Tidem termini ordine re- þ6 + þ&= Z 
trogrado (ab ultimo inchoatt) dicantur «,6&,»,3,6&c. c + y = Z 
Quoniam 1gitur, per prop. 28. tum a+«, tum dA+f= 7Z =A +V 
b +86, tam c +y, &c. *quantur aggregato extre- GC. 
morum A+V =Z: erunt omnes a, 6, Cc, &, &c. STS=TZ=TAS+TY. 
cum omnibus «, & y, 9, &c. xquales ipſ1 Z toties 
ſumpto. Hoc eſt, omnes termini bis ſumpt1 ( nempe, tum ordine dire&to, tum 
ordine retrogrado, ) zquantur extremorum aggregato Z toties ſumpto quot ſunt 
termini, Hocelt TZ=2S. 

46 Idem yalet in quatuor diſcontinue proportionalibus Arithmetice. Puta 
A,M; N, V. Cum enim, per prop. 30, fit A+V=Z=M+N., erit 4Z 
=228. 

47 Datis 1gitur, in Arithmetica progreſſione continua, extremorum aggregato 
& terminorum numero; Z, 'T; habetur tottus progreſlionis ſive terminorum 


omnium ſumma. S. nempe TZ=2S, per prop. 45. Ergo TE = & 

48 Et Dato extremorum aggregato, cum progrefiionis ſumma; Z, S; habetur 
numerus terminorum. 'T. Nam, quia 2S=TZ; erit _ ='T. 

49 Et Dato terminorum numero, cum progreſſionis ſumma; 'T, S; datur item 
extremorum aggregatum. Z.. Nam, quia 2S=TZ;; erit ==. 

5o Datis terminorum numero, progreſſionis ſumma, & termino minimo ; 'T,S,A; 
habetur maximus. V. Eſt enim per p. 49. == Z=A+V. Ergo - — A=Z 
'\—A=V. 


5x Datis iiſdem; datur extremorum differentia. X. Nam, per prxced. S_ 


S 
=V. Ergo > —2A (=Z—2A) =V—A=X. 


52 Datis numero terminorum , progreſſionis ſumma , & termino maximo 
RW 25 
T,S, V, habetur item minimus. A. Cum enim, per pr. 49. T =Z = A + Vs 


.. 2$ 
erit T — Y —=A, 


T 53 Datis 


1 A As i ao A AAA re 


— —- <w—__ -_ << T 
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53 Datis uſdem; datur extremorum difterentia. X. Nam, per przced. =—Y 


2H 25 
=—=A. Ergo ew a ans (=2V—Z) =V—A=X. 


V+AZ 54 Datis extremorum ſumma & differentia, 7, X ; 
mi: V—A=X datur extremum minus, ſeu terminus minimus. A. 
2A=Z—x Z—X(V+4 mms V—A) =2A. Ergo 
Z — X 

-——— A. 
V +A=7Z | 55 Datis 11ſdem ; datur terminus maximus. V, 
pl. V—A=X Nempe Z +X (V + A plus V—A) = 2 V. Ergo 

2V=Z+X LTX — V 

2 


56 Datis extremis ( vel corundem ſumma & differentia,) cum exceſlu communi, 
Z,X, E, datur progreſſions ſumma. S$. Nempe per pr. 18. habetur T, ergo & 
5 ZX+ZE 
rips 47. S = — 
Per7Þ& 47 =D 
57 Datis extremis, cum ſumma progreftionis, A, V, S, datur communis ex- 
LZX 


2S—Z 
58 Datis termino minimo, terminorum numero, & communi exceſſu ; A,T, FE; 


ceſlus. E. nempe, per prop. 48. habetur T, ergo & per pr. 17, E= 


_ datur progrellionis ſumma. S. Nempe per pr. 19. habetur V ; ergo & per pr. 47, 


2A+TE—E 
Sd =+ T: Ko 

59 Datis termino minimo , terminorum numero, & progrefſionis ſumma ; 
A, T, S; datur communis excellus. E. nempe per pr. 51. habetur X; ergo & per 
2S—2TA 
WD 
60 Datis termino max1mo, 'terminorum numero, & communi excefſu ; V,'T, E: 


datur progrelſionis ſumma. S. nempe per prop. 20. habetur A; ergo & per 
2V—TE+E,. FTIR ; 4 
. ; 


pr. 17, E = 


prop. 47, S = 
61x Datis termino maximo, terminorum numero , & progreflionis ſumma; 
V, T,S; datur _ exceſſus. E. nempe per prop. 53, habetur X ; ergo & 
2 —28Z 
per prop.17. E RT" 

62 Datis terminorum numero, communi exceſſu, & progreflionis ſumma, 
T, E, S; datur terminus munnimus. A. nempe per pr. 16. habetur X, & per pr. 49, 
25— TqE+TE 

Z; ergo & per prop. 54. A= — ; 
63 Datis 1{dem; datur terminus maximus. V. nempe per prop. 16 & 49, ha- 
2S+TqE—TE 

: is 2 FE 

64. Datis termino min1mo, communi exceſſu, & progrefſionis ſumma, A, E, S: 
datur numerus terminorum. T. Nam per pr. 19. ASTE—E=YV. adeoque 
2A+TE—E=A+V=7Z. Ergo, per pr. 45. 2S= TZ —=2TAg 

A— | 

+ TqE — TE. adeoque _ = T q+ - wo T. Et ( reſolvendo zquatio- 


—A+zE+vViEqtrAgq—_AET2SE: _.. 


bentur Z & RX; ergo & per prop. 5s. V= 


nem ) 


65 Datis uuſdem; datur terminus maximus. V. nempe, per prxcedentem, ha- 
betur T. adeoque V per. pr. 19. | 
; X+E : | 
Vel fic. Quaa, per pr. 18. «I T ; erit per prop. 45. 2S= TZ 


—=ZX 


Oo SO Ov Aa A mw 


Cap. XXVII. ArITHMETIEA 
—ZXFTEE Br 2SE=ZX+ZE. Hoe clt $ Ron 
(quia ZX=Vq—Aq, & Z=A+V;) 2SE _ Vq+Va 
—=Vq—Aq+VE+AE. Adeoque Vq+EV —VA—Aq 
—=Aq+2SE—AE. Ergo ( relolvendo zquatio- Vq—-Aq=2X. 
nem) /:;zEq+Aq—AEF+2SE: —JE=V. - P 

$1 autem hac methodo reperiatur V ; Inveſtigabitur 'T, propoſitions pre- 
cedentis, per pr. 48. (alia quidem forma, ſed eodem valore quo prius. ) nempe 

2S 


T= IEFAFY::EqFAq=AEF2SE: . 

66 Datis termino maximo, communt excellu, & progreſſions ſumma; V, E,S; 
datur numerus terminorum. T. Nam, per prop. 20. V — TE+E =A. adeoque 
2V — TEC ION Oy per prop.45y. 28$STZ=2TV—Tq 
4+TE. adeoque = = WED T — T q. Et ( reſolvendo zguationem } 


V+zExvViiEqtVqetVE=2SE: 
E 3 | 

Notandum autem eſt, hujus zquationis ( utpote ambiguz ) radicem minorem 
tunc convenire, cum A major e{t quam ZE, (adeoque radicem univerſalem y/:ZE q 
&c: afticiendam figno — ; ) majorem vero( adeoque + y: &c. ) quoties A minor 
elt quam {E. Sin A=JZE; perinde erit utra eligatur ; nam hoc calu totum illud 
quod nota radicalitatis afficitur, evaneſcit. | 

67. Datis 11{dem; datur terminus minumus A. Nam, per przcedentem habetur 
T. adeoque A per prop. 20. 

Vel fic. Quoniam ( ut in prop. 65.) 2SE=Vq=Aq+VE+AE. Tranſ- 
ponantur termini ( {1 fit Vq+E V plusquam2 SE; quod tum continget , cum 
A major e{t quam E ;) ad hanc formam, Aq—AE=Vq+EV—2SE: cu- 
Jus zquationis radix eſt FZE+y:3Eqþ+Vqþ+EV—z2SE:=A. Vel (1 lic 
Vq+EV minus quam2SE: quod tum continget, cum A nunor eſt quam E;) 
tran{ponantur ad hanc formam, EA—Aqz2SE—Vq—EV ; cujus xqua- 
tionis radix eſt ambigua, nempe3Ey/::Eqþ+Vq+EV—2SE: =A. qua- 
rum radicum major convent quotics A major quam ZE ; minor autem quoties A 
minor eſt quamzE. St autem fit VqQ+E V=2SE, manifeſtum eſt ( utrovis 
modo diſponantur termini }JAqu»E A=0o, adeoque A=E. | 

S1 autem hac methodo reperiatur A ; 1nveltigabitur T, propoſitionis prxceden- 

28 


tis, per prop. 48. Nempe T = VITEEVIESEVITEV<ESE: Ub1 non 
temere factum, quod cum forma ſuper1us rradita, fuerit F, jam fir #. Nam quo 
caſa in 1l}a forma cligenda erat radix major, 1n hac minor eligenda erit. 

Atque hactenus Progrelſionis Arithmeticz traditionem fats videamur abfol- 
ville ; cujus breviorem 1{ynopſin capite ſequente exhibebimus. 

Notandum autem eſt, propolitiones omnes hoc capite de Progreſſione Arithme- 
metica traditas, poſſe item ad Progreſſionem Geometricam ( mutans mutandis ) non 
difficuiter accommodari. Nempe fſubſtiuns fere ilc Mulctiplicatione & Divi- 
lione pro hic 1mperatis Additione & Subductione ; item poteſtarum Conſtrudtione 
& Analyſi, pro Multplicatione & Divilione; & denique ReCtangulorum aggre- 
gato pro Duplo ſummez ; ( cum paucis in{uper alus ummutationibus : ) Quod ex 
comparatis hiscum primoribus totidem propofſitionibus : Cap. XXXIIL. ( codem 
ordine poſitis ) videre ct. | 


Qt 


C AP. XXVIIL 


Progreſ(/ionis Arithmetice brevior Synopfis. 


Hews M in przcedente Capite do&trinam Progreſſionis Arithmeticz fuſius proſe- 
cuti {1mus : libet hoc _ ſeleCtas aliquot propolitiones , progreſſionem 


contnuam ſpectantes, alio ordine ſummatim tradere ; ut uno quaſi intuitu oculo 
lubjiciantur, Retentis i1ſdem quibus ſupra Symbolis uſi ſumus. 
| | RT 1 ogy | Theo- 
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'Theoremata. Data. Quazlira. 
D=T—rx V, Z,T: _ Per F, I2. 
—_ E, Per IO. 
EPS V,Z,S:AXT, per 5, 13. 
nt Auth E, per 1o. 

4 V,Z,E:A,X, perg. 
Problemata. $* Per II. 
Per 12. 
7 V.X, T: A,ZE, per 6, 10. 
PN wks : S, * per12. 
AZ: ; V,X,S: AZ, per6. 
; T, PET 13: 
n E, Per 10. 
nor | V,XR, E: AZ; , Per6, 11 
V, Z: —V. r 22. 
ge | ZXT: Rv SF per 7,8, 
| 12,10. 
Z,X,S: A,V,T,per 7,8,13. 
per Io. 


Z,X,E: A,V.T, per 7,8,I1. 
Z,T.E: 
Z,SE: 


WO HS 56 aw #2 0/66 ” 
—_— = _— - Dre Rn _ ho os © 
—_— I 
ado. Larne IIA, EE Sn = n Rs oh? os OTIS ry 


DE Ay OT eo Oe ENS 


T,S,A:Z, 


: E,Z, per a I4. 
AV, pers. 
Per 9, at 
per 7, 8. 
per 1, 2 | V Pom Fo 
Fg | " 
Per IO, 12. | we 4 
PET I, 2. 
per 13. 
per Io. 
per 1, 2. 
Per I, IT. 
per 12. 
AZ T: 35a per 3,x2. ls 
—_ \ ITE Aq—AE 3SE. 
A;Z,S: VAT , Per 3,13, ; Sat 
: T, per13. 
3'S,E,V: A= +;jEty: 
F I NR, ary 


Per 12. 
A,X,T: VZE, PEr 4y FO. 
9, per r2. 
A,X,S: V,Z, per4 | 
) per 13. | | = 
| 


per I,2 
-* WD 


Per 10. A, V, ms -"—_  nihil ulteri- 
1A,X,E: V,Z,T, per 4,11. vel Z, T,S. & us inde in- 
S, per 12. | jvel T,E, X.9 noteſcit. 


Atque hactenus de Progreſfione Arithmerica dictum eſto. 


CAP. 


Cap.XXIX. DE RaTI1oNniBus. 


CAP. XXIXK. 


Rationum Diſtributio , e& Nomina, Ratio Multiplex, 
Super-particularis, Superpartiens, Submultiplex, ec. 
Rationum De/ignatio, gy Notatio. 


Xpoſita in ſuperioribus capitibus Progrelſione Arithmertica, quz ex xqualitate 

Differentiarum ortum ducit : Priuſquam Progrellionem Geometricam diftin- 
Ctius tractandam aggrediar, quz ex Rationum five Aqualitate five ( ut plerique 
loquunrur ) Identuate trahit originem ; De Ratiombus, five proportionibus, que- 
dam adhuc reltant exponenda; preſertim de Rationum tum Nonynibus ſive appcl- 
lationibus, tum Notatione. - 

Quid fit Rauo, jam ſatis innoteſcar, tum ex 11s quz ſuperius tradidimus Cap. Ratio, 
XXV. tumex Euclidis definitione 3 d 5. Abygy Br Ivo weedor cmoperay 1 x3! mmuitimyTa quid ? 
apes anne mie 20s. Ratio eſt, duarum maguituanuum bomogenearum, qua ſecun- 
dum quaniitaicm eft, ad inuvicem ( mi os ) habitudo qualitatrua. Nempe, qua 
dicitur, coxm\dowr, guaniuplum vel guoruplum tit hoc 1ll:us; puta duplum, triplum, 
dimid1um,G&c. vel, quorties hoc 11}ud conunear. Adeoque divilione 1nnoteſcit, ( {icutt 
ſubductione Ditterentia,)divifions Ryo70 live Quonente determinanda. Et propterea, 
ex Quotientum identitate, identitas Rationum colligitur, fp contra. Pata,tum numer! 
quacernaru ad binarium, tum fſenaru ad ternarium, eadem et ratio, nempe du- 
pla ; quia utrobique antecedens conlequentem bis continet ; quod antecedentem 
utrumque per confequentem ſuum dividendo innoteicit. Nam 2) 4( 2, & 3)6(2. 

Diſtribuitur autem Ratio five proportio in Ratronalem oy Irrationalem. Ratlo- Rationa- 

nalis dicitur, que potelt veris numeris exhiberi : puta 6 ad 4, quz eſt ratio Scl- /is & Ir- 
quialtera. Irrationalis autem que veris numeris cxhiberi non poteſt : ut, in qua- 74119#4- 
drato, ratio Latcris ad Diagonium. Quamvis enum hujuimod! ratio utcunque ex- 
plicari foler per numeros quos Surades vocant, puta ut 1 ady 2; tamen, cum nu- 
merus Surdus, proprie loquendo, numerus non fit, fed imaginarii cujuſdam nu- 
mer: nota, ideo nec ea ratio veris numeris explicabahis cenſenda erit. Eſt nempg, 
y 2, nota numcri qui ſupponitur in ſe duttus numerum 2 producere; ficut y 4, 
numerum notat( nempe 2 ) qul 1n ſe ductas product 4. Cum autem nulius omni- 
no numerus poflibilis fit ( vel 1nteger, vel fractus,) qui fuiin ſe multiplicatione 
produccre pollic numerum 2; eft 1gitur /2 numer! tanctum ſuppoſititu & imaginarit, 
non vert alicujus numerl, nota, Non eſt 1taque illa ratio veris numeris explicabi- 
lis, rdeoque ratio aye”, ages 2r7atonalls, 

Non autem diflimulandum elit, Rat:onalitatis appetlationem, ab Euclide paſſim 
#1 Elcmento decimo, etiam els Ines attribut que potentia tantum ſunt commentu- 
rabiles; hocelt, quarum faltem quadrata rationem habent numeris explicabilem , 
wut Jongnudine fin dovuwenys,, incommenſurabiles. Arque hoc ſenſu Latus & 
Dragonium quadratt erunt Ratonalia, quippe quorum quadrata ſunt ut numerus 
ad numerum, puma ut I ad 2. Verum alibi non raro obtinet, Razwonaliea tantum ea 
dicere quz & ovurere ſunt : ut perinde fit avoyey elle five acorn, atque dovuurnyey. 

Sicmt vero darmicula videri poflit Rationis 7rratwonaks appellatio ; qux enim 
avyoy ratlonem habent ad invicem, qui dict poflint z2a:za? aut etiam iple xbyg@rs 2c 
ye ? Dicendum Ct, hoc ob vocks abyer apud Grzcos homonymiam obtingere, (quos 
& Arithmetici Latin fequuntur. ) Quippe x%yoes ( preter alia {ignificara ) etiam 
Ratiocminm five Computum ligniticat ; unde Zogifla idem eft qu Calculator five 
Computator ; atque Hud ayer, quod calculum fugt, nec vero numero elt explica- 
bile : qua de cauſa & azgmy & draywmmey dicitur, mnexplicahile , metfabile, incnar- 
rablle : non quod omnuno enarrari non poſit, ſed non veris numeris potlit enar- Ratiq 
rarl. \ LEquali- 

Diſtribuitur porro Ratro, in rationem «/Aqualitatis, & rationem /naquaittatts. tatis, & 
Illa eſt, cum comparara funt zqualia, A. inzqualia. Sic 2ad 2, & 4 ad þ —_— 
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— — << 
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& 3ad 3, &c. ſunt in ratione Xqualitatis conſtituta. At 2 ad 3, & 5 ad 4, & 4 ad 
ſ &c- 1n ratione Inzqualitatis. Sicui interim nomina Aqualitatis & Inzqua- 
itatis, potius ad alteram comparationem, quz eſt quoad Ditterentiam , referenda 
videantur, quam ad hanc quz c{t quoad Rationem : Ego quidem non repugno. 
Nam quod, quoad differentiam, alter: ©#4male dicitur ; 1d forſan, quoad ratio- 
nem, rectius dicatur S7mplum. Verum hoc non tant eſt ut receptas jam appella- 
tiones innovandas contendam. | 
Notandum hiceſt, Rationem Aqualitatis, & Rationalsm efle ; nempe ut r ad 
1: At non contra, rationem omnem Rationalem efle & rattonem Aqualitatis, 
Item, omnem rationem Irrationalem, efle & Inzqualitatis rationem ; non autem 
contra, omnem Inzqualitatis ratzonem, efle & Irrationalem : quippe dupla, tripla, 
alizque infinitz Inzqualitaris rationes ſunt, Rationales ramen. 
Ratio © Ratio Inzqualitatis ( five Rationalis fuerit five Irrationalis,) ſubdividitur rur- 
Majoris ſus in rationem { ſive proportionem ) MHajorrs naqualitatts, & MHinorrs. ( Vel 
inequali- 1 rationem Majoritatis & Minoritatis. ) Tila eſt, quantitatis majoris ad minorem; 
py ps ut 4ad 2. Hxc, minoris ad majorem ; ut 2 ad 4. CE 
" _-Rationis ſive proportionis Majoris mnxqualitatis ( Rationalis intellige ; nam, de 
rationum irrationalum nominibus Scriptores nondum fuerunt ſollicit ; ) quinque 
ſolent conſtitut genera, Multiplex, Superparticularis, Superpartiens, Multiplex-ſu- 
perparticularis, & AMabinlerfaper partiens. Ec. 
Et pariter Minoris inzqualitatis ratio ( rationalis ) 1n totidem ſolet genera di- 
{tribu, n{dem infignita nominibus, przfixa tantum particula S$4b nempe Submnl- 
tiplex, Subſuperparttcularis, Subſuperpartiens, Submultiplex-ſuperparticularts, Sub- 
multiple x-ſuperpartiens. Siquem interim terreat nominum barbaries , 1n vocibus 
technicis ; Iiberum pſi erit 1llis abſtinere ; dummodo m1hi permitrat indicare, quid 
alu his nominibus intellectum volunt. 
Quantuas major minoris 4/tplex dicitur, ( vel multipla, ) quz minorem alt- 
quotics exacte continet , vel, cum minor metitur majorem. ſlowenadovy 7d peigoy 78 
Edovovos, OTAY xgrrapuergirus vm Te idovover, definiente Euclide 2 a5 , & ITpeciatim de 
numeris 5 47, Hoceſt, cum minor al:1quoties accepta zquatur majort. Ea enim 
eſt vocis zarzpergfiiz: apud Euclidem f1gnificatio. Sic enim Euclides 23 47. 
Numerus numerum metiri dicitur per itlum numerum quem multiplicans, vel a 
guo multiplicatus, lum producit.: Et eodem modo Quantitas quantitatem metir! 
cenſenda eſt, Si ergo quantitas minor per nullum numerum ( 1ntegrum intellige ) 
multiplicata producat majorem, hanc 1lla non metitur. Ita numerus ſenarius eft 
binaru muluplus ; quia binarius aliquoties acceptus, nempe ter, #quatur ipſi ſe- 
- narto ; five ( ut loquitur Euclides ) numerus 2 metitur 6 , per 3 ; quia bis tria 
ſunt ſex. 2x 3<=6. At8 ad non eſſe dicimus in ratione multplict: quia, quam- 
vis 3 in 8 aliquoties contineantur, nempe bis ; non tamen 3 exacte metituntur 8, 
quia bis ablata relinquunt 2, ter autem auferri non poſſunt. 
Subrul- Multiplicis correlatum ( in proportzone minoris zqualitatis conſtitutum ) dicitur 
tiplex, Submultiplex.Apud Euclidem 11mpliciter Pars dicitur I a5. Miegs 63 waver weadus mh 
EAoony TE eigonos, omuy agmaperth To pricov., Dagnitudo minor majoris Pars eſt, quan- 
ao exatte metitur majorem. Ubi autem minor majorem non metitur ( at faltem 
in ratione rational: conftituta fir, ) quantitas 1lla non hujus Pars, ſed Partes, ab 
Euclide dicitur ; quippe ille, hic loe1, per partemz non aliam quam parzem ahquo- 
tam intelligit ; & per partes, partium aliquotarum aggregatum. Quz autem hic 
Euclides partem & partes appellat ; appellant alii recentiores, partem aliquotam, 
& partem aliguantam. Sic Semithis, 'I'riens, Quadrans, Sextans, Uncia, ; 
ſingulz , a/iguora pars Aſlis; quoniam aliquoties acceptz integram Aſlem com- 
plent. Nempe Semuſlis bis, 'Triens ter, Quadrans quater, Sextans fexies, & Uncia 
duodecies, przciſe, continentur 1n Afle, five integro. Eſt autem Quincunx, Aſlis 
pars aliquanta, non aliquota : Nam quincunx bis acceptus, eſt afle minor, nempe 
decem unciz ; at ter acceptus, major erit, nempe 15 Unciz, quz aflem tribus un- 
ciis ſuperant. Atque 1dem. de Septunce, Beſte, Dodrante, Decunce, Undecunce, 
( ſive, ut loquuntur alt, Dextante, Deunce, ) dicendum eſt. Nam, verbi gratia, 
Bes, non allis al:quota Pars dicitur, ſed Partes, nempe duz tertiz ; & Dodrans, 
tres quartz ; & fic de c#teris. Sic enim Euclides, 3 & 4447. Pars eſt numerus 
minor majorls, cum minor metitur majorem : Partes autem, cum non metitur. 


Proporuoms (five Rationts) Multiplicis ſpecies ſunt, Dapla, Tripla, Quadrupla, 
| & 
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& lic deinceps 1n infinitum. Et contra proportions ( ſive Rationis ) Submulti- 
plicis ſpecies ſunt, Subdupla, Subtripla, Subguadrupla, &c. vel etiam Semullis, Tri- 
ens, Quadrans, &c. vel ettam Pars dimidia, tertia, quarta, decima, centelima, mil- 
leſima, &c. Grace nec, 9rmuuoere, Terupmipier, ergmmuiew, irgmnuber, yWMto5y- 


OS —_ 


phcetcv CC. 
Quancitates autem quantitatum /Egmmuſtiplices, Euclid aliifque, dicuntur, 
uas ſux reſpective partes per eund<m numerum mettuntur. Vel ( quod perinde 
clt ) prima-lecundz, & tertia quartz xque-multiplices ſunt, quando prima fecun- 
dam toties precile continet, quoties tertia quartam. S1c quatrernarius binari1, & 
{cnarius ternari! ſunt zque-multiplices; utrob1que ſcilicet in pro- 
ortione dupla : quia tum illum binarius, tum hune ternarius, per 
Le metitur ; & toties 2 11 4, quorices 3 -1n 6 continentur, 
nempe utrob1que bis. © + 2 

Rario ( five proportto ) i ty gs » Elf ratio majoris 
quantitatis ad minorem, quando major minorem ſemel quidem, nec {xpius con- - FICu= 
tiner, {ed & iplius partem aliquotam. Sic 3 ad 2, & 6 ad 4, aris. 
ſun in ratione ſuperparticulari; uterque enim numerus antece- 2) 3 (15=3 
dens conſequentem 1ſuum ſemel continet & iplius 1nſuper ſe- 
milſem. Diviito nempe nunero majore per minorem, prodibit 4) 6 (1: =3 
utrobique Quotiens 1 z. 

Hujus Ratoms ſpectes ſunt, Seſgwaltera, —_— Seſquiquarta, Seſqui- 
qguinta, Scſquidecima, Seſguicenteſuma, Seſgurmilie/ima, & tic deinceps in Aanti- 
Ditum : prout ſcilicet major minorem ſemel continet, & inſuper minoris partem 
dimidiam, tertam, quartam, quintam, decimam, centeſimam, milleſimam, &c. 


20). 1n {1i=Y 
I0O) Ior (1o1=R 
Ioo0o) 1001 (1,001 = 12% 


I0000) I000T (1,0001 = 129% 


Ubi autem major ad minorem elk in ratione Syperparticulari, ſeſquialtera, fef- Sub/aper- 
quirertia, &c. erit minor illa quantitas ad majorem 1n ratione Subſuperparticulari, particu- 
{ubſciquialtera, ſubleſquitertia, &c. Sic 18 ad 16 ſunt in ratione ſeiquioctava, #7. 

( nempe ut 9 ad 8,) ergo 16 ad 18 1n ratione ſuble{quiottaya. Et pariter in {i- 


milibus. Apud Ariſtotelem, &ubecs & vawmuters hoc ſenſu occurrunt Metaph.g. 
& alibi. Er apud altos paſlim. 

Ratio ſeu proportio Superpartiens 6wepie eſt ratio quantitatis majoris ad mino- gyper- 
rem, quando major minorem ſemel mmm, nec {xp1us, continer ; partiens. 
ſed & aliquot in{uper ipſius partes aliquotas. Sic 5 ad 3, ſunt in 3)5 (12 
ratione Superpartiente : numerus enim quinar1ius ternarium continet 
ſemel, & duos in{uper ipſius trientes, S1 enim 5 per 3 dividamus, erit quo- 
tiens I 4. BY ; . 

 Hujus proportionis ſpecies duplicem charaGterem poſtulant. Cum enim ma- 
Jor minorem contineat, & inſuper aliquot iplius partes aliquotas ; dicendum eſt, 
quot partes, & quidem quotas continet. Priori reſpectu dicitur, Superbipartiens, 
Supertripartiens , Superquadtipartiens , Superdecupartiens, &yc. prout quantitas 
major, przter 1plam minorem, contineat in{uper ipſius partes aliquotas, duas, tres, 
quatuor, decem, &c. Poſterior! reſpectu dicitur ſuperpartzens tertias, ſuperpar- 
Hiens quartas, quintas, decimas, centeſimas, &yc. prout partes illz aliquotz {int 
trientes, quadrantes, &c. hoc eſt, partes tertiz, quartz, quintz, decimz, centeli- 
mz, &c, Sic ratio numer! 5 ad 3, vel to ad 6, elit ſuperbipartiens tertias : Major 
enim minorem utrobique femel continet, & inſuper duos ipfius trientes, ut ex 
_ liquet. Sic 7 ad 4, elt ſupertripartiens quartas. ' Et pariter in fſimi- 
tbus, 


3) 5 (15 57 (123 6) (3 7) 13 (zz gay 
6) 10 (13 5)8(r3 7) T0 (13 Io0) 107 (1,07 =1;, 

4) 7 (L} $)9o (rt 8) I5 (14 Ioo) 108 (1,08=1;5;=15 
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Subſuper= Ubi vero quantitatis majoris ad minorem ratio et Superparzzens, ſuperbipar- 


partiens. 


tiens, ſupertripartiens, &c. Erit minoris hujus ad 1llam majorem, ratio Subſaper- 
partiens, ſubluperbipartiens, ſubſupertripartiens, &c. Nempe ratio 3 ad 5, vel 
6 ad 10, eſt ſubſuperbipartiens tertias ; & 4 ad 7, ſubſupertripartiens quartas. Et 
in als pariter, : 

Notandum autem et, in rationibus ſuperpartientibus, Denominatorcem partis 
aliquotz majorem elle debere quam eſt Numerus earundem aliquotarum partium 
allumptarom. Non igitur dicitur ſupertriparriens tertias, vel ſuperquadripartieus 
quartas: nam 3}, vel 2, tantundem ſunt ac 1. Et 13, vel 14, &c. idem eſt 
atque 2: ideoque -major minorem {zpius quam ſemel contineret ; ( nempe bis, } 
quod eſt contra definitionem rations ſuperpartientis. Multo minus dicendum 
erit, Superquadripartiens tertias vel Superquintupartiens quartas , &c. ( ut deno- 


'minator aliquotarum partum minor ſit quam earundem numerus; ) ita enim ma- 


Multi- 
plex-ſu- 
perparti- 
cular. 


jor ſalrem bis ſupponetur minorem continere, & aliquid inſuper. 

Sed neque rite dicitur, Ratio ſuperbipartiens quartas, fextas, &c. vel ſuper. 
tripartiens {extas, nonas, &c. vel {uperquadripartiens octavas, decimas, duodeci- 
mas, &c, & pariter 1n {imilibus : ut denominator altquotarum partium allumpra- 
rum, & earundem numerus, communem aliquem diviforem habeant qui utrum- 
que exacte metiatur. Sunt enim I7=Iz3, &12Z=13, &I}Z=13;, K13=1,, 
& 14=14, &1;F=1}, & Ijj=13;, &c. Non 1gitur dicenda elt rat ſuper- 
bipartiens quartas, aut {apertriparuens fextas, aut ſuperquadripartiens octavas ; 
ſed ratio ſeſquialtera. Neque item ſuperbiparttens ſextas, aur ſupertripartiens no- 
nas, aut + nj mem A AY duodecimas, ifed ratio fefquitertia. Neque, ſuper- 
quadripartiens decimas, fed ſuperbipartiens quintas. Et fimuliter alibt. 

Siquis urget ; per Ration ſuperpartientis definitionem, hujuſmod! loquend 
formulas non excludi : Dicendum erit, Rationum definitiones intelligendas etlc de 
Rationibus ad minimos terminos redudtis. Prout enim in Fractionibus, (ut pclt di- 
cctur, ) ita & 1n Rationibus deſcribendss , plecumque expedit, ut terminis quam 
fieri poteſt minimis deſcribantur, quo melius animus valorem afſſequatur. Secus 
enim eadem non raro Ratio & ſuperbipartiens, & ſupertripartiens, & ſuperqua- 
dripartiens, &c. dicenda erit. Siquidem fy 00s er quartas, {upertripartiens 
ſextas, ſuperquadriparrtiens oCtavas, aliaque hujulmodi rattonum nomina, eandcm 
ipſam rationem defignabunt. Imo vero eadem 1pſa Ratio & ſuperparticularis erit, 
& 1aperpartiens: ſiquidem la 1pla nonma nuper recenſ1ta, quz rationcs {uper- 
partientes videantur indicare, revera ſuperparticularem rationem ſignificant, nempe 
{eſquialteram. Sunt enim 1}=1}Z=14=I3 

Ar ſiquis nihilominus contendat ; neque neceſle effe, nec quidem ſemper expe- 
dire, ut vel fraCtiones vel rationes in mmimis terminis Exprimantur : Neque etian 
magnum elle incommodum, eandem ipſam rationem nunc ſuperbipartientem, nunc 
ſupertripartientem, &c. fortaſſe & nonnunquam ſuperparticularem, vel etiam mul- 
tiplicem, dici poſſe: Vel etiam, fi ratio multipla aut quzcunque alia, tanquam fi 
elfet ſuperparticularis, vel ſuperparttens, vel cujuſvis generis, proponatur ; neuti- 
quam 1d formidandum efle, dummodo utcunque fic proponatur ratio ut ipſius va- 
torem mens ſatis affequi valeat. Ego quidem fateor, non tanti rem eſſe ut de ver- 
bis contendamus : Imo non fine magno nonnunquam commodo, hujuſmodi ratio- 
num quaſi metamorphofes exercerl poſſe ; atque eandem ipſam quantitatem, Pro- 
ret initar, quacunque libet forma exhiber! poſſe : quod & ubi opus poſtulet Aacien- 
dum erit. At cxteris paribus, ub1mhil in contrarium ſuadet, tum rationes, tum 
fraCtiones, alizve quanritates, terininis quam fieri poteſt ſimplicibus explicari par elt. 

Reſtant adhuc duo Rationum genera explicanda; Multiplex Deals & 
Muluplex-ſuperpartiens; cum correlatis, 

Multiplex-ſuperpartacularis, elt ratio majoris quantitatis ad minorem, quando 
major minorem al1quoties continet ( ſaltem bis) & unam inſuper ipſius aliquoram 
partem. Ut 9ad 4, Quippe novenarius quaternarium bis continer, & ipſius inſu- 
per quadrantem. 


Hujus ſpecies ſunt, Dupla-ſeſquialtera, Dupla-ſcl- 

4) o (24 quitertia , Dupla-ſeſquiquarta , &c. Tripla-tetquial- 
2)7 (33 —_ tera, Tripla-ſefquitertia, &c. alizque eju{mod! in in- 
10) 42 (42 =4; Hfinitum. Sic ratio 9 ad 4, eſt dupla-ticiquiquart ; 7 
9) 101 (10,1 =10g ad 2, et tripla-ſeſquialtera ; 42 ad 10 ell, yo 
pe 
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pla-ſeſquiquinta ; Tor ad 10, eſt decupla-ſeſquidecima. Er pariter in aliis: 

Duplict itaque charactere opus eſt ad hanc rationem exprimendam ; altero, quo 
ſpecies mulriplicitatis indicetur, (dupla, tripla, &c. ) altero, quo deſignetur al:quota 
pars, puta, num dimidia, tertia, &c. | 

Ub1 autem ratio quantitatls majoris ad minorem eſt multiplex-ſuperparticula- $4 

| ” ! 4 we . . ubmul- 
ris ; minoris hujus ad 1llam majorem dicitur Submultiplex-ſuperparticularis. Hus- tiplex-ſu- 
juſque ſpecies ſpectebus illus correſpondent. Elſt igitur 4 ad 9, ratio ſubdupla- perparts- 
lelquiquarta; 2ad 7, fubtripla-ſeſquaaltera ; 1o ad 42, ſubquadrupla-feſquiquinta ; c«/aris. 
Io ad 1or, fubdecupla-leſquidecima. Et fic in als. 

Ratio multiplex-{uperparttens, eſt ratio quantitatis majoris ad minorem, quando Mulri- 
major minorem altquottes continet, & ipſius inſuper aliquot partes aliquotas. Ut p/ex-/u- 
$8ad 3. Nempe numerus .lle hunc continet bis, & duas infuper hujus partes tertt- P*7Par- 
as, live trientes. | ay 

Hujus ſpecies ſant ; Dupla-ſuperbipartiens-tertias , Dupla-ſuperquadripartiens- 
quintas , Tripla-ſupertriparcens-quartas , Quadrupla-ſupertripar- 
tiens-ſeptimas, alizque ejuſmod: infinitx. Tales ſunt rationes 3)8 (23 
$ad3; 14ads; 15 ad4;31ad". &c. | 5) 14 (25 

Triplict itaque charactere opus eſt ad hanc rationem expri- 4)45 (33 
mendam : quo tum numerus multiplicitatis, tum numerus partluum 7) 31(42 
aliquotarum, tum harum denomunatio indicetur : ut pater. 


Ubi autem quantitas major ad minorem elt in ratione Multiplici-ſuperparti- $ubmul- 
ente ; eſt minor hxc ad illam majorem 1n ratione ———— : Ge tiplex-ſu- 
ſpecies hujus ſpeciebus 1ll:us correſpondent. Ita ratio 3 ad 8, elt ſubdupla-{uper- 2*7Par- 
bipartiens-tertias ; 5 ad 14, ſubdupla-ſuperquadriparttens-quintas ; 4 ad 15, fub- 7: 
mipla-{upertripartiens-quartas ; 7 ad 3I, ſubquadrupla-ſupertripartiens-ſepumas. 

Atque 1n alus pariter. 

Quz autem ſuperius notanda monuimus de ratione ( ſimplict ) ſuperpartiente ; 
eadem & hic, mutatis mutandis, notanda ſunt de ratione multiplici ſuperpartiente. 
Nec opus eſt ut repetantur. 

Eſtque hec Rationum diſtributio quam tradunt Recentiores Arithmetici. Quip- 
pe non hzc omnia Rationum nomina apud Euclidem occurrunt; ſed quzdam eo- 
rum prexcipua. Cum tamen hujuſmod! paſſim apud Mathematicos recentiores oc- 
currant Rationum nomina ; nequis de 11lis hzreat, exponenda dux1. 

Sicul vero nimis intricatx videantur hz Rationum appellationes ; poterunt illz 
ſimplicius deſignari per duos numeros ea qua res poſtulet ratione conſtituros, prz- 
ſertim qu1 ſunt in eadem ratione minuim1. Puta i, pro ratione ſubquadrupla-ſu- 
pertripartiente-ſeptimas, eam dicamus rationem quz eſt 7 ad 3x. Ita, qui dicit, fir 
A adB, ut7 ad 31; tantundem innuit ac {1 diceret, fit ratio quantitatis A ad 
quantitatem B, ſubquadrupla-ſupertripartiens-ſeptimas. Atque ad hanc formam Ra- 
tiones {xpi{lime expont ſolent. | 


Rationes 1taque pluribus mods defignari poſſunt. Nempe Rati- 
Vel, nomimbus ſuis, modo indicatis. Ut Duplum, Triplum, Dimidium , Sef- 92m De- 
quialterum, &c. ſenatio. 


Vel quidem, Figuris numericis rationes 1l]as denominantibus : affixa ſaltem, vel 
quidem ſubintellecta , multiplicationis nota. Pura , 2, 3,4, I 5, &c.. vel x2, x 3,x4, 
x15, &c. Quid enimeſt Duplum, Triplum, Dimidium, Se{quialterum, &c. aliud 
quam, Multiplicatum 1n 2, 3, 5, 1 5 &c. | 

Vel etiam, per duos numeros in ea ratione conſtitutos. Puta, Ratio ca quz eſt 
2adT; 3adi; zadr, vel rad; rad x, vel z ad2, &c. 

Vel quidem, duabus quibuſvis quantitatibus homogeneis ita conſtitutis ; ut 1i- 
nets, planis, folidis, angulis, &c. ( quorum ad invicem ratio exponitur utjam 
cognita, vel quaſi cognia, ) eorumve ſymbolis. Puta, ut V ad A; ut LadM; 
ut R adS, &c. 

_ 9 


Vel item, Fraftionum inſtar 3, }, 5, 3, £, NS? 


nominatores nil aliud fint quam Divifionum Quotientes, ( ut jam ante fuit expo- 
litum, ) Diviſiones autem indicare ſolenne {it interjefta virgula, Dividuum inter 
& Diviſorem, ( 1dque neceſ{ario, ubi numerus dividendus eft dividente minor, ut 


5 atque etiam alias, aluis de cauſis, non raro commode, ) Quidni & —_ ita 
V elignen- 


&c. Cum enim Rationum de- 
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delignentur ? prefixa tamen, ubi _ fuerit, multiplications nota. Et quid:.m 
ipſz Frachones nil aliud ſunt quam Rationum Indicia ; nempe 3, 3, &c- lam indi- 
cant partem, quz ad integrum five unitatem eam habent rationem quam 1 ad 2, 
3 ad 5, &c. numerator ad denominatorem : Atque ut 2 eſt duplum umvs, fic 5 c{ 
{emiffis unius, & lic in cxteris. Fractionis itaque Numerator 6 Denominator, per- 
inde ſunt atque Rationis Antecedens & Conſequens : S1 ſaltem & Frachones im- 
propriz ( = bens ) unitate quippe majores vel faltem zquales ſimul intelhi- 
gAancur, quz rationem zqualitatis, & majoriatis indicent ; ficut fractiones proprie 
indicant rationes minoritatis, five minoris inzqualitatis. | 

Vel etiam, fi liber, ( quodque non raro expedit, ) {implicibus ſymbols, aliaram 
quancitatun inſtar. Pura }Z=X = R &c. Sunt enim Rationes, non munus quam 
Nnumerl, VErz quantitates. : Fx, Ns 

Perinde igitur eſt, verbi gratia, five dicamus, Duplum quantitatis A, five 2 A 
vel 2xAvel Ax 2, ſive2 A, vel Ax}, five quod eſt ad Aut2ad r, five ad guod 
A eſt ut x ad 2. Sic Triplum A, =3A =Ax3=}A. Etiemiſhs A,—=2)A 
===1A. Et fefquialterum 1pſtus A, =13A=15xA=Axijz=Ax3= 


A 
HAD); x A =5-- &ee: 
Simuliter in proportionalibus deſignandis ; ubt nempe eadem utrobique ratto eſſe 


. A 
{ignificatur. Puta, A ad B ut x ad 2, vel A.B:: 1.2. vel A=3B,vel F =+,vel B)A(2. 


Item, Ratio lateris ad diagonium quadrati, L.D::1.y 2, vel = _— 
I D ES D 
L= —-D, vel L= _—_ Diagonii vero ad Latus, D.L:: y/2.1. vel —_ 


V2 V 
vl D=2L=y2 xLL=Lxy/2=Ly2=y:2Lqezy:2:Lq 


| LB SS 
Item, LadM utR ads, vel L.M::R.S. vel L==M, =" I Er familt- 
ter alibi. | 
Qua vero ex omnibus defignandi formwlis, Rationes quilibet deſignare velit, 
pry ſe fit optio : Liberum quippe cuique erit, quam velit eligat ; vei cEtiam nunc 
anc nunc illanz, prout preſenti negouo magis accommodum videatur. 
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De Rationum Compo/itione /rve Continuatione, eo» Inmt- 
nutione. Ratio Duplicata, Triphcata, ec. [tem Sub- 
duphicata, Subtriphecata, gyc. Et Subduphcate-tripli 
cata, Ec. | 


D plentorem Rationum traditionem, ſupercit ut Rationum Compoſitio, five 
"A Continuatto, & Imminuuo exponantur. 
Ratio- Rattonum Compolitionem, five Continuationem, ſive ( ut nonnulli Joquun- 
zwn F{ur) Additionem, definit Euclides, 5 4 6 Aye is aljuy ovyrticur nem omar, as TH 
Compoſe- Mjur mire i teuras mW\anandgicuy minn mds ; Malim md. Ratio ex ration- 
Fo, froe bus componti dicitur , quando rationum. quantitates inter ſe multiplicatee, aliquas 
"ap "4; ( ſeu potius aliquam ) cfficinut. 

2799  Quidper Aationmm grantitates intelligit Euclides non inter interpretes conve- 
mt. : num ſelicet ipſos terminos; an quod ex eorum comparatione provenit. U- 
trumyis autem dicatur pertnde et, Pura, fi rationis A ad B termini, in terminos 

| ration!s 
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rationis « ad & reſpective ducantur ; nempe A xa, Bx2; ut proveniat ratio A x« 


_ 


2 : My , , & T5 & 
ad B x6: ſive etiam ratio — ducatur in rationem > , ut proveluat — x — non 


B 8 B 


' ER. So, : 
Dd = 07 a fractionum multiplicandarum regu- 
lis ſuo loco patebit. Fuſtus hxc exponit Eutoctus ad prop. 4. lib. 2. Archim. & 
Sphera & Cylmatro. | | 

od autem volunt tum Euclides, tum alu, hoc elt, verbi gratia, Duplum tri- 
plt, vel Triplum duph, compont ex Duplo & Triple, ( vel, ut Latinius dicam, Ra- 
tio quam haber Duphum triph compont dicatur ex ratione Duph & ratione Triph 
quippe quz quantitates invicem ductx conftituunt _ tripl : or *xij==k 
vel 2x 3=6. Sic Tripl: dimidium, vel Dimidu triplum, ( quod eſt, Sclquialte- 
rum, ) componitur ex Triplo & Dimidio : puta 3 x4=3}=145. Sic ratio Dupla, 
compori dicttur ex Se/gualtera & Seſgmtertia. ( hoceſt, ut loquuntur Mulict ex 
Diapente & Diatetlaron componitur Diapaſon , ) quia 3x4=4$=2. Sic ratio 


: ns ; A B 
componitur ex rationibus —,, — , —. Item — componitur ex -—, — 
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Cur autem hanc rationum Imminutionem non pariter definiverit Euclides atque 
Compolitionem five Continuationem ; cauſa eſt, quoniam 1d minus erat necelle, 
cum utrumque per compolitionem fieri pollit. Perinde enim eſt rationem 
| | A\iAB 
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Hzc autem Rationam Compoſitio, an Additio judicanda fit an Multiplicatio, 
haud fatis videtur apud ſcriptores Arithmeticos ( vel etiam Geometricos ) con- 
ſtare. Utut enim certum fit quantitares invicem A{ultiphcari, non Addi: ( nam 
verb1 gratia, duplum 7ripli non idem eſt atque duplum & rriphum, quippe hoc 
«lt gumtuplum, nam 3 +2=5 ; ſed 7riplum in 2, multiplicatum, adeoque Sex- 
7uplum. Nempe 3x2=6:) Attamen uſu fere obtinet, ut rationum potius A- 
aitio dicatur, que eſt revera multiplicatio. Et quidem ne Mulrtiplicationis no- 
mine jam tandem ex poſthmino gaudeat, 1d maxime impedit, —_ Maltiphcatio 
rationum Jam alio ſenſu uſurpetur, adeoque homonymia metuenda {ir, ft pro 
rationum continuatione five compoſlitione uſurpandam velimus. Nam rationum 
Duplicatio, 'Triplicatio, aliaſve multiplicatio, alio plane ſenſu jam foler ufurpart, 
quam quo jam loquimur, ut mox dicetur. 

Malim 1taque ut vel Compoſitio vel ( quod . vox Greca ovyutigu magis infwere 
videtur ) Continuario dicatur, quam vel Additio vel Multiplicano. 

| Delignandam autem malim per notam x Multiplicationis, quam per + Addi- 
tlonis ; ( nam praxin multiplicando exercer! nemo dubitat : ) adeoque quz ex 


& 


| ; . : A B 
_ & T2 componitur ratio, {cribenda eſt — * 7» non autem — + —- 


Adeoque tota illa de Fraftionum Multiplicatione & Diviſione tradenda dodtrina; 
de Rationum Continuatione & Imminutione pariter intelligenda erit : ſunt enum 
ipliſiima eadem res. Rationum itaque continuandarum praxin in illum locum re- 
jictendam cenſu1. 

At cavendum interim ne Ratio compoſita, nyos ovyueigues, 5 d 6 tradita, atque 
Compoſitio rationis, ow/uns dbys 14. d 5 definita, pro codem habeantur. Sunt enum 
res ſatis diverſs. Quippe illud Additionis, hoc Multiplicationis eſt negotium. 
Ut ex ipſis definitionibus citatis conſtat. Quod innuilke ſufficiat. h 

2 erum 


156 


Ratio 
Duphlica- 


Ratio 
Subdupl:- 
cat e-tri- 
plicata 
&nc. ; 
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Verum huc omnino ſpeCtat, quod de Ratione Duplicata, Triplicata, aliaſve 
multiplicata tradit Euclides 10 5, & alibi; vel etiam Subduplicara, Subtripli- 
cata, &. (Eodem plane modo quo ad Multiplicationem referende ſunt Qua. 
dratio, Cubicatio, alizve multiplicationes poteſtatum generative ; de quibus poſt 
dicetur. ) Non enim tantundem ſignificant atque ratio Dupla, Tripla, Subdupla, 
Subtripla, &c, vel Duplex, Triplex, &c. ( neque enim ratio Sextupla, rationis 
Triplz, ratio Duplicata dicitur, utut Dupla fit ; quippe Sextuplum cſt- Tripl 
Duplum. ) Sed cum ratio aliqua ( five majoris five minoris inzqualitatis ) cum 
ſeipſa continuatur, quz prodit ratio, rationis expolitz ratio Daphcara dicitur; 
{in in eandem iterum continuetur, ratio 7 rzphcara dicitur ; & ſic deinceps : Qui- 
bus, ut correlata, opponuntur ratio Subduphcata, Subtriplicata, gyc. ( licut quan- 
titas in ſe dufta, expolitz Quagratum producit ; ſin in 7 wa iterum ducatur, 

; 0 ; : AA Aq 
om tat —_ Mo OO CO a. © 
Cuburr, &c.) Sic rationis 5 Tatio duplicata eſt 3 * = 6 By 
triplicata , = x _ X =E, &. Et contra; Rationis Yo ratio ſubtri- 


ex A K A | 
plicata eſt _ : Et rationis T5 ratio ſubduplicata eſt F ( Ipſius autem 


= rationis, ratio ſubduplicata erit / =; ſubtriplicata, y/ c =. Ut plenius pa- 
rebit, poltquam poteſtatum Geneſis & Analyſis tradita fuerit. Nam {i expoſita Ra- 
tio dicatur Radix, vel poteſtas prima; Ratio Duplicata erit Quadratum, ſive po- 
teſtas ſecunda ; Ratio 'Triplicata Cubus, vel poteſtas terua; &c. Et Ratio Sub- 
duplicata, erit expoſitz Radix-quadrarica, vel poteſtas ſubſecunda ; Subtriplicata, 
expolitz Radix-cnbica, vel poteſtas ſubtertia, &c.) Sic ratio quadrupla eſt, ra- 
tionis duplz, ratio (non modo dupla, quia 2 + 2 = 4, ſed) OR quia 
2x2=4; & hujus 1lla ſubduplicata. Item ratzonis triplz, ratio duplicata eſt 
( non ſextupla, quod fit 3+ 3 =6, ſed) noncupla, quia 3 x 3<=9: triplicata 
vero vigintiſeptupla, quia 3x3x3=27. Sic rationis ;, duplicata eſt 3 x }=2; 
triplicata, ix *x }=q, &c. Et rations }, duplicata et 4x j=}; trriplicata, 
£x5x4=255. Item rationis 3, ratio duplicata eſt } x 3 =4; triplicata, 3x 3x3=5; 
quadruplicata 3x 3x3 xZ}= JF, GC. | 

Neque aliud volunt definitiones Euclidis, 10 4 5. "Orv rela wit drdnoyer n 
T9 aeanv mes T0 Term \mzmova nbyoy Exe Meyers ime acys T0 STEW Omay 5 Thong 
pee Gvdoyey 1» 76 @epTw es 79 TrrapTevy Termeagiova Avyoy Exew Nogemes Imp aaeds 
$dTeesr nay ae Ft £vi TAE, fas &y n dyakogia Sodeyy. Cum tres magnituaines 
( continue ) proportionales fuerint, prima ad tertiam, duplicatam rationem habere 
dicitur ejus guam habet ad ſecundam : At cum quatuor magnitudines (continue) 
Proportionales fuerint ;, prima ad quariam, triplicatam rationem habere dicitur ejus 
guam habet ad ſecundam : & ſemper deinceps, uno amplius, quamdin propurtid 
extiterit. Verbi gratia, {1 quantitas prima A, fit ſemullis ſecundz B, & he ter- 
tiz C, atque hxc quartz D, & fic deinceps, ( ubique fſcilicer in ratione ſubdu- 
pla;) Erin B=2A, C=2B=4A, D=2C=4B=8A, &c. Ideoque ra 
tio A ad B eſt 5, (cum emm B=2A, ent A.B::r.2.) Ratio A ad C 
(duplicata) } = 3x 5, ( nam propter C=4 A, erit A.C::1.4.) Ratio Aad 
D ( triplicata ) 3 =3x45 x3, (nam propter D=8A, ert A.D::1.8.) Eric 
deinceps. ; 

Atque hic non incommodum. erit notare ; quod Euclides non Jv, 7etmuy, Ge. 
vel NMmday, red, &c, dicit, ( quibus vocibus alibi id innuere ſolet quod 
Latini vocibus duphum, triphum, Oc. vel etiam duplex, triplex, gc.) fed da 
aye, rerm\aye, &c. ( quod & perpetuo hoc ſenſu obſervar,) quem aliquatenvs 
imitari conantur interpretes, dum non tam rationem a#plam, triplam, 9%. vel 
etiam duplicem, triplicem, (&c. hoc ſenſu ; ſed potius, murara forma, duplicatam, 
zriphicatam, gyc. dicunt: tum ut diverſitatem formarum N=>4.nx, & Naan apud 
Euclidem, aliquatenus referant ; tum ut 9uarwuie aliquatenus caveatur. 

' Verum & hujuſmodi rattones ( puta duplicata, triplicata, ſubduplicara, &c. ) 
invicem continuari poſſunt, unde ratio ex 1llis compoſita emergat. Purta ratio- 
nis FY ratio triplicata eſt _ hujus autem Subduplicata eſt y/ o_ : ergo _ 
| | ag 
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O . Rs ; Ac DEED : : 
nis F ratio Triplicatz Subduplicata , erit / 7» SiC rationis &, ratio Tri- 


plicatz-ſubduplicata, erit / Fc. Eodem modo, cum rationis & ratio duplicata 
fit I q = x X, atque hujus triplicata $qzxFqzFq=FxIxExExLxL; 
erit hc, rationis $ expolitz, ratio ny icatz-triplicata, ( ſive tr licatz-dupli- 
cata, ) nempe ſextuplicata. Vel etiam f1 ratio quzvis fimplici ſymbolo defigne- 
cur, puta R, erit Rq vel R* ratio duplicata, R? triplicata, R* quadruplicara, 
R5* =R* x R3 ſextuplicata, ſive triplicatz-duplicata, y R ſubduplicata, y3 R ſub- 
triplicata, y? R? duplicate ſubtriplicata. Nec ſecus alibi. 

Totius autem hujus negoti praxis Arithmetica, ( puta datz rationis rationem 
duplicatam, triplicatam, ſubduplicatam, ſubduplicatz triplicatam, &c. invenire, 
vel numerls aut etiam ſymbolis defignare, ) ex fractionum multiplicatione, qua- 
dratione, cubicatione, & radicum cujuſvis poteſtatis analyſi, dependet : quz ſuis 
locts tradentur. 


CAP. XXXL. 


Progreſſio Geometrica. Continua : Digunaa. Inv/tiga- 
to Summa. [nveftigatio termini ultimi ; vel cujufuis 
remotl. 


Rogreſlionis Geometricz originem & naturam ſuperius tradidimus Cap. XXV. Progre/- 

Quippe quz Rationum zqualitatem ( ſimilitudinem, identitatem, ) reſpicit, ffo Geo- 
ut progrelſſio Arithmetica zqualitatem Differentiarum, exceſſuum puta ſive defe- 77*777c> 
ctuum. quid 

Euclidi dicitur *Aranzia; Interpretibus , Proportio , Proportionalitas, Progreſſio. 
Cicero 4raaoay interpretatur Comparationem & Proportionem ; & quidem primus, 
1pſo teſte, ( in Plat. Tumz1 interpretatione, ) Qaw Grace dverczia Latine ( auden- 

_ eſt enim, guoniam hc primum a nobis novantur ) Comparatio Proportiove dict 

Zeſt. 
< Euclidi definitur 'Avenozie 5 o xigay cworrus, Rationum ſimilitudo. 4.d 5. vel( 1e- 
cundum altos) 8 45. Ariſtoteli, Erhic. 5. iozms Ts abys. Rationum a&qualitas. Pro- 
clo in Plat. de Rep. aiys 82 drancyiz Tauroms, rationts Tdentitas. Theon Smyrnzo 
evaroia BB menvay Abjoy oorbmhs 1" TaTIMS, rationum ſimilitudo ſeu tdentitas. Fabius 
Quintlianus $777/77udinis vocem comprobat, I. 5. c.11. Araacyiar guidem a Similt 
ſeparaverunt, nos eam ſubjeffam huic gener1 putamus. Nam, ut Unum ad Decem, 
fic Decem ad Centum, Simile certe eſt. Euclides ipſe, utut, in Definitione, S:nzle- 
tudints vocem adhibeat, alibi tamen paſſim, 7denzitatem potius innuit; nec tam 
Rationem ration! &quaſern dicit, aut /imzilem, quam eandem. Ut per totum lib. 5. 
pallim eſt videre. Perinde autemeſt five Similitudinem, five Aqualitatem, five ett- 
am Identitatem dicamus ; dummodo enim de ſenſu convenit, non eſt ut de verbis 
admodum litigemus. 

Diſtribuitur autem ( ut ſupra dictum eſt) in Continuam, & Disjunctam ( five 
diſcretam, diſcontinuam ; Baka hiulcam & interruptam. ) Illam appellat Arti- 
ſtoteles ow+x4 : hanc avadywply. 

Illa eſt, ubi termini 1ta continue procedunt, ut intermedius quilibet fit tum an- cpne;- 
png conſequens, tum conſequentis antecedens, in eadem ratione, Ut 2. 4. ua. 

- 16.2%. 

Hec, ub1 eadem quidem recurrit ratio, non autem continue, ſed disjunctim. Ut njfuz- 
2.4:: 3.6. . aa. 

Proporto itaque five Progreſſio, tribus ad minimum terminis conſtituitur. Quod 
& notat Euclides 9 4 5. *Avanoia Je, &r Teo begs inayiors iv, Analogia ( proportio, 
proportionaluas, ) z tribus termnis pauciſſimis conſiftit. Nempe, proportio con- 
tinua, ut 2. 4. 8 <= ubi eadem intercedit ratio inter primum & ſecundum, atque 


inter ſecundum & tertium. Proportio autem diſcontinua five 1interrupta, nonnify 
V 3 quatuor 
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uatuor ſaltem ternunis conſtiruitur ; puta 2. 4. : : 3.6. Cum enim ratio quzliber 
| wo terminos poſtulet, quippe qui invicem comparantur ; eademque ratio faltem 
bis occurrat ut conftituatur analogia, quz ratones comparat : {1 terminus medius 
ſit utrique ration! communis ( puta prioris conſequens, & poſterioris antecedens ) 
in tribus terminis eadem bis reperiri potelt ratio ; ſin minus, non nilt in quatuor, 
cum utriuſque rationis duo termini, a duobus reliquis terminis alu fint. Poteſt 
autem tum analogia continua pluribus adhuc quam tribus ; & dizjuncta, pluribus 
quam quatuor abloly1. Puta 2. 4. 8. x6. 32 == ſunt continue proportionales; dit- 
continue vero 2. 4::3.6::9.18::5.10. Veletiam ( nam & ſic proportionales no- 
d.;W () i) i | . . » 
tare licebit ) 2. 3. 5: : 4- 6. Io. puta, utſunt ad invicem 2, 3, 5; fic & 4, 6, 10. 
De Progreflione Geometrica continua, duo prxfertim tradi folent operationum 
compendia ; duobus Problematis propoſita. Primum eft ; Totius progrethionis ſum- 
mam , ſine continua 1ntermediorum additione, invenire. Alterum eſt; Term: 
num ultimum, aliumve a primo ſatis remotum, neglectis intermedus, invenure. 
Primum quod attinet. Continue Progrethons ſumma {ic 
reperitur. Si terminus ultimus per communis rationis Ex- 
ponentem mulrtiplicetur, ( five, quod tantundem eſt, progrel- 
lio per unum adhuc gradum continuetur ; ) atque inde au- 
feratur terminus primus, & quod reſfat per numerum uni- 
tate minorem quam eſt communis rationts Exponens d1y1- 
datur ; prodibit progrethonis fumma. Hoc eft, ft terminus 
pramus feu mmimus dicatur A, maximus V , communis ra- 
tionis Exponens R, & progrellionis tlumma S. erit 
VR—A 
R— I 
nemus. 
Sic in progreſlione adjundta, decem terminorum 'Termi- 
nus ultimus 39366 in communis rationis Exponentem 3 du- 
Ctus, facit 118098; unde demptis 2 ( termino primo ) rc- 
ſtant 118096. Qui numerus per 2 ( numerum unitate mt- 
norem quam et 3, rationis communis Exponens ) diviſus, 
: . quotientem exhibet 59048, totius progrelſionis ſummam. 
2. ) 118096 Quz quidem eadem eft & quz ex terminis omnibus contu- 
59048 nue addits emergit. | 
Cum autem res txdio plena videri poſlit, in prolixiort- 
bus ſaltem progreſſionibus, fingulos terminos continua multiplicatione figillatim 
inveſtigare ; Hujus itaque operations compendium quzrit problema 1llud alte- 
rum; Nempe 
Progreſſionis cujuſvis inchoatz, terminum ultimum, aliuumve quemvis afligna- 
tum, 2 primo ſatis remotum, invenire. Quod hoc pacto faciendum docent. Pro- 
grefſio expolita per aliquot faltem gradus inchoetur. Et finguli termini notari 
intell;gantur totidem numeris natural: ſerie progredientibus 2 ciphra inchoartis; 
puta ©, I, 2, 3, 4,&c. ( vel etiam quibuſvis alus, continua progrellione proceden- 
tbus, ab o inchoatis : ) qui /zatces vocart folent, five Exponentes ; diftantiam cu- 
ju{que termin1 + primo 1ndicantes. Hac przparatione facta ; fi terminorum jam 
inventorum quilibet multiplicetur vel in ſe vel eorum alum quemliber ; & pro- 
ductum per terminum primum dividatur : prodibit terminus ille cui reſpondet 
Index ex invicem muluplicatorum Indicibus additis conflatus. Atque hoc, quo- 
tes opus fuerit, iterandum erit. | 
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=S. Cujus Regulz demonſtrationem infra expo- 


Exempl: gratia. In expoſita progreſſione ; Inventis terminis primoribus qua- 
tuor, 2, 6, 18, 54, quibus reſpondent indices o, r, 2, 3- Dudtis 54. in 54 (ter- 
mimo quarto 1n ſeipſum, cujus index 3, 3,) fiunt 54x $4=2916; quem nu- 
merum {1 per 2 terminum primum dividamus, proveniet 2) 2916 (14.58 termi- 
nus feptimus cujus index 6=3-þ 3. Deinde, fi 1458 termihus {eptimus jam 
inventus, ( cujus index 6, ) ducatur in 54 terminum quartum, ( cujus index 3) 
prodibunt 58732, quz per 2 ( terminum primum ) diviſfa, exhibebunt 2) 78732 
(39366 terminum decimum, _ index 9—=6- 3. Et lic deinceps, quouſque 
opus fuerit, progreſſio per ſaftus continuabitur. 
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Exemplum hujuſmodi aliud notiflimum libet adjungere. Sint in equi cujuf 
dam calceis {ingulis ſex clavi, adeoque in omnibus 24. Et venum expoſitus e- 
quus ea lege, ur emptor pro primo clayo denarium fſolvat, pro ſecundo duos, 
pro tertto 4, & fic deinceps, fingulorum clavorum prettum continue duplando. 
Queriur, quant! emendus eſt Equus? 

Vel ettam, Si quis fervum conduxerit in annum integrum, ea lege ut prima 
ſeptimana recipiat denarium, ſecunda duos, tertia 4, & fic deineeps, {ingulis ſep- 
timarus mercedem duptando. Quzritur, quantam habiturus eſt mercedem feryus 
anno integro, ſive ſeptimanus 52 ? 

Conftituantur primo, continua multiplicatione, numeri al:quot primores, puta 
ſex, 1, 2, 4, 8, 16, 32. quorum Indices o, 1, 2, 3, 4, 59 Ductis itaque in ſe 32 
( termino ſexto cut index 5) fiunt 1024. Quz cum per terminum primum dt- 
videnda fine, firque itle x, numerus dividendus inde non mutatur ; & propterea 
1024. terminus ille eſt cui convenit Index 10 = 5+ 5, nempe undecimus, five 
poſt primum decimus. Ille autem in ſe ductus producit ( eadem ratione, ) termi- 
num poſt primum viceſimum, quia 10+ 10= 20. Hic antem ( eadem ratione } 
ductus 1n 16, terminum poſt primum quartum { cu index 4) producit terminum 
cut index 24=20 +4. Qu quidem terminus cum fit ordine yiceſimus quin- 
rus ; adeoque clavi ultimi, nempe vice- 
{1m1 quart, pretium exhibeat uno adhuc 
gradu auctum; five quod tantundem 
c{t, terminum ultimum in communis ra- 
tionis Exponentem duCtum ; Hinc fi au- 
feratur terminus primus x, numerus re- 
fiduus 16777215 (qui, cum per com- 
munem multplicatorem unitate minu- 
tum, nempe 2 — I ==1, dividendus fit ; 
hac diviſione non 1unmutetur, ) eſt ipſe 
numerus denariorum quibus emendus eſt 281474976710656:48 
equus: qui I6 millena millia ſuperar. 4503599627370496|52 

Sin adhuc continuanda ſit progrefſio | — I 
ad locum uſque quinquageſlimum fecun- | | 
dum; 1d eo — fee. Nempe du- 4903 FHSCANINGIEN = 
Co 1n ſeipſum termino modo invento, Lo index 24, ) habebitur ile cujus m- 
dex 48 =24 +24 Atque hic item in illum cujus index 4, habebitur alle cujus 
index 52. ( nempe ultimus in communis rationis Exponentem ductus) qui, unt- 
tate mmurtus, ſummam totius progreſſionis exhibet : mercedem quidem ſatis amplam. 

Atque hinc abunde liquet in quam immenfam & plane incredibilem ſummam ab 
ex1gus principiis in continua progreſſione Geometrica perveniatur. 

Priufquam autemi hoe negotium dimittam; libet & Exemplum aliud annedre, 
ex Authore Arabico deſumptum ; ( quod D. Pococ&zo noſtro, ſummz m linguis 
Ortentalibus Eruditionis viro, debeo: ) unde, non modo hujuſmod! computi exem- 
plum, ( fortalke, omniam antiquifſimum, ad cujus imitationem alia tuerint exco- 
gitata;) ſed & aliarum aliquot inventionum originem videre licet. Nempe 10 
Commentariis quos ſcripfit Selaho 'dain Mohammed Alſephadz, in Nobilifhmz 
Poetz 7 ggraii Poema, Lamiato[Ajam diftum, ad hunc verſum 
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Quz Latine fic ſonant. & Certum eſt, vocabulum hoc [| ſhetrunge, Scaccho- 
&« rum tudus; | Perſicum efle, cujus Thema Perlice eſt ſheſh ranc, quod ſignificat 
& ſex ſpecies, quz ſunt Aſhah, Apharzan, Alphil, Alpharas, Alroch, & Baidak. 
« | Hoc eſt, Rex, Regina, Elephas, Equus, Roch, Pedes. ] Hominum autem non 
« pauci falbintur, quod ad /u/z, qui eſt Abu Beker Zbu Mohammed Ebn Tahya 
« Ebu Abdollah Ebnol Abbas Ebn $41 Takin \criba, autumantes illum, Scaccho- 
« rum Indum invemſle, eo quod Proverbio originem dederit. Certum autem eſt 
&« Indi hujus authorem fuifle Sz//2 Eby Dahir Indum. Cum enim 4dſhir Eb 
&« Babec, primus Regum Perſiz Poſteriorum, Calculorum Iudum | 7 ables ] inve- 
&« nifſet; unde & Nardſhir appellatus eſt [ /ad#us He ] quem ad exemplar mundi 
&« compoſuit : Abacum in duodecim domos diſtinguens, ad numeram menſium 
« Ann; Calculos triginta, numero dierum menſis; Talos, ad inſtar ſphzrarum 
& circumrotantium ; eorumque jaCctum, ad inſtar motus & circulationis earundem; 
«in eit{que puncta numero Planetarum, quorum fitus quilibet numerum exhiber 
« {eptenarjum, ( dum ſeniont opponitur monas, quinterniont dyas, quaternioni 
© ternto opponttur; ) notas quas jactu {ortitur ludens, inſtar przdeterminationis 
*& decrett divinz, quz ipſi aliquando fayent, aliquando adverſantur ; ipſe autem 
© calculos pro ratione notarum movet, ita interim ut, fi perſpicact fit ingemio, 
© dignoſcere queat res ea arte diſponere, ut victoriam nl atque adver- 
*ſarium ſuum ſuperet, ſtante quod determinaverint tali ; quz eſt via Afſhario- 
*rum, ———— Narrayit mihi quidam fide dignus, Sherch T akroddin _ 
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« Ehn Tamimah dixiſſe, ludum Calculorum preitantiorem eſſe ludo Scaccho. 
« rum, quod 1llis ludens agnoſcat Decretum & Pradeterminationem : at Scac- 
& chiis td, eadem neget; quod propius accedit ad Hazazalorum 1enten- 
© tiam. —— | Es 

« Cum ergo hoc invenifſent Perſz, eoque glorientur; . . . . . Regt Indiz, in- 
&« yenit Sef/a pradictus Scacchorum ludum, quem iſtius temports ſapientes iſt 
& rrzferendum cenſuerunt. Quem ergo cum Regi exhibuifſet, ejuique ratonem 
« pſ1 declarafler ; ab ipſo juflus, quicquid liberet, petere; petut alle grana tritici 
& juxta | areolarum ] numerum | continue ] duplicanda. Quod, ut parum quid, 
&exiſtimans Rex, prx eo quod animo conceperat; male ab 1llo tulit, quod eum 
&© rei tam modicz ac tenuis petitione exceperit eo in loco. Reſpondit ille; te 
© nolle alind. Hoc igitur ll: dari juſſit. Ar ubi, qui Ratiocinus prxerant, 1- 
© Ind computaſſent: Regi dixerunt ; Non efle penes ipfos, quod ad illus Exi- 
« -Uuum iſtud, prope accederet. Cui cum Rex haud adhiberet fidem; rem ipſi 
« demonſtrarunt. Adeo ut; Secundum hoc, majorem 1pſi admirationem incuteret,s 
& quam illud Prius. 

« Refert A! Kadi Shemſo 'ddin Abmed Ebn Chalecdn : Hzrebat mihi animo 
& [ {crupulus ] de hac ſumma, donec compuriſta quidam Alexandrinus, qu1 me 
& convenerat, viam mihi oftenderat qua manifeſtum mihi factum eſt quod dixe- 
© rant; chartam mihi exhibens, qua veritas ipſtus conſtaret. Nempe numeros 
& duplicans uſque ad areolam decimam fſextam, 1llic ſtatuit granorum triginta 
« duo millia, ſeptingenta fexaginta & octo ; ſummam hanc, inquit, ſtatuamus 
© menfuram A7bah. Quod cum examinaveram, ita ſe habuit ut dixit. - co 


| © Deinde duplicando decimam ſeptimam & fic deinceps ad vicelimam ; in ea fuit 


© menſura H/aibah. Dein 2 HYatbis tranſut ad Ardubbas; quas duplicare non 
< defiit | hoc eſt, continue duphicavit ] donec 1n areola quadrageſima pertingerer 
*ad centena & ſeptuaginta quatuor mullia, & ſeptingenas & lexaginta duas Ar- 
< dubbas, cum duobus trientibus. Atque hxc ſumma eſto Granarium. Deinde 
© Granaria duplicans ad areolam uſque quinquageſimam, prodiit ſumma, mille & 
© viginti quatuor granariorum. Atque hxc menſura, pro urbe habeatur. Dein, 
< ud duplicans, ad areolam uſque ſexageſimam quartam, quz c{t omnium ul- 
© tima, prodiic ſumma urbium, ſexdecim mille & tercentum oCtoginta quatuor. 
© Scias autem non ef in univerſo mundo urbes hiſce plures numero. Artque 
© hactenus ille. 

« Dico ego; ultumum quod producitur duplicando abacum Scacchorum, eſt 
© octodecies mulle mille, ſexes; quadringenta quadraginta ſex mille, quinquies ; 
© {eptingenta quadraginta quatuor mille, quater; ſeptuaginta tria millia, ter ; ſep- 
© tingenta novem mille, bis; quingenta quinquaginta unum nulle ; atque ſex- 


&« centa & quindecim. 184467440737J095FIGTsS. 
E 3 $ 3} 8 

& Atque fi collefa fuerint illa in unam pyramidem quadratam ; longitudo 
& erit ſexaginta nulliarium; latitudo, par; altitudo etiam, par. ſecundum milliare 
© quod conſtat quatuor mille cubitis vulgo uſitatis: quorum quifque eſt trium 
&© {pithamarum mediocrium. Cum etiam Ardubbz Aigyptiace menfura fit cubi- 
© tus cubicus; pondus ipſius crit, Rotalarum ducentarum & quatuor : quarum 
© unaquzque Rotal eſt centum quadraginta quatuor drachmarum: Drachma au- 
© tem eſt granorum tritici ſexaginta quatuor. 

&« Porro {i numerum, in qualibet areola, quadraverimus ; quadrando product- 
© tur qui ſtatuendus eſt in areola cujus numerus duplus eſt numer iſtius areolz, 
© uno minus. Exempli gratia ; ubi quadraverimus quod et in tertia, prodit quod 
< quintz eſt: Cumque quadraverimus quod produt in quinta, producitur quod 
© nonz et : Et cum hoc quadrayerimus, nol] >» quod eff decimz ſeptimx : Hoc 
© item quadrato, prodibit quod eſt triceſime tertiz : atque hoc quadrato, prodit 
& quod elt [ loct ] ſexageſimi quinti: Unde fi unitatem rs; rehquum, 
© eſt ſumma iſtius quod eſt in areolis omnibus uſque ad ſexageſimam quartam. 
© Quod fi, ante ſubductam unitatem, dimidiaverimus; erit ſemiſlis, 1d quod pro- 
& dit in areola ſexageſima quarta. Atque hac praxi prodit duplicatio abaci Scac- 
© chorum, quinque operationibus. — 


« Dicitur, ex quibus excellunt Indi, quibuſque reliquis hominibus prxiverunt, 
« tria 
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© cria elle. viz. Labrum Golatlah Hadamnah; ladum Scacchorum; atque novem 
« Figuras numerarias. 
Cum autem 1n {upertoribus, laudatus ſit Zby Chalecan; gravis apud ſuos author, 
& magni nomiis; lcctort torſan non ingratum erit quz apud iplam, in vita 4/- 
4, habentur, recitare : que, latine reddua, fic ſonant. 
© Vidi multos qui aflererent, Aju/: Scacchorum | ſive latrunculorum | ludun 
<;jnyeniflſe. Quod error eſt. Ejus enim Author fuit Sef/2 Zby Daher Indus ; 
c Regiſque, cujus gratia illum invenit, nomen Shehr4m. Siquidem 4rdſhir Zbu 
« Babec, primus Regum Perſiz polteriorum, ludum Calculorum invenerat, ( ard 
c ſir inde dictum, ab Authore 1c. denomunatum: ) quo mundi, ejuſque incola- 
c rum, ſpecimen exhibuit; dum Alveum i duodecim domos diſtinxir, menſium 
canni numero ; calculos triginta, numero dierum cujuſl;ber menſis, ſtatuens ; ra- 
clos autem, decreti Divi, & mutationum quibus mundl incolas agitat, loco po- 
c{uit. In ſumma; longus eller his de rebus ſermo, & 2 propoſito noſtro alienus. 
c Gloriantibus ergo Perlis, ludi calculorum inventione; 1n Regis Indorum gra- 
c tiam, Szſ/a Scacchorum ludum compoſuit: Quem calculorum | /adb ] longe an- 
c tecellere cenſuerunt 1ſttus temporis ſaptentes, ob multa quz enarrare longum eſler. 
c<Ferunt autem, quod, ubi Sz//a ludum iftum, 2 fe inventum, Regi Shebramo 
<prxdicto expoſuitler, 11le de hoc miratus, valdeque Iztatus, juſſit ut in Ratio- 
ecinatorum conlſeſſibus uſurpetur ; omnuwumque quz nolfet preſtantiflimum judi- 
ecavit.; utpote qui bello initrumentum efler, religiont vitzque communi {tabili- 
£ mentum, — comment fundamentum ; atque ſe gratum oftendit & lztitia 
< affectum, ob 1nfigne quod fibi 1n vagus {uo hac ratione contigiler beneticium. 
«Jn{lirque Se//am, ut, quicquid f1b1 libuerit, peteret. Qui ergo, Opto, inquit, 
cut tritict granum prima domo | areola ] politum, continue duplicetur, donec 
cad ultimam perventum fuerit; 1lludque quicquid fuerit, mihi concedas, Rex au- 
<rem 111ud, ut parum quid, contemptu accepit; & male tulit, quod lle exzguum 
£quid & tenue propoſuilſet, cum iple magnum aliquod animo concepiſſer. Cut 
<1lle, Nolo, 1nquit, aliud quam hoc; atque in ea petitione perſeveravit ; donec 
< iplius voto annuens | Rex ] 1d ipfi dari juffit. Quod ubi compuuſtis ſms di- 
{tum eflet; 1111, facto computo, retulerunt, non elle penes iptos frumentum, 
£quod ſummam 1{tam zquaret, vel ad eam prope accederet. Quod cum Regt 
© nunciatum elle, ipſeque dichis affenſum haud prezberet, compuriſtas accerſi jullit. 
*Qui, ab illo interrogatz, reſponderunt ; {1 comportaretur totum quod 1n mundo 
 efſet frumentum, 1d fummam 1ſtam haudquaquam zquaturum. Ipſoque fibt rem 
© demonſtrar1 petente; cum confidentes computum feciflent, apparuit 1d fuille ve- 
rum. Rex ergo dixit, Mags ego te miror, ob eam quam feciiti optionem, quam 
£ ob Scacchorum quem invent ludum. 
© Ratio autem duplicationis iſttus eſt, ut in domo prima, ponatur granum unum ; 
Ein ſecunda, duo; 1n tertia, quatuor; in quarta, octo; atque 1ta deinceps uſque 
ad ultimam; & quotieſcunque ad aliam domum tranſeatur, duplum ejus quod in 
© priori poſitum fuerat ſtatuatur. 
<Eram autem 2aimo ſolicitus de hac ſumma, donec computiſtam quendam A- 
<lexandriz convenifſem; qui duos nuhi modos oftendit anibuh dicti veritas pa- 
£ teret: chartamque mihi exhibuit, qua 1llud delineatum fuit. Hac fcil. ratione, 
© ut, cum numeros duplicaflet uſque ad domum decimam fſextam, ſtatueret 1bi gra- 
© na 32768 ; quam, 1inquit, ſummam, menſuram Aadab itatuas; quod mihi per- 
© pendenti ita ſe habere viſum eſt. ' — Dein, 4 Kadah domo decima 
<ſeptima duplicans, eo modo perrexit donec areola vicelima H#aibah haberert. 
Dem #arbas duplicare pergens, ad Ardobas pervenit: Quas duplicare non de- 
<{it, donec domo quadragelima Ardobas haberet 174762 cum duabus tertus. 
Tum dixit, Hanc ſummam ſtatuamus Granarinm; neque enim plus ea contine- 
© bir Granarium. Dein Granaria iſta, uſque ad domum quinquageſimam dupli- 
Ccata, crant 1024. Atque hzc inquit, Urbern conticiant. Neque enim urbs plura 
©Granaria continebit ; & quz tandem Urbs tot in ſe continebit granaria ? Dein, 
*Urbes duplicatz uſque ad domum ſexagefimam quartam, quz m Scacchorum 
© Abaco ultima eſt, ad numerum 16384. pertigerant. Sciaſque, inquit, non efle 
©m toto mundo plures quam tot urbes: Siquidem Sphzrz terre circuitus, prout 
ex Geometria conſtat, elt Paraſangarum 8000 ; adeo ut ft quocunque terre 


FJoco poneretur funis extremitas, quo totam terrz ſphzram cingeremus, donec 
R 2 alteram 
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164. De PRoGREsSIONE Cap. XXX, 


calteram funis extremitatem ad eundem locum perduceremus, 1ta ut occurrerent 
© urraque extremitas, funis iſtius menſura effer longitudinis milliarium 24000, 
<quz Paraſangas 8000, xquant. Atque hoc demonſtrative verum eſt {ine dy- 
© bio. —_ Notum autem eſt, partem terrz habitabilem circiter quartam 
<eus ſphere partem eſſe. Atque hzc ſunt quz de hoc negotio habet Zby 
Chalecen, loco citato. 

Hzc autem fuſius recitare oper prettum dux1, Quoniam, przter elegans prx. 
ſentis negotii exemplum, idque admodum vetuſtum, & forte omnium primum; 
Habemus etiam originem tum ludi Calculorum ( Alvei aleatorn,) tum Latrun- 
culorum ( Schacchii, ) tum-etiam Figurarum Numeraliam. Nomina vero, qui- 
bus Latrunculorum ludus vulgo appellatur, Che/je, Eſches &c. ab iplo Authoris 
nomine Seffa, videntur deducta. Schacchiu vero nomen, 2 Shah, quod Regem 
ſignificat. Unde & Check ſeu Shach; quo, inter Iadendum, Reg? cavendum 
indicamus: & Shach mat, ( hoc elit Shah mar, rex moritur,) quo, adverſo Rege 
plane vitto, victoriam —_ 

Quod autem ad Calculum, im citatis Authoribus recenſitum, attinet : eſt qui- 
dem ille per ſe fſatis clarus, ut multa explicatione non indigeat. Id mterim 
obſervetur, quod ex calculo patet, poni nempe, quoad menſuram capacitatis, 


32768 Grana tritici = Kadah. 
I6 Kadah = Waibah. 
6 Waibah = Ardob. 


1747623 Ardob = Granar1o. 
Vel 1024 Granarm = Urbi. 
3278 2, 32767 Urbes = Summe, 
7 

yoo ne Item, quoad pondus, 

44 ht Ardob = 204. Rotal. 
Rotal = 144 Drachmis 
Drachma == 64 Granis. 


Denique, quoad menſuram longitudinis, 


Paraſanga = 3 Millaaribus. 
Milliare = 4000 Cubitis. 
Cubitus = 3 Spithamss. 
Ardob = Cubito cubico. 


Ut autem menſurz iſtz cum noſtris Anglicanis melius comparentur : libet ſta- 
tutum de menſuris Anglicanis recenſere, Anno 31? Edward prim1 ſancitum, hoc 
elt, Anno Domini 1302. 
IValet, Conſenſu totins Regni Anglte, menſura regia /ic conſtituta eft : ut * Denarius 
77 arger- Auglcus , gui vocatur Sterlingus, rotundus ſine abraſione, pendeat triginta duo 
a 9 Grana tritici bewe exſiccata, fy ex medio ſpice colleta : oy viginti Denarii, 
narios Conſtituant Unciam: oy duodecim Uncie, conſtituant Libram : & ofzo Libre con- 
monete ftituant * Congium vini: oF ofto Congit wvint, conſtituant * Modium Londinenſem: 
Anglica- gut et oftava pars Quarter, _ 
»e hodi=> Tuxta hanc naque conſtitutionem, 32 Grana tritici pendent Denarium : 640 
"=.7. Grana, pendent Unciam: 7680 grana, pendent Libram, ( adeoque conſtituunc 
- my Ga menſuram Pintz, =4 Cong: ) 61440 grana, conſtituunt vini Congium ; & 
2.4 By- 491520 grana, conitituunt Modium. 
hel. Videtur 1taque Modius noſter, cut alſignantur grana 491520, prxter propter #- 
qualis efle illorum Watbz, cut nempe implendz fatis | <.9nm ſufficiant grana 
loct vicelini, hoc elit, grana 524288. Item corum Kadah ( nempe ,; Waibz ) 
cut implendz ſatis ſuperque ſufficiant grana loci decimi ſexti , hoc eſt, grana 
32768 ; perinde fere videtur atque Semicongius noſter , cui nempe conveniunt | 
grana 30720, quippe toti congio conveniunt grana 61440. Similiter eorum Ar- 
dob = 6 Waibis, continebit propterea 6 modios Anglicanos circiter. 
Similiter ; cum eorum Ardob pendere dicitur 204 Rotalas ; adeoque Waibah, 
Rotalas 34, hoc eſt, Drachmas 4896, five Grana ponderis 313344. Patet vel 
eorum Grana ponderis, graviora fuille tritici granis ; vel faltem grana tritict quz 
habentur 


Cap. XXXI. GEOMETRICA. 


habentur loco viceſimo, nempe 524288, multo plura efle quam contineat Waibah, 
quz autem loco decimo nono habentur, pauciora, nempe 262144. 

Si autem ponantur illorum grana ponders, noſtris zqualia, illorum Rotala , 
( hocelſt grana 9216 ) ſuperabir libram noſtram ( eam nempe quam 7rojanam 
vocant, granorum 7680 ) duabus uncus & ſemule fere, adeoque prope accedit ad 
libram quam vocamus Averdupors, quz #quatur unciis Trojans 14 3, ( nempe li- 
bre Trojanz, & duabus uncus cum ſemufſe, & mfuper duobus denarus ; live unciis 
14 & denarus 12. ) S1 vero eorum grana majora tint ; ut nempe eorum Waibah 
yel zquet vel {uperet Modium noſtrum; tum Rotala 1llorum fere duas libras, quas 
yocamus, Trojanas #quabit ; faltem 34. Rotalx ( pondus Waibz ) zquabunt 60 
libras Trojanas, nempe modi noſtr: pondus. Accuratam vero menſurarum 
vel ponderum 1llorum cum noltris comparationem hinc inſtituere minime vale- 
mus ; propterea quod (ubi omnum fundamentum ponitur ) grana loct decimi ſexti 
non {tatuuntur menſuram Kadah preciſe implere, ſed faltem 1implere, & potius ſu- 
perare quam deticere. | | 

Si autem libeat etiam totam quz emergit granorum molem, ad menſuram millia- 
ris Anglicani redigere: ulud haud magno labore fiet. Cum enim conſtat, ex ſu- 
perius dictis, grana loct vicelimi, 524288, ſaltem xquare vel potius ſuperare mo- 
dium Anglicanum: erit modiorum 1n tota mole numerus ( ut divitione parebit ) 
35184372088832 ( ſaltem uno grano minus ) nempe quantus eft numerus grano- 
Tum in loco 46. 

Conrcinet autem quilibet modius Congios octo, quilibet autem congius pollices 
cubicos 231, ( de Vin Congio intelligo, nam Congius cerviliz continet pollices 
cubicos 272.4 nempe tor cubicos pollices; quot ſunt, in quadrata Pertica, Pedes 
quadratl ; nam 164x164=2724 ) quod accurate ſe oblervalle teſtatur D. Ough- 
zredus 1n libro quem De Circults Proportionum 1nicriplit, Cap. 9. Et TRE in 
Modio Anglicano continentur pollices cubict 1848; atque in ſex Modus Anglca- 
nis pollices 11088; cut cum prxterpropter zqualis fuille colligitur Ardoba A- 
gyptia, que illorum cubito cubico zqualis ponitur, erit lorum cubitus cubicus 
poilicibus Anglicans 11088 xqualis; adeoque cubiti longitudo, erit pollicum An- 
glicanorum 22; 3 C1Iclter. | 

Millare aurem Anglicanum continet 8 ſtadia, quorum quodlibet continet 40 
 perticas, harumque quzlibet pedes 165: adeoque ſtadii longitudo, eſt pedum 660 ; 
milliaris autem, pedum 5280. Et propterea, milliare cubicum conunebit pedes 
cubicos 147197952000; hoc eſt, pollices cubicos 254.358061056000; ( quippe 
pes 00% os I2 polilices , adeoque pes cubicus pollices cubicos 1728 = 12 x 
IZ x [2, 

Cum 1taque, ut dictum eſt, mod1us contineat pollices cubicos 1848, diviſo per hunc 
numerum numero pollicum cubicorum,unus milliaris cubic, prodibit 13763964 34284 
numerus modiorum in milliar! cubico. Per quem 1taque numerum fi dividamus 
35184372088832 numerum modiorum in tota mole, prodibit 255 (62673 numerus 
milliaruum cubicorum. Cum autem Pyranus fit 4 Parallelepiped1, ( tuper eadem 
bale, zque alt ,) fi triplicetur numerus mull:zarium 1n expolita pyramide, habebi- 
tur Parallelepipedum ſuper eadem baſe xque altum, nempe 7668019 , cujus nu- 
mer! latus cubicum eſt 915226. Adeoque ſumms triplum, ſuperart corpus cubicum 
cujus latus 9. milliaria. Er propterea ipſa ſumma ( nempe cub1 triens ) ſuperabir 
Pyramidem cujus tum longitudo, tum latitudo, tum aititudo, eſt nulliarium An- 
glicanorum 9. Z 

Dum vero 1n commentario Aſephaa;, dicitur zquare Pyramidem longam latam 
& altam milliaria 60; manifeftum mendum videtur : vel enim meus me tallit calcu- 
lus,vel reponendum eſt 6. Cum enim ſtatuitur eorum Ardoba cubito cubico zqualis ; 
Tot erunt 1n tota mole cubiti cubici, quot Ardobz ; nempe 5864062014$0y z, 
( nimirum 3 numeri modiorum, five Wikia ponitur enim Ardoba zqualis ſex 
Waibis. ) Cum itaque ſtatuitur eorum milliare zquale cubitis 4000; adeoque mil- 
hare cubicum, cubitis cubicis 64000000000 ; $1 per hunc numerum dtvidatur 
numerus cubitorum cubicorum, five Ardobarum, in tota mole pyramidali, prodi- 
bir numerus myliarum cubicorum in pyramide 91162596898 3: ejuſque triplum 
274157790695 numerus milliarium 1n Cubo ſuper eadem batt : cujus latus cubicum 
elt 61502 proxime. Adeoque Pyramis ( quippe Cubt triens ) cujus tum longitudo, 
tum Jlaurudo, tum altutudo , fit iſtorum mulliarinm 64 proxume #quabit totam 

RX 3 granorum 
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Dx PrRocGREsSIONE Cap XXXI, 


granorum ſammam. Tllorun itaque mullzaria. 6 3, videntur #quare Circiter 9 ex'no- 
{tris Unumque ex eorum milliaribus , xquabit fere unum cum ſemilſe ex no- 
ſtris. : Rs EL = 

Atque hzc ſuntquz de Menſuris comparandis, hic Joct, dicenda videbantur. 

Quo quis autem, de incredibil; hoc augmento , minus dubiter; placuit totius 
operations procefſum , ad locum uſque ſexageſimum quartum/ continue duplan- 
do apponere ; termint autem ultimi duplum, unitate mnutum, elt ommum ag- 
gregatum: quod; fiquis dubitet, continue addendo conltare poterit. 


4294967296 |33 
8589934592134 
r7iI79869184|35 
34359738368136 
68719476736|37 
I37435953472138 
274877906944 |39 
5$49755813888|40 
FOO99FIIGO27776147 
21 990232FFFF2|42 
43ST046F21T04143 
8796093022208144. 
I7592186044416|45 
35184372088832[46 
70368744177664|47 
£4073743B335532.0 +8 
2014749767 10656[49 


—— 


GOP 
Ln . . . = 
I SOkdwp rg tu O\ 4 þ Wu bd: my 


$62949953421312[50 
I125899906842624|5L 
2251799813685248|F52 
4503599627370496|53 
 DOOTID P2541 40992] 54 
4194304 18014398509481984|55 
38860 


36028797018963968|56 
16777216 they Þ#4{ » ms 1d oil 5 4 A $7 
33554432 T441i5i88075855872[58 
67108864 2382303761517117144|59 
134217728|28 $76460752303423488[|60 
ab$425456 29 IT52921504606846976|6k 
53687091a'z3o 2305843009213693952|62 
I073741824|3L 4611686018427387904|63 
2147483648|32 9223372036854775808[|64 
I844674407370955I615 Summa. 


Nota auteta, Indices in poſtremo hoc exemplo appoſitos verum Jocorum or- 
dinem pare, nempe ab x inchoatos ; non autem, diſtantiam 2 primo, qaod 
faciunt Indices Exemplotum _— przcedentium, inchoati ab 6: quod quidem 
lic fa&tum eſt ob cam quam tradidimus Regulam, de Termino ultimo , vel alio 
qui aliquanto a Primo diftet, onuſſis intermediis, 1nveniendo. 

Atque haftenus de Progrefſione Geometrica hic dictum eto. Fuſior autem hu- 
Juſce rei trattatio hahetur deinceps capite XXXIII. Unde & jam diftorum de- 
monlſtrcationes ſunt petends. 
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CAP. XXXI. WHAT 
De Logarithmorum Origine ey Uſa. | } 


ST autem ea, quam ſupertort capite tradidimus, Regula, ( de terminis remo- WHY 
Þ tioribus 1ntermedus, quali per faltum , inventendis, ) maximi quidem mo- | | 
mcnti Regula : non tam ob eum, quem jam oſtendimus, 111us ulum ; quam ob in- 
ligniora quz inde def{uxerunt commoda. Ex hoc enim fundamento, depender , 
M:rificum ulud Zogarzthmorum 1nventum : Quod inchoavit quidem Nobiliflimus 
Fohannes Nepperus, Merchiftonu apud Scotos Baro : pertecit autem & conſumma- 
vit; Egregius 1ille Geometra /Zenricas Friggzus, Praceilor olim meus meritiflimus, 


mcihodo per Extractionem Radicts Quadraticz, Cubicx, Biquadraticz, &c. perti- * 
cicadum ct. | ER F- 
Statuerunt quippe 11h, Logarithmorum Magiſtri, (com- 


Proteſlorum Geometriz Savi/zanorum primus ; nec hujus tantum ſubſelli , ſed & Bi i 
totius Academiz decus & ornawentum. WEE H 

Touwm, inquam, 1llud Logarithmorum negotium hoc fundamento nititur. Sunt Loga- [ Ie ; | 
enum Lygarithmz, numer! Arithmetice proportionales, totidem Geometrice pro- rithmo- | CIR ii 
porionalium, Indices. Horum autem Indicum, five Logarithmorum, ope, per 7477 Ori- | ; +I | 
Addiuoncm & Subducthonem magna facilitate 1d perficitur, quod in veris Nume- $* LY 3s W- 
ris non nili per Muluplicationem & Diviſionem factendum erat. Item , per Bt- Li Fl 't2 
parutionem, Tripartitionem, Quadripartitionem, &c. 1d perticitur, quod naturali K. Fil 


muiicatis conlilus, ) numerorum Geometrice proportio- I| oO 
naltum 1, Io, 100, L000, &c. Indices, five Logarithmos, 10| x 
Arithmetice proportionales, o, I, 2, 3. &. Ad numeros IO0 | 2 
autem iſtis intermed168 ,* his item intermedios Logarith- Iooo | 3 
mos, debita ratione interjectos, aptarunt. Indicibus nem- IO000 | 4. 
pe, five Logarithmis, integris, partium decimalium adje- Iooo00 | 5 
ctione ita auctis, ut {ingulorum interjectorum numerorum L000000 | 6 
ſedes poltularunt, ſingulis inrerjectis numeris ſuos Loga- GCC. &c. 


rithmos , laborioſo calculo, & indefeſlis vyigilis, inveſtt- 
garunt ad hanc fere forimuam, 


Numer Logarithmi Numer: |Logarithm. 
I'o . 00000 500[2 . 69897 
23,0- 39794 750[2+ 87506 
5'0.69897 IOOO 3 . ©0000 
7 3.0 87506 250013 . 39794. 
IO I . 00000 5000/3 . 69897 
25|I . 39794 7500[3 - 87506 
50[I . 69897 I0000[4 . 00000 
75 |1 . 87506 25000 4- 39794. 
I00|2.. 00000 500004 . 69897 
250,2+ 39794 75000 4 . 87506 
| Io0000;F . 00000 


Atque eadem methodo omnibus etiam hiſce intermediis numeris, nempe ab x 
ad 100000, aptatos habemus Logarithmos jamjam inveſtigatos, in D. Hrjggii 4- 
rithmetica Logarithmica conſpiciendos; nempe ad uſque centena nullia : qui etiam, 
non magno labore, ( ſumptis nempe proportionalibus intermedus ) ad Ss cen- 
ties mllena millia, fine notabilt errore, accommodar1 poterunt. Sed & ibidem "00. 
Canones Sinuum, Tangentmm, & Secantum, Logarithmice computatos habemus. RL K! 
Quorum omnium fuſiorem traditionem qui poſtular, tum ibidem quzrat, tum in J:131t*! 
eju{dem 7rigonometria Britannica ; ab Henrico Gellibrand, ( Aſtronomiz in Col- | Fill 
legio Grelhamenſi apud Londinenſes tum Profeflore ) edita & autta. 


Loga- 
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168 Deg LocGariTHMiIs. Cap. XX XTT. 


Loga- Togarithmoram autem uſum quod attinet. Duorum quorumvis, ( aut etian 
rithmo- »plurium,) Numerorum Logarithmi, ſimul adaditt, conſlituunt Logarithmum, qui \ 


"= _— numero ex aſſumptorum numerorum continua multi. 
oh _ Logar. Num. phicatione . fafFo convenit. Adeoque invento fatti 
Te. I, 39794 ' 25 Logarithmo, habetur jpſe numerus iactus, ex Ca. 
+ 2, 00000 xT0O none. Puta f1 numeri 25, Logarithmo r, 39794, 
= - "7X5 - adjiciatur numerl 100, Logarithmus 2; horum ag. 
32 39794 2500 _. vey ——_ ” 
gregatum 2+ 1, 39749 = 3, 39794, et Logarith- 
| mus numer! 25 x 100 =2500. Pariter, fi numer; 
Logar. Num. '25, Logarithmo 1, 39794, adjiciatur numeri 75, 
I, 39794 25 CLLogarithmus 1,87506; horum aggregatum 3, 27300 
+ 1, 87506 x75 <elt Logarithmus cut in canone convenit numerus 
2 223200 1875 TI875. Eodem modo; 1n continue proportionalibys, 
39273 I, 2, 4, &c. cum ad invemendum locum lexageſli- 
mum quartum, numerus x, continue multiplicandus eſt in 2 ſexagies & ter; {i 
numer! x Logarithmo o, 00000, adjiciatur numer! 2, Logarithmus: o, 30103, 
ſexagies & ter, ( hoc eſt, 63 x o, 30103 ) prodibit 18, 96489; cul juxta Cano- 
nem Logarithmicum convenict numerus 9223300000000000000, Clrciter ; vel 
faltem 9223400000000000000 ; vel potius inter utrumque : neque enim in tam 
vaſtis numeris ' expectandum eit ut Canon Logarithmicus majori drercis rem 
_  prodat. | 
In Divi. Similiter; S: ex numeri Dividend: Logarithms, 
oxy Logar. Num. auferatur Logarithmus Diviſoris, proaibit Logarith- 
2,00000 Ioo(2 mus Quotientts. S1 autem plures continue faciende 
— I, 69897 5O {int diviſiones ; ex propoſit! rtumert dividendi Lo- 
©, 30103 | garithmo, auferendi ſunt Logarithmi omntum con- 
tinue dividentium. Pata, fi ex numeri 100, Loga- 
1,69897 50 (10 rithmo 2, 00000, auferatur numeri 5o Logarithmus 
— 0, 6989") 5 I, 69897; manebit o, 30103 Logarithmus Quotien- 
- tis 2. St ex numer! 50 Logagithmo 7, 69897 aufe- 
+ ot Ks ratur o, 69867 Logarithmus numeri 5, manebit x. 
| Logarithmus numer! 10. Item {1 ex numer! 61875 
Logar. Num. . Logarithmo 4, 79151 auferantur tum 1, 39794 Lo- 
a os | garithmus numeri 25; tum I, 87596 Logarithmus 
— 1, 39794 75) *25 (33 nmumeri 75, (ex canone depromend! ; ) manebit 
— 1, 87506 1,5185x Logarithmus numer! 33, duabus diviſto- 
I-S1d9T nibus per 25 & 75 continue fattis proyenientis. Et 
" {inuliter alih1. 
In Pote- Atque hinc {inuliter ſequitur ; $7 wumer: cujuſ- 
ftatum Logar. Num. wis Logarithmus dupletur, tripletur, quadrupletur, 
Geneſi. 0, 698 7 | . ) 
, 069597 5 dGxc. proveniet Logarithmus Buadrari , Cult, bi 
+ 0, 69897 x 5 po » Oc. expoſite radicts. Puta numeri 5 
T9, 69897 _ x5 garithmus 0, 69897, triplatus, nempe 2, 09691 _ 
2, 09691 125 3x0, 69897 =0, 69897 + 0, 69897 4+ 0, 69897, 


| eſt Logarithmus numer] 125 =5x5x5y. 
In Redi- Et, vice verſa ; Si numeri cujuſurs Logarithmus fuerit bifariam , trifariam, 
c al guadrifariam &c. diviſus ; proatbit Logarithmus radicis quadratice, cubice , bi- 
Fraction guadratice, De. Pata 3) 2, 09691 ( o, 69897, erit logarithmus numeri 5=y" 125. 
Fraftio- Quoties autem occurrit numerus minor per majorem diyidendus unde oritur nu- 
zum Lo- L | ' merus fraCtus, qui unitate minor eſt ; prodibit Lo- 
garithmi. OgAL. Num. «richmus Negativus five Ablatitius, quippe minor 


on EOTe 2 (3 quam ©, 00000 Logarithmus unitatis. Puta 3 ) 2 (3 
E- . 3 numerts, logarithmum poſtulabit — o, 17609. qui 
— ©, I'7609 nempe provenit ſubdufto Ilogarithmo numer! 3, cx 


, _- _ - Jogarithmonumert 2. 

Qui plura petit de Logarithmici Canonis five ConſtruQtione five Uſu, authores 
adeat ſupra laudatos, Nepperum, Briggium, Gellibrandum, alioſque qui de hoc 
negotio ex profelſd ſcripſerunt. Sulfciar nobzs, operationum Logarithmicarum 
originem & fontem indicaſle, 


CAP. 
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eat. as, a re nm _ M ” _ 
* —_— _ 


CAP. XXXIILI 
Progreſ/io Geometrica fu/ms traditur. 


Icut ſuperius Cap. XXVII & XXVIII, Progrefſionis Arithmeticz doCftrinam 
g tuſtus profecuti ſumus, libet eadem Methodo & Progreſſionem Geometricam 
ageredt , ſequentibus propoſitionibus explicandam. Quod quo re&tius fiat, haxc 
ſunto quibus ſam uſurus Symbola. | 

Terminus minimus, quem primum appello, fit A; maximus V ; extremorum 
rectangulum V=V x A ; maximi ad minimum ratio F ; Reftangulorum ( ipſi A 
xqualium) terminis reciproce ſumptis comprehenſorum aggregatum, Z; numerus 
terminorum, 'T' ; communis ratio R ( intellige, Rationis communis Zxponentem ) 
diſtantia termint cujuſyis a dato, D ; ſumma progreſfionis, S. Termini ipſi, 2 mi- 
nimo inchoando, dicantur. a, b, c, 4, e, &c. 2 maximo vero inchoando, dicantur 
# £,y, ©, &c. Numeros qui cujuſque termini 2 primo diſtantiam indicant, 7na?- 
ces appello; puta o, x, 2, 3, &c. His przmiſtis, ſequuntur propoſitiones. 


2 'A 
6 AR 
18 AR? 
54 AR? 
162 AR4 
486 AR5 
I458 ARG 
4374 AR? 
13122 AR® 
39366 AR? 


I. Sifit a=A, erit þ=AR, c=AR?, 4=AR3, &c. Quilibet enim termi- 
nus in communem rationem ductus, producit terminum proxime {equentem, per 
def. Progreflionis Geometrice. 

2. Quilibet ergo terminus producitur ex multiplicatione termini primi in 
Rationis communis poteſtatem Indici cognominem ; vel ( quod idem eſt ) cogno- 
minem diſtantiz ipſius 2 termino primo, 1pſum primum non computando. Nempe 
AR. Sequitur ex preced. _ | 

3. Datis igitur Termino primo ſeu minimo, Ratione communi, & termin! quz- 
ſiti diſtantia A primo; A, R, D ; habetur terminus quzſitus , nempe AR&. per 
prxced. Pura terminus ſextus f, cujus index five diſtantia 2 primo x, fit ex ductu 
Ear? L. rations communis poteſtatem g=n2 diſtantis D=5 cognominem. 

—  Þ 


4- S1 terminus maximus five ultimus fic Y, erit penultimus x velR)V; an- 


tepenultimus _ velR*)V; hinc proxime minor R?) V; & fic deinceps ; V =e, 


R)V=& R*)V=3%,R3)V=9. &c. Quilibet enim terminus per rationem 

communem diviſus, dat terminum proxime mnunorem. per def. progr. Geom. 
5. Quilber 1gitur ternunus zqualis eſt, ternuno maximo per rationis commu- 
nis poteſtatem diſtantiz ab ultimo cognominem diviſo. Nempe R *) V. per praced. 
6. Dato ergo termino Maximo, cum Ratione communi, & Diſtantia terminz 
quzſiti a maximo ; V, R, D; habetur terminus quzſicus. Puta ſextus 2 fine, five 
ante ultumum quintus, @=R5) V. per praced. | ; 
7, Datotermino ; = ( utf) cumratione communi , & cujuſyis aſlignati 
majoris diſtantia A dato z f, R, D ; invenitur terminus aflignatus ( puta z. ) nempe, 
multiplicando terminum datum in Rationis communis potelitatem diſtantiz cogno- 
minem. Hoc elt ;z=fR4—=fR?. Nam per def. yel prop. I. pro m_— d1- 
Y ntez 
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ſtantiz gradibus, Exponens poteſtatis Rationis communis unutate augetur ; ergo, 


. pro omnibus gradibus, tot unitatibus quot ſunt ipſidiſtantiz gradus. 


$. Dato termino quovis, cum Ratione — & cujuſvis afſignati minorig 


diſtanria & dato ; ( puta 'f, R, D;) invenitur aſhgnatus. ( ut c. ) Nempe divi- 
dendo datum per Rationis poteſtatem diſtantiz cognominem. Puta Re) f==c, 
hoc eſt R*)f=c. Vel R4)g=«:=R 3). Sequitur ex def. vel prop. 4. 


9. Data gitur duorum quorumvis terminorum ab invicem diſtantia, cum Rario- 


ne commun1; D, R ; datureorundem ad invicem ratio. ( Putaz ad f; vel Zad 1) 
nempe per 7 & 8; majoris ad minorem ratio eſt R#4, & hujus reciproca, elt m1- 


noris ad Majorem. Puta p=RE=R? : & {imuliter —= Rd =—=R3; vel = 


=RISR?. 

Io. Data vero terminorum quorumvis ad invicem Ratione, cum eorundem ab 
invicem diſtantia ; ( puta z adf, D) datur communis Ratio. R. Eſt enim ( per 
przced. ) datorum terminorum ratio ad invicem, R*, rationis communis poteſtas 
diſtantiz cognominis : extraGta jgitur analoga radice , habetur communs ratio, 
Nempe R—=y 4R9. | 

II. Item Data terminorum quorumy1s ad invicem ratione , ( R# per prop. 9. ) 
cum ratione communi ( R, ) datur eorum ab invicem diſtantia. D. Quzrendo 
nempe quota poteſtas R 4 fit ipſtus R. BE | 

12. Porro; Termini duo quilibet, cum duobus aliis ejuſdem progreſſions qui- 
buſliber, in eadem ab invicem diſtanua poſiti ; ſunt & in eadem ad invicem ra- 
tione conſtituti, Cum enim ( per prop. 9. ) termini maoris ad minorem ratio fit 
R4; ſi utrobique zqualis fit tum R, tum D; erit & utrobique #qualis R9. puta 
( propter zqualem utrobique diſtantiam ) z.F::&.s. ; 

I3- Etcontra ; Si cadem fit utrobique eorundem majoris ad minorem ratio, ea- 
dem eſt & utrobique diſtantia. Nam i fit utrobique zqualis tum R, tum R 4; erit 
& utrobique #qualis D. Pura fiz.f: :2.:. erit & utrobique zqualis diſtantia, 

I4 Ergoetiam : Si ex terminis quotvis continue proportionalibus , ſeligantur 

uotlibet in eadem continue ab invicem di- 

6 hc.d.c.f.;. 0.1.6. = ntia ; erunt & 111: in continua progreſ- 

GE Co £- ff. = ſione Geometrica conſtituti. Puta, fia.6, 

b. d. f. h. k.= c.d.e.f.g.h.1.k. =: erunt item tum 
=” TH he a.c.e.g.i..., tm b.d.f.h.þ.--, 

" 3 £21” bo ot tuma.d.g.k: -, tum 4.e.,7.-- conti- 

nue proportionales. Nam zqualibus conti- 
nue rationibus progrediuntur per prop. 12. - 

IF. Et contra : f1ex terminis ita continue proportionalibus ſele&i quotlibet ſint 
item continue proportionales ; xqualibus ab invicem diltantiis ſumpti ſunt. Per 
prop. I3. 

IG. Data ratione commun1, cum numero terminorum; R, T; invenitur extre- 
morum ad invicem ratio. Y. Eſt enim T — x =D, (extremorum diſtantia, uni- 
tate minor quam eſt numerus terminorum. ) Ideoque YL =R 4 — R=1, 

17. Er, Data extremorum ratione, cum terminorum numero ; % , T ; habetur 
communis ratio. R. Eſt enim T—1=D; & L=R9: Ergo ( extracta radice 
analoga ) y/ 4% =y/d4RI=R. | 

18. Et, Data extremorum ratione , cum ratione communi Y, R; habetur nu- 
merus terminorum. T. Cumenim 4 =R9; querendo quota poteſtas eſt % vel 
R4, ipſtus R, haberur extremorum diſtantia D ; adeoque & T =D +1. 

Ig. Dato termio primo, cum ratione commun!, & numero terminorum ; 
A, R, T; habetur ultimus. V. Cum enim, per prop. 16. Y=R94. Erit AR1= 
AxY=V. 

Nota interim, ob commodiorem notationem, tum hic tum poſtea, pro T—1, 
poni D, vel 4. 

20, Dato termino ultimo, cum ratione communi, & numero terminorum; 
V, R, T; habetur primus A. Nam ( propter R1=X) erit Rd) Y=%) V 

21, Continue proportionalium; 11 duorum quorumyis reQtangulum per ter- 
minum primum diy:datur , prodibit terminus cujus index ( live dillantia 
primo 
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primo ) #quatur ilorum indicibus ſimul 
lumptis. Sit enim, verb gratia, termi- A) ARRR=AR 
norum invicem multplicatorum unus 1N- xARR — AR? 

dex mn, alterius 2: erunt ergo termin1 1111 AARRRRREAR 
.A R® & A R®; per prop. 2. horum ergo — 
rectangulum A K® x AR? = A* RmTa, A 
quud, per A diviſum, exhibet ARmtn, . 
hoc eit ( per prop. 2. ) terminum allum cujus index eſt 722+ #, indicum illorum 
aggregato #qualis. 

22. Eodem modo ; S1 termini tres , quatuor, quinque, aut plures, continue 
muluplicencur, productum tot vicibus una minus diviſum per terminum primum 
( live ca prim! poteſtate diviſum que uno gradu minor eſt quam numerus termt- 
norum {ic continue multiplicatorum, ) exhiber term:num cujus index illorum 
114:cum aggregato xquatur. Pura, f1 continue multiplicatorum indices lint /, 2, x, 
termmi erunt AR, AR®, ARn, qu1 invicem duCti factent AAARITtmin, 
quoi dividantur per A A, vel A?, prodibit AR!tmtn, terminus nempe cujus 
index /+ m + 1. per prop. 2. | . 

23. $1 1taque continue proportionalium primus terminus fit I; 3 in ta- 
bulis Logarithmicis ponttur ; ) duobus, pluribulve, continue multiplicatis, pro- 
Veet terminus cujus index 1llorum indicum aggregato #quatur. Sequitur ex 
prop. 21, & 22. Quia nempe qurz 1lic umperatur diviſio per terminum primum 
( live 1emel live {xpius factenda ) hoc caſu ( cum primus terminus pon.tur 1, ) 
nil wmmwutabit. Nam 1x1x1xR=1x1xR=1xK=R. 

24: lim; numerorum ab I continue proportionalum; erit quilibet terminus, 
ipla poteltas rationis communis, que termini 11hus indict eſt cognomin:s. per 
prop. 2. .Nam {1 A=1, erit Axd=1Rd=Rd 

Atque hine pendet Regula de Muluplicatione Logarichmica. Nempe Dutorum 
numerorum Legarithmi ſimul addit!, equaniur Logarithmo numeri ex dat3 um 
mvoicem multiplicatione produczt. per pr. 23. Sunt enim Logarithm!, numero- 
rum ab I continue proportionalium Indices. 

25. Continue proportionalium; {i duorum alter per alterum dividatur, & quo- 
tens 1n cermmum prumum ducatur ; prodibit terminus cujus index zquatur diffe- 
rentlz indicum terminorum expolitorum. Sit majoris index 242 + #, m:noris 77, 
adcoque eorum ditterenua #; erunt per pr. 2. ipft termini AR=®tn, & ARm; 
facla 1taque divifione, AR®) ARmfta (Rn, i quotiens ducatur in A, habetur 
A R®, terminus cujus index 72 per pr. 2. 

26. $1 1taque continue proportionalium primus terminus fit 1; quotiens cu- 
juſvis termun1 per quemv1is aljum divifi, eſt ipſe terminus cujus index xquatur 
lloram indicum ditterentiz. ( Intellige > excefſu1 indicts divifi ſupra indicem 
dividentis; & propterea fi hic major fucrit, quotientis index erit negatiyus. ) Se- 
quitur ex przced. quia 11 A=1 erit R*= A Rn, : 

27. Item; numerorum ab x continue proportionalium;; {i alter per alterum 
dividatur, erit quotiens, ipfa poteſtas rations communis, differentiz indicum da- 
torum nurnerorum cognominis. nempe R®. per prxced. 

Atque hinc pendet Regula Diviltionis Logaruhmice, Nempe $S! ex Zoga- 
rithmo Dividendi! auferatur Logarithmus Diviſorts, guod relquum eft, eſt Lo- 
garithmus Quotientis. Quippe Logarithmi ſunt numerorum ab x continue pro- 
portionaltum indices. | 

Aliz propoliuones de operationibus Logarithmicis; puta, de extractione Ra- 
dicis Quadraricz, per. bipartitionem Logarithmi ; & Cubicz, per eju{dem rripar- 
utionem, &c. alizque conlimiles ; ex propoſitionibus jam traditis dependent. 
Nec opus erit Allis fulius explicandis jam immorari, ne nums digrelti videamur. 
Sulihcit digito fontem 1ndicalle. 

28. In quantitatum continue proportionalium quotcunque progrefſione ; Quod 
fit ex ductu rermin1 primiin vltmum, zquatur fatto ex mutuo ductu duorum 
quorumv:s terminorum ab extremis zqualiter utrinque remotorum. Vel, Rectan- 
gulum ſub extremis, #quatur re&angulo ſub duobus quibuſliber intermediis ab ex- 
cremis utrinque xqualiter diſtantibus. ( Intellige ; quorum unus tot precile gra- 
dibus ab uno extremo, quot reliquus a reliquo, diſtat.) Cum enim fit termino- 
rum alter A R4, per prop. 2. alter R4) V, per prop. 5. fitque diſtantiaD utrobique 
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eadetn; erit rectangulum Ri) VxARI=VA=Umzgea=bb=cy=0d 
&c. Atque hzc ſunt la reftangula quorum omntum aggregatum Symbolo 7, de. 
{ignatum volumus ; Et que {umpliciter &edZangulorum aggregatum deinceps ap- 
pellabimus. : 

29. Sin terminus omnium medius ab utroque extremo zqualiter diſtet, ( quod 
tum continget quum terminorum numerus e{t impar ; ) Quadratum medi zxqua- 
tur extremorum rectangulo. Nam propter R®)V =M= ARS, (& diſtantzam 
D utrobique zqualem, ) erit R4)VxzARd=MxM=Mq  _ 

30. Similiter, In quatuor terminis utut diſcontinue proportional;bus, ReCtan. 
gulum extremorum zquatur rectangulo mediorum. Pata A.M::N.V. Cum 
enim ( propter zqualem utrobique rationem ) fit AR=M, & NR=V, adcoque 
R)V=N; ert NxXM=R)VxAR=VA. Atque hinc fequitur Reguia que 
dicitur Aurea, five Regula T T1411. Nempe : | 

3I. Quatuor proportionalinm , datis tribus qui- 
Datis. Datur. butliber, datur & rel1quus. Cum enim fit, per priced, 
A) MxN({V AxV=—MxN, erit ( zqualiter utrinque dividendo ) 


R M 


N)AxV(M Regula infiniti pene uſus per totam Matheſin, 1deoque me. 
| rito Aurea dicta. 

32. Ex tribus autem continue proportionalibus , Reftangulum extremorum 
#quatur quadrato medi!. Puta A.M. V . -:.. Nam, propter zqualem utrobique ra- 
tionem, eſt ARE=M, & MR=V; ergo R)V =M. Ideoque RYV x AR=VA 
—=MxM=M q. 

| 33- Trium ergo continue proportionalium , datis duo- 
Datis Datur. bus quibuſvis , ; PAth &rel1quus. Cum enim, per prxced. 
A) Mq(V AV=Mq. Ert A)Mq(V, &V) Mq(A, &/AV= 
V)Mq(A 4 Mq=M. 
VAV=M 34- Atque idem valet de tribus quatuorve terminis pro- 
greilionis continux, utut non 1mmediate proxim!s, modo #- 
qualibus intervallis diſtantibus. Putaſia.b.c.d.e.f.g.--erit a&=c?; nam 
& a<C .c AQ. per 14 Itemaf=cd; & de = bg; &licalib,, Nam a:c::d.f. 
vela.d::c.f.&b.d::e.g.velb.e:: d. g. &c. per 12. 

35. Sed & precedentium aliquot converſz pariter demonſtrantur. Puta con- 

veria prop. 28. In continue proportionahlbus, ( excepta tantum zqualium pro- 

reflione, ut I. I. I. I. &c. = , quz & deinceps aliquoties excepta intelligatur ; ) 
7 duorum terminorum intermediorum rectangulum reftangulo extremorum zque- 
tur ; ſunt 1]: ab extremis zqualiter utrinque remot!, ( hoc eſt, quot gradibus eo- 
rum alceruter ab alterutro extremorum diſtat, tot & reliquus 2 reliquo. ) Pura , fi 
linta.b.c.d.e.f.g-.—, iitquece=ag ; totidem gradibus diſtant a, c, atque 
e,2; item 4,e, atquec,g. Cum enimdquorum ce, alter fit aR9, alter R4)e; 
adeoque Rf) gxaRI=(ce=)ag ; xqualis crit utrobique R4 ( ut diviſio & 
mulriplicatio ſe mutuo deſtruant, ) adeoque & diftantia D utrobique zqualis per 
Prop. I3. 

36. Et converſa prop. 29. Si continue proportionalium, intermedii alicujus 
_—_— xquetur rectangulo extremorum ; zqualiter ille ab utroque extremo 

iſtat. -. Probatur ut prxzcedens. 

37. Item converſa Prop. 32. $1 unius termini quadratum zquetur duorum re- 
ctangulo, erit 1lle medius inter hos Geometricus, St enim AV =M q= MM, Erit 
( xqualiter utrinque diyidendo ) A === & - => . Ergo A.M. V << 


38. Similiter & converſa Prop. 3o. Si ex terminis quatuor, duorum rectangu- 
Jum, rectangulo reliquorum zquetur ; ſunt ill: quatuor proportionales. Puta, Si 


AV=MN, erit ( zqualiter utrinque dividendo) A = = » & -_. - yel e- 


V V 
. i& MM . 
tlam a hoc elf A.M::N,V. &A.N::;M.V. Item, quia, ut privs, 


AV 
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| . MN M V - 
AV=MN, crit ,— = V, & "aw , vel EAN ==: hoc eſt M.A:: 
V.N. & N. A:: V. M. Nam fingulis his modis proportio concluditur. 


39. Hinc ſequitur ;.S1 quatuor termint fint proportionales, ſunt & inverſe 
( &rdmma ) proportionales. Pata ft A. M:: N. V. Erit ( per: pr. 30.) AV = MN; 
1deoque, ( ut oftenfum eft, Prop. prxced, )M.A::V.N. 

40. Item; fi quatuor termin1 fint proportionales, ſunt & alterne ( permutatim, 
vicuiim, #avag, ) proportionales. Puta tA.M::N.V. adeoque AV=MN, 
erit A. N:: M. V. ut eſt oftenſum pr. 38. Item, N. A::V.M. utibid. & Pr. 39. 

41. Porro, fi quatuor proportionalium vel primus & tertius, vel ſecundus & 
quartus, Zqualiter vel multiplicentur vel dividantur, manent adhuc proportiona- 
Is. Putalti A.M::N.V, hocelt A. AR::N.NR; ( ubi communis ratto cſt 
R;) erir & A. MB::N. VB, hoceſt A. ARB::N.NRB. ( ubi communis ratio 
elt RB) Item, A.B)M::N.B)V. hoceit A.B)YRA::N.B)RN. ub: commu- 
nis ratio eſt BY R. Similiter t A.M::N.V. hoceltRYM.M::R)V.V. erit 


B) A. M::B)N. V. hoc lt BRYM.M::BR)V.V 8. Vel fc. 8i57 =5> tum 
N 


A MD . AB NB, A 
B FB. & BY DF Sive ( quod tantundem eſt ) —-- 


—_ 
N AB NB AB NB _” 
=757 Vel etiam C ) IT =6G) ee FP five AB.CM :: NB. 

CV. &c. ; | 

' 42. Item, fi proportionales fuerint tum A.M::N.V.tume.p::y.v, tum 
a.m::1.4. (tum, li placet quaternz, plures quotlibet ; ) crunt item tum fact, 
tum dividendo orti, ( terminis reſpective ſumptis ) rermin1 proportionales. Elto 
enim in primis ratio R, in ſecundis e, in tertis r. Adeoque A.M=AR::N.V 
—NR. Itema.p—=ag::;y.v=veg. Eta.m=ar: :n.u=nr. Ergo( per Prop. 
41.) Aaa.Mum=ARapar::Nvu,Vou=NRvgnr. hoc eſt Aags. 
AcgaRer::Nva.NvaRer. ubi communis ratio eſt R er. Pariter & ws MR 


A« Re Nt V2 = DE, Gre s )A®.a) AcRg::n) Nr.mr) NyRe. ubi 
ar 7X F/ ar 


X : R 
communis utrobique ratio eſt _— vel 7) Rp. Vel ſic 


A. M=AR:: N. V=NER 

&«, p=&p:: "I v=v p. 

a. W= 472: n”. Uu#=nr. 
Aaa., Mum = AzaRer: Ns. Voa=NvaRer. 
Ax = Ny Vo 


a 


43- Sed & 1dem obrinet ' in continue proportionalibus. Quod fimiliter pro- 
bandura erit. Puta, | 


St A.B.C.D.E <= velA.AR.AR*.AR?.AR+* = 
Et e.8,9.09,+v wie,.eg.cogq.cp*, oo 


Erunt Ae. BB. Cy. D9. Ez -= vel Az, AzRp. AuR?P. AaR33, AaRig 
A AR AR AR AR 
vel —, -—. Ot tm tt 
& op ae asg «ge 
44. Et quidem, licet altera progreſſio creſcens fuerit, altera decreſcens. Ut fa 
tumA.AR.AR?*.AR?.AR*.-— tuma.g)a.p?Je.g?)e.p*)e, := crit etiam 
Aa.geAR.p?aAR? gf a kR3.p%) a AR. ut patet; quippe communis ra- 
tock g)R. _ 
Atque hujuſmodi complures proportionalium immutationes & — 
VS 3 acus 
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et 


Ds ProGrtssloNE Cap.XXXTIL. 


facile efſet tum comminiſci tum demonſtrare. Verum illud haud eſt neceſle, {ed 
cujuſliber potius arbitrio permittendum, ut 1d, prout opus fuerit, pro re nata cu- 
ret, ſuiſque uſibus accommodet. Quz autem hue fſpectant non pauca intra, ubi 
Euclidis Elementum quintum explicaturus ſum, tradentur. 

45. In continue proportionalibus, cxtremorum Rectangulum ductum in nume. 
rum terminorurm, #quatur aggregato Rectangulorum omnium zqualium (4entir 
quo pr. 28.) cum enim per pr. 28. fit A=aa=b8b=cy=dI=ex &c. int. 
que hxc totidem quot termin1 ; ( nam fingult termini ordine directo fumpti in 
reſpectivos terminos ordinis retrograd! duct ſupponuntur; adeoque tot erunt re&- 
angula quot termint;) erit TW=a%+bb+cy+d3+eet &c. 

Notandum autem eſt rectangulum a=, & 4x, (61 nempe & ponatur tcrminus 
ultimus) & in rcliquis ſimuliter, revera 1dem elle rectangulum ( nam a & z, item 
a & &, tunt idem terminus, ) ſed cum 1d non ſtatim appareat, atque alus item de 
cauſis, commodius puravimus tanquam 11 effent diſtincta bis numerare; ( adcoque 
tot reputare rectangula quor ſunt rermini:) cum tamen fi a« & þ« ( & imili- 
ter de rel:quis) pro codem habeamus rectangulo, erit numerus reftangulorum di- 
verſorum £5 T, ubti termini ſunt numero pares; at 5 'T +z, ubi numcro impares; 
nam hoc caſu, ne noltro quidem computo quadratum medi bis ponitur. Quod 
monuiſſe ſutfciat. Nos itaque priorem loquendi formulam potius ſclegimus : 


quo ſenſu & deinceps loqui intelligamur. 7, 
6. Idem valet in quatuor diſcontinue proportionalibus. Puta A.M::N.vV, 


Nam AV +M N+NM+VA=4 WV. Per Pr. 3o. 

47. Dato itaque in continue proportionalibus quotlibet, extremorum rectan- 
gulo, & numero terminorum VA, T ; datur Rectangulorum aggregatum. 7. 
Nempe Z —='T A. per prop. 45. 

48. Item dato extremorum rectangulo, & reCftangulorum Aggregato; 4, Z: 
datur numerus termimorum. T. Nam, quia Z='T MA, erit A) Z=—=T. 

49. Et Dato numero terminorum, cum rectangulorum aggregato ; T,Z ; datur 
rcctangulum extremorum. V4. Cum enim lit Z=T v. erit T) Z= A, 

5o. Datis numero terminorum, refangulorum aggregato, & termino minimo; 
T, Z, A ; datur maximus. V. Nam per przced. T') Z =. Ergo AT)Z 
FI. Datis 1iſdem; datur extremorum ad invicem ratio. FJ. Nam per przxced. 
AT)}ZS#&V. Emo A*T) Z=S>. 

52. Datis numero terminorum, rectangulorum aggregato, & termino maximo; 
T, Z, V ; datur minimus. A. Nam per prop. 49. T) Z= 4. ErgoVT)7Z 
= A. 


$3. Datis iifdem ; datur extremorum ratio. Z* Nam, per przced. VT) Z—=A, 


VT 

. ) == — 2 V 2 = 
Ergo Y AA "_ ettam Z) V*T (%Y. vel V« T.Z::V.A, 

54. Datis extremorum tum ratione, tum reftangulo %, A ; datur terminus 
minimus A. Nam %) VA ( A?. Cuyus radix, A. 

55. Datis 1uſdem; datur terminus maximus. V. Nam A x Y = V®. Ergo y: 
AxyY: =V. . 

56. Datis extremis ( vel eorundem ratione, & refangulo) cum communi ra- 
tione ; %, VM, R; habetur rectangulorum aggregatum. Z. Nam per prop. 18. ha- 
betur T. ergo & ( per prop. 47.) Z=T Mi 

57. Datis extremis ( vel eorundem ratione & rTe&tangulo,) cum reQangulo- 
rum aggregato; %, A, Z; habetur communis ratio. R. Nam per prop. 48. ha- 
betur 'T'; ergo & R. per prop. 17. 

58. Datis termino minimo, numero terminorum, & ratione communi; A,'T,R; 
datur rectangulorum aggregatum. Z. Nam per pr. 19. V =A Rd. Ergo per pr.47. 
TVA=Z=TA*Rd (pergintellige T— 1.) 

59. Datis termino minimo, numero terminorum, & rectangulorum aggregato; 


A, T, Z; datur ratio communis. R. Nam per prop. 51. habetur = 45 Ergo 


Z 
- —— d ae 
per pr. 17. R=y Rar” 
60. Daiis 


Cap.XXXIIIL. GEoOMETRICA. 


60. Datis termino maximo, numero terminorum, & communi ratione; V, T, R: 
datur re&tangulorum aggregarum: Z. Nam per prop. 20. A=R9) V. Ergo per 
2 


prop. 47 TVA=Z=Re) T V?. ; 

6x. Datis termino maximo, numero terminorum, & refangulorum aggregato; 
V, T, Z; datur communis ratio R. Nam, per prop. 53. $=Z) V* 1. Ergo 
\ auf? 


per prop. 17. R=4/4 


62, Datis numero terminorum, ratione communi, & re&angulorum aggregato ; 
T, R, Z; datur terminus minimus. A. Nam per pr. 16. %==R9. Er per Pr. 49. 
T)Z = A. Ergo per pr. 54 IR) Z=% ani) Ideoque A = 


V TRI 
63. Datis 1uſdem; datur terminus maximus. V. Nam per pr. 16 & 49. haben- 
d 


tur % & VA ut prius. Ergo per pr. 55. V=y: Wx%: = =. 


64. Datis . termino minimo, ratione communi, & refangulorum aggregato ; 
A, R, Z; invenitur terminorum numerus 'T. Nam per pr. 45, vel 47. Z="T A. 
adcoque AYZ=— TV. Item per pr. 19. V=AR&. adeoque (cum fit D+1x=—T) 
erit RV = ARRd=ARe. EcRVT = TAR =A) ZR. (quia nempe 
A)Z=TV.) Ideoque TR*= A?) ZR. Quzrendum 1gitur, quota poteltas 
datz rationis communis R, ducta in 1ſuum indicem five exponentem poteltatis, 
xquabitur quantitatt datz A*) ZR. quippe poteſtatis 1{tius index ſive exponens 
eſt T, numerus terminorum. 

65. Ti{dem datis; reperitur terminus maximus. V. nam per prxced. habetur T. 
adeoque V per pr. 19. 

66. Datis termino maximo, ratione communz, & reC&angulorum aggregato ; 
V,R,Z; invenitur numerus termmorum, 'T. Eſt enim per pr. 45 vel 47. 
Z="T VM. adeoque V) Z—= TA. Item per pr.20. Az=R®) V. adeoque R) A 
—R:)V. Et RY AT = Rt) VT=Rv) Z, nempe, quia V) Z= TA. 
ErR*') T=RV*) Z. Quzrendum igitur quota poteltas ipſius R, exponen- 
tem ſuum dividens, exhibebit quantitatem | na RV?) Z. quippe poteſtatis 
iſtius exponens five index eſt T, numerus terminorum quzſitus. Vel etiam (nam 
eodem recidit ) mutatis ſedibus, 'T) R*=Z) RV?. Ut quzrendum fit, quota 
poteſtas ipſius R per ſuum indicem five exponentem diviſa, exhibebit quantita- 
tem cognitam Z.) R V*. quippe poteſtatis iſtius exponens eſt T, quzſitus nume- 
rus terminorum. ' J 

67. Datis uſdem, reperitur terminus miniumus, A. nam per praced. habetur T. 
adeoque A, per pr. 20. : L 

Atque hz quidem propoſitiones omnes hactenus traditz, reſpondent totidem 
propofitionibus Cap. XXVII. de Progreſſione Arithmertica ; finguli fſingulis eo- 
dem ordine. ; : : : 

Sequitur Theorema, quo, in Geometricz progreſſionis ſumma inveſtiganda, 
utuntur fere onnes Arithmetict. Nempe, 

68. Si terminus maximus in communem multiplicatorem ducatur, & ex produ- 
Qo auferatur terminus minimus , refiduumque per multiplicatorem communem 
unitate minutum diyidatur ; quotiens exhibet progreffionis totius ſummam. Hoc 

G VR—A_ 8 
ſt, =j7=S 

Quis hanc primus invenerit regulam, aut quibus mediis, ego plane 1gnoro ; & 
quidem, utut ea plerique utantur, non memin1 tamen me illam uſpjam demonſtra- 
tam vadiſle ; cum tamen vel maxime demonſtratione indigeat. Nobis 1taque hanc 
libuit demonſtrationem comminilſct. 

Cum fit, per pr. 19. V = AR9, adeoque ( propter T =D+1,) V R = AR*,& 


_ ARE nn es RP 
proptierea x = = : . Facta diviſione quantitatis AR*—A, per quan- 


titatem R— 7, ( eo modo quo ſupra oftendimus dum diviſionem Symbolicam do- 
cuimus, ) quotientis loco prodibit ſeries expoſita A+ AR+ AR? &c. hoc elt, 
,QUantitas S, five terminorum ommum ſumma, 


Exempli 
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Exempli gratia. Ponamus numerum terminorum T = 4. adeoque AR:*— A R#. 
Et dividenda proponatur AR*—A, per R—1. Cumigitur fit RYAR*(AR3; 
Erit quotientis membram pri- 


R—1)AR*—A(AR*+AR*+AR+A mum AR?, quod in divile- 


AR4%—AR3 rem ductum dat A R*— AR? 
"4 Tyan - hoc ex dividendo ſubduttum 
- -—_ relinquit AR3— A. Deinde 


cum fitR) AR? (AR®: erit 


AR?*—A quotientis membrum ſecundum 
AR*—AR + AR? quod duftum in divi- 
AR—A ſorem dat AR3— AR?. hoc 
AR—A ex dividendo ſubduttum relin- 
| 0p gn uit AR*— A. Eodem mo- 


o, quotientis membrum tertt- 
um erit + AR. adeoque faftta tum multiplicatione tam ſubduCtione, manebit 
AR—A. Denique quotientis membrum quartum, eodem modo repertum , elf 
+ A. Et peracta tum multplicatione tum ſubductione ut prius, nhl reſtabir, 


"SORE 
Totaque operatione fic peracta, habetur quotiens - = | - =AR3EAR*+ 


AR+A=S. Etlimiliter continget quantuſcunque ponatur numerus terminorum); 
VR—A __ ARt—A 


R—T1 TOS 


nempe quotiens {ingulos exhibebit. Adeoq; unverfaliter 


+AR-+AR*?* &c.=S. quod erat demonſtrandum. 
Id ipſum pariter oltendetur, ft juxra prop. 20. exponamus A=R4) V. A. 
1 nent MA Leama V 42. ww. A 
Ir” ks REIETYETRTSTOTTS 
7 v:y EX _— —_ operatione 
manifeſtum eſt. 
R*—R*)VR*—V(VI&t+z RR: Libet autem aliam methodum , 


deoque 


4__VR3 ſummam progreflionis Geometricz 
Wm = = I colligend; , Ex D. Omughireds ad- 
V * VR? Jjungere , poſtquam hoc lemma 
#7. ......Þx9-10.. HM oltendero. Nempe 
VR? —V 69. $1 fint quotlibet termini 
VR? — VR proportionales ; erit ut unus ante- 
VR —V cedentium ad ſuum confequentem, 
VR —V lic antecedentium omnium aggre- 


atum , ad aggregatum ommum 
mM.» —_ —— Guz elt 12e 5.) 
Puta fi A.e::B.E::C.y::D.9. &c. hoc eſt A.RA::B.RB::C.RC::D. 
RD. &c. EritA.«:: A +B+C+D +&c. «+8+y +5 &c. boceit A. RA:: 
A+B+C+D &. RA+RB+RC+RD &c. propter communem utrob:- 
que rationem R. | 
70. Ideoque; In continue proportionalibus, ut terminus primus, ad ſecundum, 
( hoc eſt, ut x ad rationis commums exponentem R ; ) fic ſumma terminorum 
omnium prxter ultimum, ad ſummam omanium prxter prumum. Puta fiA.B.C. 
D.V -- hoc eſt A.B::B.C::C.D::D.V. Erunt A+B+C+D=S—V, 
omnes antecedentes ; & B + C+D+ V=S—A; omnes conſequentes. Ergo 
per przced. A.B(::1.R)::S—V.S—A. 
x. Er conſequenter ; $1 ex recangulo ſecundi & ultimi, auferatur quadratum 
imi ; reſiduumque dividatur per terminum ſecundum dempto primo ; prodibit 
umma terminorum omnium. Cum enim per preced. ſit: A.B:;:S—V.S—A. 
adeoque per pr. 39. SB— VB=SA— Ag, & tranſponendo , SB—SA=VB 
: < VB — Ag 
—Aq. Erit ( utrinque dividendo ) S= "B<=x * 
Sed & ex eodem lemmate demonſtratur Prop. 68. cum enim fit per Prop. 72. 
S—V,S—A::(A.B;:A.AR::)1.R. adeoque per prop.30. SR—V R=S—A. 


Eg 


Cap.XXXIIIL. GEOMETRY ca. 


Et,tranſponendo, SR—S= VR — A: erit (utrinque dividendo) S= —-——- , 


Vel fic, per preſentem, S = bar ee _ VAR—Aq_VR—A 


 B—A R—A. R=x* 
72. Datis igitur extremis & ratione commun1; A, V, R, habetur terminorum 
; VR— A 
omnium ſumma S. Nempe S—= "RT Per prop. 68, vel 71. 
73. Idem habetur, ft, pro extremis A,V, darentur A, A. Nempe S= Logan 
Po —I 
Nam A) M=V. 
. YAR—A 
74. Vel A, #. Nempe ane: mm . NamYA=V. 
VR— 
75. Vel V, VA. Nempe S= R =, NamV)A=A. 
VR—Y ; 
76. Vel V, Y. Nempe S = —__ Nam Y)V=A. 
RYYA—vV:L) 


| 77. Veldenique V4, Y. NempeS—= 
Et Y)A=A?. 


78. Et, datis extremis, cum terminorum omnium ſumma; A, V, S; habetur 
communis ratio.. R. Nam per prop. 68, vel 72. S= hn . hoceſt, SR—S 
S—A ; 

"pan nas R. Vel brevius; per 


V m—_ \] 2 
es . Nam YA —=V2 


=VR—A; adeoque SR—VR=S—A, & 


S—A_B_R_, 
Fo Eo 


79. Idem habetur, fi, pro A, V,darentur A, A. Nempe R= So I 
80. Vel, A, XY. Nempe R =>=Þ 
8x. Vel, V, A. Nempe R= pn 125 . 
ON - 
82. Vel, V, %. Nempe R= n poo LIM 4 
S—y/:Y) 


83. Vel denique, A, Y. Nempe —_ - 


84. Item , datis termino minimo , ratione commun1, & terminorum omnium 

ſumma ; A, R,S ; datur maximus. V. Nam (ut in Prop. 78.) SKR—S=VR—A. 
SR—S+A 
Ergo SR —S+A=D=VR, & ws i = YV, 

85. Et, datis termino maximo, ratione communi, & terminorum omnium ſam- 
ma ; V, R, S; datur minimus. A. Cum enim (ut in przced.) SR —S+A =VR; 
erit ( tranſponendo ) V R—SR+S=A. 

86. Item, datis termino minimo,ratione communi, 6 terminorum numero; A,R,T: 
datur terminorum omnium ſumma. S. Nam, per Pr. 19, V=ARd, & VR = AR; 

VR—A_ARt—A 
REEL on... ©. 

87. Et, datis termino minimo, ratione communi , & progreffionis ſumma ; A, 

R,S; datur numerus terminorum. 'T. Eft enim ( ut in Prop. 84.) SR—S+A 


=VR=AR<*( perPr. 19.) Adeoque _ =2 —=R:, Quzrendum 1gitur 


= wag Exponentis rationis communis R, zquatur quantitati cognitz 
ER—SP : | 7 88. Et, 


Ergo per Prop. 68. S= 
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88. Et, Datis termino minimo, progreſſionis ſumma, & numero terminorum ; 
A,S, T; datur communis ratio. R. Nam ( ut in przced.) SR—S+A=ARF, 


adeoque SR— AR*=S— A. Et m— = = R— Re. Cujus zquationis radix 


A 
et R, quezſita. 


89. Etdatis ratione communi, numero terminorum, & ſumma progreſſionis ; 
R, T,S; datur terminus minumus. A. Cum enim Gn _—_ ) SR—S+A 
| | —S R—1T 

— ARc. adeoque SR—S=A Re— A. Erit A= "gs "IR 


90. Pari modo; Dato termino maximo, cum ratione communi, & numero 
terminorum ; V, R, T; datur fumma progreſſionis. S. Nam per pr. 20. A=Rd) Y, 
R—A _VR—R)V__VRe—V 
R —1 R—1 R—Re * 
91. Et; Dato termino maximo, cum ratione communy, & progreſſionis ſumma; 
V, R,S; datur numerus terminorum. T. Nam per pr. 89. A=VR+S—SR; 


Ergo per pr. 68. S= 


V 
adeoque per pr. I6. VRIS< = ERR Quzrendum itaque quota po- 


teſtas exponentis datz rationis R, zquatur datz quantitati. Quippe iſtius poteſta- 
tis index unitate auCtus, eſt quzſitus numerus terminorum T =D + x. 


92. Et; Datis termino maximo, progreſſionis ſumma, & numero terminorum; 


V, S, T; datur communis ratio. R. Eſt enim, per pr. 90. S= End þ adeo- 
= 3 
que SRe—SRI=VRe—V, CG V =SRI—SRe+VRes & — "Ly Rd 


— Rr, Cujus Aquationis radix R, eſt exponens communis rationis quzſitz. 


02. Et; Datis ratione communi, numero terminorum, & progreſlionis ſumma; 
R, T, S; datur terminus maximus. V. Eſt enim, (ut in praced.) SRe —$Rd 
SRt—SR 


=VRe— V. Ergo = —=V 


94. Porro; (ut compendio utar, ) Datis A, V, $; datur T. Nam, per pr. 78. 


— =R. Et, per pr. 16 % =R9. Quzrendum itaque, quota poteſtas R cogni- 
tz, zquatur cognitz R9. ut habeatur D=T — 1, adeoque D+1r =T. 

95. Idem habetur, fi pro A, V, darentur A, A. Nam hahertur R, per pr. 79. 
Et T ut privs. 

96. Vel A, Y. Nam habetur R, per pr. 80. & T, ut prius. 

97. Vel V, A. Nam habetur R, per pr. 8x. & T, ut prius. 

98. Vel V, %. Nempe R, per pr. 82. & T, ut privs. 

99. Vel denique V4, %. Nempe R, per pr. 83. Et T, ut prius. 

x00. Datis A, V, T, datur S. Nam per pr. 17. habetur R=y/4 Y. Ergo per 
Lv I—=2 —& 

ar 


01. Idem habetur, fi, pro A, V, darentur A, A. Nempe 
=S. Nam A) (V. Et A?) (LE. 


pr. 68. 


A) Ay: AJ A:—A 
v3; A) A:—z 


Y Wo. 

102. Vel A, F. Nempe An: a 6 Nam YA=V. 

_— 

Vi: V::— VIA _ : 
103. Vel V, A. Nempe NOTSTTO S. Nam A) V* (+ 
Et V) A. 

IV. _Y 

304. Vel V,x%. Nempe LESDT =, Nam YZ) V (A. 


IOF. Vel 
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VISYLM; pat L) 1a: 


Ios. Vel denique VA, Y. Nempe OO = $S. Nam 
V:YA:=V. Er: Y) A:=A. 

106. Datis A, T,S; datur V. Nam habetur R, per pr. 88, adeoque V, per 

rop. I9. 

: = Datis V, T,'S.; datur A. Nam habetur R, per pr. 92. Et A, per pr. 20. 

108. Datis A, V, Z: daturS. Nam per pr. 48. habetur T=A)Z. Etdeinde 
S per Pr. IO. 

Io9. Idem habetur, ft pro A, V, dentur A, A. per prop. 48, 101. 

x10. vel A, Y. per pr. 48, 102. 

Ir. vel V, \4. per pr. 48, 103. 

II2. vel V, Y. per pr. 48, 104. 


II3. 


vel MA, Y. per pr. 48, 105. 


114. Datis A, V,S; datur Z. Nam per pr. 78. habetur R= => adeoque Z 


per pr. 
IIs. 
I1I6. 
I17. 
II8. 


II9. 


56. 

Idem habetur, ſi, pro A, V, dentur. A, V4, per pr. 79, 56. 
vel A, &. per pr. 80, 56. 

vel V, 4, per pr. 81, 56. 

vel V, Y, per pr. 82, 56. 

vel denique V4, F. per pr. 83, 56. 


I20. Datis A, R, Z ; datur S. Quippe habetur T, per pr. 64. & deinde S, per 


prop. 86. 

121. Datis A, R,S; datur Z. Nam per prop. 84. habetur V. adeoque Z per 
Prop. 56. 

my Datis A, T, Z; datur S$. Nam per prop. 59. habetur R. adeoque S per 
Prop. 96. 


I23. 
124. 
I2s. 
126. 
I27. 
128, 
129. 
I30. 
I3L. 
I32, 
| Io 


Datis A, T,S; datur Z. Nempe R per pr. 88. adeoque Z per pr.g8. 
Datis V, R, Z; datur S. Nempe T per pr. 66. adeoque S per pr. 90. 
Datis V, R,S; datur Z. Nempe A per pr. 85. & Z per pr. 56. 

Datis V, T, Z; datur S. NempeR per pr. 61. & S per pr. 90. 
Datis V, TT, S; datur Z. Nempe R per pr. 92. & Z per pr. 60. 
Datis R, T, VA; datur A. RY per pr. 16. & A per pr. 54. 
Datis 11{dem; datur V. Nempe & per pr. 16. & V per pr. 5s. 
Datis ifdew; datur S. Nem A per pr. 128. & S per pr. 86. 
Datis V4, R, Z; datur A. Nempe T perpr. 48, & A per pr. 128. 
Datis uſdem; datur V. Nempe T ut prius. & V per pr. 129. 

Datis u{dem; datur S. Nempe T, ut prius, & S per pr. 130. 


I 34. Datis VI, R,S; datur A. Eſt enim per pr.68. R—1) VR—A (S. ideoque 
SR—S—=VR—A. Et SRA — SA = WR—A?, adeoque A? + SRA — SA=—=WR. 


Cujus zquationis radix eſt A= 


I35- 


V:S*R*— 2.S*R Fry —SR+S 


Datis 11{dem; datur V. Nam (ut in przced.) SR — S=VR—A. adeoque 


SRVSV =V* R—MA. Et VA = RV*—SRV-FSV. Er RY AV: —SV-+R) SV. 


Cujus zquationis radix eſt V = 


V:SR—2SR+8+4 WR: +$R—S. 


2R 
I36. Datis 1ifdem; datur T. Nempe per pr. 134, habetur A; adeoque T per 
prop. 87. 
137. Datis ufdem, datur Z. Nempe per przced. habetur T'; adeoque Z per 
PLOP. 47. 


138. Datis %, R,Z; datur A. Nam per pr. 18. — T; adeoque A per 


Prop. 62. 


Z 2 TI 39. Datis 
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j* 14 al $8 SR S—=YVYR—EA 
S—A 
4 "5 CIR OGINY bas IoA=VR+S—SR. 
4 | =TA=TA REST IV R=-ARD=A+SR—S. 
VR—A ARA —ATSR—S 
EN = n= | [= 
| - Dy VR —:R9) V 3SK—SR=zV RY. 
| A= —— 14. i= 4-19:2"rotethhat 
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139. Datis 1ſdem; datur V. Nempe T ut in praced. & V per prop. 63. 

40. Datis iiſdem; datur S. Nempe A & V per duas praxcedentes. adeoque 
S per Pr. 72. 

I41. Datis %, R,S; datur A. Nam per pr. 18. habetur T. adeoque A per 
prop. 89. 

142, Datis 1iſdem; datur V. Nempe T ut in przced. & V per prop. 93. 

I43. Datis 1iſdem; datur Z. Nempe T ut prius, & A, V, per duas prxce- 
dentes; & tandem Z per pr. 47. 

I44. Datis %, T, Z; datur A. Nam habetur R per pr. 17. & Vi per pr. 4.9. 
adeoque A per pr. 54- 

145. Datis 1iſdem ; datur V0 Nempe VA ut in praced. adeoque V per 
prop. 55. 

I46. Datis 1i{dem; datur S. Nempe inventis R per pr. 17. & A, V, per duas 
przcedentes; habetur S per pr. 72. 

I47. - &, T, S; datur A, Nempe habetur R per pr. 17; adeoque A 

er pr. 89. 
F 148. Datis uſdem; datur V. Nempe R ut prius; & V per pr. 93. 

149. Datis 1iſdem ; datur Z. Nempe inventis A, V, per duas przcedentes, 
habecur Z per pr. 47. 

I5o. Datis R, T, Z; datur S. Nempe A per pr. 62. adeoque $ per pr. $6. 

I5I. Datis R, T,S; datur Z. Nempe A & V per pr. 89, & 93. adeoque Z. 

r pr. 47. 
F Atghel haftenus Progrefſionem Geometricam fuſius explicavimus; & Proble- 
mata, pleraque fſaltem, eo {pectantia expedivimus. Labet autem ſequente capite 
(quod de Progreflione Arithmetica ſupra factum eſt Cap. XXVIII.) in bre- 
viorem {ynoplin, quz jam tradidimus, przcipua problemata compingere. 


C AP. XXXIV. 
Progreſſionis Geometrice brevior Synopſis. 


Ot in prxcedente Capite fuſjus tradidimus, de Progreſſione Geometrica, Pro- 
blemata; libet hic in breviorem formam, ſed & alio ordine, redigere : Re- 
tentis tamen 11{dem quibus tbidem ui ſumus Symbolis, 


Toon nn 


Proble- 


Cap.XXXIV. GEOMETRICA. 


Problemarta. Data. Quzlita. 
Data. Quazlſita. = 22/A, VS: V. per 3. 
A,V: Per 2. 
Per 18. 
per IT. 
per 12. 
per 4. 
Per I. 
per II. 
Per 12, 
per IF. 
Per 4- 
Per I. 
per Io. 
Per 12. 
per IF. 
hd} ole | + Per 4. 
24, T: Z=T WW per T. 
13], Z: T=M)Z. per I3. 
x14/T, Z: K=T} £& PEr IO» 
_VR—A | PEr IF. 
IF AV, RiS=—— WW © per "Y 
Per I. PET T. 
Per 2, per I8, 
Per IT. 


Per IT, 
'$ + 
Per I2, pe 


A, V, T: per I." per 5. 
PET 2. per 2. 
per Io. Per IT. 
Per 12. Per I2, 
PET Ty. per IF. 
A,V,Z: A. per 5. 
| ; Per 2. 
Per IO. 
Per I2, 
per IF. 
per F. 
Per 2. 
Per 13. 
Per Io. 
Per IF. 
per F. 
Per 2. 
per 18. 
Per IT. 
PET I2. 
per 6. 
PEr T. 
Per IT, 
Per I2. 
Per IF. 
per 6. 
Per I. 
Per I 3. 
Per 12. 
Per IF. 
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Data. Quazfita. 

V, &, £: A. per 6. 
PET I. 
Per 13. 
Per Io. 
Per IF. 
Per 6. 
Per I. 
per I8. 
Per II. 
per 12. 
per 7. 
per 8. 


Per II, 
Per I2. 
per IF. 
per 7: 
per 8. 
per Io. 
Per I2. 
Per Is. 
per 7. 


NARS oFHS aNnrS anos NIng wang 


3 TI 
Nam A*) ZR=T Re. 


Data. 


Quezlſita. 


44|V, R,T: A=Rd)V. 


mA pert. 


X. Pcrg. 
Z. per 12. 


S. Per IF. 


Z 
Nam py =x;;- 


451V, R, Z: T. 


I I2 


A, T,Z:V=AT)Z. 


Wm. per 14. 
NT. PeEr2. 
R. per 10. 


ris. 
A, T, SS: R. Sis 


Oh, nn Mo 
A 


V. per 39. 


. Per x. 


[F. pers. 
4 


- pEr12, 


481V, T, 


I52[V4, R, 2: T. 


5ojR, T,S: Y. 
A 


mw, RT: 4 


S3]VA, R, 
[Nam A® + SRA—SA=AR. 


A. + 


Wm. 
V 
A* 


Per 44. 
Per 14. 
per 9. 


9. Per 1s. 
46|V, R,S: A=VR+S—SR. 


mA perr. 


4 


471 V,T, Z: A. 


per 2. 

Per It. 
PET 12, 
PET T4» 


S:A 


T. 
FA 


Pcr 3. 
per 2. 
per I1, 
PET I2. 


54 


q 
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| ;Data. Quzſita. | (Data. Quzlſita. 
54\%, R,Z:T. per IT. SIS, T, S: R. per Io. 
mA. per 14. A. per 5o. 
per 7. Per 4. 
per 8. per I. 
per IS. Per 12, 
Per IT. 
per 50. 
Per 4- 
per I. 
per 12. Reliqui fere caſus, param 
per 10. aut nihil pandunt, ultra quod 
Per I4- datum elt. | 
per 7. 
per 8. 
po IF. 


Q<> 


NSgS> 


> 


ASP 


CAP. XXXV. 


Euchdis Elementum quintum Arithmetice demon- 
ſtratur. 


| {pong Rationum doCtrinam dimittam, libet & Euclidis Elementum quin- 
tum, quod de Rationibus & Proportionibus agit breviter explicare. Cujus qui- 
_ utilitas 1n tota paſlim Matheſi, nemini vel leyiter exercitato non inno- 
teſcit. 

Eſt autem illud Elementum quintum, ut & tota rationum DoEtrina, Arith- 
metica potius quam Geometrica, ( faltem prout Arithmetices fines nunc dierum 
ampliar1 folent, ut non ſolos numeros integros, ſed & fraftos, & ſurdos rect- 
_ rotamque Algebrz, & Arithmeticz'(ut loquuntur) Spectoſz vel Symbo- 
icx praxin.) Quid quod & ipſa Arithmetica tota, fi ſtriftius ſpeCtetur, vix 
aliud videatur quam Rationum doCtrina. Iplique Numer! rationum totidem in- 
dicia quarum communis conſequens eſt x, Unitas. Ubi enim r, five Unitas, 
habetur pro guanizitate expo/ita;, reliqui omnes numer! ( live integr1, live fractz, 
five etiam ſurdi ) ſunt rationum totidem aliarum ad expoſitam quantitatem indi- 
ces live exponentes. 

Cur autem Lineis quam Numeris rationum doCtrinam tradere maluerint vye- 
teres; cauſa fuir non una. Partim ſcilicet , quod 111, vix alios numeros quam 
Integros admiſerint; ( nec enim materiam Arithmeticam ficut Geometricam, in 
infinitum diviſibilem admiſerunt, ſed in unitate fiſtendum voluere; ) adeoque 
non pariter Numeris atque Lineis rationes omnes denotari polle perſpexerint; Et 
propterea doctrine alioqui univerſalis, ſpecimen fſaltem in lineis tradere malue- 
runt, eamque prout opus fuerit, inde in aliam quamyis materiam rationum. ca- 
pacem pro re nata transferre. Maxime autem uti mthi faltem videtur, quia non 
modo methodus Symbolica nondum obtinuerat, fed ne quidem figure numerariz, 
= Jam paſlim uſicatz ſunt, ab Indis inventz, fuerunt introductz; ut non nit 

ifhculter admodum numerorum praxin exercere valuerint. Licet revera, ipſa 
live linearum, five figurarum planarum, vel etiam ſolidarum, aliarumve quanti- 
tatum, per literas alphabeticas deſignatio, ( puta A, B, &c. quibus deſignantur 
in textu angulti linexve &c. in ſchemate conſpeQa, ) ſymbolica defignatio non 
minus dict poterit, quam ub fſimilibus ſymbolis quantitates ( non tam in charta 
conipectz, quam ) mente conceptz indicantur. ; 

Ucut fnerit; nihil impedit quin nos, ut reliquam Rationum doCtrinam, ta 
Ipeciatim totum illud quod Elemento quinto de rationibus traditur, Arithmetice 
( adeoque ſimpliciter & Univerſaliter ) tradamus, quod ut opus fuerit ( ficut & 
Arithmetica unverſa) cuiyis ſubje&to poterit accommodari. _ 
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Definitiones autem quas illic premiſſas habemus, hic libet. intaCtas tranfire 
quoniam ille, partim fuperius, Cap. XXV, XXIX, XXX , explicantur , partin 
etiam cunt ipſa propoſitionum traditione, ubi opus fueri, obtter exponentur. 

Id ſaltem monendum erit de definitione: 57, five juxta Clavium 62, quz et 
maznitudinum, fave quantitatum, 2 ecdem ratione conl titutarum : quam Euclides 
his verbis eltert, 'By TO) airmd Nye pee NEeTal #), agar mers SdLTeoy, X Tiny 
mes Thmemy my mn. 'F apr &) Tem iouzs midanead, T% F SAT vo} Tem pry 
ious 0am), 125 CmOLOVEY TONNATNATIAT WY» EGTRESV Exg.TYS» 1 uct Deir, 7 Za 
tou 3, " apa Xin amber xgminne, [t eadem ratione maguitndines efſe dj 
cuntur, prima ad ſecundam & tettia ad quartam, quando prime tertia eque 
multiplies, ſecunde Of quarte aque mulliplices, juxta guamuis multiplicationem, 
utrague ttramgue vel una ſuperant, vel una aquales ſunt, vel una defictunt, in. 
ter ſe comparata. Nos hanc definitionem, quamvis veram quidem & Euclidis 
{uſcepto fatis accommodam, 1n noſtris demonſtrationibus omuttendam duximus : 
neque ad hoc zemm#ezy proportionalia examinamus. Quippe quod perplexing yi. 
detur, nec adeo forlan, tirombus przſertim, perſpicuum. Nec nm tam Pro- 
portionalhum naturam immediate reſpicit, quam eorundem attectionem aliquam 
latis remotam. Nobis autem, qui Rationes ſuperius docuimus 2070 x{timandas 
ad rationum five zqualitatem five 1denutatem probandam ſufficere videtur, {i 


| b 
fuerit xqualitas five identitas quotorum. Puta fi fit ==; et &4.4::b,06, 


Et contra. Quod nobis erit, definitionis loco, ejuidem zqualifye ratioais. Ubi 


f 4 h : br LDE X 4a þ 
autem quotus major eſt, 1bi & major ratio; ub1 minor, minor, Puta, fi > 7» 
& 


Io : S 0 eG ns = 
erit illa ratio major; i —-< FL, hec major erit, al/a minor. S1quis tamen mal. 
& 


ler affeftionis alicujus opem in auxilium advocare, quo demonſtrationes commo- 
dius procedant; ego nullam potiorem novi quam quz 2 nobis prop. 30. Cap. 
XXXIII. demonſtrata eſt ; Et quidem (ſpeciatim de lines) ab = Euclide 16 e 6, 
Nempe $7 9aaruor guantitares ering Propertionales, faftum ab extremis aquatur 
fatto a meatis; oy contra. Pura fi A.a::B.6; exit AB—=«B, & contra, Quod 


{ic oftenditur. Cum fit A.a::B. &. hoc elt ==, erit ( xqualiter utrin- 


que multplicando) A _ & A8—aB. Contra vero : fi A&=6B, erit ( z- 


& 
qualiter utrinque dividendo ) A = _ go © _ = hoc eſt, A.e::B.8&, Atque 
ex hoc Zemmate, facilius quam ex 1lla Euclidis definitione memorata, demon- 
{trari poflent omnes il/z propoſitiones ub1 1llam adhibet Euclides : quod itaque 
non incommode pro la Euclidis defimitione ſubſtitut poterit. 

His przmonitis, Propoſnzones aggredior : poſtquam monuero, quod, pro Hagni- 
tndinibus (de quibus fpeciatim agit Euclides) nos fimplicter Quanzizates ubique 1ub- 
{ttumus. Quippe de quantitaubus alus non minus procedunt tum propoſitiones 
tam demonſtrationes quam de magnitudinibus. Imo & Euclides ipſe, per Magni- 
Zudinis nomen, non tam magnitudines proprie dictas, ſeu {trite ſumpras, ( qua- 
ha ſunt Linea, Superfictes, & Corpus, ) voluiſle videtur intelligendas; quam 
omni cujufcunque fuerint generis, quz vel Magna dici poſfunt, aut etiam aliud 
alio Majnus Minusve: Quo ienſu nos Qzantitatis vocem intelligimus ; nempe 
de omnt eo de quo quzrt folet, Quantum fit. 

x. S! furrmt quotcungue quantitates, quotcungue guantitatum ſigillatim aque 
multiple ; quotupla eft una unins, totuple erunt oy omnes omnium. Puta 1i 

A=Mea, B=Ms, C=My, &. Erunt A+B 
«46+» +C &. (= Ma + ME + My &.) =M m 
M « + 6 + y &c. ut multiplicando patebit. Idem 1g1- 
- ————— tur eſt communis multiplicator M, quod erat pro- 
Me+MB&+My bandum. Hoc idem demonſtratur uniyerſaliter pr.12. 
de ratione qualibet, non minus quam multiplici. 
2. Si prima ſecunde eque multipla faerit, & tertia quarte, (A= Me, _ G) 
| uUgne 


Laos Se ld a m—Y 4 


© ” _ q=——_, 


[uw] 


— >| > 


A 
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ſitque quinta ſecunde wquemultipla ac ſexta quarte ; (C=Ne, D=N8 vy 


erunt item prima Oy quinta ſunul, ſecunde ; atque tertia & ſexta ſumul, quarts, 
gue mnultiplices. Nempe A+C=Ma+Nea, =M+N: in «. & B+D 
— M8 + NE = M + N: 128. Communis 1taque utrobique multiplicator, 
M + N. Idem oftendicur in quacunque ratione, utut non multiplict. prop. 24. 

3. Si fuerit prima ſecunde aque mullipla atque tertia quarte, (A = Me, 
B=M8,) & ſumantur que multiplices prime & tertiz (NA, NB; hoc elt 
NMea, NM8&,) erunt & ague multiplices, illa ſecunde, atque hac quarte. 
Quippe utrobique elf NM communis multiplicator, Eſtque hec una ſpecies ar- 
gumentationis ex &7u0, live ex eguale, If ins. 

4. Si prima ad ſecundam, eandem habeat rationem, atgnue tertia ad quartam, 
(A.a::B.8.) Eandem item rationem habebunt &que multtplices prima! Oy ter- 
tie ad aquemultiplices ſecunde & quarte, juxta quamlibet multiplicationem, 
reſpetive ſumpte. Puta AM.au:;BM.Bu. Si enim A.e::B.B&. hoc eſt 
A 


— erit, zqualiter utrinque multplicando ( co xM, vel) —_ == f - xM 
a « | 


_ &, #qualiter utrinque dividendo w ) = vel 2 _ 


el "8 & & Þ. —_ a 22 " 


BM 


FT adeoque AM.«ap::BM.Ew. Quod erat demonſtrandum. Vel brev1us, 


per Lemma noſtrum, Si A.«::B.&, erit (A &=«B, adeoque ABMyu=aBM« 
vel AMEu=auBM, & propterea) AM.eau::BM.pþu. 

Euclides Corollarium hoc ( ut in demonſtrationis ſuz . curriculo demonſtra- 
tum) adjungit ; $7 quatuor quautitates proportionales ſint ; ſunt  & inverſe 
( «14a ) proportionales. Hoc eſt, 11 A.a::B.8&. erit «. A::8.B. ( Prater- 
quam quod ex ſe viderur manifeſtum, puta 11 utrobique eadem lit Relatorum ad 
correlata, eadem erit & Correlatorum ad 1lla, reſpective ſumpta, relatio : vel, 
verbi gratia, {1 quoties A continet «, toties & B contineat 8; vice yerſa, quoties 
& continetur in A, toties & &in B.) Sequitur direte ex lemmate noſtro. Sive 
enim A þ (intextremz, & « B mediz; five hz extreme, & ullz mediz; erit utro- 
que modo, 11 utrovis, A 8—=eB; adeoque utrobique proportionalitas, 

Hzc argumentatio ab Euclide definitur 13 d 5 (juxta Clavium; ) Zzverſa ra- 
710 eft ſumptio conſequentis, ſeu antecedentis, ad antecedeniem velut ad conſe- 

uentem. 

: 5. 5: quaniitas quaniitatis aque multipla ſit, atque ablata ablate; erit 
religqua relignas aque multipla atgque tota totins. 

Puia fi A+B=Min:z+#: =Mae+M8 , fit- A+B=Ma+M8 
que A=Ma; erit & B=M6&. Nam, propter mi: A=Me 

xqualia zqualibus ablata, erunt & reliqua zqualia. B-MS” 
Idem univerfaliter oftenditur pr. 19. de quacunque 

ratione, utut non multiplici. 

6. $7 dug; quantitates ( A+B, & C+D,) /rnt atuarum quantitatum ( , & y,) 
aque multipiz, ( puta per M+p,) /intque ablate quadam ( A,C,) earundem 
( , y,) 4£que multiple, ( puta per M:) erunt oy rehque (B, D,) vel eiſdem 
equales ( 1 nempe # =I ) vel ipſarum aque multiple ; ( nempe per v) Prop- 
rer #qualia xqualibus ablata; ut patet. 


A+B=Ma+ut C+D=My-+uy + 
__ m:A=Me 7: m:C=My 
B=wua we 


7. /Equales ad eandem, eandem habent rationem, gy eadem ad equates. 
Puta ft A =B, erit ( zqualiter dividendo ) = =— adeoque A.«::B,a. Item 


— adeoque «.A::a,B. Velſic (fi opus) per lemma noſtrum; Quia fi 
A=B erit & Aa=aB, 
” $8. Ige- 


185 


La CELDT AE ST OOTY. 
» m__ ——_——— > - # Le gargny = O———_—_— 
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8, Inaqualium major ad eandem, majorem” habet rationem quam minor. Et 

Z ; A+E 

eadem ad minorem, majorem habet rationem quam ad majorem. Nam ——— 
& 


{a= = _ A )> = Item IE < I . Quippe creſcente Dividendo creſcit 
quotus, ſed creſcente Diviſore, minuitur. EY 
9. Que ad caudem eandem habent rationem, ſimt inter ſe aquales: & ad quas 


eadem eandem habet rationem, ipſe item aquales ſunt. Nam 11 —=—, erunt 


& 


( multiplicando per «) B=A. Item, fi = adeoque ( per coroll. pr. 4.) 
=>, erunt & A==B, ut privs. Vel, per lemma noſtrum, ft A.a::B, «, 


vel e. A::a.B. erit A«=eB, adeoque A =B. 


10. Quantitatum rationem ad eandem habentium , que majorem habet ra. 
tionem eft major; ad quam vero eadem majorem habet rationem, illa minor eſt, 
& . a ++ 
F2 puta zqualis 


Hb B WE 
A (=a+:) >e Item fi 7 minor fit quam —» puta #qualis _ (per 


; Erit, Zqualiter multiplicando, 


Nam 11 = major quam 


. A 
pr. 8.) erit per Cor. Pr. 4. — wa adeoque A > e. 
B B : 
A C 
II. Que cidem eadem ſunt rationes, inter ſe ſunt eadem. Nam i O—_——_ 


erit — = —. 


I2, S: ſint quotcungue quaniitates proportionales, ut eſt una antecedentinm ad 
ſuam conſequentem , ita & onmnes antecedentes ad onnes conſequentes. Eſto 


L= == ec. =. Erit igitur A=Re«, B=R&, C=Ry &c. adeoque 


& Y 
A+B+C&c. = Rea+RE+Ry &c.=Rin «++y &c. Ideoque ( #qualt- 
bid) ETC n=, vac ARA: a4-B4Ca& (R 
FR EE” =— c A. + | » { 
in A+B+C&.=) RA+RB+RC. ut patet. Aut per lemma noſtrum, quia 
Ain RA+RB+RC&.=(ARA+ARB+ARC &.=) RA in A+ 
B+C&c. Eſt autera hzc univerſalis propoſitio ad prop. x. Quod enim illic often- 
ditur fſpeciatim de Ratione Multipla ; hic oftenditur univerſaliter de qualiber ra- 
tione. 
I3. S! prima A, ad ſecundam «, eandem habeat ratiomem quam tertia B, ad guar- 

zam 6; tertia autem ad quartam majorem habeat rationem quam quinta C ad ſex- 
tam y: habcbit ( prima ad ſecundam majorem rationem quam quinta ad ſextan. 


#8. C _C+E' A 
Nam — (=> )>—. Velſig, (>=) =—-=—>= 


I4. S: primg ad ſecundam eandem habeat rationem, quam tertia ad quartam, ſit- 
gue prima major quam tertia; & ſecunda quam quarta major erit * {i aqualis, equa- 


lis; [i minor, minor. Eſto —=— Si autem A >B, erit & — >—,, ergo & 7 
& & 


(= Þ)>=, adeoque « >Þþ per pr. 10. Vel fic, quia A.B::e.8. ut in- 


fra oſtenditur prop. 16. | 

Is. Partes ( aliquotz) inter ſe comparate, eandem habent rationem quam ha- 
bent tale irs. Hed IEEE 
ent earum &que multiphces inter ſe. _— > > "lb 


Pr- 12. Vel, per lemma noſtrum, A.a::MA.Ma:quaAxMa=axMA. p 
| I6, w/ 
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I6. S; quatuor quantitates proportionales {int , ſunt & alterne ( permutatim» 
viciflim, ivavag, ) proportionales. Hoc eſt, 1A. ::B.8, erii& A.B::«.6, Per 
lemma noſtrum, nam utroque modo, {i utrovis, erit A&=«B. 

Eſtque hzc ea argumentatio quam definit Euclides 12 45. Alterna ratio eft 
ſumptio antecedentis ad antecedentem, x0 ad conſequentem. 

> then autem eſt, hanc propoſitionem folummodo 1llic obtinere, ubi quatuor 
quantitates ſunt invicem homogenez ; non autem ubi bina binis hererogenea, 
Pura, fi fit, ut pondus A, ad pondus « ; fic linea B ad lineam &, non tamen dicen- 
dum erit, ut pondus A, ad lineam B ; fic pondus «, ad lineam &. Quia ponderis ad 
lineam, quippe quantitatem alli heterogeneam, nulla eſt Ratio ; ur quz inter ho- 
mogeneas ſolas confiſtit. Atque eadem de cauſa, prop. 14. de folis homogeneis 
procedit ; ut & prop. I. 5. 7. 8. 9. 10. 12. I5- I9- 25+ 27. 33- 34 proprie loquendo. 

Verum ſiquando alternatione opus fuerit, ubi de quantitatibus invicem hetero- 
geneis agitur : poterit utraque ratio alus expont terminis invicem homogenets ; in 

aibus alternatione inftiruta, aluſque ut opus fuerit operationibus peractis , nova 
ternatione reſtituend1 ſunt in priftinum ordinem terfnini mutuatt, & deinde de- 
ponend!, reſumptis 2 principio poſitis. Ut ad prop. 19. mox oſtendetur. 

17. Si quantitates compoſite ( wn oryxcigera ) proportionales ſint, erunt Op di- 
viſe ( Neutyiwre ) proportionales. Puta fifit A+a.a::Bþ+8.8. erit & A.a:: 
B. 3. Manifeſtum enim eſt tum quantitatem A + « una vice pluries continere 
quantitatem « , quam eandem continet A : & fimiliter B+ 2, una vice pluries 
quam B, continere þ: Et propterea ab GC quotientibus — utrobique 

'& 
unitate, manet adhuc zqualitas. Vel fic. Quia =L- = ſh + x,6& = = =+x. 


: A | ; . : 

S1 I live — + 1= wy live =+ I; erit ( detratta utrinque unitate ) 
& 3 ” T ey T 
tad” bÞ hoc eſt A.«::B. 6. Vel ſic, 2 crit (=—1= ——1, hoc 


elt ) EET, Vel etiam per :lemma noſtrum, $i A+#e.2::B+86.86. 


& 
efrit (A&+eab=eB+efb, adeoque AL=aB,&) A.e::B.8E. 
| Definitur autem hzc argumentatio I5 d'5: Diviſio rationis ( Naigins Neys ) off 
ſumptto exceſs, quo antecedens ſuperat conſequentem, ad ipſum conſequentem. 

Adjungit hic Clavius duas alias Druiſionts Rationts formas ; Primam vocat Di- 
viſionem rationis converſam ; quando conſequens ad exceſſum quo conſequentem ſu- 
perat antecedens refertur. SLA .a::B.8 Erita.A—a::8&.B—8 Quz non 
alia eſt, quam prop. 17. Euclidis inverſio. Nam per illam erit A—e.a::B—8.86. 
adeoque inverſe ( per cor. prop. 4. ) «. A—#::8.B—86. Velſic; tA.a::B.8. 
Erit ( AG—=aB, &aB—ab=AE—afb, hoc eft, aim B=-E:=A—a: inp. 
C& propterea ) «a. A —e::6.B— 86. 

Al;eram vocat Druiſtonem Rationis contrariam; quando confertur antecedens 
cum exceſſu quo conſequens antecedentem ſuperat. $1 A.a::B.Þb. Em A.a—A:: 
B.8&—B. Quz continet Euclidis, divifionem rationis, duaſque inverliones. Nam 
primo invertendo erit «. A::8.B. tum dividendo, five per diviltionem rationis, 
«—A.A::6—B.B. Et tandem iterum invertendo A.«z —A::B.&—B, Vel 


lic, per lemma noſtrum, $i A.«::B.þ. erit (AB=aB, &£AE— AB=aB— 
AB, hoc eſt, Ain &—B:=a—A:inB. adeoque) A.a—A::B.&—B. 

18. 5; quantitates diviſae ( wygn ngnwive ) proportionales ſint , erunt oy comps- 
ſite ( owTywmr) proportionales. Si Ae::B.6, erit tem A+a.a::B+8.8. 


— 


Nam cum fit —=> crit item ( addendo utrobique N= +: =— + hoc 
Aba. B+8 . - mn * 18 
et — ideoque A+a.a::B+8E.8. veliic, 1 —=— erit (>: 


h T 
=— +1, hoc eſt On ke Imo vero, & -+2= — + 2 , five 


A 
T+2A ; i 8 
I+T2A _ = _ quidem univerfim. S1 fir A — — » ETIT EIA X zM= 


Aa 2 | T 
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+ + 

T — & . . R 
—2+M, five =-——— , Quomodo tum hxc tum przcedens junftim & 
& 


& 
univerſaliter demonſtrantur. Sed & per Lemma noſtrum, hzc junctim cum prxce. 
dente, fic demonſtratur ; Si AX«.a::B+8.68; erit (ABZaþ=aBZtasp, & 
AE—=eB, ideoque)A.«::B.B. , 

Definitur hic argumentandi modus , przſente propoſitione demonſtratus, ab 
Euclide 14d 5. Compo/etio rationis ( oununs Nye ) eſt ſumptio antecedentts cum 
conſequente tanquam unius, ad ipſam conſequentem. PR S 

Atque hicetiam Clavius duas alias Rationis compoſitiones adjungit. Primam 
appellat Compo/itionem rationts converſam ; quando Jannicnr antecedens oy conſe- 

uens veluti una, gua cum antecedente conferatur. Pata ſt A.a::B.8.cnt Ae, 
A::B+8.B. Quzduas involyit Euclidis operationes. Nam 1nvertendo, erit 
«.A::8.B. & componendo «+ A.A::8+B.B. vel A+e.a::B+8.8. Vel 
ſic; ſiA.e::B.6&. erit (Aþ=aB, & AB+AE=AB+eB, hoceit, AÞe 
_ inB=AinB+48, adeoque) A+ea.A::B+8E.B. 

Alteram vocat { Nunc xxl rationts contrariam ; quando refertur eadem ante- 
cedens ad antecedentem & conſequentem ceu ad unam. Pura 11A .«::B.8. crit 
A.A+a::B.B+6. Eitque przcedentis inverſio ; & tres Euclidis opera- 
tiones conjungit. Nam invertendo erit «. A::&.B. & componendo Ae. A:: 
B+8&.B. ierumque invertendo A.A+a::B.B+6& Vel etiam per Lemma 
noſtrum ; Si A.e::B.F&. erir( A&=8aB, adeoque AB+AE=AB+3B, hoc 
eſt AinB+&=A+ein B, ideoque) A.A+=::B.B+8F. 

19. $S: fit ut tota ad totam, fic icy ad ablatam; erit fy religqua ad reliquan 

A 


ut totla ad tofam. Eſto enim —_— yy =R., Erit itaque tum A+B= 


Rin «+þ—Re+R8E, tum A=Re. adeoque & 
A+B=Ra+RE refiduum B=R8, Er (utrinque zqualiter divi- 


| FAa=— Re _ dendo ) S=R= - u : Eſtque hxc propoli- 


B=RB6G 
tio univerſalis ad prop. 5. Euclides 1llam fic de- 
monſtrat. Quoniam ut A+B.e+86&:: A. «. erit alterne (ſeu permutando ) 
A+B.A::«a+£8.z. Et dividendo ( five per diviſionem rationis) B. A::8.. 
iterumque permutando, B.&::A.«::A+B.e+8B. 

Atque colligit hoc Tip:2ue ſeu corollarium, S; n___ magnitudines ſint pro- 

tionales ; &y per converſionem rationis proportionales erunt. Cum enim olten- 
derit A+B.e+86::B.8. Erit permutando A+B.B::e+86&. 8. quz ſunt 
quantitates compolitz proportionales: ſed & oftenſum eſt A+B.a+8&::A.«, 
adeoque. permutando A+B.A::«+8&.a. quz eſt converſio rationis. Quippe 
16d 5, definitur Conver/io rationrs ( dvagpepy nbys) ſumptio antecedentis ad cx- 
ceſſum, quo antecedens ipſam conſequentem ſuperat. 

Clavius hanc demonſtrationem 1mprobat, propter adhibitam alternationem, quz 
in ſolis homogeneis obtinet, cum tamen converſio rationis etiam ubi bina binis 
ſunt hererogenea locum habet; adeoque hanc ſubſtituit. Si A+B.B::«a+8.8. 
erit ( dividendo) A.B::«.8. & (invertendo) B.A::8.. & tandem ( compo- 
nendo) A+B.A::«+6.e. quz eſt converſio rationiss Nempe fi ut tota 
prima ad ſui partem ablatam, fic tota ſecunda ad ſut ablatam erit ut tota prima 
ad ſu1 reliquam, fic tota ſecunda ad ſui .reliquam. Vel brevius, fi ut tota ad 
ablatam, fic tota ad ablatam; erit & tota ad reliquam, ut tota ad reliquam. 

More noſtro {ic demonſtrabitur ; Si 22 (= * +1)= + (=; +31;) 

114 _« B 8&8, B 6 B+A 4 
crit (F=p adeoque FEISS FIS=FL hoc eſt) T =: 


T G_—_ — 
— ae 


Vel, {i liber, fic; K&E=, erir( 
o A 


& 


adeoque PT x7 I=— 


_ nn 
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& T7 — & y 2 T WT on. 
_ 7 , vel) | any Tag ray Et {imiliter inſtitui poterunt demonſtra- 
tiones non modo prop. 17, & 18. ut ſupra, ſed &earum quas illis ſubjungit Cla- 
vius. Quod obiter dictum eſto. | : 

Vel etiam per lemma noſtram; $1 A + B. B::a + 8.86, erit (A8 + Bg 
—Be + B8, adeoque A& = Ba, & Aa + Ba=Ae+A8, ideoque) A+B. 
A::a+6&.e. | 

Gd & reſtitu1 poterit eadem hujuſce PI demonſtratio quam modo 
repudiavit Clavius, co adhibito remedio quod ad prop. 16. innuimus. Pura, fi 
ſir, verbi gratia, ut A+B numerus pedum in linea tota, ad B numerum pedum 
in ablata; fic «+8 numerus unciarum in toto pondere, ad & numerum uncia- 
rum in ablato; ( ur Symbola jam non lineas & pondera, quantitates heterogeneas, 
immediate fſignificent, ſed utrobique numeros, adeoque homogeneas: ) erit per- 
mutando A+B.«+86£::B.8. ut numerus totus ad totum, fic ablatus ad abla- 
tum; ideoque &, per pr- 19. fic reliquus ad reliqQum, nempe A + B. « + 8 
(::B.8)::A.«. _— permutando A+B.A::«+8.4. ut pedum nume- 
rus totus ad reliquum, fic unciaram numerus totus ad reliquum; & propterea 
etiam, ut linea tota ad reliquam, ſic pondus totum ad reliquum. Quod erat pro- 
bandum. Vel ic; {1 fit linea tota ad ablatam, ut numerus T ad A, & pondus 
rotum ad ablatum, ut numerus 7 ad «; fitque eadem utrobique ratio ; |S eſt 
T.A::7.4; adeoque permutando ( quippe jam de numeris agitur) T.7::A.; 
ideoque per pr. 19. T.r:;T— A.7—e. iterumque permutando TT — A:: 
7.7—4, Ergo & (quia ponuntur numerl 1llic lineis, hic pn propor- 
tionales) ut linea tota ad refiduam, ſic & pondus totum ad refidunm. Quod 
erat probandum. Atque hoc paCto licebit alternationem adhibere etiam in pro- 
portionalibus non homogeneis. Ubi nempe ſecunda permutatione re{tituitur quod 
prima deturbatum erat : aut etiam, 11 plures, modo item quarta reſtituatur quod 
rertia deturbatur; & ſic toties quoties. Hoc enim fi caveatur, nihil abſurd: ſe- 
quitur 1n quantitatibus, utut heterogeneis, alternandis. 


20. S: int tres quantitates, A,B,C; altzque ipſis numero aquales , a,b,y ; 
guz binatim ſumpte ſunt in eadem ratione, ( puta A.B::a.6, & B.C::8.y.) 
ex aquali ( ies) autem prima major ſit quam tertia ; &y quarta quam ſexta major 
erit : Ei ft eequalts., aqualis: ſin minor, minor. Nam A.C::«.y. ut oftende- 
mus ad prop. 22. 

21. S. fone tres quantitates, A,B,C; ahaque ifpfis numero e&quales, «,PÞ, y ; 
gue binatim ſumpice ſint in eadem ratione; ſit autem perturbata earum proportio 
( puta A.B::8.y. &B.C::a.8.) /irqueex aquali prima major quam tertia ; 


erit (y quarta quam ſexta major : oF, ſi aqualis, equalis ; ſin minor, minor. Nam 


& hicA.C::«.y. ut oftendemus prop. 23: 

Sunt enim he duz propoſitiones , Lemmata ad duas ſequentes; quas cum nos 
ſine harum ope demonltraturi ſimus, erunt eadem opera & he > fortiort de- 
monſtcatz. Quid autem ſignificent 1llz voces ex &9uah, live ex quo, & propor- 
tio perturbata ; oftenditur 17, 18, 19, def. 5. 

£x equalitate ratis, (ive ex xquali, velex xquo, irs) eſt , abi plures ſunt 
guantiitares , ſumptio extremorum per ſubiraetionem mediorum ; live, omitlis me- 
diis. 17d. | 

Orainata proportio ( Teneyuin dvareyia ) oft, quando eff ut antecedens ad conſe- 
guentem, i ad conſequentem ; ut autem conſequens ad aham quam- 
_ fic conſequens ad aliam quampiam. 18 d 5. Cujus exemplum habemus pr. 
20, & 22, 

| Perturbata vero proportio ( Trmga-ywirn avaroyia.) oft, quando, cum tres ſint quan- 
Httates aliaque ills numero aquales, eft, ut in primis quantitatibus antecedens ad 
conſequentem, ita in ſecundis quantitatibus antecedens ad conſequentem , ut autem 
nm primis quantitatibus conſequens ad alam quampiam, ita ſecundis alia qua- 
piam ad antecedentem. 19d 5. Cujus exemplum habetur prop. 21, & 23. Vel 
lic; 11 ut 1n primoribus prima ad fecundam, fic in alteris fecunda ad tertiam ; ut 
' autem in primoribus ſecunda ad tertiam, fic in alteris prima ad ſecundam. 
22. $i ſint quotcungque quantitates A,B, C, &c. alieque ip/ts numero aquales , 
. & &, , GiC. que binatim none int tn eadem ratione, (puta A.B::«. 6, &B - C:: 
Aaz 7 
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Þ 4 . &.) ex aquah in cadem ratione erunt ; Nempe A .C::a.y. Nam quia 
A SY, $ B —— ed 
B ow B*G(EBCC ms | y Mb 7 pot 
que, A.C::e.y. Et ſimiliter quotcunque fuerint utrobique quantitates. Habetur 
autem hic exemplum rationis compolitz ; ut & prop. ſequente. 


23. 5: ſint tres quantitates A, B,C, ahague ipſis numero a&quales @,b,y: 

ue bmatim ſumpte ſint in eadem ratione, ſit autem perturbata earum proportio ; 

[rrmpe A.B::8.y. &B.C::a.8.) & ex equaliin eadem ratione erunt. Nempe 
; & WE, AB A 

A.C::«.y. Nam quia nt & - a crit — x C (=F6=@T ) = 


[o 

B & og 16 | 
—x — (=—=—.) adeoque A.C::e.y. 
hy; 8 . ) , ? ; | 

24. Si prima ad ſecundam, eandem habuerit rationem, quam tertia ad quartam ; 
A.a::B.Þb. quinta item ad ſecundam eandem habuerit rattonem quam ſexta ad 
quartam : C.a::D.8. habebit etiam compoſita ex prima & quinta ad ſecundam , 
eandem rationem youu tertia _ | _ ad fe A F C.a::B LD Nam {i 
HS. C 2 BE, Ret: _ 
—=—7& ws” ab _ ( = $ or 2.0 F © | .Jadeo- 
que A+C.a::B+D.8. Vel ſic, ft opus, per lemma noſtrum; SiA.e::B.E. & 
& C.a::D.86. erit (tum Ac==aB, tumCE=eD, ergo AE +CEm=a=B+ab, 
ideoque) A+C.s::B+D.s. Eſtque hzc propoſitio univerſalis ad prop. 2. 

25. Si quatuor magnitudines proportionales fuerint A+B. a+6&:: A .s. (fitque 
A+B omnium maxima, adeoque & « minima; ) maxima ( minima teliquis 
duabus majores erunt. (A+B+a>e+E+A.) Nam per prop. I9. A+B. 
e&+E(::A.a)::B.E. adeoque, ex hypotheſil, B>6. Ideoque A+a+B> 
Aba Cc. 

Atque hattenus propoſitiones Euclidis tradidimus. Sequuntur aliz quz > Cla- 
vio alifque, his ſubjungi ſolent; eadem facilitate demonſtrandz : quz & Eucli- 
dzis virtualiter contentz videantur. 


26. $7 prima A ad ſecundam B, majorem habuerit rationem, quam tertia « ad 
guartam&e; habebit, mnvertendo, ſecunda ad primam minorem rationem quam quar- 
za ad tertiam. Nam quo major elſt ratio quzyis, eo minor 1pſius converſa. Vel 


lic. Quoniam+->, elto per prop. 8. - 


6 B+E_ B B 
4! F: vat 


an 4 ideoque myertend 
=z=t que imyertendo 

6 .A+E A & + 
Wo Vel ſic; the > (FS) 3» erit in- 


B B 8 
verſe * > 2d; wrt per Cor. pr. 4. 


27. St prima ad ſecundam, majorem habeat rationem, guam tertia ad quar- 
tam; habebit viciſſum prima ad tertiam , majorem rationem quam ſecunda ad 


A a = So B+E 

quartan. Nam f1 F- FL clto BIE TP 1deoque, viciſlim, mi 2 

B i= i + E FS A+E A B 

>= Vel fic; om —{ "Jan i crit alterne — w >(— ES 
Per PT. I6. 

28. S _ ad ſecundam, majorem habeat rationem, quam tertia ad quar- 

tam; habebit quogue compoſuta prima cum ſecunda ad ſecundam, majorem ratio 


R A HP 
nem, quam compoſita teriia cum quarta ad quartam. Nam Ii — > T7» Eritquo- 


B 
WT” 1 & A+B_ «+6 AB _A_ 
que (5 +1 >7T Th hoc eſt ) —_— "2 Vel lic; $1 = na. I 
A+E+B A+B 8 | 

T _E >(EE==) <IZ per pr. 18. 
29. $: compoſita prima cum ſecunda, ad ſecundam, majorem haheat rationeni, 


quam compoſita tertia cum quarta, ad quartam; habebit quoque dtvidendo prims 
s | : 


& - 
—: erit componendo 
iS 


Cap.XXXV. EucLipis DECLARAT10. 
A+B_ a0 


ad ſecundam, majorem rationem, quam tertia ad quartam. Nam fi RR > A 


; A 
(hoc dt>+1,>= +3) erit quoque RY Vel ſic; S1 Tt 


A+B G@_ A+E 
( 207. = It erit dividendo EE 
30. Si compoſita prima cum ſecunda, ad ſecundam, majorem rationem haheat, 
nam compoſita tertia cum quarta, ad quariam; habebit, per converſionem ratio- 
nis, prima cum ſecunaa 1 FP: — rationem quam tertia cum quarta, 
& 


4 


+ & 
>(F=S)T: Per pr. 17. 


ad tertiam. Nam 11 — > 


A & MS B 6 
g> To erit inverle ( per pr. 26.) —_—_ » & componendo ( ut prop. 28.) 


A4+B a+6 . 
T9, 


» adeoque dividendo ( ut prop. praced. ) 


31. S;\ſint tres quantitates A, B, C; alegque ipfts numero _— & 6, y; 
ſitgue major ratio prime priorum ad ſecundam, guam prime poſteriorum ad ſe- 
cundam; item ſecunde priorum ad tertiam (five xqualss, five) major quam ſe- 
cunde poiteriorum ad teriiam ; erit quogue ex equalitate major ratio prima? pria- 


: ; «  B 
rum ad tertiam, quam prime poſteriorum ad tertiam. Nam ſi FEPD &—>-; 


C—y 
5 oh B AB A *-- & 0 & 
erit — *  (=6= )>(z * C27 = Cn Hoc eſt 
&--: 6 6: AFE IE. B &E ; . AF+E 
rl Vel ic; Si >F=) 5 CG 7 qua” erit ex #qual:, "_ > 
A & 
( =] ne Per PT. 22, 

32. $1 ſint tres quantitates A,B, C; alizque ipſis numero aquales #, 6, y. Sit- 
gue major ratio prima priorum ad fecundam, guam ſecundae pofteriorum ad ter- 
tiam; ater ſecunde pricrum ad tertiam ( five xqualis, five) 1ajor guam prime 
pofteriorum ad ſecunaam:. erit guogue ex eequalitate major ratio prime prioum 


ad tertiam, quam prime poſteriorum ad tertiam. Nam, fi F > = & hh >> . 
YT — 

- AB A 6 B 6 & C8 © RE 

crit — x & (=FE =>) m_— x T>) - = {ng Vel ſic; Si 
an A TIES. . A+SE_ A 7 

_— (yu (C's TEe rex quali, — c OS » per 

Prop. 23. 
33. 5: fit major ratio totius ad totam, quam ablate ad ablatam; erit & rehti- 
; ; ; o.A+B_ B 

gue ad religquam major ratio guam zotins ad toram. Nam fi _ >=» Erit 
A+B_ c - 

permutando ( per pr. 27.) —_—_ I » & per converſionem rationis, ( per 


A+B _a+C A+B 


: | A 
pr. 30.) 1 <—— terumque permutando, ——— vel = >< 


RR ” ey A+B_ a+6 " 
Vel fic; Quoniam oy >= adeoque i > ws & j- > adeo- 
B RT A+B a +&E A+B A 
que = < -=, exit quoque - __O—_— G& SEE _ Vel fic; 


 A+E+B,_A+B , E 2 
Ic opt Toft = Coe RR 
| Erit 
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ay ==+Z=Iz +=) >| _ += per pr.$. =) 


Erit 
A+F+E+B 

a ce * 

Supereſt adhuc apud Clavium, alia propoſitio, quz quorſum hic loci infſera. 
tur, ego plane non video; Cum tamen 1llic reperiam, etiam & hic apponam. 

34. 5; fint quotcunque quantitates, A, B, C, &c. alizque ipſis numero equa- 
les, e, E, y, &c. ſitque major ratio prime priorum ad primam poſteriorum , 
guam ſecunde ad ſecundam, &y hac major quam tertie ad tertiam, & ic de- 


& 


mceps: ==> _——_— &. Fabebunt omnes priores ſimul, ad omnes poſteriores 
* y | 

ſimul, majorem rationem quam omnes priores relifta prima, ad omnes poſteriores 

relifta prima; Minorem autem quam prima priorum ad primam poſtertorum ; 

Majorem denique etiam, quam ultima priorum ad ultimam poſteriorum. 


© + <2: TSS NE WR 0 0 i RY EY PT WET UE F 
=; ODA be wor pou vs a Ee Sy LD OL SLESIIE 5 
CC TRE Aeon et ED tt ous; 
Y 8; Go = BEL . 4 
& : -Þ> r 4 


; ; 2 HS TE 
Sunto primum utrinque duz, A, B, & «,c. Quoniam 1gitur => s ad- 


wy | A JEM 
eoque permutando -— > _ & componendo Le > T ; Erit, permutando, 


B 
A+B 


& per prop. 33- —— (> = < = . Quz erant probanda. Et fimuliter pro. 


C B A 
—_— nr ah Ye Item ._ 


+6 
B+C 
6 +y 


< >. Go cdivis 


D GC» 
44 Len <= = 


bandum erit 


+8 


A C ; 
Secundo, ponantur utrinque tres, _— — Quoniam per membrum 
Y 


B+ C 3 KS 4 
A+B+C wet? B + C 6+» 
& Y : 

BC p_ "ag, iterumque permutando, & per membrum pri- 


| . A+B+C B+C 
mum, 6: per Pr. 33. Erit ——— _ 
(> 


prumum _ (>=) > , erit permutando & compo- 


nendo 


C A ; 
my Wm quz erant de- 


= . B+C+D,_ C+D_ D B A 
monſtranda, Et ſiniliter probabitur - LIES IT >) <T<E>. 
B_ C 


; ; A F 
Eodem modo, poſitis utrobique quatuor, _— 3 >—> = . Erit per mem- 
| v 


B+C+D 
E+y+9® 
nendo, iterumque permutando, &c. ut prius, ) TIF (3» EEG T4 
= > > )< - . Quz erant probanda. Et ſinuliter ASETSTS 


ESA DEE, B A +6 
STE TI TOR 

Et pari modo, poſitis ntrobique, quinque, ſex, ſeptem, &c. demonſtratio grada- 
tim procedet. Conſtat itaque propolitum. | 

Atque hactenus Euclidis Elementum quintum, cum propoſitionibus adjundtss, 
expoſuimus : ſuccinfte quidem, ſed nec propterea minus dilucide. 

Si quem interim male habeat, quod in demonſtrationibus non raro, ea quz ad 
Fractionum Diviſionem, Multiplicationem &c. attinent, adhibuerim ; quarum do- 
Arinam nondum ex profeſſo tradiderim : Poterit ille totum hoc caput, cum c- 


quente, Fractionum tractationt poſtponere, vel ſaltem quaſi eſſeat poſtpoſita re- 
putare- 


brum prxcedens, $ (> => . 1deoque ( permutando, & compo- 


A+B+C+D, _ B+C+D 


Cap.XXXVI SrYNo?Ps1is. 


putare. Quanquam revera vix quicquam eorum hic afſumitur, quod non & in ſu- 
perioribus exponitur; preſertim ub1 de Fractionum notatione diftum eſt, & de 
Multiplicatione Diviſtoneque Algebrica five Spectoſa. 


C AP. XXXVL 


Elementi Quinti Synopyts. 
Q Uod przcedente Capite fuſtus traditum eſt, in breyem Synopſin redt- 


gemus. 


Ht Eaalr 0 eo Re Sp PSY NO PO Or RT OS OPER N 
R Bn ERS pe fy bes CT edn bo EIS EEC 25007 8) fe 
REECE, Ot F CRE pA Irs KW et AN GS S 4 
; K $ 


RT BY 6 INS 


Ubi ==, i A.B::<.6 Deinitio 


A .B :: «(=A).B. 


prop. 7. 9. 


Rn 23 DEe as. "= RE. 
I Toy 1 - « 8" > 4 , 6 £ | 


B 
A . B :: A.S81 


of fi 
ET HY 


WRT 5 ns TG C2” EIS 
- DG 
SSSR 


C fe I 


A . By > 
+ C ts 3 . D . prop. 11. 13. 
« . 69 < | 
RA 


A 
A+E A 


Item —- > —, Et —— A 
B —B BIESF 


- _—_— 7, 
be "i "69 


. RB . prop. 1s. 
. Prop. 8. 10. 


Suntque hz propoſitiones Intellectui ſatis obyiz. Sequuntur aliz. 


Si A -——M + F 

"A . Lemma. 

B . Cor. pr. 4. 
- PTY. 14. I6. 

RA 


A : : ProP. 3. 4. 
'Cprop T. F. 12.19. 


*Z 


Pr. T7. 18, cor. pr. 
> 19. 


Suntque & hz propoſitiones, earumque converſz, vel per ſe fatis obviz, vel 
per Lemma noſtrum facile demonſtrantur ; adeoque fi de harum analogarum una 
quay1s conſtirerit, conſtabit & de omnibus. Sequuntur aliz. 


Th - Si 
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5A - 
Si 4 > 3 4- * Hans WD, Toro Gs 
ErtAJiC . 


AtC 
1 WM; 
A 

C 


Erit 


StiAfte. BI8 :: — 
Erit Aja. BHE(::A.B)::a. 


Vel A 


nA... C + 3 - ©. 20.3. 24. 23- 


Sidnauma A. B :;: e . E , - mini. 
Erit A+6E > B+e . prop. 25. 


Harum item propoſitionum demonſtrationes, vel ex ſuperiore Lemmate , vel 
 altunde, ſunt fatis obviz, vel ſaltem ex ſupra traditis ylarum expoſitionibus peti 
polſunt. Adeoque Euclidis Elementum quintum, compendto traditum elt; locis 
interim aliquammultis locupletatum. | 
Quz ſequuntur, apud interpretes, propolitiones de non-proportionalibus ; ad 
alias ab Euclide traditas facile reducuntur, in quibus quaſi virtualiter continen- 
tur. Puta prop. 26, 27, 28, 29, 3o, 3T, 32, 33. In Cor. pr. 4. pr. 16. 17, 18, 19, 
22, 23. Cor. pr. 19. Utcap. przced. oltenſ{um eſt. | 


De Marci Meiboma Dialogo, Monitio. 


De Mei- Ubi hactenus perveneram, incidi in «Marc? Meibomii, De Proportionibus Dia- 
bomii legum; anno ſuperiori 1655 editum. Quo, novam de Proportionibus doctrinam 
Dialogo. {pondet : Atque tum Pythagoram , Fudoxum , Euclidem, & quotquot unquam 
Pythagorici floruere ; tum Archimedem , Apollonium, Pappum ; T heonem nem , 
atque Zutoczum ; Commandinum denique & Clavinm, ommumgue juniorum Ma: 
thematicorum filtos ; live , {ummatim , tum 7otam antiquitatem , tam recentzores 
omnes ; live, totam Mathematicorum cohortem. ad noſtra uſgue tempora ; halluct- 
natos eſſe, contendit : Nec tantum 2norafſe authores Hos , guid fit Rationum 
Compoyitio ; ſed &y, quid ſit Ratio: Quodque zpſe primus, omnem eruditam veth- 
ſtatem, ingenti molimine, ſuperaverit ; Pluraque tradiderit, quam ab ullo Geometra 
expedtari poſſe, putandum crat. Quippe 7s pracipuns, inquit , warrateonts ſcopus 
eſt, ut totam antiquitatem ignorata 1m quibuſdam Elementss Geometria conuin- 
cat ; deinde autem juniorum pravas explicationes, & monſtroſas hallucinationes ae- 
nouſtret. Cum enum, tum veteres , Pythagoras, Endoxus, (yc. ad ret veritatem 
non omuno penetrarint; tum, gux veteres retfe docuerant , ſmiſira recentiarum 
interpretatione ſint depravata : {taque, inquit, & recentiores omnes reprehendam , 
gui autiquos non intellexerunt : oy antiques corrigam; gui male quaedam prodide- 

runt : utroſque inſuper nova dofFurus. _ 
otlus 


Cap.XXXVI. MetBomius NorTarur. 195 


Totius autem novz doctrinz ſuz, hoc eſt, erratorum ſuorum , originem, qui Eju/dew 
examinat, hanc eſfe deprehendet ; quod inter Ayoy Indoor, & xiyor irvngura; live, ſimma. 
( ut loquuntur interpretes ) inter 74770107 _ & auphcatam; vel neſciat, vel 
nolit, diſtinguere. Quz cumille pro eodem habere velit ; tum ſeparanda DECPE- 
ram commulcet ; tum, quz ab authoribus de utriſque vere tradita ſunt, quali inter 
ſe pugnantia commuttit. Adeoque Theonem, alio{que, graviter culpat, quod pu- 
raverint 7r2pli duplum efſe ſextuplum: Dum ille, triph duplum, noncuplum eſſe, 
contendit; quia nempe, rationis triplz, ratio duplicaa, eſt noncupla. 

Deinde ; cum ratio 3, rationis z, lit ra77o duplicata ; quam ille pro eodem ha- 
bet atque ra77onerm duplam ; nec interim dubitaverit , quin dupla fit major, quam 
{impla : ſtatuit, razzouem 1 ad 4, majorem efſe quam 1 ad 2. 

Adeoque rationem 1llam m2ajorern elle vult, non quam definit Euclides, 8 d x. 
ſed, quz ab zqualitate magis recedit; five, ut loquitur ille , caujus termini lon- 
gius inter ſe diſtant. (Quali quidem, 1dem eflet Ratio, arque /nagqualitas. ) 
Ipſamque /Equalitazis rationem, Rationem Nihili appellat ; utpore ubi nulla elt 
Inzqualitas. ; 8 

Et propterea Prop. 8. & 10. e 5. ( & quz inde dependent omnes ) falfas elle 
contendit; quod per eas, dicenda eflet ratio 5, major quam ratio 3. Adeoque 
& 8 def. 5. ( cul innituntur ) falſam efle. 

Rationes autem 7 & z, item 4 & 2, ( atque de aliis pariter, ) zquales invicem 
dicendas vult. "Tum; quod 1dem fir intervallum inter x & 2, atque inter 2 & 1; 
adeoque, ſecundum 1llum, eadem ratio: Tum quod utraque, ab zqualitatis ra- 
tione que recedat. Sicuti enim + T7 & — x (1 3pſi credamus) ſunt inter ſe 
#quales; quia uterque ab o, ſeu nihilo, ( numer! omnis initio, ) xqualiter diftar : 
ita & ratio } & 4} xquales erunt dicendz ; cum utraque ab xqualicaus ( five nihili ) 
ratione |, #que recedat. 

Eſtque hec totius novz ſuz dofctrinxz ſumma; breviter quidem, ſed fideliter 
recenſita ; & magis forſan perſpicue quam ipſe vellet. Cujus quidem Ego refuta- 
tionem, putaſſem, primo, hic loct inſeruiſe; tum quod hanc novam ſuam doctri- 
nam non antea viderim, quam prxcedentia deſcripta fuerant, & prope omnia 
jam impreſla; tum, quod locus hic fit fatis opportunus. Cum vero refutatio- 
nem, quam, currente prelo, paravi, prolixiorem videam, quam quz uno capitl 
commode inſeratur ; totumque hoc de proportionibus negotium jam ſupra fatis 
dilucide traditum fit, ut, qui 2 nobis tradita intelligat, non admodum folicitus fit 
futurusde nova ipſius traditione : Leftorem hic nimia digrefſione detinendum non 
cenſu1, Adeoque Refutationem 1llam ſeorſim potius, vel, fi opus fir, huic tra- 
Ratut ſubjungendam reliqui. Ut ficui videatur illus nova doCtrina quicquam in 
ſe habere ponderis ; videre pollit, & quid nobis 1lli reponendum efle duxi- 
mus. 

Interim vero dicimus 1% Aye Jada, alind plane efſe quam Abyoy Nmtacnra, Refuta- 
ut ſupra oftenſum eſt - &, quid inter fe diſtent. 2% Abyor Daddaw, rationem du- 7/9 re- 
plam, ſimpla majorem efle, agnofcimus: ſed non ita ſemper Aiyo Jana (quip- 
pe quoties expolita ratio, ſeu radix, ſupponitur minor quam x vel 2; ratio du- 
plicata, triplicata, &c. hoc elt, Quadratum, Cubus, &c. perpetuo decteſcunt. ) 
3*. Adeoque non inde {equi dicimus, rationem  majorem elle quam *, utut illa 
lit hujus duplicata, adeoque tum 8 4 5, tum 8& 10 e 5, (tum quz hine depen- 
dent, ) ſatis conſtare. 4®. Aqualitatis rationem }, non rationem #1414: dicendam 
eſle, ied ſimplam : quippe, ut, ubi terminus antecedens conſequentem bis conti- 
net, duplus dicitur; ub ter, triplus, &c. ita, ubi ſemel, ſimplus dicendus elt : 
adeoque x ratio {impla. 5*%. Negamus item, tum + x & — 1, efſe zquales nu- 
meros; tum 7 & z xquales elſe rationes: quippe + 1, binario major eſt quam — 1, 
(nam +x=—1+2) & ratio 7 eſt rationis } ( non inquam , quadruplicatz, 
{ed ) quadrupla : nempe 3} =4 x5. 6?. Negamus item, Rationem tantundem elle 
atque /naqualifatem , ( quippe & zqualtum ad invicem eſt ratio, non minus 
quam inzqualium:) Aut etiam 1dem atque 7zterva/lum. Ut enim, in ratione, 
ut loquuntur, Arithmetica;. eadem eſt Differentia ( quz ſubduQtionem ſpeCtar ) 
inter 5 & 3, atque inter 3 & F; non autem eadem ratio Arithmetica, F ad 3, 
& 3 ad 5; quippe 1llic, Exceſſus binarii; hic, binarii Defe&us: Tra, in ratione 
Geometrica; 1dem eſt intervallum ( diviſione z{timandum) inter 2 & 1, atque 
inter I & 2: non autem eadem ratio ; fed illic, dupla; hic, ſubdupla : = 
B b 2 its 
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allic innuitur duplo majus ; hic, duplo minus. Et quidem, ut illic, licet eadem 
Differentia, non tamen idem Reſiduum; ſed 5 —3 =+2, 3 —5 =—2: 1a 
& hic, licet idem Intervallum, non tanzen 1dem Quotiens; ſed I) 2 (2, 2) x (4. 
Neque magis ſequitur , quoniam inter 2 & I, atque I & 2, eſt 1dem intervallum, 
ergo & eadem Rat, five Relatio: quam , quoniam inter Patrem & Filtum, at- 
que Filium & Patrem, cadem eſt diſtanua, Ergo & cadem Relatio. Et quidem, 
ut, Generatio, commune Fundamentum eſt rum Paternitatis, tum Filiationss, re- 
lationum fibi mutuo oppoſitarum : Ita & Intervallum 1dem, eſt commune Fun- 
damentum Rationis ( quz ipſa eſt Relatio) tum Duple tum Subduplz; quz in- 
rerim ipſz ſunt Rationes oppolitz, ſive Inverſz. Sed de his haCtenus. 


CAP. XXXVIL. 


De Aurea Regula. Ezuſdem Praxis ey Demonstratio. Ex. 
empla varia. Altitudinum per umbras menſarati, 
Hora diei, ſub diver/is meridianis, comparatio. Tex- 
minorum proportionalium preparatoria Redutio. Cau- 
tela, de non-proportionalibus. Gravium deſcenſus ac- 
celeratus. Effluentis aqua vis langueſcens. Terming- 
rum proportionalium ordinatio. Terminorum prepara- 
tio ; per Diviſrnem : per Multiphicationem. Dub, de 
——_ Heterogenezs, ſolutio. Operationts pro- 

allo. 


a 29A A? Proportionum doftrinam, ( quam in ſuperioribus fufius tradidimus ,) 


ſpe&tat, quz dicitur, Aurea Regula ; five Regula Trium ( Quz ob infignem 
ſuum, quem, 1n tota Matheſi, uſum habet, Area dici ſolet.) Qua nempe, 7ermi- 
norum qguatuor proportionalium, datis Tribus, Quartas inveſligatar. 
Praxis. Si enim, 7ertius per ſecundum multiplicetur ( vel hic per 1llum, ) & produttum 
dividatur per primum:; 2uotiens exhibebit Quartum queſitum. 
Demon. Sunto enim quatuor termin1 proportionales A. B:: «.6. Datis A,B, «, prodt- 


ftratio. 


Regula. 


bit B=7 Cum enim fit, ex hypoutheſi, A.B::a.8 adeoque ( invertendo ) 


B | es My 
B.A::8.«. hoc eſt. FE _ Utrinque multiplicando in e, prodibir = | ve 


A)B=(8. 
Vel item (ab origine ) fic. Quoniameſt, ex hypotheli, A.B::«.8. hoc &t 


& = - multiplicando utrinque in Bs, erit A&=Be. Adeoque , dividendo u- 


. Be 
trinque per A, erit 6 = _ 
Vel, ut tironibus fit magis adhuc perſpicuum, cum fit A.B::«.8. hoc i 


. . . ESO 2 . . . 
( per def. proportionalium, live, ejuſdem rationis F7 == $1 z#qualia zqualiter 
vl | : A « . 
multiplicentur, prodibunt zqualia. Adeoque {i cum -—, tum — , ducantur 1n Þ; 


: . A : | 
het , 1llic 7 * Sz=kA ; hic, - x B= =. adeoque A = _ . Tterumque , duCtis 
utriſque in &; fiet, illic Ax8=A 86; luc, - x 8=Ba: adeoque A 8— Bs, (Hoc 

«lt ; 
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eſt ; Ex quatnor proportionalibus, factum ab extremis zquatur fatto 2 mediis : 
nod & ſuperius aliquottes demonſtrayimus. ) Denique, fi zqualia #qualiterc divi- 
> wn orta erunt xqualia. Adeoque, fi tum AB, tum Be, dividatur per A; 


2 Bs Be 
crit, illicAYA&(8; hic, A)B « (5 - adeoque Þ= Is quod erat demonſtran- 


dum. 
Per hanc Regulam ſolvi ſolent hujuſmodi Problemata. 


$7 3 pottdo mercium conſtant 5 "ws. guot ſolidis conStabunt earundem merci- Exempla. 
1 


um pondo 15. Quoniam in quzſtione ſupponitur, merces efle xque charas ; erit, 
ut merx ad mercem, fic precuum ad precuum; Adeoque ut 3, numerus mercium 
emptarum ; ad x5, numerum emendarum : 1ta 5 numerus pretu dati; ad numerum 
pretit quxſiti, Nempe pondo. pondo. ſol. 1ol. 
by 142. 
Vel, quia jam de numeris ubique agitur, erit, alternando, ut merx , ad preti- 
um ; {ic merx, ad pretium. Nempe. . 
pondo. ſol. pondo {ol. 
3 « g---$4 W_ 
Solvitur autem , juxta prxſentem regulam , ducendo IS 
terminum ſecundum in tertium, (five, quod perinde eſt, 5 
tertium 1n ſecundum, ) unde fit 5 x 15 =75 : & dividen- 3)z5 (25=Q. 
do per primum, 3) 75 (25=Q. ſive 5=25 =Q. A- , 
deoque pretium quzfitum eſt, 25 ſolidorum. 
Item, S; 3 dterum ſtipendinm, ſint 2 ſohiat , arerum 12, ſlipendium quantum 
ert. Hoceſt 34. 25:: 124, Q5., Multplicentur invicem 


210 12, fiet 2x12 =24. tum dividendo per 3, prodi- _ 
bit 3)24(8=Q. Dierum 1taque 12 , ſtipendium eſt _ 
8 ſolidorum. 3)24(8=Q. 


Pariter, $7 Argent: uncia dug valeant ( in moneta 
Anglicana ) decem ſolidos ; quaritur ; quanti valebunt uncie duodecim, ſive una 
libra Argent ? Solvitur, ut prius ; invento termino quar- 


to Q=60. Adeoque una libra argenti valere depre- 2-19::12.Q_ 
henditur 60 ſol:dos Anglicanos, five tres libras monetz. _ =o. 

Pariter, Sicut libeat altitudinem Turris, in plano ere- 2) 120) 60 Altitudi- 
&w, per umbram &ſtimare ; id ita fiat. Erigatur in rum per 


codem plano ( vel faltem parallelo ) palus ſeu baculum , notz longitudinis A »mbras 
(puta pedum 6 3) umbram ſplendente Sole projiciens, cujus menſura fit B, (puta menſu- 
pedum 2. ) Eodem tempore, menſuretur umbra Turris, que fit 8, ( puta pedum '**: 
20.) &quzratur, Quanta fit Turris altitudo «? Quoniam _ in {im1ll ſitu , 
umbre ſint Altitudimibus proportionales; erit B.A::8.s, hocelt 2.6:: 20. Er, 

fafta operatione, invenitur = 60 ped. Altitudo Turris. 


B.A::6.. 2.6::20.4. 
A 6 


— ——— OO > nm nnmnrnmnunm—n_. 


BY A8( ==«. 2) 120( 60=%. 


Similiter, Si quzratur. Quota /it hora Athenis, quand? eft , Oxonie, oftaua. pre di- 
Prezſciendum autem hiceft, ex Geographia, Athenas magis ad Oritentem poſitas , ez, /ub 
quam eſt Oxonia, gradibus ( plus minus ) triginta. Ideoquecitms ad Athenarum variis 
Meridianum perventurus eſt Sol, quam ad noſftrum Oxoniz. Quzritur autem , 7727144a- 
quanto citius? Hoc autem ut expediatur, ſciendum eſt inſuper, Solem horis ( cir- _—_ h 
citer ) 24, integrum diurnum circulum tranfigere, & ad eundem unde abterat Me- ery” 
ridianum redire. Ponuntur autem, 1n circulo integro, gradus 360. His politis, fic 
inſtituitur Analogiſmus. $7 Sol, in horis 24, peragat gradus 360 ; quot horis pera- 
git gradus 30? Adeoque, cum eadem zquabil: celernate motum , tranſigat ſpatia 
temporibus proportionalia ; erit, ut gradus 360. ad gradus 30 :: 1ta tempus horarum 
24. ad tempus quzlitum, nempe horarum 2, ut ex adjundta operatione conitabir. 


Bb 3 er, 
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I: WL. * h. 
=o. 20 1: 2g Q=2. 
5 tl E wel 
360) N0(2=Q. 360 )5720(2=Q. 


Horis itaque duabus ( circiter ) ad meridianum Athenienſem Sol citius pervenit, 
quam ad Oxonienſem; adeoque 1llorum meridies eſt, noſtro, duabus horis prior. 
Nempe illic, meridieseſt, ſive hora duodecima ; dum hic, eſt decima. Adeoque 
illic hora decima, dum hic oCtava eſt. 
Termizo- Si vero contingat, Homologos terminos, in quzſtione propolitos, non ejuſdem 
remper ( ut loquuntur) denominationis efle; reducendi prius erunt termini ad eandem 
Redu@#io- denominationem, quam procedat peculiaris hujuſce regulz praxis. Puta, St pro- 
zem Pr ©- ponatur hujuſmod: quaſtio ; Po/ero, guod tres uncia argent! valeant quindecim 
Para. folidos Anglicanos, quanti valebunt argenti pondo quatuor? Cum hic quatuor ſup- 
ponantur termini proportionales, quorum duo, pondus reſpictunt ; reliqut duo, 
valorem ; qui autem pondus reſpictunt, non eandem ſortiantnr denominationem ; 
ſed de uncus, ille ; hic, de libris fey pondo, pronunciat ; Reducend! ſunt hi duo 
termint ad eandem denominationem ; priuſquam inſtituatur praxis hac regula im- - 
perata. Adeoque; vel, pro z unciis, {ubſtiruendum 4 libre ; ( quippe, cum libra 
contineat duodecim uncias ; erunt tres unciz, librz quadrans; ) ut quzitio {ic 
in{tituatur; U7 £ libra, ad 4 hbras ; [ic 15 ſolidt, ad valorem quaſitum. Vel, pro 
4 libris, ſubſtiruendum, 48 uncias ; ( quippe, cum libra contineat 12 uncias, 4 11- 
brx continebunt 4 x 12 = 48 uncias, ) utqueſtio fic inſtituatur; U7 3 uncive, ad 
48 amcias; fic 15 ſolidi, ad valorem quaſitum. Utrovis modo, prodibit valor 
quzlitus, 240 ſolidorum ; hocelt, 12 librarum monetz Anglicanz, ut ex opera- 
Lone pater. 


$16::15.Q. | 
=. bs... 3 
z) 60 (249=Q 3) 720 (249=Q, 


Quomodo autem hujuſmodi inſtituende ſint reduCtiones, ſuperius oſtenſum eſt, 
ubi de Mulrciplicatione & Diviſione verba fecimus : nec opus eſt hic repetere. 


_—_ Verum hic cavendum eſt, nequando fraudi fit, indeque error ſuboriatur ; quod 
proportz- Ea tanquam proportionalia habeantur, quz proportionalia non ſunt. | 
onalibus FExcempli graua ; Sl, po/ito, guod pondus gravitate ſua motum, duobus temporis 
Graviom ;, | momentts 20 pedes deſcendat ; quararnr , quot pe- 
deſeenſus *: a; des deſcenſurum ſit momentis 10. S1 fiat hic mul- 
aicelerq. 2+705:20.Q==100 8 tjplicatio numer! tertii per ſecundum, atque pro- 
Fu. ONS duct: diviſio per primum, prodibit quartus x00. Ar 
2) 200 (L100 = Q. Uillenumerus ns non ſatisfacit. Quamvis enim 

: verum fit, pondus 1llud eadem velocitate motum, 

Loo pedes, Io momentis, peracturum, qua, 20 pedes, 2 momentis peragebat; quia 

tribus datis 2. I0:: 20. quartus proportionalis eſt too : attamen haud reCte fic 
reſponſum 1ri dicimus; quia grave deſcendens, non #quabili procedit motu, ſed 

motu accelerato ; atque eo quidem celerius quo diutius fuerit in motu. Dico, 

guo dintins fuerit in mon, non autem, ( quod vulgo aunt Phyſici, ) guo /i? centro 

Fropius. Non enim propinquatio ad centrum, {cd ab initio motus # cath {eu 

pottus continuatio motus, eſt cauſa auttz celeritaus. Nam f1 grave 

A demiſfum a puntto C, cadat ad punQum D ; atque 1dem grave 2 

| puncto A denuſlum cadat item ad punctum D, " Ang <ihnn ABCD;) 

utroque caſu rranſibit ſpatium CD, ſed non eadem celericate ; ſegnt- 

'p us enim per 1l]ud ſpatium movebutur, fi moveri incipiat a puncto C, 

quam {1 motus, per ſpatium AC inchoatus, per reliquum CD cont- 
nuetur. Art vero ſpatium illud CD, eadem Fitancia abeit a centro, 
five ab A, fivea C, motus inchoetur, Porro, fi ponantur quali 
{patia, AB, BC, CD: Pondus per ſpatium AB jam delapſum, contt- 
nuabit motum per ſpatium B C, majori velocitate, quam per ſpatium 


CD moyeretur, 11 motum a puncto C inchoayerit. Propius tamen 2 
centro 
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centro abeſt ſpatium CD, quam BC: verum 1llud (BC) ab initio motus ( 2 
puncto A inchoati, ) mags diſtat, quam ab initio motus ( inchoati 4 C ) diſtat 
ſpatium C D. Quz omni tum experientt erunt comprobata, tum ab iis tradita 
ut de motuum acceleratione acutiihme {cripſerunt. Omnes itaque rationes illz . 

quz apud Phyſicos palſim occurrunt, de motus naturalis celeritate aufta, 2 pro- 

pinquitate ad centrum ductx, penitus evaneſcunt. Quippenon tam terminus ad 
uem, quam terminus 2 quo, 1n motuum acceleratione ſpectandus erit. 

Idem peccabitur, {1 hujuſmod: proponatur problema quaſi hac regula ſolven- Efluertis 
dum ; S: vas 12 congtorum capax, aqua impleatur ; atque , aperto in fundo fora- £4*e vis 
mine, exeant in duobus hore minutts tres congii ; quaratur autem, quanto tempore *"s#e- 
zota exibit agua ? Propolita quippe quzitione, 11 3 congii cfluaut in 2 minutis, 12 
congii in quot minutis extbunt. Reſpondendum efler, Bo 
juxta hujulce regulz tenorem, totam exituram aquam 3-2*: 12.Q 
minutis octo ; quia 3+-2::12.8. Atque hoc quidem ;_ 
verum eflet; modo aqua eadem pergeret velocitate 3)24(8=Q. 
exire qua cceperat. At fecus omnino le res habet. Sj- ; 

uidem continue decreſcit exeuntis aquz celeritas, & quo minus ſupereſt exhau- 
riendum aquz, eo ſegnius exit. Majore nempe & viola & velocitate effluer 
aqua vaſe pleno, quam ſemipleno ; | mg aqua inferius exitura majore mole 
ſuperioris aquz premitur. ( Non obſtante, quod vulgo admitri fſoler, principio, 
De graui in loco ſuo, hoc elt, in rem vel zque vel mags gravem, 171nme gravitante.) 
Cut fidem facient ipfi oculi, 11 attendatur quanto majore vi & velocitate, ex do- 
lio cervifiz pleno, per eundem canalem exeat cerviſia, quam- cum propemodum 
eVAcuatur. 

Quibus autem gradibus vel creſcit velocitas cadentis ponderis , vel decreſcit 
velocitas per canalem exeuntis aquz non hujus loci eſt inquirere. Sufficit impre- 
ſentiarum monuiſſe , hanc, quam pre a habemus, regulam, non miſt de 
quantitatibus vere proportionalibus procedere. Docet enim, Date quantitati ali- 
am 7n data ratione ponere. Nempe quzritur quantitas quarta , quz, ad tertiam 
datam, eandem habeat rationem, quam hahet ſecunda ad primam ; vel, ad quam 
tertia data, eandem habeat rationem, quam habet prima as ſecundam. 

Cavendum porro , ut datarum trium quantitatum, quzlibet ſuo loco ponatur. De Por- 
Non enim promiſcue quzlibet in quoliber loco ponenda eſt, ſed in ſuo ſingulz. 297#10n1 


8 agmge : y : . . fermints 
Neque etiam 111: ſemper primus debetur, quz in quzſtione propoſita, primo occur- 7 nog 


rit. Szpe enim quzitio propofita varus ome > involucris involyitur ; que ,,z. 
(F: 


prius tollenda ſunt, quam proportio rite conſtituta appareat: Ut in ea quam mo- 
do expoſuimus de difterentia meridianorum Athenienfis & Oxomienfis. Spe etiam 
quzſtio minus directe proponitur. Utiſ{j expoſita de Argenti valore quezſtio, ita 
proponeretur , $/ 10 ſolidi Anglican: tantundem valeant atque 2, uncia argenti; 
quanti valebunt uncia 12? Nonenim hic 10, fed 2, eſt proportions terminus pri- 
mus ; utut ile in quzſtione primum audiatur. 
Ut zgitur ſuo ponantur loco ſ{inguli termini ; curandum eft, ut quatuor quan- 
titates ( nempe tres datz & quarta quzſita) ita diſponantur ut prima ſupponatur 
cam habere rationem ad rcl1quarum alteram, quam habet reliqua ad quartam. Se- 
cus enim non erunt quatnor proportionales. Adeoque , in quzſtione proxime 
expolita, primus terminus nec erit 10, nec 12. ſed 2. Secundus autem, pro libitu, 
erit vel 10, vel 12. Nempe, Ut 2 unciz, Fe , 
ad to folidos; fic 12 unciz, ad folidos 2%** - 1099 :: 12s , Qu, 

quot? Nam ut numerus ponderis prioris, 2u , x2uc:;:; xofel , Qfol, 

ad numerum valoris ſui dati ; fic Conend 

tur numerus ponderis poſtertoris , ad valorem ſuum quzſitum ? Vel etiam, ut 2 

uncl#, ad 12 uncias ; Sic Io folidi, ad ſolidos quot? Nam quz ratio eſt ponderis 

ad pondus, ea ſupponitur & valoris ad valorem. Atque hzc de terminis ordinan- 

dis {uthiciant, 

Terminis 1ta rite ordinatis; perinde omnino eſt ( quod & jam diximus ) five pe p,,- 
ternunum tertium in ſecundum , five hunc in illum + coo Non modo, quia xjos va- 
( quod modo diftum eſt) perinde eſt utrum duorum ſecundo tertiove loco po- 7etare. 
namus : ſed maxime, quia duorum invicem ducendorum, perindeeſt utrum duo- 
rum multplicatorem ele faciamus, aut multjplicandum : quod de multiplicatione 
luperius univerlim diftum eſt, _ 

IS 
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per Dt 


Viſeonem. 
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Sed & perinde eſt, five Multiplicationem, five Diviſionem , prius 1nſtituamys, 
Sive enim terminorum ſecundi tertiique invicem ductorum productum per pri. 
mum dividamus ; five mediorum ( ſecundi & _ utrovis per primum diviſo, 
quotientem in reliquum ducamus; perinde omnino elt : Idem enim utcunque pro- 
dibit terminus quartus. ( Quod & ſuperius de multiplicatione & Diviſione tra. 
didimus univerſim: Nempe, quortics plures continue faciendz ſunt Multiplicatio. 
nes & Diviſiones, perinde eſt quo ordine inſtituantur.) Nam ft A.B::a,. 8, eric 


omnino =D == -B=8. Vel, ſpeciatim in numeris , fi fit yerhbj 
. 6 6 
gratia, 3.9::6.18. cit 2 = —(=#)=hx6(=3x6)=$x9(=29) 


=18. Adeoque cujuſyis arbitrio permuttitur, ut, pro re nata, eo ordine inſtituat 
operationes, quo magis pro hic & nunc ( ut loquuntur ) videbitur accommodum. 

Interim vero , in tradenda regula, nos ( cum alis ) multiplicationem potius 
przpoluimus, qua fractionum ancommodum melius eyitetur. S1 enim verb! gra. 
tia, inſtituatur proportio 2.5 ::8..Q. velim autem ſecundum per primum diyi. 
dere, prodibit 2) 5 ( 25, adeoque terminus tertius 8 per 245, ( numerum tractio. 
nis adjectione impeditum ) multiplicandus : $1 vero mediorum productum x x 8 
=40, dividam per primum, 2) 40 { 20, prodibit utrobique numerus integer ; eo- 
dem autem ſucceſlu, ( utut minori labore, ) nam tum 8x23=20, tum BP = 29 
=Q. Item 1 inſtitvatur proportto 2. 5:: 7. Q. Et velim ſecundum per primum 
dividere, 2) 5( 24, adeoque multplicare 7 x25; vel etiam tertium per primum 
dividere, 2 ) 7( 34, adeoque multiplicare 5 x 35 : operatio utrovis modo impe- 
ditior crit, quam fi prius multplicatis mediis, 5 x 7 = 35, fiat tandem diviſio 
per primum 2)35 (175 Quamyvis enim & hic tandem prodeat iractio, tamen 

uz ulteriorem difhcultatem non procreabit ; quippe lic ſiſtendum eſt , nec alia 
{ecutura operatio quz per fractions adjectionem reddatur perplextor. - 

Si quando autem, jam ante peractas operationes, proſpiciat quis mediorum alte- 
rum poſſe per primum ita dividi ut nulla fſuperſit fractio ; commodum erit divi- 
ſjonem illam prxmittere ; ita enim operationes minoribus numeris -exercebuntur. 
Puta in analogia jam ditta 2.5::8.Q. commodum efle poterit , ( non qui- 
dem ſecundum, ſed ) tertzum, per primum diyidere, 2) 8 ( 4; & quotientem in 
reiquum ducere, 4x 5=20=Q. ; 

Nonnunquam item commodum erit , przcedanea terminorum expoſitorum di- 

minutione , operationem expeditiorem reddere. 

21 8 Fit autem illud vel terminum primum & ſecun- 

S.w:ts.Q22123. dum, ve] primum & terttum, ub1 id feri poſſe 

perſpicitur, per communem diviſorem dividen- 

4 do: vel etiam eorum utrumque nonnunquam 

S.9::85 .Q=12. faciendo. Puta in proportione 6.9::8.Q, $ 

Z primum & ſecundum, per 3 dividamus ; (eorum- 

I que Joco quotientes ſubſtituamus ; ) habebitur 

Ss 13 4< proportio 2.3::8.Q. Sin primum & tertium , 

g ig: ©. Q=22. dividamus per 2 ; prodibit 3. 9. 4- Q. $1 dent- 

que utrumque fiat ; puta tum primo primum & 

ſecundum dividamus per 3, tum primum (jam abbreviatum) & terttum per 2 ; 

prodibit x. 3 :: 4. Q, Eodem ubique fucceſſu : Erit enim ubique terminus quar- 

rus quzſitus Q = 12, 

Similiter in ſpectebus, five ſymbols : $1 exponatur 


Analogi{mus ABC.ADE::BEF.Q. 


(0) 


ſubſtituatur BC. DE::BEF.Q. 
vel ettiam - ACADE::EF. Q. 
vel denique C. DE::EF. Q. 
Idem enim utcunque prodibit terminus quartus, vel qui tantundem yalent ; puta. 
ADE xBEF _ DE «BEF __ADExE F ___ DExEF=DEqF _ Ce fimilicer 
Ott, a on my EO 


alibi. 
Aliquando 
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Aliquando item, multiplicatione, fiet accommoda terminorum preparatio. S1 Per Mul- 
nempe vel primus & ſecundus, vel primus & tertius, eodem communi multipli- *#?/cat#- 
catore multiplicentur ; ( vel etiam utrumque hat : ) quo patto fraftionum molettia 7” 
facile evitatur. Puta f1 exponatur analogiſmus , 3. 4.:: 3.Q. commode ſubſtitua- 
mus vel prim! & ſecundt, vel primi & tertizduplum; puta 5.8::3 . Q. vel 
5.4::6.Q. Itempro 3)3.3::3. Q. ſubſtituamusyel $.2::3.Q. veli.2::1.Q. 
vel etiam 5.2::1.Q. Similiter in ſymbols pro 
DE 
Analogiſmo FE 


BC 
Subſtituamus ( — Aq 
primo & tertio 12 C) 5 
vel ( ductis primo &y A q 
ſecundo in B) by 7 oo 
vel potius ( utroque 

facto ) A 
vel ( ductis item primo 

& ſecundo 1n F ) yAqF. 


vel denzque ( ductis ad 
huc prumo & 3*1n F ) 


DEGH 

AqFq. + Q=———— 

Tagrq. DE ::GH.Q- i 
. Commune harum preparationum fundamentum eſt, quod Multiplorum ad #- 
quimultipla, eademeft ratio atque {implorum ad fimpla. Puta 3 x2.4 x2:: 3.4. 


Item 3.$::3-4. ItemzA,4A::3.4. EtBA.CA::B.C.Et FF B-C Et 


{imiliter aliÞ1. 

Unus adhuc ſupereſt, qui nonnullum morari poſlit, ſcrupulus. Nempe cum abs 
certum {it analogias non raro inſtitui inter quantitates heterogeneas , ( puta ut Ss: 
linea A, ad lineam B; fic pondus «, ad pondus&; ) qui poſit una in alteram z;e37;hus 
mulrtiplicari, aut per eam divid1 ? item, aid verb1 gratia, pondus« in lineam Hetero- 
B mulcplicare, aut per lineam A dividere? Quale enim factum illud erit cujus geze#. 
longitudo eſt Linea ; latitudo Pondus ? aut qualis quotiens, ubi quzritur quoties 
pondus « contineat lineam A? : 

Dicumus itaque, non hic tam comparar lineam ad pondus; quz quidem plane x,/, - 
heterogenea ſunt, nec 1nvicem comparanda : fed rationem duarum inter fe linea- /o/utia. 
rum, ad rationem duorum 1nvicem ponderum : Quz quidem rationes invicem 
homogenez ſunt, puta dupla, tripla, leſquialtera ; ſumpta nempe denominatione 
2 quotiente antecedentis per conlequentem diviſz. Eit autem quottens ille, ut 
ſuperis traditum eſt, vel numerus, vel ſaltem in genere numeroſo aliquid , ipſiſ- 
que numeris homogeneum ; puta numerus fractus , aut ſurdus, aut tale quid. 
Adeoque quum dicutur A.B::e.þ8. hoc tantum innuitur, rationem A ad B five 


wg , Zqualem efle rationi « ad 8, five FE Vel quod tantundem valet, quotien- 


tem pm A per homogeneam B diviſz, zqualem efle quotienti quantitatis « 
per 1ibi homogeneam ( utut prioribus heterogeneam ) diviſz. Pura, fi A {ir li- 
nea bipedalis ; B, pedalis ; erit alla hujus dupla, five ut 2 ad 1. Item, fi fit 
quadripondium ; &, bipondium, erit lud hujus duplum, five ur2ad x. Quippe 
erit, tum BY A(2, tum4) a(2. Adeoqu == —=2=}=4 Cee. Cum 1ta- 
que nihil hic aliud ſpectetur , quam ratio , five etiam quottens : licebit , pro 
expolitis quantitatibus, alias cujuicunque generis ſubſtituere, quz in eadem {int 
rauone conſtitutz, {ive eundem quotientem exhibeant ; utut expoſitis ſint hete- 
rogenex. Arithmeticus iraque, quo operationes ſuz reCtius condeen , pro expo- 
lus quantitatibus cujuſcunque generis, quarum tantum ratio confideratur, nume- 
ros fubſtituit ( ſive y_ numer! in{tar eſt) in eadem ratione con{titutos. Pura, 


pro lineis A, B, bipedali & pedali, binos quoſyis in eadem ratione numeros, puta 
Cc 2,1; 
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2,71; vel4,2; vel6, z ; &c. quia utcunque ===> Et , pro expolitis, 
zqualia ſubſtitnendo, quantitas non immuratur ; ſed -__ tantundem ef}, 
Proinde itaqueeſt five dicat, ut linea bipedalis A, ad pedalem B five, ut nume-. 
rus 2ad 1; fiveut 4ad 2; &c. propter Quotientem, adeoque & Rationem, ( quz 
hic folum ſpectatur, ) utrobique zqualem. Et quamy1s, pro numeris his, non- 
nunquam & iymbola iterum ſubſtiruar, vel etiam quz linearum erant retineat ; ea 
tamen quaſi pro numeris habet, eaque numerorum inſtar tractat verſatque. Nec 
tam lincas & pondera, quam numeros, 1n i1fdem, cum lineis & ponderibus , ra- 
tionibus, conſtutos, ſe verſare cogitat. Itaque in exemplo expolito, fi A,B, 


ſupponatur ſignificare 4, 2: ( quia nempe FE 2) manentibus interim fi placet «, 


6, ut ponderum ſymbolis: tantundem erit dicere A.B::#.6; atque 4.2::a,6, 


Adeoque fecundi & tertu rectangulum B xe, elt 2 x, five ponderis « duplum : Ec 
B x « 


- * 5-Day , five iſtius dupli quadrans. At vero, pondus duplare, iterum- 


que quadrifariam partiri, nthil abſurd ſonart. h 

Vel etiam fſimplicius rem ita explicemus. Quoniam ponuntur tum A, B, tum 
«, B, quancitates utrobique homogenez, ( utut hx ad ullas heterogenez ; ) divifa 
quanutate B per A, quotiens erit numerus ( five quod numeri inſtar eſt ) rauo- 


nem denominans ; puta N == Adeoque—* hoc eſt bo xe, tantandem eſt at- 


th, An. ears oe a. ce ——oagnn—_—_ 


que N x «. Et propterea = «=Þþ vel Nxa=6: ſignificat quantitatem « ( cu- 


juſcunque fuerit generis) ducta in N numerum qui denominat rationem B ad A, 
( quantitatem autem quamliber , per numerum multiplicari, nthil eſt abſurdi, ) 
quod xquabitur quantitatz Þ: vel quod tantundem eſt, quantitatis « totuplum , 
quotuplum Beſt 74 A, ( vel etiam tantuplum quantuplum &c. ) xquatur quant- 
tati Þ. 

Exemen. Solent hic nonnulli Arithmetices praftice Magiſtri, operationis hujus examen 
adjicere; utnempe melius conſter , {i quod oriatur dubwum, num probe peracta 
{it operatio. Poteſt autem 1d varus modis fieri. 

onnulli fic inftituunt, DuCtis tum termuno primo in quartum , tum ſecundo 
in tertium, {i utrobique idem productum emergat, indicio eft rem _ peractam 
elle. ( Pata fi propofitis 3. 5::9.Q. prodeat quartus Q= 15. Facto examine, 
reperictur 3 x 15 (=45)=p x9. adeoque 3. pF :: 9. Is. proportionales efle, -arque 
operationem recte inſtitutam. ) Nam 11, quatuor terminorum, factum ex mediis 
zquetur facto ab extremis, ſunt ill: quatuor termini proportionales, Cujus Demon- 
{tratio ſuperius aliquoties adduda eſt. 

Vel fic. Si terminus quartus, modo inventus, jam fiat primns, atque operatio in- 
verſe inſtituatur : Nempe ut qui quartus erat ad tertium, 1ta qut ſecundus erat, ad 
quzlitum ; factaque operatione —_ qui fuerat primus, recte proceſlit opera- 
uo ; {in minus, alicubterratum eff. Puta, fi, ut prius, expolitis3.5::9.Q, & 
prodeat quartus Q= x5. adeoque 3.5::9.15. Examen inſtituo invertendo pro- 
portionem IF.9::5.Q. ( Nam ft quanntates fint proportionales , erunt & 1n- 
verſe proportionales ; ut ſupra oftenſumeſt . ) Et quomiam, fic fatta operations, 
prodit queſlitus Q = 3, ( qui priusfuerat terminus primus, jam autem quartus, 
patet operationem re&te peractam efle. 

Vel ic potius 5.3::15.Q=9. aut ſic,9. 3::15.Q=5. Ut vel 3, qui 
prius fuerat Multiplicator, jam fiat Diviſor. Sed aliis hujulmodi multis modis 
inſtitui poteſt hoc examen : Nec tamen tanti eſt ut plures recenſeam. 

Atque haGtenus de Aurea Regnla que dicitur Drreda, diftum eſto, De Reguls 
invf dicetur Capite ſequente. | 


Cap.xxxvin. AuREA REciprRoca. 


203 


CAP. XXXVIIL 


De ce Aurea Regula reciproca. Ejuſdem 2 Direta, dif: 
crimen. Praxis, && Demonſtratio. Quxſ/tiones per 
hanc regulam ſolvende. De operationum compendiis gy 
probationibus. Reduttio hujus ad regulam Direftam. 


Urea quz dicitur Regula inverſa , five Reciproca, eſt ubi expo/atis rribus Regula 
A quantiitatibus quaritur guarta reciproce proportionalis. Dicumus autem Ke- urea In- 
ciproce Prop tionaha, quando Kationum Comparaiarum ( nempe primi ad terti- verſa. 
um, & ſecund1 ad quartum ) a/tera, eft alterins Tnverſa. Ut3,2; vel 3,3. Adeoque, 


verbi gratia, 4-18; 6. 12. erunt Reciproce proportionalia ; propter 4 


Atque 1n aliis {imiliter. 


| NW: | 


aw 18 
— WI —- 


Ditfert autem a Regula DrretFa, quam precedente capite expoſuimus , quod ut Quomodo 
ulic ſpeCtatur zqualitas Rattonum, vel Quotorum; ita hic, zqualitas Rectangu- 2 dire#s 
lorum five Faftorum. Nempe illic, ut terminus primusad ſecundum, lic tertus 4fert” 
ad quartum quefitum : adeoque 1dem emergit Quotiens tum ubi primus per ſecun- 
dum, tum tertius per quartum dividitur, ( quod eſt zqualium five earandem ra- 


tionum genuinum & fmpliciſſimum criterion. ) 


Qtum > primo in ſecundum ducto, xquatur Re 
tum quzſitum ducto. ; 

Exempli gratia 57 ager /ongus perticas 40, 
latus 4, contineat jugerum terre, ( Acram, vul- 
go dicimus : ) quarizar, wm latus ſit oportet, 
gui nonniſi 20 periicas longus eft , ut eadem 
terre quantitas habeatur? Maniteitum huc eit, 
cum utrobique xqualis terrx quantitas ſpeCte- 
tur, quz ex latitudine & longitudine compara- 
tis emergit ; quo inaltero longitudo major fit, 
eo minor {it latitudo necelle eſt, & contra; ut 
alterius defetum alterius excellus compleat. A- 
deoque, ut prioris longitudo ad lattudinem 
ſuam , {ic poſteriorts longitudo ( non diredte , 
nam {ic prodiret figura fimilis, non quali , 
ſed) reciproce ad ſuam latitudinem. Sive, ut 
longitudo ſecundi ad iongitudinem primi, fic 

rimi latitudo ad latitudinem ſecundi, Nam 
_ eſt, reciproce proportionales eſſe, gr4y, 
Adeoque {i prioris longitudo ponatur A, lati- 
tudoB; ſecundi longitudo e, latitudo 8: erit 


A.e::8.B. {ive6.B::A.e utfit AxB=axC. 


B4 


I60 


409 


I60 


ps | 


Hic autem, re&angulum five fa- 
ulo ſive Fadto A tertio in quar- 


&< 


20 


Hujuſce Regulz praxis hzc elt. $7, 7r1um terminorun , guod fit ex primo m x, 


ſecundum dutto, dtvidatur per tertrum , prodibit quartus reciproce proportionalis. Praxis. 


Adeoque, cum in expolito exemplo, prioris agri longi- 
tudo A, duCta in ſuam Jatitudinem B, faciat re&tangu- 
lum AB; fatta diviſione per « ſecundi longitudinem , 


prodibit hujus latitudo quzſita &= —_ Vel, in nume- 


ris, cum prioris longitudo 40, dufta in latitudinem ſaam 
4, lit 160 = 40x 4. faCta divilione per datam ſecundi 
longitudinem 20, prodibit hujus latitudo 8 =!®P. In hoc 
itaque differt praxig hec , X praxi precedentis regulz , 
directz ; quod 1llic, terminus primuseſt diviſor ; hic, tertus. 


Cc2 
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Demon- Demonſtratio praxeos hxc erit. Quoniam, ex hypotheſi, ponitur refangy. 
ſtratio. Jum primi in ſecundum, zquale rectangulo tertu 1n quartum; hoc eſt AxB= 


«xÞ, five AB=e8þ; erit utrinque dividendo per «, — =8. 


io /2i0- uz{tiones per hanc am ſolvendz, ab 1is quz ſolvendz ſunt per prace- 
eſe —_ lic Atinguant == S1, ex natura queſtionis, quo major {it ter. 
harcre- minus tertius, eo major requiratur quartus; regule directx opus et: Sin, quo 
glam major tertius eo minor requiritur quartus, ſive quo nunor tertius, eo major quar- 
ſolvende. ,5; inverſe regulz opus erit. © © | ; 
Verb! gratia; $7 quis 12 horis conficiat milhiaria 20; 
12.20::6.Q=10. ;Jem boris 6, quot corficiet. Quoniam, hic manitcſtum 
eſt, longior! rempore plura conficienda nulliaria ; quo 
12) 120 (zo =Q major eff terminus tertius ( numerus horarum eo ma- 
jor erit & quarts, numerus milliartum quzfitus. Ex 
propterea, per auream regulam directam, inventtur terminus quartus quzfitus, 10, 
Contra vero; Opus 4 viris 12, aicbus 20 perficiendum: 
[2.20:6.Q=40. {5 ggprediantur viri 6, =_ ili drebus hoe perficient ? 
ES Quoniam liquet, ex quaitionis natura, pauciores viros 
6) 240 (40=Q. nonnifi pluribus diebus idem opus confecturos; adeoque 
quo minor eſt terminus tertius, ( virorum numerus; ) co 
major futurus fit terminus quartus, ( numerus drerum requiſitns; ) per regulan 
:taque inverſam, querendus eft terminus quartus, 40. 
Eodem modo : Sit /apeti lato pears 9, longo 20, obducendns pannas vitor, qui 
| totrms tegat, latus pedes 3; quaritur guat pedes longus eſe 
9.20:3.Q=60. heat, ut negotio ſuſficiat ? ; rolex hic manifeftum tir, 
E..08 quo minorem t latntudmem pannus hic, eo majorem 
3) 180 (60=Q. requiri longitudinem, qua latitudinis defectus ſuppleatur: 
= regulam inverſam, reperietur longitudo quzſita, pe- 
dum 60. Atque in aliis pariter. : : 
Ne 0pe-  Quz autem operationum. compendia, de Regula direCta, in Capite precedente 
ratiozum oltendimus, ( five quoad ordinem operationum perhciendarum, five etiam ter- 
compe!!- minorum przxcedaneam reduCtionem, ) etiam hic, mutatis mutandis, locum ha- 
his / & bent. Nec opus eſt ut ca figillatim hic repetam; ſed potius ut letoris tagacitati 
24s Permittatur, quz illic dicta ſunt hic aptare. Quod & de Probationibus illic tra- 
* ditis, intelletum velim; quas, qui tant: efle puter, etiam huc, mutatis mutandis, 
non diffticulter transferar, 
Reduffio Notandum denique, Propartionews Reciprocam, in DirefFam conver/am iti, /i 


þ <>bo of gut in reciproca et terminus teriins, ſtatuatar m direi7a primus. Nempe {i lis 


——_—_ In proportione reciproca 9.20 : 3.Q==60. 
Erit in proportione direCta 3 . 20::9.,Q=60. 
; Reciproce. Directe. 


9.20:3.Q=060. _ 3-20::9.Q=60. 


» FY 
z) 180 (60 = Q. 3) 189 (6a=Q@ 


Atque haGtenus de Aurca Regula ſiwplici; five Regula Trium; tam direfa, 
quam Rectproca. Sequitur ut de Multphici verba faciam; ubi nempe plures 
quam tres occurrunt terminy, ipfaque Proportionis Regula fſxpius reperenda. Eit- 

ue ea, vel, quz vocatur Aurca Regule compoſute; vel quz Reognla Societatis 
icitur. De quibus in ſequentibus Capitibus dicetur. 


Cap.XXXIX, AUREA CoMPos1TA. 


C AP.. XXXIX, 


De Aurea Regula compoſita, Tum ubi omnes Aualogie 
componentes, ſunt direaz: tum ub1 altera, vel etiam 


plures, ſunt reciproce. 


Egula que dicitur Aurea Compoſita, ex duabus vel pluribus Analogiis con- Reg/a 
ſtar. Adeoque Regulz ftmplicts operattonem aliquoties irerandam eife ( fal- 4724 

tem virtualiter ) poſtulat. Iifdem aurem mititur principits Regula compoſitze, £27229 
atque ſimplicis proceſſus: ut non ſit opus longa przparatione, fed cxempiis ali. /##- 
quot operand! methodum exhibere. 

Eſto hoe Exemplum. $5 4 Arademict, in 3 Menſibus, ex- 4.20::6. 
pendant 20 fhibras ; quot hibras expendent Acadernict 6, in 3. 132.Q. 
menſibus 12, ſive anno integro ? | | 

Manifeſtum eſt, in hac quzſtione, duplicem Analogiam reperiri- Comparan- 
tur enim tum perſonz perſonis, tum tempus tempor!, ut ex utriſque collaris re- 
periatur ratio expenſarum. 

Reſoluta itaque hac Analogia compoſita in duas ſimpli- 
ces; Dicimus Primo. S/ 4 Academici, expendant 20 tj- 4:29::6.Q. 
bras; quot libras expendent 6 Academici eodem —_— Fs 
( Adeoque ſeponimus pauliſper diverforum in quettione 4) x20 (zo = Q, 
temporum confiderationem. ) Et, operatione peracla, pa- = 
tebit, 30 libras, 2 6 Academicis, expendendas codem tempore quo Acadenuct 4. 
expendunt libras 20: hoc eſt, ex hypotheſi, in 3 menſibus. 

Deinde, ( reſumpta jam temporis confideratione ) 
S: ſex ih Acadenuci expendant ( ati jam inventum 3-32 © 72 Q 
elt) in 3 menſibus, 30-libras; quot hibras expendent B A 
n menſibus 122 ( Ubi terminus quartus, priorl ana- 3) 36v (120 =Q. 
logia inventus; fit, in ſecunda analog, : : | 
ut tandem habeatur terminus vltimo quzrendus. ) Facta 1taque operatione, pro- 
dibit Q = 120, numerus quzſitus PR | 

Expoſita ztaque analogia compolita reſolyitur in has binas fimplices. 


Compoſita. Simplices. 
4-20::6.. 4.20::6 .q. 
3 12.Q. 3. 9q::13.Q, 


F Idem autem omnino tandem prodiret, {i prius temporis, deinde autem perſo- 
narum collatio inſtitueretur. Pata primo , ſi ( quatuor expoſiti Academict ) ex- 
pendant, menſibus 3 lbras 20; iidem menſibus 12 expendent quot ltbras? Re- 
{pondendum, 80. Deinde, i ( in 12 menſibus) 4 Arademici: expendant. ( ut 
Jam ex priort quzſito liquet) 80 /zbras; guot hbras ( eodem tempore) expendent 
6? Reſpondendum ( ut ex operatione peraQ liquet) libras 120. 


3-20::12.q=80. 4.q=80::6.Q= 120. 
IZ 6 


3) 240 ($0 =Q. 4.) 480 (120 = Q. 


Reſoluta nempe analogia compoſita; [Si 3 menſibus, 4 viri expendant {t- 
bras 20; menfibus 12, viri 6, quot expendent ? | in binas ſunplices; alteram de 
temporum, alteram de perſonarum, collatione. 


CTC Com- 
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Praxis 
altera. 


juſden 
x 


= 


Compoſita. Simplices. 
Z-20::12 3.20::12. q=80. 
4 6.Q. 4. q=80::6.Q=120, 


Totius proceſſas ratio, ex ſe ſatis patet ; cum non aliud fit quam operatio ſim. 
plex bis perata; nec nova indigebit demonſtratione. 

Quod autem binis Aurez Regulz operationibus jam peratum eſt, Pote/? ;d 
ipſum una operatione compoſita peragi : Si nempe utrinſque analogie Sunplicis 
primi termini invicem ductt, habeantur pro termino primo analogie compoſite : 
& ſimiliter ſimplicium termini tertii, invicem dudti, pro tertio compoſite: ter- 
minus autem alter, quaſfito homologus, » ſecuna\. 

Verbi gratia ; in exemplo prius expoſito : $7 4 virz, 3 menſibus , expendant lj. 
bras 20 ; 6 viri, 12 men/ibus, expendent quot hbras ? 

Pro termino primo analogiz compoſitz, ſumatur 12= 4 x 3 , ( nempe qui fit 
ex numero virorum primorum 1n numerum primorum menfium dudto ; ) pro 
tertio, 72 =6 x 12, ( quifit ex numero ſecundorum virorum, in numerum fo. 
rum menſium ducto; ) pro ſecundo autem, 20, numerus nempe librarum, hoc 
eſt, terminus queſito homologus. Adeoque totus proceſlus ſic conſtabir 


4.20:: 6 
X 3 x12, Q. 
£3 . 20:: 72, Q= 220, 
20 


I2) 1440(120=Q. 
Simuliter in Symbolis : S? perſon Þ, tempore T, —_— kbras L, perſome 
1 


mT, tempore T, expendent quot? puta a, numerum quzſ{1tum. Dico ,-erit ut PT 
(=PxT) ad L; fic 77 (=mnx7) ad a, numerum .quaſitum. Nempe 
PT) 77x L (a. Proceſfus hic erit. 


P.L::r 
x T XT.A, 
PT: Linn nn , 
x L 


PT) n7xL (Ss L=a 


Operationis hujus compoſitz Ratio, five Demonſtratio, dependet ab ejuſdem 
cum prxcedente convenientia. Cum enim ut ſupra oftenſum eſt, Analogia com- 


ratio. yofita, reſolvitur in binas ſimplices 


©, Lott P.L::7.9. 
T T.A T. q::7.a, 


T xq_7TxT7L _nrl 


 . -* , wb o 


"YA L 
Erit primo q====. Adeoque 2%, a= . quod erat 


P 

demonſtrandum. 
Eodem plane modo ſtatuendum eſt, {1 exponatur Analogia etiam adhne magis 
compoſita. Pata S! trabzs hignee, cujus lngitudo, pedum 4=A ; latitudo, pedum 
2=B; altitudo, pedum 2=C; pondus /it hbrarum 24p=D; trabs aha lona 
prats 10=a; lata, pedes 4=% ; alta, pedem 1=y; quanti erit ponderis? 


( puta, librarum 9.) Dico, ut AxBxC, adD; ſicax8xy, ads, = <ily D. Hoc 


ABC 
NT : : = S x 240 400, Quod patet, reſoluta analogia compoſita, in tres 


{implices. 


A. 


Cap.XXXIX, AuREA CoMPosI1TA. 


A.D::z. A.D::4.9. 4.240 :: 10. 600. 

8, B.q::8.Q. 3.600.:4 . 800. 

C. y.. C.Q::y.59. 2. 800::1 .400. 
& 


Nam primo q= _- D. adeoque ſecundo Q= - qz=—— D. Et tertio f= 


AB 


= Q= 2 D. Quod erat demonſtrandum. 


Notandum autem, quod quem nos 1n przcedentibus ſecundum appellayimus ter- 
| tertius ; adeoque qpem tert1um appellavimus, ſecundus : hos 


minum, fert poteſt t pp 
enim duos terminos, 1n Proportione directa, pro arbitrio ſedes mutare pole, jam 
ſupra umverſaliter dixumus. Adeoque perinde omnino eſt five dicamus PÞ T. 
L::n7.a. fivePT.n7::L.a Item perinde eft five dicamus ABC.D::a8y. 
3 five ABC.«8y::D.5%., Quod monuille ſufficiat. 

Arque hzc quidem dixiſſe ſufficiat de Proportionum Regula c6mpoſita, dum- 
modo ſingulz Analogiz componentes fint directz. 

Fieri autem poteſt ut Analcgiarum componentium altera dire&a fit , altera 
Reciproca- | ; . NE 

Exempli gratia. $/ 36=A khbre panis, ſufficiant miltibus 3<=B , m dies 
6=C; hbra 180=a, militibus 9 —=b, in quot dies ſufficient ? puta in dies y. 

Eſt quidem hic analogiarum altera directa, nempe $7 libre 36=A, ſufficiant 
in dies 6=C; hbre 180=e, ſufficient in dies quot? putaq=3o. Ar altera 
eſt Reciproca , nempe 57 militibus 6 =B ſuffictant in dies 30=q; militibus 
9=6, Piffcient 7n ajes uot ? certenon niſi in dies pauciores, propter plures mi- 
lites, nempe, in dies x0. Adeoque lic, regula directa eſt adhibenda ; hic reciproca. 


Nempe 36.6:: 180 36.6::180.q=$,x180= 30. 
3- : 9.Q 3:4: 9 .Q=} xq=3}xz0=10. 


Item A.C::« A.C::a.q. 
B 2: 8.79. B.q:6.y. 
a B Be 
Adeoque q= Fc Et 7 = Tn 1=7Fx& 


Si autem libeat pro duabns his operationibus, unam compoſitam ſubſtituere : 
Faftus ex duobus druiſoribus ( puta termino primo analogiz diretz, & tertio re- 
ciprocz) erit compo/itus druiſor ; ( adeogue in analogia diretFa, terminus primus : ) 

fattuſque ex multiphcatoribus, compoſitus multiplicator : ( adeoque, in eadem ana- 
logia terminus tertinus, in ſecundum ducendas.) Hoc eſt, ( in expolita quaſtione, ) 


B : 
AB.C::«B.y=5—C. ut prius. 


Be 
&#. C11 Bo. youre 
& C:r « _ 


Nw. << «Y. 


— — — — — — 


Et quidem, quotcunque fuerint analogiz componentes , five direQz item ſive pronls 
reciprocx, id arent dicendum : Z#x ns Dniſeribus (nempe terminis generals. 


primis analogiarum direQtarum & tertiis reciprocarum, ) continue dutFis, fiat Di- 
viſor ; ex reliquts ommibus continue duttis, Druidendus; adeogue Quotiens exhibe- 
bit terminum que /itum. 


Atque hactenus de Regula Aurea Compoſita, ſequitur Regus Swietatis, difta. 


CAP. 
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CAP. 3k 


De Regula Societatis : Tum {me Tempore ; tum 
cum Tempore. 


R £7» quz dicitur Secrezatis ; cum aihil aliud fit quam regula Aurea ply. 

ries repetita: non opus erit ut longa diſquifitione 1llam exponam aut etiam 
novas exquiram operationum demonſtrauones. We | 

Regula Eſt autem ea hujuſmodt ; Ubi data im duobus termmts ratione, tertio loco guy. 

focietatss. Jibet, ut res ferat, poſits, tatidem quaruntur quartz proportionales; dici hzc ſq. 
let Reenla ſoctetatis : Nomen ſuum 1nde forſan fſortita, quod in Mercatorum con- 
ſortus, five ſocietatibus maximi uſus elſe ſoleat. 

Sine rem- Exemplum elt. S; tres mercatores ſoctetatem imeuntes fortem ita compouant, 

Pore. ut primus A conferat libras 60; ſecundus B, hibras 50; tertius C, htbras 40; ( A. 

| deoque omnium aggregatum, lib. x50. = 60 + 50 + 40.) {acrum vero negotiand) 

| conguiſitum fit lib. 30. Rueritur, quantum inde cuique debeatur ? 

Guo autem hux quelſito fatishar, nihil altud requiritur quam ut Avurez regulz 
prax1s totics repetatur quoties res ipfa poſtulat. Nempe & totius ſortis fume lib, 
I5o, lucrum fit lib. 30. quantum erit Jucrum parts A, ſeu 60 ? quantum partis 
B ſen 50? quantum Cleu go ? Et facta tories aurez regulz operatione , parit A 
convenire comperientur lib. 12. parti B ib. To. parti Clib. 8. Nam ut 150, ad 3o; 
fic 60, adiz; & Fo, ad 10; & 40, ad 8. Vel, in {ymbolis, > conjunctim A+- 


. A 
B+C=2Z7, ad L; fic, figdlatim, A, B, Cad ——); 


- 


"oa 
60 60. 12+ A LB 
50&=150-30 3: $50. 20. BE =2..L.: Pn 
40 go. b$. C L 
o +C 


Atque hzc eſt quam vocant Regulam Societatrs ſane tempore. 

Cum tem- S1 autem, preter diverſitatem ſortis congeltz, accedat etjam diverſitas temporis, 
pore. vocarl folet Reeula ſoctetatis cum T7 _ Et ficuti, prius, reperenda erat 
= Aurea Regula ſimplex : Ita hic, Aurea Regula Compoſita erit repetenda. 

Pura ft collata ſors prima 60 =A, per menſes 4=a; ſecunda 5o =B, per 
menſes 3 =£; tertia, 30=C, per menfes 2=y: {itque totius negotiationss 1u- 
crum 3o=L.: quzritur quantum cuique debetur ? 

Cum 1taque hic compolita ratio fit, nempe ex ratione ſortis :ad ſortem, & tem- 
poris ad tempus: Multiplicandz fortes ſingulz in ſuum tempus, puta A x « = 60 x4 
= 240. BxÞ=$50x3= 150. Cxy=30x2=60, Et numeri fic fat, con- 
Junctim ſumpti, conſtituent terminum primum, A « + B&-þCy —=240-þ150 
+ 60=450 =7. Iidemque —_— totidem terminos tertios : Ipſumque 1u- 
crum, terminum ſecundum , adeoque convenient primo, 16; ſecundo, 10; tcr- 
tio 4. Et 1n ſymbolis pariter. 


Gox4=240 240. 16, 
$OxZ = 150$ =450. 30: go. IO. 
Jon 2== 60 60. 4. 
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Atque ad eandem formam de aliis hujuſmodi —_— ſtatuendum erir. 
Quz cum cuivis fatis obvia fint, non eſt cur illis diutius immoremur. 

Regulas quas vocant Aligationts, & ' Falſe poſitionis, intatas pretereo: tum 
alus , cauſ1s ; tum __ illa non adeo frequentis uſus fit; hxc autem fine magno 
diſpendio, poſt introductam Arithmeticam ſpeciolam, careri poſſi; quz enim per 
eam ſolvi ſolebant quzſtiones, 1llz quidem omnes, alizque plures tum facilus, 
tum magis perſpicue, folvuntur = Arithmeticam | Fray Eas autem fiquis 
ſeire expetat, ex vulgaribus Arithmeticz Practice Rn JR licer. 

Sed & aliz etiam apud eoſdem practicos Arithmeticos paſhm exſtant Reonle 

uas Praxeos vocant. Quz compendio inſerviunt in Monetis, Ponderibus, Men- 
uris, &c. reducendis; & Mercatorum negotiationibus maxime inſerviunt. Cum 
vero 1llas pro varis variarum gentium Monetis, Ponderibus, Menſuriſque, eo- 
rumque {igillatim rationibus, omnino varias efle neceſle fit : Non ex{pectandum 
eſt, ut eas ego, dum quz 1n Arithmetica ſunt communia trado, omnino attingam ; 
ſed quz cu1que gent ſunt peculiaria, ſuis cujuſque ſcriptoribus tradenda permit- 
tam. Nec quidem etiam eft necelle, cum earum omnium Regularum fundamenta, 
non aliunde quam ex 11s quz jam tradidimus petenda fint ; Y unicuique interim, 
ut, pro ingenii ſui fagacitate, & pro re nata, permittendum fit, quz ſuis negotiis 
maxume fint accommoda, Regularum hujuſmodi compendia tum exquirere, tum 
etlam CXECrcere. 

His 1taque omuſlis, ad Fractionum five Minutiarum do6trinam feſtinabo. Sed 

hoc prius monito ; Quz ſuperius de Rationibus ſive Proportionibus difta ſunt, 
uzque inde ortz Regulz jam fuerant traditz ; non minus in numeris fradtis, 
| etiam ſurdis, ( de quibus alibi dicetur, ) locum habent, quam in Numeris In- 
tegris. Sicut enum numert integri, invicem Addi, Subduci, Multiplicari, Dividi- 
ue ſolent, varuſque modis Rationes five Analogias ſubire: ita & Frati, Sur- 
| ally conſinules ſubeunt operationes, & caſdem leges. Quo paCtto autem opera- 


tiones 111 SEO 08 Additio, SubduCtio, Multiplicatio, & Diviſio, in 


Fractis & Surdis {int admuniſtrandz; jam dicendum erit. 


CAP. XLL 


De Fraftionibus ſrwve Minutins. Frattionum origo. Nu- 
mert fratti, an veri numeri. Fradtionum Explicatio : 
Notatio. Denominator. Numerator. Fraftiones Pro- 
prie ; Improprie. Frattionum explicatio altera. Divi- 
ſronum Quotientes indicant, Explicatio tertia ; que 
& Irrattmalbus conveniat. Frattionum equipollen- 
tia. Earumque cum Rationibus comparatio. 


Rafiomum, five Minutiarum doQrina, qui & Numeri fra; dici ſolent, polt praiv- 
abſolutam Rationum traditionem, facile abſolvitur. Ee Bum ori- 
Fractionum Originem, in ſuperioribus jam ante tradidimus. Nimirum, cum £9 
ſupponat Arithmetica Unitater, five Unum, numerorum primum eſſe, mnmum- 


que; ( quod Uno Paucius, dici non poſlit: ) reliquoſque omnes Unitatum col- 
| D d lechone 
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I:Ctione componi: Siquando ſupponendum fit (quod non raro fit) aliquid Uno 
minus, five Unum aliquod in partes dirimendum; quoniam 1llud vero ow nu- 
mero delignari non potelt, A/zzmeris (ut loquuntur ) Fradzrs, illud utcunque 
deſignare {atagunt. ( Pura, fi ſupponatur Unum aliquod biſecandum, totius Se. 
milem fic deſignant, 5.) Quod ipſum etiam faciunt, ſiquando duobus quibuſyis 
numeris invicem proximis intermedium aliquod defignandum eft. Pura, fi nu- 
merus 'Ternarius 3, ſupponatur biſecari; quoniam hujus Sernflis, Unitate major 
eſt, & Binario minor, nec tamen inter hos numeros ( Unitatem & Binarium ) 
alius intercedat intermedius verus numerus; ſemifſem illum utcunque fic de- 
el RE ſignant 3, vel etiam 15. Et fſimiliter alas. ; : 
Frag: . Adeoque numeri Fad7i didti, = veris Numeris haberi non folent, neque 
0% v6; {ub Numert appellatione apud Euclidem alioſque cenſentur; (apud quos nume- 
Numeri, Yorum appellatone non mſi Integri infigniuntur. ) Quippe revera qui verb: 
gratia, Hore Semiſſem five }, dicit; non tam ille Quor horas dicit, quam Quan- 
tum hore: adeoque ex campo Arithmetico, in Geometricum tranſit. Quamyis 
enim, in Arithmetica, non reperiatur Paxucius Uno; reperitur tamen, in Geome- 
tia, Minus —_ Et quidem quemadmodum fſuppomit Arithmetica, Unitatem 
in infinitum Multiplicabilem ; ita Geometria, Integrum in infinitum Diviſibile : 
five, ut Unum Arihmeticum elt multiplicabile, fic Unum Geomerricum, diviſi- 
bile, in infinitum. 
Praftio- Hanc autem infinitam Geometriz diviſthilitatem, cum quodammodo 1imitari ve- 
”um eX- ]it Aruhmetica; ſupponit Unitatem five Unum, quaſi jam quid integrum, in 
plicatio. cyorvis Partes diviſibile; eaſque demum Partes numerabiles, adeoque 1uz conli- 
Crabodi ſubjectas. Quamvis enim 1lla Integri in partes Divifio, Geometricum 
quiddam rite cenfeatur ; Partium tainen 1llarum, in quas diyiditur, Numeratio, elt 
plane Arithmerica. 
Frafio- Cum naque in fractionibus, five numeris Fraftis, omnino duo deſignanda ve- 
um 20- nant; Puta, Unius five 1ntegri, in partes direwptio; ( nunc plures, nunc pau- 
7arr. Cciores;) Earumque partium, untus pluriumve afſumptionem : Quo utrumque i1- 
dicetur, Duobus propterea numeris FraCtio- fignari ſolet, altero ſuperne, altero 
inferius, poſitis; ad hane formam: 3, 2, &. Quorum Inferior indicat, in 
quot zquales partes Integrum aliquod five Unum, dirimi ſupponimus; & De- 
Denomi- #ommator dict conſuevit: Superior, quot earum aſſumi volumus; dicique foler 
zator. Mumerator. Adeoque Fractio 3, umus alicujus Integri, in tres zquales partes 
Numera- dirempti, duas alſumendas innuit. 
7 . Denominator autem ille dicitur, quia partes in quas dirimitur integrum Deno- 
minat, ſeu quales dicx; puta Semifſem, 'T'rientem, Quadrantem, Sextantem, &c. 
{ive partem Dimidiam, Tertiam, Quartam, Sextam, &c. prout fractionis denomi- 
nator elt 2, 3, 4, 6, &Cc. 
Numerator vero dicitur hic alter, quia partium ( fic denominatarum ) aſlu- 
mendarum numerum indicat; puta, Z, duos trientes; 2, tres quadrantes; #2, quut- 
ue ſextantes, ſive partes fextas; 2, tres quintas, &c. 
Fra#io- Eitque hec ſimpliciſiima Fractonum expoſitio, earumve naturz explicatio ; 
nes pro- quz Frattionibus proprizs, uti dici ſolent, Gre proprie dictis, apprime quadrat : 
PTi#. Qyz nempe quid Unitate minus innuunt. : 
Integro In his 1taque Fractionibus proprus, Numerator ſemper Denominatore minor 
minores. erit. Cum enim Denominator oftendat quor omnino fint vel ſupponantur iftiul- 
mod, 1n Integro, partes zquales ; {i Numerator Denominatori zqualis fuerit, 1n- 
dicabit ille tot ejuſ{modi allumendas partes, quot omnino in integro continentur; 
adeoque totum 1integrum, non ipſius aliquam portionem, aſſumptum ri : (quippe 
partes {imul omnes; tantundem ſunt atque ipſum integrum :) Sin Denominatore 
major efſet Numerator, innueret illud jam plures iſtzus Integri partes ejuſmodi 
aſlumendas, quam inib1 omnino contineantur; quod effect olliile: Superelt 
itaque ut Numerator, five partium allumendarum numerus, minor fit quam Deno- 
minator, five numerus partium omnitum 1n integro contentarum. 
Fraftio- $j quando itaque confpiciatur ( quod tamen uſu non raro obyenireſolet ) Nu- 
0-092, Merator vel Denominatori zqualis, vel ipſo _ Hujuſmodi Fraftio /mpro- 
#4 pria dici ſolet; ut quz quid Unitati zquale vel etiam ipſa majus indicet. Sunt 
enim hujuſmodi Fractiones 3, 3, $4, &c. tantundem atque ipſa Unitas x. Nempe 


cum duo {emiſſes, tum tres trientes, tum quatuor quadrantes, &c. ipſum prxcic 
Integrum 
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Integrum abſolyunt. Ar 4,45, &c. etiam duo integra; quippe bis tot partes nu- 
merat fractio, quot denominator indicat integro continert. Item}, $, ?, &c. tan- 
tundem valent atque 3, five tria integra. Et 1n rel1quis pariter. Sinliter de 2, z, 
&c. judicandum. Cum enim 3, duo ſemilles, tantundem {int arque I ; erunt 2, 
tres {emilles, tantundem atque I 5, unitas cum femilſe, Item cum £$, lex rrientes, 
tantundem valeant atque 2; eruntz, octo trientes , tantundem arque 22, duo 
cum duobus trientibus. Er f{imiliter in alis , ub1 Numerator Denominatorc ma- 
jor, nec tamen hic1llius aliquota pars. St enim Denominator ſit Numeratoris 
pars aliquora, fractio hzc 1impropria zquivalet numero integro : Sin minor, nec 
ramen pars aliquota ; zquivaler impropria fractio numero integro cum adjunCtz 
particula ſeu fractione propria. : J 
Cum vero prior illa Fractionum expolitio , per Unius: Integri in zquales ali- p,,q;o.- 
uot partes diremptionem, ut ut fractionibus proprus explicandis ſatis accommo- rum ex- 
& impropriis tamen haud uſfque adeo conveniat, ( quippe Unius Integri plures plicatio 
allumi partes non poſſunt, quam in ipſo omnino continentur ; quod exigere vi- ers. 
deatur Impropriz Fractionis numerator denominatore major: ) Poterit fecundo 
modo fractionum natura, commodius huic negotio, explicari, per dircemptionem, 
non unius tantum, ſed plurtum ſimul Integrorum ( quot nempe indicat Numera- 
tor ) in partes aliquot zquales, ( tot nempe quot Denominator poſtulat, ) qua- 
rum unam aliquam aflumendam fraEtio 1ndicat. Perinde enim elit {ive dicamus 
frationem 3, Unius integr1 Duos trientes, five Duorum integrorum Unum trien- 
tem {ignificare: Tantundem enim utrovis modo indicatur. Exempl: gratia. Cum 
Solidus Aughcanus contineat 12 Denarios ; Unius folidt triens funt denarii + ; 
adeoque ejuldem duo trientes, bis Quatuor, five 8 denary. Sed &, cum fſolidus 
unvs contineat denarios 12; continebunt ſolid: Duo , denarios bis duodecim, 
hoc elt 24: ardenariorum 24 pars tertia, ſunt item 8 denarn, ut prius. Per- 
inde 1taque elt five dicamus3 ſol. 1ndicare duos trientes untus Solid, Gre duorum 
ſolidorum trientem unum. 

Atque hc quidem expoſitio perinde quadrat proprus atque impropriis fractio- Frafio- 
nibus : Nempe 2, 3, 4, &c. nil aliud indicant, quam numerorum 2, 3 , 4 , &c. tri- 7*5i#dt- 
entes ; Nec aliud funt quam totidem Quorientes numerorum 2, 3, 4, &c. Gon, _ 
numerum 3 diviforum ; quod & ſuperius , dum  Diviſionem tradidimus , dictum 49,4. 
eſt. Et quidem, ficut ex imperfeCta ſive etitam impothibili ſubductione , oriuntur g3xes. 
numerl1 negativi, (1—2, 2—3, &c. ) 1ta ex imperfecta five etiam unpollibili Diviſio- 
ne, orluntur numer! tract, (3, 3, 4, &c.) {icut etiamex imperfecta impollibilique ra- 
dicum extractione, ortuntur,numert ſurdi, (y/ 3, 44, y 5, &c- ) ut poltdicetur. 

Verum adhuc notandum eſt ; cum Arithmeticz Fractiones , Geometiicas ( ut Fradio- 
dictum eſt ) Continui Diviſiones z#mulentur, quz non ſemper ſunt in partes ra- 7um ex- 
tionales, ſed ſatis nonnunquam irrationales ; Quo huic incommodo {ubvenia- P/#catio 
tur, tertius adhuc Fractiones expliicandt1 modus, prioribus univerſalior, tradi po- —_— HA 
teſt, Cum enim, verb: gratia, ftractio 3 indicet ( ut prius diftum eſt ) Unius in- rhe 
tegri in tres partes xquales fecti partes duas ; manifeſtum eſt, hac fractione in- 4us etiar 
dicari cam integri partem, quz ad integrum 1llud eandem habeat rationem quam converi- 
2 ad 3. Quippe cum totum contineat partes 3, quales aſſumpta illus portio ha- #*- 
bet partes 2 ; erit portionis ad integrum ea ratio quz eſt partium duarum, ad 
partes tres; hoc « numer! 2, ad numerum 3. Dicimus itaque, Fa&Zzone ( pro- 
fria ) cam indicari unius alicujas integri ( vel expolitx quantats ) pariem, guy, 
ad totum, llam rationem habeat, quam habet fraftionis Numerator ad Denomi- 
uatorem. Vel etiam univerſaliter /ra&tone ( live propria five unpropria ) 7an- 
tundem quantitatis Homogenee deſignart, quantum ad unum Integrum, /rve ex- 
Poſutam quaniitatem, eam rationem habeat quam habet fraftionts Numerator ad 
Denommatorem. Pata, 1i dicamus circuli Radium eſle } Diametri ; tantundem eſt 
acl diceremus, circuli Radwm eamefle Diametri partem, quz ad toram habear 
rationem I ad 2: vel, Radium tantum eſſe, ut ad diametrum habeat rationem 1 


ad 2. Et pariter, cum Latus quadrati efſe dicimus — Diagonii, tantundem elt ac- 
" 


{i diceremus, Latus quadrati tantum efſe ut ad illius Diagonium rationem habeat 


Iady2, Item, Quadrati ambitum, eſſe = Diagonu; tantundem eſt atque, Am- 
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212 Dez FrRacTioniBus Cap.XLl. 


bitum quadrati tantum. eſſe ut ad ipſius diagonium rationem habeat 4, ad y/ >, 
( Quo pacto ſatis commode exponuntur fractiones llz arrationales , licer neque 
juxta methodum primam, nequeetiam fecundam, commode dic poſlit, vel 1 vel 
4 diagonia, in y 2 partes xquales dividi , quo earum una allumatur.) Arque 
codem modo , ſumptis duobus vel numeris, vel linets, vel alus quibuſvis quaniua. 
a 
b . 
Integrutu, vel afſignatam aliquam quantitatem D, eam rationem habcat quam ha- 
bet aad b; ive it ea ratio rationalis five irrationalis. 
Frafio- Atque hinc quidem ſequitur, Tum Zandem guoad valorem Fratrionem , pluri- 
mum #- bus poſſe, & quidem infinitis moats, deſignart : Tum fraeztones eas omnes, qua- 
quipollen- ,,,4; Numeratores ad ſuos reſpetive Denominatores eandem habent rationem, in- 
yr vicem aguales ſive aquipolicutes eſe. Quippe cum nihil aliud innuat Fractio, 
quam Faziomem delignandx quanutatis ad expoſitam Homogeneam , five unum 
Integrum : dummodo cadem ratio, quibuſcunque 1d fiat quantitatibus , deſigna- 
tur, eandem & ( quoad valorem) Fractionem deſignari, intelIigendum erit. A- 
deoque, verbi gratia, 5, 7, 2, 38, 38, &c. eandem, quoad valorem, Fractionem de- 
{ignant, ( puta ſemifſem, ) quia eadem eſt in ſingulis Numeratoris ad Denomina- 
torem Rauo; ( quippe, ea quzeſt x ad 2;) Quod quidem non de numeris ran- 
tum, ſed quibuſvis etiam quantitatibus invicem homogeness, intellectum velim. Puta 


. V3 * . - np . 
tibus inyicem homogeneis, a, &, fractio T2 vel — D, 1d innuut quod ad Unuwn 


A ENS ( polito quod B {at duplum quantitatis A: ) 
B ———— five numeri int, ſive Linex, ſive etiam Superficies, Corpora, 
Pondera, Tempora, &c. qux Symbolis A, B , defignantur. 
. Pondo Hipeaal. Es A A  Pondo : 
Aut ctiam Bind Quadrivia , &c. Sic 3D, 3D, AA D, F D, Bipond D, &c. 


tantundem deſignant; Nempe 1d quod ad expoſitam quantitatem D ( quz pro 
uno Integro habetur ) cam rationem habeat, quam habet 1 ad 2, vel 2 ad 4, 
vel Aad A+A, vel AadB, vel Pondo ad Bipondium, &c. quz quidem rationes 
omnes exdem ſunt, five zquales. 
Frafio- Sed & hincetiam patet, Rationum & Fractionum, five identitas, five affinitas 
#um & maxima. Cumenim omnino perinde ſit, {ive dicamus , verb gratia 2 , indicare 
Ratio- unius integri tres quadrantes, (juxta primam fractions explicationem; ) five 
zum aff- trium integrorum quadrantem unum, aut numeri 3 per 4 diviſi quotientem, ( quz 
7245. elt explicatio ſecunda; ) five deniquerationem 3 ad 4, aut eam integri portionem 
uz ad totum cam rationem habear, ( qui eſt tertzus explicand1 modus : ) manife- 
om c{t cadem opera tum Fractionem, tum divifionss Quotientem , tum Ratio- 
nem, vel faltem Rationis Denominatorem, defignar1. 

Adeoque, quz de Fractionum Additione, Subductione, Multiplicatione, Di- 
viltone, aut etiam Proportione, &c. dicenda erunt : Kadem etiam de Rationihus, 
five Rationum potius Denominatoribus , intelligenda velim. Quippe nil aliud 
ſunt Fractiones ( five propriz, five umpropriz, fivectiam irrationales, ) quam Ra- 
tionum Denominatores. _ 

Quod quidem fi fatis attenderat Gregorims de Santo Yincentio, non erat cur 
le totum ipfius de Rationurm Proportionibus, aut etiam" Proporttonalitatibus, do- 
ctrinam, ut plane novam venditaret: nec Rationum 7nwqualium comparationem, 
quaſi rem incognitam & inauditam plane cxhibcere videretur. Ecquis enim neſcit, 
Regulam Auream, in Fraftionibus exercere, ml aliud efle, quam Rationum PRatio- 
es invicem comparare ? Et ficut idem eſt omnino opus Arithmeticum, partum 
ilummam ( addendo) colligere, atque ſummarum ſummam ; ita & ad eandem Ra- 
tonum doctrinam 1peCtat, five Numerorum, Linearum, &c. rationes ; five ipla- 
rum Rationum rationes, contemplemur. Quod autem ile quantitatum abſoluta- 
rum rationes, Razzones fimpliciter appellet; rationum autem rationes, Proport1o- 
es; & Proportionum rationes, Proportionalitates ; ( aut etiam, fi rationibus pro- 
portionalitatum, noyum indidifſer nomen, & fic deinceps quouſque libet: ) lict- 
tum omnino eſt, {1 ita videbitur, ad pleniorem accuratioremque, ubi res poltulat, 
diſtinchonem, ita loqui, & vitandz confufionis ergo : At interim non inde nova 
magis dicenda eft in Arithmeticam ( vel, fi libet, Geometriam, ) introducta ſpe- 
culatio; quam ft in Additione ( ob continuas ſzpe repetendas operationes ) libeat 

expolitas 


Cap:XLII. Det Fractionum, &c. 


expolicas aliquot minutas quantitates ( diſtinctionis gratia ) Parziculas appellare ; 
parucularum autem collectiones, Partes ; & collectiones partium, /77eera ; inte- 
grorum autem collectiones, $4mmmas; & ſummarum denique, Summan totalens. 
Sicut enim eadem arte tum particularum in Partes, tum parttum 11 Integra, & in- 
regrorum in Summas, &c. collectio in{tituitur : & collectiones omnes intermediz, 
quanquam prxcedentum —_— {int Aggregata ; ſequentium ramen, pro Mem- 
bris habeantur: Eodem modo per omnia, 1{dem plane principus eademque arte 
procedendum cit, tum in fimplictum five abſoiutarum quantitatum rationibus con- 
remplandis, tum in rationum rationibus, ſive proportionibus, harumque propor- 
tionalitatibus, & fic deinceps : & quidem ficut intermediz rationes ſive compara- 
tiones, refpectu quantitatum abſolutarum primo expoſitarum, Relationes five Re- 
ſpective quanritates merito habeantur ; illx ipſz ramen, cum invicem comparandz 
fint, in ſequentibus 1[1:s comparationibus, pro terminis quali fimplictbus ſive abſo- 
lutis ſunt habendz; ipſxque relationes, cum invicem comparantur, jam fiunt, ea 
comparatione, nove relationis termini, ad inſtar aliorum Entium plane abſoluto- 
rum. Neque altud, credo, eſt, quod in tota 1lla tradtatione fatagit V. Cl. Sed 
de his hactenus. E 

Atque hactenus de Fractionum tum Natura, tum Aquipollentia, dictum eſto; 
tum de larum cum Ratiombus afhnitate. 


CAP. XLII. 


De c Additione ey Subduttione Frafttionum ; tum Cogno- 
minum, tum non-Cognommum. FÞFrattionum ad com- 
munem Denominatorem Reduttio. Minimus commu- 
ais Denomimator. e Maximus communis Diviſor. 


Xpoſitis, 1n prxcedente Capite, quz ad veram Fradtionum naturam intelli- 
gendam neceſ{aria videbantur : Ad operationes Arithmeticas in numeris fra- 
Etis exercendas accedendum eſt. Quz quidem exdem ipfz ſunt que in numeris 
veris, hoc eſt, Integris, ſuperius exponuntur. Puta Additio, Subductio, Multt- 
plicatio, Diviſio, &c. ; 
Ab Additione & SubduGtione, ordiemur. Additio 

Si Frafones invicem Addendz, aut Subducendz, ſint Cognomines, ( hoc eſt, & Sub- 
eundem habe#nt Denominatorem, ) nulla difficultate res abſolvitur ; S#ub/titura _ 
nempe , . pro Numeratoribus expoſitis, Numeratorum itlorum Summa vel Diffe- Fraftio- 
rentia, retento communi qui prius erat Denommatore, habetur Summa vel Diffe- num cog- 
rentia fraftionum expoſitarum. mana 

Sic {i Addendz fint fraftiones } & 3}, prodibit ſumma #. Quippe numeri 2 ** 
& 3 {inv;] additi conſtituunt 5, quzcunque res illz {int quz numerantur : puta, 
live integrz, five partes. Et qua ratione 2 & 3 homines, ſunt 5 homines ; aut 2 
& 3 equi, 5 equi; vel 2 & 3 integra, F integra, &c. Eadem plane ratione 2 & 3 
pun ſunt 5 partes; 2 & 3 ſenuſles, 5 ſemiſſes: 2 & 3 ſextantes, 5 ſextantes; 

oc elt 3+} =}=2P. 

Ita, f1 ex 2, auferantur }, manebunt 3. Quippe univerſaliter verum eſt, 
S—3=2,; live res numeratz 1ntegrz int, five partes. Sicut enim 5 — 3 ho- 
mines, ſunt 2 homines; & 5 — 3 decades, 2 decades; & 5 — 3 centuriz, 2 cen- 
Fong 

a 

Et fſimiliter faciendum eſt ubi plures adhuc FraQtiones cognomines, continue 
addendz ſunt, aut ſubducendz. Puta 3+3+$=2. quia 2+ 3 +4=9. Sic 
3T2—t=3. qua 2+3—4=r. Et ſimiliter alibi. 

Atque eodem plane modo in fraftionum Additione & SubduCtione Speciofa, ſive 

A, B, C A#BC_A.,B C A+B 
— — — Et 5 + = a — — 


S Ic, + — =:——, —= 
ymbolica "Ly DTS D 5 


m. 


turiz : ita 5— 3 ſexrantes, ſunt 2 ſextantes; hoc eſt 5 —3}=2= 
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S1 vero FraCtiones invicem Addende aat Subducende, non lint cognomines, 
adhibenda prius eſt przparatio, qua ad 1dem nomen reducantur, quam Additio 
illa vel Subdudctio inſtituatur. Er tum demum, facta hac ad 1dem Nomen ſive De- 
nominatorem reduCtione, Additzo SubduCtiove inſtitucnda eft, ut prius. Pata {i 
addendz fint fractiones 3 & 3; aut etiam hc ab illa ſubducenda: pro 5, ſubſti- 
tuatur ipſi zquipollens3 ; ( cum cnim eadem fit. ratio x ad 2, atque 2 ad g, often- 
ſum eſt cap. przced. fractiones 5 & 3 xquipollentes elle :) adeoque 3+} =2+2 
=2Z, Et —j=2—1=} Sc +i=bL + h=l EG—jJ<=tS—d=1 

Eodem modo, fi numero 3, five}, ( quz xquipollent ; nam diviſio per x, neu- 
tiquam immutat diviſi quantitatem; ) addatur frachio } , potelt quidem id fiert 
non mutatis terminis , fic 3+}, vel ettam 33: ſed ettam ( quod nonnunquam 
fieri convenit ) in fractionem 1mpropriam coaleſcunt , puta 3 +3=}3}+}=5 
+2=?: ſubſlituto ſcilicet , pro 3 vel 3, ( tribus integris; ) 3* , hoc elt, quinde- 
cim quintis, quippe tantundem valent ; cum enim 5 quint# conſtituant unum 1n- 
ecgrum, 15 quintz, hoc c{t ter 5 quintz, conſtituent integra tria. 

Item fi ex 3 auferre oporteat Z : pro 3 integris ſubſtituaturÞ, vel ctiam 25, 
aur 2+2; & facta demum fubductione , erit 3 —J=P—}=P, Vel etiam 
3—z=2+i—j=2+3: (nam {—}=3, quihbusf1 przponamus 2, fiet 2 +3 
vel 22.) 

Reducuatur autem fractiones quzlibet duz datz , ad alias invicem cognomi- 
nes, & datis zquales, 1: prioris tum Numerator tum Denominator , ducatur in 
poſterioris Denominatorem ; & contra, poſterioris tum Numerator tum Denomi- 
nator, in Denominatorem prioris, Cum enim utrobique fractions uterque ter- 
minus per communem multiplicatorem multiplicetur, terminorum ad invicem ra- 
tio non immutatur, ( quippe duplorum ad dupla, triplorum ad tripla, &c. eadem 
elt ratio quz {implorum ad {1mpla ; ) dum novus interim emergens Denominator, 


' ſit utrique communis, (quippe qui fit ex datarum Denominatoribus invicem dudtis.) 


Sic in modo exhihitis, 3&7 : 11 prioris uterque terminus ducatur 1n 4, fiet $4 =3; 
item, fi poſterioris terminus uterque ducatur in 3, fiet #=3; adeoque junttim 
$.+L==+{#z. Sic, proz3&4, vel}& 3; ſubſtituendum eſt B=3=3, & 3: a- 


4* - 
deoque B ZZ = 3 £3. Eric ubique. 


F : a AB B 
Er pariter in Symbols : pro expoſitis —_— ſubſtituantur ENES Eritque 
WE tum .._ tum denique 2, Gs 
T_T” © 7 " BW BB B #8 


Atque eadem plane methodo utendum eſt, {1 plures quotcunque fractiones oc- 
currant ad communem Denominatorem reducendz. Nempe fſingularum tum Nu- 
meratorem tum Denominatorem in rel1quarum omnum Denominatores continue 
multiplicando. Sic 3, 3, 3, reducuntur ad $,92, 3. Nam Iix3x5=1y, & 
2x 3x5 = 30, adeoque 5—4: Item 2x2x5=20, & 3x2x5=30, adeoque 
»—BY:; Denique 2x2x3=12, & 5$x2x3=30, adeoque 2=13, Et propterea 
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a RS 
abyd bays cebd dafy 
abysd* bay8*yaBbS?Sapy 
les, tum invicem cognomnes; ( nam denominatores «8 y#, Bays, yab88, Saby, 
ſunt invicem zquales, quippe ex ufdem factoribus compoſiti ; alternatio enim ft- 


rus #qualitatem non 1immutat, cum 1n continuis multiplicationibus perinde omni- 
no eſt quo ordine fiant, ut ſuperius {uo loco traditum eſt, ) Er pariter alibi. 


At interim verum eſt ( neque1d vel diſlimulandum vel ignorandum) minorem 
nonnunquam Denominatorem communem aſlumi poſſe, quam qui hoc pacto ex 
datorum Denominatorum omnium continuo ductu emergit. Nempe quoties De- 


{tituantur : quz tum expoſitis ſunt ſigillatim zqua- 


Jdiming. nominatores dati non ſunt zfer /e primz, hocelt, in eadem ratione minim1, 1cd 


710. 


communem aliquem Diviſorem admittunt. Sic 1n pridem expoſitis, 5 & 3; quz 
reduci polſunt, non modo ad communem denominatorem 8 = 2 x 4 ( ex datis de- 
nominatoribus factum, ) puta 4,5 ; ſed etiam ad minorem, nempe 4, puta 2,7 ut 
ſupra oſtenſum eſt : Cujus rei cauſa eſt, quod denonunatores, dati, 2, 4, non funt 


numerz inter fe primy, five 1n cadem ratione minim!, ſed uterque per —_— 
diyiforem 


Cap.XLLII. © AppiTIoNE&C. 


diviſorem 2, praciſe dividi poterit ; Eſt enim 2)2(1.&2)4(2. Sic fractio- 
nes duz 53,3; reduci poſſunt, non modo ad J,3;; ſcdetiam ad 2, & : quia tum 
12, tum 3, communem admittunt diviſorem 3. nam 3)12(4. & 3) 3(1. Et 


pariter in Symbolis; By S = , reducuntur non modo ad FTE? SA {ed & ad 
— ; DE; quia nempe tum BC, tum C, communem admittunt diviforem C; nam 
C)BC(B,&C)C(r. | 

Sed neque hoc ſemper fit ; (ſunt enim non raro denominatores dati , inter ſe 
primi: ) neque etiam tant eſt, ut minimum ſemper denominatorem communem 
{tudiofius prima vice inveſtigemus ; fed potius, fi opus fir, fraftionum tandem ſum- 
ma vel difterentia ad minimos terminos reducatur. ( Nam revera etiamlſi illud prius 

reſtitum fuerit, hoc alteram nihilominus deinceps aliquando preſtandum erit. 
Pura, fi ex fraCtione x} auferenda fit 4 ; nec acquieſcamus in #quipollentibus 2}, 32 
{cd ad minores adhuc deprimere cupiamus : minimi ad quos reduci pofſunt ter- 
mini, communem denonunatorem habentes, ſunt ;} & &. Refiduum araque ;} — 3 
={—£=;,:. Atvero reſiduum hoc noudum eſt in minimis terminrs, fed ad 
minores adhuc reduci poterit , nempe {. S1 autem , onuſla depreſſione prima , 
ſamptis, pro 5} —4, #quipollentibus 3} — Z, ut habeatur refiduum 32 ; | nc 
tandem, five abbreviari, ſemel poterit hoc refiduum ad terminos 5, in eadem ra- 
tione minimos.) Si tamen ſe ſponte offerat ejuimodi communis denominator, 
qui minor fit quam qui ex datorum continua multiplicatione emergit; poterit 
quidem 1lle non 1ncommode aſlum1; Ea tamen lege, ut quotupluſcunque fit vel 
namcunque habeat rationem, denominator ille communis, ad cujuſque fraCtionis 
| or denominatorem, totuplus omnino fit, five eandem rationem obtineat, aflu- 
mendus Numerator ad numeratorem datum : ne fractionum {cilicet valor immu- 
tetur. Pura fi fractiones 4, 4, ad eundem denomunatorem 12, reducendz int ; ft- 
cut pro 3, polterioris fractionis denomunatore, ſubſtituicur 12, ipſius quadruplus; 
Ita pro numeratore I, ponendus erit numerator 4, datiquadruplus ; ut & & 4 ean- 
dem retineant terminorum ad inyicem rationem. | . 

Si 'vero, antequam inftituatur Additio vel SubduGtio, libeat frationes expoſitas Minmus 
non modo ad communem aliquem denominatorem, ſed ad communem denomi- ©9777%% 
natorem minimum reducerc : id fiet hac regula. Zxpoſitarum duarum Fraftio- ,,.. 
num Denominatores, per maximum communem diviſorem dividantur ; & per al- 
zernos quottentes, multiplicentur utriuſque uterque terminus : op prodibunt termi- 
ut Aaltis cognominum , datis aqualium. Exemplum eſto in Symbols, 1d 


ipſum quod antea expoſuimus ; Fe T: Denominatorum BC, & C, maximus 
communis Davifor, ( ſaltem quantum ex Symbolis 1:quet,) eſt C: per hoc fi divi- 
datur Der.ominator prior, quotiens e{t B; nam C ) BC(B; per quem fi multipli- 


centur poſterioris fractions uterque terminus, prodibit FEEE : Si per eun- 


dem C, diviſorem communem, dividatur denominator poſterior, C; quotiens eſt 
I; nam C)C( 1: per quem quotientem {1 prxcedentis fractionis uterque rermi- 


nus multplicetur, prodibit eadem quz prius fradtio, BG (quippe Tr , mulupli- 


cando nihil ummutat :) adeoque fraftiones inventz cognomines EY _—, datis 
ſunt zquales ; & quidem in minimis terminis. Pariter in numeris ; Si fraftionum 
£12, denominatores 6, 4, per communem maximum diviſorem 2 dividantur, pro- 
dibunt quotientes 3, 2; $1 autem per poſteriorem 2, multiplicentur fractionis 
prioris uterque terminus, prodibit, = ; & per quotientem priorem 3, fi multi- 
plicentur poſterioris frationis terminus uterque, prodibit fraftio 2 =3: adeoque 
pro expolitis 3, 2, habentur zquales minima cognomines 42, ,?. Eodem modo, pro 
7:53 » Mabentur minime cognomines, iſtis zquales;} , 54. Et fimiliter alibi. 
 Duorum autem numerorum 92ax:mus communis Diviſor, hac methodo inve- yg,y;mus 
nietur. S? 7ajor per minorem dtuidatur, & deinde diviſor bic per diviſions fi communis 
quod ſit reſiduum; & /ic deinceps, donec eo tandem peruentaſur ut reſiduum _ Diviſor. 
um 
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DE FractrionuM > Cap.XL[I]. 


lum fit ; diviſor ille ultimus, ef datorum numerorum maximus communis diviſor. 
( Uti ab Euclide oftenſum eſt, 2 e 7. ) Si autem non prius {iſtatur quam ad Uni- 
tatem deyeniatur; argumento eſt expoſitos numeros in cadem ratione minimos 
efle : quippe I, utrumque dividendo, non minuit. Sic numerorum 12 & 3, 
maximus communis diviſor ( intellige , qui dividendos numeros 1ta dividat, ur 
nullum ſuperſit refiduum, ) invenitur 3; quia nempe 3) 12 (4 {ine ullo refiduo. 
Sic numerorum 12 & 34, maximus communis diviſor eſt 2: Nam 12 1n 34 bis 
continentur, & ſuperſunt 10; Deinde Io in 12 continentur ſemel, & ſuperſunc 
2; Tandem 2 in 10 continentur quinquies przciſe: poſtremus itaque hic diviſor 
2; eſt duorum expoſitorum 12, 34, maximus communis diviſor. Numerorum 
autem 13 & 34, maximus communis diviſor eſt x; (adeoque ipft jam inter { 
primi, five in eadem ratione minim1; ). ut ex adjunctis operatiombus pater. 
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Atque hzc ipſa methodus nonnunquam etiam in Symbolicis commode adhibe- 
tur. Exempli gratia; a — &, & a*—< : f1 quantitas 1lla per hanc dividatur, 
rodibit quotiens 4 ( cujus tamen in hoc negotio nulla ratio habetur, ) & reſi- 
uum 4e* —e3, Si per hoc reliduum dividatur ule Diviſor a* — &, prodibit 


( quotiens = &) Reſiduum ae —e?. Denique {1 per hoc Reſiduum ae—&, 
dividatur proximus Diviſor ae* — e?, prodjbit quottens e, & nihul reſtabit. Ur 
ex adjunaa operatione patet. 

ae—&f) af —&) 2—&@) a —& (a ( 7 (e. 


a — 6 a*—00 (© — ace 


OO. ae — Ee, ac%— 63 


Atque hinc liquet, poſtremum hunc diviſorem « e —e?, expolitarum quantita- 
tum 4a —e?, a*—e?, communem elle Diviſorem. Quod & experimento fatto 
patebir. p 


a* 
ae—O@) a — © (—TÞ#4Te 
4 '— ae « 
= Ennio AO Soa# fo 
"ag ae—e) (- +7x 
aPe— ac a* — ae 
Ae — EY ae— C* 
ac? — 63 ae— 6? 
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Adeoque communis hujus diviſoris ope, reducuntyr expoſitz quantitates 
_— , a? a 
GB —&, & —&, ad {impliciores in eadem ratione, = +a-be, > +31; vel etiam 


Be bat) 
BP—_E” ae 


( tollendo fraftionem) a*+ ac+&, a+e. Et propterea 


Atque hujuſmod: exempla plurima facile anne&i poſſunt. 

erum hoc in Symbolis neque ita prompte, nec univerſaliter expedirt potelt 
atque in numeris. Exempli gratia; quantitatum a* + ac — Þ —bc, & ab+af 
—b* — bf, haud ita facile, continua hac diviſione, communis diviſor innoteſcit: 
cum interim communem habeant diyiforem @—6; ut ex adjunths operations 
patet. | a— 
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Cap. XL. MuLTIPLICATIONE, &c. 


a—b(a*? Hac—b*—bcela+bH+c 
a? —ab 
ab+Hac—b*—bc 
ab ———— þ? 
= bc 
ac bc 
00 


a—b)ab+af—b*—bf(b+f 
a -bf 
af ———-bf 


Ov 


Adeoque communis illius Diviſoris ope reducentur expoſitz quantitates @*-| ac 
—b?—bc,& ab+af — h* — bff, ad terminos in eadem ratione munores a 6 
a* tac—b*—be a4+b+c 
+c, & b+f. —_—— »+f | 
In hujuſmodi itaque cafibus, atque hiſce fimilibus, ſagacitate opus erit, & con- 


filium in arena capiendum, ut expolitz quantitates compolitz, ad ſimpliciſimas in 
eadem ratione reducantur. 


Sed de Additione & SubduCtione hactenus. 


CAP. XLIIL 


Fraftionum e Multiplicatio eg Divi/io: per numerum [n- 
tegrum ; per numerum fratium. Multiphcationts , & 
Drviſionts inverſe, equipollentia, Produdti, & 9u0- 
tientis, in minimis termimis exhibitio. Operationum 
pracedentium ( Additionis , Subduttionts , eMultipli- 
cationis, gy» Diviſtonis ) brevis Synop/is. 


C__ Frationum Multiplicatio & D. viſio. 


) Si Numerus frattus per [ntegrurs multiphcandas fit, nihil hic difficultatis = 
ineſt : Quippe 1d ſola Numeratoris multiphcatione peragitur. Sic 3x 2=$. Nam numerum 
bis duo ſunt quatuor, quzcynque demum ea ſint quz numerantur : five integra #ntegrum 
ſint, {ive partes. Qua enim ratione, bis duo homines, ſunt quatuor homines ; bis 21#- 
duo corpora, quatuor corpora; bis duo integra, quatuorintegra; bis duo mullia, 2/9410: 
quatuor millia, &c. ( nempe, quia bis duo fſimpliciter, ſunt quatuor : ) eadem, & 

bis duz partes, quatuor partes ; bis duo quadrantes, quatuor quadrantes ; bis duo 


quintantes, quatuor quintantes, ( live partes quintz. ) &c. Sic 2xA, vel 2A, erit 
. AD WF 
= Sic Dx TY, vel, — xD, vel F D, erit —_ Et fic 1n alus. 


Vel etiam, quoties id commode fieri poteſt , pro Multiplication Numeratoris, 
ſubſtitui poterit Denominatoris Diviſio. Quippe idem omnino fit, quoad fraCtio- 
nis valorem, five multiplicemus Numeratorem, ſive Denominatorem dividamus : 
& contra, $1 enim verbi gratia, duplandus fit numerus fra&tus 2: perinde elt five 
duplicetur numerator, ut fiat $; {ive denominator biſecetur, ut. hat 2 : eadem enim 
utrobique prodibit fraftionis quantitas, *=2, quoniam eadem elt utrobique nu- 

E 


c meratoris 
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218 Ds Frxactrionum Cap. XLIII. 
meratoris ad denominatorem ratio, quippe 6. 4:: 3 - 2. Sic alib1; 8x z="Z=4$ = 2, 
Et 2x 3=S=Z}=2 3x5 =Z=35 Ge, Et parnter in Symbolis, Eit 


2 000"5 I 2 
BC TIBC OC 


Fra#io- Contra vero: S1 per numerum 108 arviden er: : 
mis per fo numeratore = diviſorem datum, atvidittr frattio. Puta 11 dividenda fit fractio 
1 


Phmerum's er 2: prodibit quotiens 3. quia nempe 2) 4{ 2. Cum enim univerſaliter ſe. 
Dif. millis numeri 4, fir 2 ; quzcunque fint quz numerantur : qua ratione ſemiſlis 
* quatuor integrorum, ſunt duo integra ; & {emullis quatuor decadum , duz deca- 
= &c. eadem & 1emillis quatuor parttum , ſunt duz partes; ſenuflis quatuor 
quintantum, duo quintantes, Gcc. WD. 

Vel etiam, fi <juſmod! diviſto commode fieri non poſlit ; ( puta , cum diviſor 
datus, non eſt Numeratoris aliquota pars, adeoque non illum preciſe metiatur 
ſine reſiduo : ) pro D:vi/tone numeratorts, ſubſtituatur , Denominatoris multipli. 
catio; tantundem fſiquidem valet, ut modo dictum eſt Quo enim major eſt de. 
nominator , eo minores ſupponuntur integrt partes ; adeoque , manente codem 
numeratore, minuitur fra&tio. Et perinde eſt five ſumatur partium numerys , 
verbi gratia, duplo minor, hoc eſt, ſemſdis; five adem numerus partium duplo 
minorum, hoc et, dimidiatarum : utrobique enim aſſunnitur defignatz quanuta- 
tis dimidium. Sic 2) $ (}=#& Er2)} (& Er in Symbols fimiliter A) 
AB,B AB A, A T 
EEE XxE . Item Cc); (Ge ; EtA)g Go =7 - Et poteſt qui- 
dem poſterior hac methodus ( per denominatoris multiplicationem ) ſat com- 

mode ubivis adhiberi : prior autem illa ( per numeratoris divifionem ) haud ita 
commode nifi cum diviſor eſt numeratoris alzquota pars. 
Fra#io- Cum vero Fra proponitur, five Multiplicanda ftrve Dividenda, non per nu- 
ris per merum integrum, ſed per aliam fracFionem : operatio paulo mags intricata eſt, 
fra#io- nec niſi duabus operationibus diſtinCtis abſolvitur. Nempe , poſtguam per dat: 
pony | i»1;. Daatiphcatorts ve Droiſoris Numeratorem, tanquam per numerum integrum ( ut 
catch 72 modo oftenſum_ eſt) fucrit enultiplicata wel drviſa ; quantitas mnde prodiens 
Diviſio. per dati multiplicatoris aut arviſorts Denommatorem , coutraria operatione afficien- 
da eſt. Quippe hc poſterior operatio quaſi corrigit priorem, quz numeratorem 
fractionis, tanquam fi elſet numerus integer, aſſumplerat. 
Sic {1 multip ICetur $ in 2, prodibit 5 ; Al {11n3 ( nempe prioris multiplicatoris 
trientem ) prodibit 3 )5( x3, (nempe prioris product: triens, ) adeoque $x =}, 
Ratio ſatis pater. Nam qui multiplicat per 2, petit duplum ; at qui multiplicar 
per 3}, petit dupli trientem { five trientis duplum, ) adeoque quod ex duplica- 


_ tione prodit, eſt triſecandum, ut habeatur dupli triens. Sic 7X C= = ,&D) 


AC - _ A C_AC 
RD "EDD: 

Eodem modo, fi dividenda fit fraftio $ per 3: Diviſa prius $ per diviforis Nu- 
meratorem 2 ; nempe 2 ){( =: que provenit fraftio E vel & : multiplicanda 
erit in diviforis Denominatorem 3 ; puta 4x 3<R=Z=Ex3: adeoque 2)s 
(#$=£=15. Ratio pater. Namqui dividit per 2, petit quaſi quoties in numero 
dividendo contineatur numerus 2: quod ub1 ex quotiente reſciyerit , multipli- 
cando porro per 3, cognoſcet quoties contineatur }, nempe numer! 2 triens:; quip- 


pe numerus trientum binary, triplo major {it necelſe eſt quam binariorum nume- 
rus, cum quulibet binarius contineat ſut tres trientes. Sic in Symbolis, D) = (= 


A AC D.A AC 
* BD = BD 2 @) F (pp: 


Multipli- Atque hinc ſtatim conſtat, ( quod apprime notandum eſt,) /aem ommino fiert 


cations 


& Divi- ſive mnltiphlicemus per — , ſive dividamus per —: quippe eadem utrobique pro- 
ſronis m- | D C 


werſz, dibit quantitas, Item five multiplicemus per3 , fivedividamusper 2 vel 2 ; quippe 
£23295 utrobique queritur expoſitz quantizatis ſemillis, Item, five per 3 ay 


Ve 


integrum dividendus fit numerus frafFus : divi. 


Cap.XLIIL MuLTirerLicaTtlions, &c. 


five per }dividamus. Et fic ubique; fit licetquantitas ( fic dividendaaut multh 
plicanda ) vel integrum quid, vel tractum. 


D &6 CC DB, £2 
pp CES x 


D ADC C 


:3)o (5={=6=9x}. 3)(2=6=?x3, 


Brevater ; bY & Diviſions ( in Fractionibus ) doctrina, hujuſmodi 
eſt ( ut ex przdictis liquet : ) 


- 


Multplicatio, Multiplicat 


Numeratoris ; p "0 
Diviſio, dividit 


DOB Op ay = Fractionem. 
Multiplicatio, dividit 
Denomunatoris j 
Diviſto, multiplicat 


Quia vero numerus "__ per quemlibet multiplicari poteſt commode, at 
non ita per quemlibet dividi (ut nempe nullum fit refiduum: ) utraque igitur 


operatio, tum Multiplicatio ſcilicet, tum Diviſio Fractionis, per ſolam Multpli- . 


cationem 2 pleriſque inſtitu1 folet; illic quidem Numeratoris, hic Denominatorss. 
Adeoque 


; Numeratorem, multiplicant : 
Mulctiplicando 3 SFraftionem 


Denominatorem, dividunt 


Si itaque ejuſdem alicujus fractionis ( vel etiam quantitatis integrz ) tum Mul- 
tiplicatio tum Diviſio {ſimul in{tituenda fit, (quod quidem, ubi expoſitus mulri- 
plicator aut diviſor eſt fractio, contingit,) utrumque faciendum eft. Nempe qui 
mulrtiplicat per 2 ; ille revera multiplicat per 2, & dividit per 3 : qui autem per 
dividit; ille dividit per 2, & per 3 multiplicat. Et propterea, 1lic numerator 
( quantitatis expoſitz) hic Denominator eſt per 2 multiplicandus : atque etiam De- 
nominator illic, hic Numerator, multiplicandus per 3. (Eodem plane modo, 
atque in Additione & Subductione contingit : Puta qui addit 2— 3 ; ulle revera 
addit 2, &: 3 demit: & qui ſubducit 2— 3; ille revera 2 tollit, & addit 3.) 
Arque hzc quidem ad fractionum tum Muluyplicationem tum Diviſionem rite 1n- 
tell;gendam, dicta ſufficiant. 
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$1 autem 1d expetat aliquis, non modo verum ut habeat five Produtum Mul- p,, , «: 
tiplicationis, ſive Diviſionis Quotientem; ſed in minimis terminis : Poteſt quidem g Quo- 
lud obtineri, vel Productum aut Quotientem jam inventum reducendo; . ( co tientis 
nempe modo quem in przxcedente capite indicayimus ; puta tum numeratorem, exh3b:tio 
tum denominatorem maxima communi menſura dividendo: ) vel etiam, fi id po- 77997 


tus expetatur, preparatione facta antecedanea : nempe hoc modo. Reducantur 
rimo, expolitz fractiones ad terminos ſuos minimos ; Numeratores fcilicer ſingu- 

os, {uoſque reſpective Denominatores communi menſura maxima dividendo. 

Dceinde vero, in Multiplicatione, Numeratores finguli, cum -Denominatoribus al- 
terns, fic-comparentur & reducantur ; at, in Diviſione, tum Numeratores invi- 
cem, tum etiam Denominatores invicem, ſic comparentur & reducantur : Et pre- 
parauone fic facta, tum tandem fiat ea que precipitur terminorum Multiplicatio ; 
Eez Nempe 


mis ter- 
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Cap. XLIV. 


Nempe fraQtionis Multiplicandz, Numerator in Numeratorem, & Denominator 
in Denominatorem Multiplicanus ducatur; fractionis autem Dividendz, Nume- 
rator in dividentis Denominatorem, & Denominator in Numeratorem. ( Quod 
fic breviter enunciat ——_—_ Multiphicatio comparat heterologos terminos, gy 


De FRaAcTionNnuM 


multiplicat homologos : Drvifio comparat homolegos, & multiphcat heterolegos. ) 
Sic 1 fraftio 4 in 25 ducenda fit: Reducta prius 54 ad 3; comparo adhuc 2, nu- 
meratorem prioris, & 32 denominatorem poſterioris, proque 1llis ſubſtituo x & 16: 
tum etiam pro 9 denominatore prioris, &. x5 numeratore poſterioris, ſubſtituo 
3 & 5. Adeoque tandem prodibit ;. 


I I 

a 15.4 TE 
RS whe Fon ng 
28 3z 48 = ab a b 1 5 
gS 16 b 1 

3 


Simlliter, 11 dividenda fractio F=3, per 2 3=#Z: operatio ſic procedet. 


I IL 
$6 <6 $a 
Iz #(I 6 4 £4 
= AOTh = 2 233 
5-1 b 

3 


Operati0: Totum itaque tum Additionis & SubduQionis, tum Multiplicationis & Diviſio- 
| »uneris nis negotium, in numeris Fractis; duobus his capitibus abſolyumus. Quod breyi 
| frafis, hac Synopſi conſpiciendum ſubyjicimus. 

1 Synopfes. 

' a ,« abteb T 

[ En 0. 
| 3 5 T Additio & Subdutio 
'' a « aa ; 

l - x - =— Multplicatio. 

[| X P 

f b 8 Bb 

Fi ws. a ... 

| Y, Fa (= Diviſio. 


AERIE AG Ds Bad - 
- , - OC ELLLASIACH. _—_ 


CAP. XLIV. 


De Frattionum Redudtionibus varits. Inproprie fratio- 
nis ad numerum mtegrum vel miſtum redutio : 
contra. Reduttio ad minimos terminos: c Ad commu- 
nem Denominatorem ; Ad Denominatorem datnm : 
LAd communem datumve Numeratorem. De fratii- 
num frattionibus reducendis. De fradtionibus Sexage- 
naris gy Decimalibus, tum ad invicem, tum ad fra: 
(ones ordinarias reducendis. 


m eadem quoad valorem fraftio, mille modis deſignari poſit, uti ſuperius 
traditum ct: Expedit nonnunquar ex una in aliam formam fractiones tranſ- 
mutare ; 


Bd med BY fouSs thndb 


Cap.XLIV. RepucrTionisus. 


mutare; varlaſque lrum Reductiones inſtituere : quarum przcipuas hoc ſumus 
capite traditur1. 
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Fractionem Impropriam, ad Numerum Integrum, vel faltem Miſtum reduci Fra#io- 
polle; ex ſuperioribus patet. Nempe, Numeratorem per Denominatorem divi- 7# #- 


dendo. Sic % = 4, quia 6) 24 (4. Et #=33, quia 7) 24 (33. Item 


4.4 44 B ad nume- 

T3 = 1 3 =5. ' ; IC — = RB 71m inte- 

: 4 , quia a) 44 (4. Et >— =2. quia 24a) 4a (2. Sic I RO -— 
24+b b ; Ld | wil 

——=2 Ty &. Cum enim ( ut {uperius dictum eſt) Fractio, ( ſive pro- Redu#io: 
C077» 


Pproprie 


pria five impropria, ) non fit nifi Divifionis imperfectz indicium : Diviſio 1lla, zra. 


actu preſtita, 1d ipſum efhcit, quod Fractio indicabat faciendum. 

Et Contra, Numerus quilibet vel Integer vel Miſtus, ad Fractionem impro- 
priam reducitur. Nempe multiplicando numerum integrum, in datum denomi- 
natorem. Sic 3="3. 2=8$. &c. (quia nempe 3x4=12. & 2x3=6.) Cum 
enim in ſingulis integris, contineantur _—_ uadrantes; 1n tribus integris con- 
tinebuntur quadrantes 7er qzuazuor, hoc eſt duodecim : fic de cxteris. Item 
I3==2+4i=3. 6 PTTIND &c. eadem plane de cauſa. Et in Symbolis 

2 2 
pariter A = _ Et 3aT - —3 <7, Et 4 +ESLETT &c. Atque 
hzc quidem numer! integri miſtive 1n fractions formam reductio non raro uſu 
eſt, przſertim in addendis, ſubducendis, comparandis, hiſce numeris tractionibus 
imnuſtis : Sicut,- & contra, fractionis impropriz ad numerum integrum mi{tumye 
reducto, ad earundem z{tumationem froth & clarius mente allequendam maxime 


conducit. 


FraQtionis ad minimos terminos reduCctio, ex diftis Cap. XLII. fatis innoteſcit. Fra&is- 


Diviſo nempe utroque termino per maximam communem menſuram ( = ex 1b1- - — 
i0 4a 


dem traditis inveniatur, ) prodeunt termini 1n eadem ratione minim1, five inter ſe 
primi ; adeoque minim1 qui eundem fractionis valorem exhibere poterunt. Sic 
33 ==; diviſo {cil. tum numeratore tum denominatore per 3. Et Z=4, 
42—=5, ( diviſts nempe tum numeratore, tum denominatore, 11lic per 5, hic per 7.) 
: AB A AB A | 
Sic *—=3}==14 &c. Jem = — 


- BC GC B 
eo: AC+BC_ ASE, n ab+bb—ac—<cb 
per B.) Row ll" ( diviſione facta per C.) Et greg 
—a-+b. Item 2 Lins - — = - 2 . (fafta utrobique diviſione per &—c.) 


Er ſimiliter in alus. Eſtque hzc fractionum ad minimos terminos reduCtio, ad 

faciliorem valoris z{timationem apprime utilis. Ecquis enim non facilius intelli- 

git & mente concipit fractionem five rationem 4, vel x ad 2; quam #8, vel 

783 ad 1566? Adeoque tum fractiones tum Rationes commodius exprimuntur 

( cteris paribus) 1n minoribus quam in majoribus terminis; & propterea, ( niſi 

= ſpeciatim aliquando altioris moment! impediat,) ad terminos minimos re- 
ucende. 


=—= A. ( dividendo utrinque 


Mmnmos 
f£erm1inos. 


Fractionum duarum pluriumye ad communem denominatorem reductio, ( quz pya#;o- 
quam ad Additionem & SubduCtionem neceſfaria fit, jam ſupra dictum eſt,) olten- »um re- 


ditur Cap. XLII. -Nempe denormnatoribus omnibus continue dudtis, habetur com- 4#&#0 ad 
C0777 


em De- 


munis Denominator ; cut convemiant Numeratores, ex numeratorum expolitorum 


ſingulis, 1n reliquorum omnium denominatores continue ductis, emergentes, ——— 
aby bey cab forem. 


b ; 
Puta, =. 7 - ſic reductz, fiunt 85 as ads 
16 


Item 4, 2,2, reducuntur ad B, ©, 55. 


St autem non modo ad communem faltem aliquem, ſed ad minimum commu- 
nem denominatorem, reducendz int expoſitz quotlibet fraftiones : Habetur com- 
munis ille denominator , fi datorum denominatorum 1ll: -omnes qui communem 
aliquam menſuram patiuntur, per illam dividantur , & , pro ipſis denominatori- 
bus, quotientes ex ea diviſione emergentes afſumantur ; ut ex horum quotentum, 
reliquorumque ſiqui ſunt denomingtorum, ipſiuſque communis diviſoris —_— 

S033 -- aut 
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( autetiam maximorum omnium, fi plures fiant comparationes, ) continua multi- 
plicatione habeatur communis denominator minimus: ( ad quem quezrendi Nu- 
meratores congrui, modo mox oltendendo. ) Sic in modo expolitis, 5, 2, 2; quia 
2 & 4 communem patiuntur diviſorem 2 ; uterque per 2 dividatur 2) 2( 1, 2) 4 (2; 
& quottentes ca diviſione emergentes, I, 2, cum tertio denominatore F, ipſoque 
communi1 diyfore 2, continue multiplicati, exhibent minumum communem deno- 
minatorem Ix2x5x2=20. Cut denominatores congrui ( modo mox often. 
dendo) alfumpri 10, 15,8, exhibent expoſitis;z,2,3, zqualescognomines B, 8, 3 
& quidem minimum communem denomunatorem habentes. 


SiC 4, 13 £; divifis tum 2 & 10 per communem menſuram 2, prodibunt quotien- 
res 1,5; tumiterum 5 ( quotientum jam inventorum altero, qui propterea etiam 
eliminandus erit, nds loco novus per ſequentem divifionem ſubſtiruendus, ) 8 
5 ( denominatore tertio ) per communem diviſorem 5, unde prodibunt quotien- 
res I, I, & ( ex prioribus duobus ) refumendus x, quiin duos communes diviſores 
2, 5, continue duCcti, dant Ix1xIx2x5=10 communem denominatorem mini- 
mum; quibus reſpondent denominatores congrui 5, 3, 8 ; adeoque fractionibus 
expolits 4, 3, *, zquales ſunt, cognomines ;3, x3, 55+ 

Sie £ 8 8 ays basS cab 
_ e8*Bby*y8& & 0 abysd* afys* 

Invento autem communt denominatore minimo, Numeratores congrut inve- 
'niantur, hoc eſt, fraftiones expoſitz ad datum Denominatorem reducuntur , hoc 
modo : | 


Frafio- Ad datum denominatorem reducitur data fraftio, fi novus aflumatur Numera- 
is ad tor, qui, ad datum Denominatorem, cam habeat rationem, quam habet fraCtion:s 
mos tor datz numerator ad denominatorem ſuum. ( Ratio manifeſta eſt ; quoniam dum 
datum Aervatur cadem Numeratoris ad Denominatorem ratio , eadem manet fradtionis 
redujo, quantitas.) Sicli fraftionem 3, reducere velim ad zqualem aliam, quz denomi- 
natorem habeat 10 ; quzrendus eſt Numerator, qui fſitad 10, ut eſt x ad 2. Sive, 
ad quem, eam habeat rationem 10, quam 2 ad x.' Quodper auream regulam per- 
agitur: Puta2.1::10. qz="?2=5. Adeoque;i=35. Pariter {1 ad eundem deno- 
minatorem To, reducere velim frattionem +; ſumendus eit Numerator 8 : ( quia 
5.4::10.8.) Adeoque Z=$. Et propterea ( quod modo dictum erat ) fra- 
Ctiones £,3,%+, ad communem denominatorem 10 redudtz , erunt 4,2, ,% Eo- 


IO 


dem modo, fractiones {,2,2, ad communem denominatorem 20 reductz, erunt 


2, 3,33: (Nam2.1::20.10. Item4.3:20:15. Item . 2: :20. 8.) Sic fraftio 


, reducuntur ad cognomines minimos 


=, ad denonunatorem & c reducta , erit = . (Quiab.a::bc. - =8c. } & 
fraftio>— , ad denominatorem 6 reducta, erit . (quabce.ac::b. _ =6 } 
Et fic ubtque. 


Atque hujus reduCtionis magna eſt utilitas, ( ut alibi, fic) in partibus expoſitis 
alicujus integr1, ad partes nobis notiores, vel ufitatiores, reducendis. Exempli 
gratia ; f1 exponatur 3 Solzdi Anglicani ; & ſcire velim, quot ea fraCtio valeat num- 
mos Denarzs dictos , five partes duodecimas. Reducenda quippe erit expolita 
fractio}, ad zqualem aliam quz denonunatorem habear 12, ons (qua 3. 
2::12.8,) invento 3, bellem, five duos trientes, tantundem valere atque ;*, octo 


duodecimas, hoc eſt, ofto denarios. 


Verum hic intelligendum eſt ; quod non poſlit ita ſemper ad datum denomina- 
torem reduct fractio data, quin pro quzlito numeratore emergat nonnunquam vel 
fraftio vel numerus miſtus; adeoque non poſlit fraCtione ſimplici, que datum ha- 
beat denominatorem, data fractio deſignart , ſed fraftione compoſita opus erit. 

—_ — 
Pura fi fractionem 3, ad partes duodecunas reducere velim, { hoc eſt, ad fractio- 


nem zqualem, cujus denominator fit x2) quoniam eſt 5 .2::12.%= 4, quz- 
4 

fita fraCtio efler 2 . Hoceſt, 4 duodecima, atque inſuper 4 unius duodecimz. A- 

deoque, yerbi gratia, 3 ſolidi Anglicani, yalcbit denarios Anglicanos 4$; hoc lt 


quatuor 


lnaks O£A. Tas 


vcQ Q.2z 
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quatuor denarios, atque inſuper $ .unius denari. Sic, fraCtio 


b)ac 


cenda quz denominatorem habeat c, erit — . 
p 


a 


F 2 ad aliam redu- 


Quz autem jam tradita ſunt de Fractionis ad datum Denominatorem reduQio- Fratio- 


ne; vel etiam plurium fractionum redudtione ad Denominatorem communem : _ = 
Kerio a 


Eadem non difficulter de reductionibus ad Numeratorem datum, atque ad numera- 


trorem communem, exponi polſunt. Vix enim aliud ad hoc fatu opus eſt, quam \; 
ut pro Denomnatorts voce 1ubſtituatur \umerazoris, & contra. Sic frattiones torem,wel 
Numera- 


2,2, *quipollenc hiſce Z,Z. Item fractionibus 3,2, 2, xquipollent ;£, £, ;$. Ec fra- 
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EW a C F abc abc abc , £ : forem 

ciombus — , —, —., #quipollent ——, — , —— . Sic fraftio —, ad aliam commu- 
= a Be x 
reducenda quz numeratorem habeat, c, erit 945 ==. Et ſic-alibi. | 
* C | 

De Fractionum fraftionibus, five minutiarum minutiis , reducendis; nonnihil De fra- | 
etiam dicendum eſt. Quippe nonnunquam fractionem aliquam ulterius frangi &#ionum 44 
contingit ; cujus , tanquam Integri, partes, Minutzz minutiarum, five fradtionum f7aoni- WNe''s 1146 
fractiones dict folent. Puta trientis femis, vel beflis dodrans, &c. quos ſic notare oo y j 


ſolent, 3 3. 2 3. &c. vel fic, zex 5. 3 ex 4. &c. Mallem ego fic 3 x 5. 2x3. &c. (quip- 
pe nihul aliud eſt hujuſmod1 fractionis fratio, quam frattio ex duabus invicem 
multplicatis compoſita. ) Uti enim 3 A vel;xA , eſt ſemiffis quantitatis A ; & 
1, vel3x1, ſemiiſis uns integr1 ; 5x 2, ſenifſis duorum; 5x 3, femiſlis trium : 
11a 3x4 , eſt ſemiſlis trientis ; 3x 3, dodrans bellis, five tres quartz duarum tertia- 
rum, &c. ; 

Atque hinc {tatim patet methodus, ejuſmodl fractiones compoſitas ad ſimplices 
reducendi. Nempe multiplicatione ſola 1d peragitur. Puta ductis invicem 2&3, 
crit ( per tradita 1n ſuperiore capite ) 3x }Z=53=3. Sic 3x4==3+ &c. Simuliter 
{i pluries adhuc componatur ; puta ſenus dodrantis duarum tertiarum , 3x3x3 = 
=Z,. Eric alibi. 


4 
Eodem. plane modo reducenda eſt, hujuſmodi fractio F3 hoc eſt 44 x;2, five 
pl ] 12? 45 2 


4x; —=#==3. alizque ſimiles ubi Numerator fractionem adjunCtam habet. 
Quodetiam lic trad! poſlit : Ductis rum numeratore 4.4, tum Denominatore 12, 
in communem multiplicatorem 5, prodibit ( non mutata quantitate) KA, vel2. 
Nec diſlinnlis erit reductio fractionis hujuſmodt ( cujus Denominatori adjun- 


oitur fractio ) _ = 5z;: Ducts nempe tum Numeratore tum Denominatore, 
IZz 
in communem multiplicatorem 2, non 1mmutatur quantitas. 
Z : 
Sic 22 =;#; duftis nempe tum numeratore tum denominatore, in I10==5 x 2, 
I25 


- Eademque plane methodo utendum erit, in fractionibus (fi 1d obtingat) etiam 
adhuc ulterius fractis, five in Numeratore, ſive Denomunatore, ſive etiam utro- 
que. Ut non fit opus hifce dutzus immorar1, 


Supereſt ut de Fradtionibus Sexagenariis, & Decimalibus verba faczamus ; ea- |. 
rumque tum ad invicem, tum ad fractiones ordinarias redugtione; atque harum 5;,3,:4.. 
ad illas. Ex omnibus enim fractionum Reductionibus, hz duz prez reliquis cele- gexage- 
rariis 
vice verſa. Illa veteribus admodum familiaris erat & frequens ; hac maxime _=_ 

4 


bres ſunt ; nempe reductio ad partes Sexagenarias, & ad partes Decumales : 


Recentioribus. E 
In fractionibus Sexagenarus, ſupponitur integrum quodyis in partes 60 diyidz, 
quas vocant am minuta prima, {crupulos primos; Et eorum quodlibet in 60 
minuta ſecunda; & quodyis horum 1n totidem minuta tertia; & lic deinceps, 
1 continua ratione ſubſexagecupla. Sic, verbi gratia: Zora dividitur in 60 mi- 
nuta prima, & quodlibet minutum primum in 60 ſecunda; & quodlibet fecun- 
dum in totidem tertia, &c. Item circuli, five quadrantis, aut etiam Sign Gradus 

quilibet eadem ratione dividitur in Minuta pruna, ſecunda, tertia, Gc. 
In Recentjorum partibus Decimalibus, ſupponitur Integrum quodyis divyid1 in 
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Dz FrRacTionuM Cap.XLIV. 


I partes decimas; & decima quzlibet, in 10 Centeſimas; quzlibet centeſima in 
10 Milleſimas; & fic deinceps; in continua ratione ſubdecupla infra Unitatis lo. 
cum deſcendendo, ſicut ſupra Unitatis locum continua ratione decupla aſcendi. 
tur, ad decades, centurias, millia, &. Quz quidem ratio dividend! integrum, 
multo accommodatior eſt, quam veterum Sexagenaria; quia fractiones decimales 
eodem plane modo traftantur, quo numer! integr1, ( ut ſuo loco dictum eſt,) nul. 
lamque calculi difficultatem involvunt; cum Sexagenari 1lla progrelſio perplexa 
nimum fit, variaſque reduCtiones poſtulet. Ne utriſque autem ſeorfim dicctur, 

Reducitur ftra&tio queliber ordinaria ad partes decimales, {1 numeratorem ( ad.- 
ditis poſt lineam ſeparatricem quot opus eſt ciphris, quz gradus infra Unitatem 
deſcendentes deſignent, ) per denominatorem dividamus. ( Quippe hoc patto 
diviſio, quam indicat fractionis notatio, actu peragitur : Quomodo autem ea in- 
ſtituenda eſt per locos deſcendentes diviſio, jam ſupra ſuo loco oftenſum eſt, ubi 
de integrorum divifione verba fecimus.) Sic #= 08. }=0[375. ut diviſtone 
patebit. 


S 4 
5) 4, £0 (0,8. 8) EEE» (0, 375. 


S: autem ( quod non raro contingit ) ejuimod1 occurrat fraftio, quz vel non 
oranino, vel non nifi longiori operatione, accurate poſfit partibus decimalibus 
exprim : poſſumus operationem gene” uy libet 1nſtituere, donec quod ſuperſit 
tam fit exiguum ut truto neglig: poſht. Sic 4 = 013333 &c. Z= 016666 &c. 
3 —0[1666 &c. }=0[8333 &c. = 01909090 &c. oF = 01454545 &c. 3= 01428571428 
&c. (In quibus omnibus, aluſque fimilibus obſervare licet eorundem numerocum 
recurſum, quouſque libet continuandum.) Item 43 = 0(99375. Z=01359375. (In 

utbus, alufque {imilibus, exhauritur quidem, fed ſero, expoſita fractio partibus 
ecumalibus. ) ut dividendo patebit. 


TXT +44 | 
X, #990 (0o, 333 &c. X, #90 (0, 166 &c. 
SEES! 6,656 
AX 
S565 | X72 46 
5, 299200 (0,4545 &c. Fz #999 (0, 09375- 
TX,TXTXT ZE, ZEALE 
XXZX | FEEEE, 


In his, inquam, aluſque ejuſmodt caſibus, ubti partes decimales vel in longum 
nimis, vel in infinitum excurrunt; ſuthcit vero proximum pro vero accipere; 
adcoque operatione quouſque libet continuata, quod ſupereiſt negligere. Puta, 
pro 4, 2, 22, 3, &c. ſumatur 013333. 0[8333. o(g0909. 00937. Vel etiam 
01333. 01833. 0909. 0.294. Vel forte 033. 83. og1. ofeg. prout major mi- 
norve accuratio requiratur. 

Fradtiones autem Decimales, ub1 opus eſt, eodem plane modo ad alias redu- 
cuntur, quo reliquz frattiones ab una ad aliam denominationem. Puta oF, hoc 
elt 3, ad 3, dividendo, tum Numeratorem tum Denominatorem, per maximum 
communem diviſorem 5, Sic 0129375 = ;zZE;=53, nempe dividendo per max1- 
mam communem menſuram 3125. - Et fic in reliquis. $1 autem ea reperiatur 
menſura quz non quidem accurate, at ſaltem quam proxime utrumque terminum 
menſuret; poterit illus ope aſſumi fractio ordinaria, que, licet non accurate, 
quam proxime tamen =quabitur expoſitz Decimali : adeoque pro hac aſfum! 
pollit; przſertim fi ſupponatur frafttio illa decimalis (quod non raro fit, prz- 
ſertim in tabulis Aſtronomicis, Trigonometricis, &c. ) non preciſe Geometricam 
veritatem, ſed vero proximum, defignare. Sic, pro 0133333, hoc eſt 33 aflum! 
R_ tanquam zqualis 3, cum tamen hzc alzquanto major ſit, ( quippe #qualis 

uic 33) fed tantillo ut ea differentia tuto negligi poſſit, ubi Geometrica 
expicei NON EXISITUT. | 


S 


Cap.XLIV. REepucrTioNnisus. 225 


Si Fractio ordinaria quzvis, ad partes Sexageſimales reducenda fit : DuQto Redu#io 
Numeratore in 60, per Denominatorem hat Diviſio ; & Quotiens indicabit Mi- f7a&70nis 
nuta : Reſliduum autem diviſionis, {i quod fit, in 60 ductum, & per Denomina- 974a- 
torem ( fractionis datz) diviſum, exhibebit 1n Quotiente Minuta ſecunda : Er Pw 
fic deinceps minuta tertia, quarta, &c. prodibunt, f1 diviſionum reſidua ſemper neoadY 
in 60 ducantur, & producta per communem fractionis datz Denominatorem di- males. Ex 
vidantur : Quod couſque faciendum erit, donec vel nullum ſuperſit refiduum, contre. 
vel quod ( ob operationem jam fatis continuatam ) negligi poſſit. Quod enim 

de Decimalibus modo dictum eſt, 1dem & in Sexagenarus fractionibus ſzpiſlime 

fit ; nempe nunc in infinitum, nunc faltem in nimis longum procedendum ele, 
priuſquam tota fractio expolita plane exhauriatur: quo caſa, pro accurate vero, 

{altem vero proximum aflumendum erit. 

Sic 5 = Man: 12'. 30”, preciſe. Ut calculo patet. Hoc modo. 


- 


5 I2 
x 69 x 6O 
24) 300 (12/8. 24) 720 (30". 
Vel etiam. 
5 I 
x 60 x 60 
24) 300 (12'B=12'; 2) 60 (30". 


Sic 3} = Min. 38. Io”. 54”. 32", &c. = Min. 38". 11". fere. Nam 


7 = 

x 60 x 60 
II) 420 (38' 5. IT) 120 (10' i. 

IO | 6 

x 6O x 60 
II) 600 (54" 57 IT) 360 (325. 


Partes autem Sexageſimales ad fraftiones ordinarias, reducuntur : 11 reductis 
omnibus ad ſcrupulorum uitimam denominationem, eorumque numero pro nu- 
meratore ſumpto, congruus {cribatur Denominator ; nempe numerus 1lle qui 

p / 


oftendit quot 1ſtius ordinis {crupult in uno integro continentur, Sic 12”. 30”, re- 
ducuntur ad fractionem ordinariam 4. Hoc modo 


I2 I 
x $O x 60 
720” WO 
—_ x 60 3689 = 360 = 12 the 
750" 3600" 


Cum enim ſingula minuta prima contineant 60 ſecunda , 12 prima continebunt 
720 ſecunda, quibus additis aliis fecundis 3o, erit ſecundorum numerus 750. At 
vero in uno Integro continentur Minuta prima 60, adeoque minuta fecunda 3600 : 
Sunt ergo illa ad unum integrum ; ut 750 ad 3600, hoc eſt (reduftione fatta 
ad minimos terminos ) ut 5 ad 24. Adeoque 12'. 30”, =5}$8=z2. : Decima- 
| Elſt autem uſus partium decimalium incredibili fere ditterentia magis compen- }J;,m uſus, 
dioſus, quam partium ſexageſimalium. Quod vel unico hoc exemplo ſatis indi- quam 
cabitur. | Sexageſt- 
' Poſito quod Solis curſus annuus , per integrum Zodiaci circulum, abſolvatur 74/##, 
diebus 365, horis 5, minutis 49', 16”, 46"": quzritur quantus fit illius motus di- expedi- 
urnus medius. Hoc eſt, juxta leges Regulz aurex ; Ut tempus annuum, 365 4, 5, z;2,. 
""; ad tempus diurnum, 24>: ſic motus annuus medius, graduum 360; 


49,16',46" 
ad motum diurnum, graduum quot ? . 
EF f Quomam 
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Ds Fracrionum Cap.XLIV 


Quoniam autem hic terminus primus, qui futurus eſt diviſor, ex pluribus de. 
nominationibus conſtat; quo melius inſticuatar _ reducendus eſt ille primo 


ad unam denominationem. In quem finem, numerus dierum 36y , per 24 (nu- 
merum horarum in {ſingulis diebus ) mulciphcandus , atque adjiciendz inſuper 
horz 5 ( in quaſtione adjundtz ) ut habeatur numerus horarum 1n tempore ex. 


polito, nempe 8765 ; Hz horz in minuta prima redudtz ( multiplicando per 60) 


adjunCtis inſuper 49' expolitis; exhibent minuta prima, 525949 : His autem mi. 
nuris primis 1n ſecunda reduCtis, ( multiplicando per. 60 , ) & adjunctis inſuper 
26" expolitis, habentur minuta ſecunda 31556956 : His denique in tertia parner 
reduCtis, & adjunctis item 46”, habentur minuta tertia x8934.17406: quz expoſli. 
tum tempus zquant. 

Reducto autem tempore annuo in horaria minuta tertia ; in eadem etiam redy. 
cendum erit tempus diurnum ; nempe primum in 24, & deinde in 60 ter, conti. 
nue multiplicando , adeoque dies unus reperietur minutis tertiis 5184000 #qua- 
Lis. 

Atque hac przparatione faCta ; conſtituatur quzſtio ad hanc formam, Si in 
anno integro, hoceſt in minutis tertus horariis 1893417406, abſolyatur integer 
circulus, hoc eſt gradus 360 : in unodie, hoceſt, minutis tertus horariis 5184000, 
abſolventur quot gradus? Et, operatiomibus Aurez regulz rite peractis , Teperie- 
tur, ne unum quidem gradum integrum uno die abfolyi ; ſed 32822 umus gra- 
dus. Ut ex adjuncto tottus proceſſus typo pater. 


mo 


3659, 5h, 49, 16", 46”. 1: : 3608", quot? 
x2 


— "= 
I460 2.4h 
30 x 60 
+5 1440 
440 
8765 x 60 
—_ 6 86400" 
525900 x60 
_T49 5184000 
$25949 
x 6O 
31556940 
+16 
31556956" 
x 6O 
1893417360 
+46 


my 


x893417406". 5184000" :: 360 8", quot ? 
| 360 | 


31104 
IFF52 (© 1866240000 , 


1893417406) 1866240000 \ 1893417406 ' 


Denique, ut inventus motus diurnus medius, ordinaria fractione defignatus , 
nempe grad: o 554992 , partibus ſexageſimalibus exhibeatur ; reducenda elt frattio 
modo ſuperius ofh nſo, multiplicando Numeratorem per 60, & produttum per 
datum denominatorem dividendo : atque hoc continue quouſque opus erit. Stye 
etiam ( quod eodem recidet ) repetitis Aurezx regulz operationibus; Nempe , ut 
Denommator fra&tionis datz, ad ſuum Numeratorem, ſic 60 Denominator fra&tio- 
nis quzſitz, ad Numeratorem quzſitum ; hoc eſt ad numerum partium ſexageſt- 
malium loci proxime inferioris. Adeoque tandem multiplici calculo comperic- 
tur, motum ſolis djurnum medium, eſſe, grad: o 852922 = grad: o, 59', 8", 19"; 


owi!' 


37”, proxume. 


1893417406. 


Cap.XLIV. REpucrtioniBus. 


1893417406 . 1866240000 : : 60. 5oy' games 


4 
1893417406 . 262773046 :: 60. Y a6 I03222 


1893417406 » 619043FI2 :: 60. 19 The 2680095 
1893417406 . 1167680006 :: 60. 37" 456 


Totum autem hoc negotium, per partes decimales, levifimo ſtatim labore peragi- 
tur. Poſito nempe quod Solis curſus Annuus, per integrum Zodiaci circulum aþb- 


ſolvatur, diebus 365\242555 ; motus diurnus, unica diviſionis operatione peraGta, 
reperietur, grad. 0(9856463735 proxime. Quod calculus indicabir. 


365 (242555 . 360 :: 1. o \9856463735, 
. | 


365 £42555 ) 360 \oc00e0 ( o (9856463735 . 


Hanc autem queſtionis tum propoſitionem tum reſolutionem in partibus Decima- 

libus, tantundem plane valere, _ operoſam lam in partibus Sexageſimalibus ; 

ſtatim apparebit, ubi oltendero methodum has ad 1llas, & vice verſa, reducendi. 
Reducuntur autem partes Sexageſimales, ( & quidem eadem methodo , mutatis pe4u5;; 

mutandis, aliz item quantitates pluribus denominationibus defignatz, ) ad partes partium 

Decumales hac methodo. Quoniam, verb1 gratia, quodvis Minutum 'Tertium, eſt Sexageſi- 

2 unius ſecundi, & quodyis ſecundum, 2 umus primi, & quodyis minutum pri- 72577 

mum # umus horz; & hora quzvis 4 untusdie1 ; Erunt, ( in expoſita quantitate ad == 

annua, dierum 365, hor. 5, Man, 4.9, 16", 46". ) minuratertia 46”, zqualia 45 u- —_ 

nius fecundi; hoc eſt (dividendo 46 per 60) ſecund. 017666 &c. adeoque 16”, ; 

46", = 1617666", Cumque hxc Secunda, fſint totidem Sexageſime untus Primi ; 

dividendo 16 176666" per 60; reperietur 16 [7666 = 0([2794' & propterea 49, 16", 

46”, = 49, 1617666" = 4.912794. Etiimiliter, cum minuta prima fint totidem 

ſexageſimz univs horz; dividendo iterum pur 6o ; erunt Min. prima 49 1279+ 

—0 [8213 horz : adeoque 5Þ, 49,16', 46"', = 518213 horz. Et, quia hora eſt ;? 

diet; dividendo per 24 reperientur horz 5 [8213 =d: © [2425; adeoque 3659, 5b, 


49, 16", 46", =diebus 365 [2425 proxime. Operations procetſum hic ſubjecumus. 


365%, 5*, 49, 16", 46". - 
60 ) 46, 0000 ( ©, 76666. &c. I6 (76666 ſecund. 
60) 16, 76666(0, 279444 &c. . 49 12794444 prim. 
60 ) 49, 279440, 821324074 &c. 5 821324074 hor. 


24 )5,82132407(0,24255516975. &e. 365 \242555 16975 dies. 


Contra vero ; Partes Decimales, ad Sexageſimales ( aliafve hiſce ſimiles ) me- 
thodo contraria reducuriur. Nempe refiduas ubique fractiones decimales multi- 
plicando per 60, you per altum, quicunque fuerit, quzſitz fraftionis denomina- 
rorem. ) Sic, verhi gratia, Motus Solis diurnus, 


grad. 019856463735 , reducitur ad partes ſexageſi- o'9856463735 
males 59,8", 19", 37". quam proxime. Ut ex $9 [1387824 x 6© 
adjunta operatione patet. 813269446 


Atque hoc padcto partes Sexageſimales, alizque T9'”',616676 
pluribus denominationibus conſtantes , ad Dect- 37""|00056 
males reduci poſſunt; & rurſus ( ubi opus fuerit) 
hz ad 1illas. Et quidem de Frationum Reductionibus haftenus. 
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De Fra- 
F:07umM 
Rat10- 
TUMVE 
Rationz- 
Gus. 


'Tot us 0- 


Deg Fractionum, &c. . Cap.XLY. 


CAP. XLYV. 


De Frattionum, 9 Rationum Rationibus. Dotins 
operis Epilogis. | 


Tque haQtenus quidem cum Fraftionum, ſive etiam Rationum ( quip 

inde eſt utra ſub notiage con{iderentur, ) Additionem, "I AL Lag 
Reolf:Crioner, & Diviſionem, variaſque etiam Redudtiones, quantum opus vi. 
detur, tradidimus : Non erit opus, ut quz de Aurea Regula ( ut loquunur) 
aliave de Rationum aut Proportionum doctrina ſuperius tradita ſunt univerſali. 
ter, jam iterum de Fractionibus ſpeciatim repetantur. - Quippe nihil hic novj 
occurrit de Fraftionum, five etiam Rationum, ( ſunt enim & illz quantitates ) 
rationibus dicendum ; preter ea quz univerſaliter de Quantitatum {iwpliciter 
( cujuſcunque fint generis) Rationibus jam fant tradita. Er quidem ut numeri 
integri ( puta 2, 3, &c.) ſunt Rationum Multplicium (duplz, triple, Cc.) de- 
nonunatores; fic fractiones 3, 3 , Gc. ſunt denominatores rationum 11 ubmultipli- 
cium ( ſubduplz, ſubtriplz, &c. ) reliquzque fraftiones, 3, 3, 2, 2, &c. aliarum 
Item rationum denonunatores. Et quidem, ficut dupli ad eriplum, puta 2 A 2d 
3A, cadem eft ratio quz denominatorum tluorum 2, ad 3. Sie, feſquialterius ad 
deſquitertium, 3 A ad $A, eadem eft ratio quz denominatorum ſuorum 3 ad +, 
Item ſubduplum ad I ſubſeſquialterum ad ſubſeſquitertium, Ce, ep 
dem omnino ratio atque ſuorum refpeAtive denominatorum. 


Dupl. Tripl ::2A.3A::2.3. | 

Subdupl. Subtripl::FA.ZA::$.4::3.2. 
Seſquaalt. Seſquitert :: 3 A.4A::3.4::9.8. 
Subſeſquialt. Subſeſquiter :: 3 A.ZA::3. 2::8.9. 


Item; Dupl. Trip] :: Quadrupl. Sextupl. 


re 2 . 3 + $-- 6 
Et, Subdupla. Subtripl :: Subquadri. Subſext. 
Hocelt, 5 - z 'Þ- F--25 5: 


Atque hzc quidem, cum apertiſſima fint; mirum mihi plane videtur Recen- 
tiorum aliquos, doctrinam de Rationum Rationibus, quaſi jam plane noyam ven- 
ditare, atque a ſe jam primum in Matheſin introductam; cum tamen Aurex Re- 
gulz ( ut vocant) praxis in numer1s fractis, ml aliud plane fit quam illa de Ra- 
tlonum rationibus doctrina, eaque omnibus notſlima ; faltem fi ſpecierum five 
Symbolorum uſus etiam adhibeatur ; quz non minus quantitates Trrationales quam 
rationales reſpiciunt. Quique eaſdem plane leges de rationibus addendis, com- 
ponendis, dividendis, alternandis, &c. in numeris fractis valere docent, atque in 
numeris integris; eadem opera docent etiam Rationum rationes eaſdem ſubire le- 
ges, atque rationes Abſolutarum quantitatum, | | 

Supereſt adhuc ad pertectam Arithmetici negotu traditionem, 4a/ytices do- 


peris Epi- Etrina. Quam quidem ftatueram praſenti oper adjunxifle. Verum cum videam 


Logus. 


jam ultra quam ſperaveram molem creville; nec mterim pofle totum illud ne- 
gotium 1ta in compendium redigi, ut huic commode ſubjungi poſlit : Placuit po- 
tius rem illam totam hic intactam preterire; adeoque & Poteſtatum Analyin, 
ſive (ut loquuntur } Radicum extractionem, quzque huic conjunCta eſt de Ra- 
dicibus Surdis doctrinam. Quz omma aliquando forſan, —_ Deus ita volue- 
Tit, peculiari ſeorſim volumne abſolvenda ipero. Adeoque pedem hic figo. 


Quz hic ſecutura erat pars altera, Algebram ſpe&ans, propter alia quz inter- 
celſerunt negotia, non nif1 ſero poſt plures annos prodiit. 
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Honoratifſlimo Domino, 


D. Gurhehno Brouncker 


Equiti Aurato, Vicecomiti Brouncker 
de Lions, Baroni Brouncker de 
Newcaſtle. 


AM quintus agitur Menſis, Honoratifſime Domine, Ex quo quam offero 

tractationem abſolverunt operz. Quam ideo Tibi potius offerendam duxi, 

quod probe ple intelligas, tum _ elt ad Matheſin rite intelligendam 

Rationes callere, tum quam nihili eſt quem refatandum ſufrepimus, D1a- 
logus Metbomi. | 

Sub 1d temporis, cum Clariſimum quendam Virum & Mathematicum Oxoniz 
convenire contigerit, ex Dania oriundum, ( qui Angliam tranſiens, Oxoniz nos 
inviſere & ſalutare dignatus eſt,) facto de hoc Fs. var traftatu ſermone, 1n- 
tellex:, non {ib1 ſol: ſed & D. Auzotio cuidam, Gallo, hanc novam placuiſle 
doctrinam : Et quidem eo uſque ut vix inter ſe convenerit, cujus illud inven- 
tum cenſeatur, aut quo vulgante primo reſciſcat Orbis. Quippe cum Auzotius 
ſcriptum ſuum editurus in Belgium mifiſlet, 1dque Meibomio nfature ſatis inno- 
tuerit ; haud zquo animo tulit hic, ut ſub Auzotu nomine nova hxc prodiret 
doctrina, quam fib1 iple vendicavit, fibique jam ante aliquot annos originem de- 
buifſe contendit : Et fieri quidem potelt ut non minori zelo erga prolem ſuam, 
quam & fib1 genuinam fuiſſe prz ſe tulit, aftetus fuerit Auzotius: quem partum 
{uum non minus deperiſſe, putandum eſt. 

Utut ſit, Meibomu fſaltem Dialogus prius prodiit, &, credo, adhuc ſolus. 

Ex eo autem tempore prodit etiam, faltem ad manus meas pervenit, Xaverz 
Ainſcombe, Jeluitz, Tractatus, hoc ipſo anno editus: qui Gregorii a S. Yincentio 
tetragoniſmum {tabilire fruſtra ſatagens, ejuſdem faltem de Rationibus & Propor- 
tiomibus doctrinam fatis, adverſus He:bormium, defendit; ſed & Auzotium etiam 
Guingor ( cujus 1lle opus MS nactus erat) juntim refellit. 

Nos autem, qui tum Auzoti! opus non vidimus, tum Ainſcomi ſuſceptum 
ignoravimus, Meibomit faltem Dialogum, quia neſcio quid & Novi & Magni 
prz le ferre videbatur, examinayumus & refutavimus. 2 

Quam autem jam tum abſolverant operz, nunc fſerius ea prodit in publicum 
Returatio; partim quod cut ſubjungitur opus nondum perfe&tum erat penituſque 
ab operis abſolutum; partim etiam quod interea temporis occurrebat ZZobbrus 
ſecando caſtigandus, ob convitia & malediQa quz ſcripto Auglicano in me effu- 
tvit ob Z#lenchum racum quo ipfius Geometriam refuraveram. Quz quidem 
Hobbu caſtigatio, tim me tum Typographos ( qui, cum vel minime umpedatz, 
ſunt fatis tardi) aliquandiu occupatos tenuit; ne hoc cum opere precedente cl- 
tius prodiret, in ipſo fere partus momento impeditum. 

Atque hactenus quidem expoſita przſentis operis ratione, tacere pollem, neque 
ulterius Dominationi Veſtrz moleſtus effe; nift quod alia nonnulla ſint, que 
cet a preſenti negotio fatis fint aliena, nequaquam tamen aliena Di Veltrz, 
quzque hic loci minime reticenda dux1. 

Dignata eſt D. V. pro ea qua. polles humanitate atque in me beneyolentia, 
icripta mea non modo ſupra quam ipſfa mereantur zftmare, ſed & rimari cu- 
riolius, atque etiam- ultra quam ipſe fecerim inventa noſtra promovere. Hinc 
factum eſt ut quantitatis ſatis quidem irrationalis, quam ad Tetragoniſmum meum 
commode explicandum deſignandam habui, przter eam quam ipſe exhibueram 
deſignationem, aliam adhuc invenit D. V. accuratam quidem & ſubtilifſimam ; 
quam ad mentem tuam, quam potui proxime, ad prop. 191. Aithmet. 7ufime. 


expoſu1. Neque hoc contentus, ex principiis noſtris, quz ad Circuli quadraturam 
deſiguan- 
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deſignandam adhibueram, talem etiam quadraturam Hyperbolz deduxiſt;, quam 
non abſimili methodo defignari poſſe docuiſti : quod ex te tandem, uti ſpero, 
aliquando diſcet Orbis literatus. 


Verum aliud eſt quod wprzſentia- 
rum adhuc dicendum habeo. Propo- 


KF ; : . 
ſitione 47* ( cut affints & prop. 49. 

CG | tractatus met de Setrionbus One) 

\ hanc ego Propoſitionem , /z Parabe. 


loeide Cubicali , Diametri ſunt ini. 
cem parallele ; & cujuſcungue dia- 
metri ordinatim-applicate@, ſunt ref#z 
7n ipſins vertice contingent! parallele : 
analytice examinandam propoſueram, 


Tentata autem Analylis, in hanc de. 

finit Aquationem —_ » 94g? 
+43—2714*s: quo leeitime , 4; 

/ > ok Ye 2 ne 


2 =. 
2 


ullo paralogi{mo, vel dywwigiz, per. 
ventum et, Concludebam itaque, 
( quod quidem inde omnino concly. 
dendum videbatur ,) fizus Equ- 
zZionts radix q, fi guo modo reperiri py- 
terit, monſirabit quaſita puni7a DD, 
D ; adcogue propoſitt veritatem. At- 
| que hac affertione hypotherica con- 
tentus , ( adjuntta que huic hypo. 
theſi conveniat demonſtratione Syn- 
| thetica ,) ulterior: diſquiſitiont ( ne- 
otiis aliquot tum temporis ex improviſo ſupervementibus 1mpeditus quo minus 
uic vacare tum licuerit, ) ſuperſedebam; nec eouſque examen deducebam, ut 
inquirerem Aumguo modo ole ejuſmodi radix ſingularis exhiberi: An potius 
zmpoſſibilts plane fit, & cafum impoſhbilem innuat; adcoque & propoliti impoſli- 
| | bilitatem : Vel ſaltem Zara, nec utro- 
F b1que eadem ; ut non zquales fint pD 
ſurſum, & pD deorſum, ſumendz; 
| adeoque propoſiti falſitatem. 
Ex eo tempore (monente quidem, ex 
A Gallia , ſed fine vlla in contrarium 
P _ demonſtratione, D. Robervallio ) pro- 


| poſitionem 1llam accuratius ad exa- 
P K verum fit quod hypothetice aftirmaye- 
| D 


men revyocans, invent quidem , utut 

| AX ram , propoſitionem tamen haud ita 
| yeram elle. 

| | Et quidem quod ſine Demonſtratio- 

ne innuit D. Robervallius ; Tu juſta 

_ G demonſtratione eviciſti, Retenta fi- 

\ quidem conſtruftione noſtra ; ſumpta- 

— que ea parallela quz per yerticem A. 

_ ( ut puna GA coincidant, adeoque & D O ſuperiora ) rem fic abſolyis 

revViItcT. 


EZ AP(=jFP) =iAp. | 

Ef Ap =3AD.(adeoqueprn.DO::1.2.) 

Ergo AP ={AD.(adcoguePe.DO::Vciyc6::1.4c) 
Sed pwr =Pe. Es 

Eſſet ideo2 =4/ ©6. Quuod oft impoſſibile. 


Hoc autem cum non aliunde evenire poſſe yidebatur, quam ob radicem xqua- 
tionis noſtrx quzrendam & impoſſibilem, vel faltem yariam: Utrum horum ellct, 


inquirendum putabam, Quamyis enim nulla omino fit xquatio cubica quz fal- 
tem 
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tem aliquam non habeat radicem poſſibilem : attamen interea fieri polle putabam, 
ut radicum la quam noſtrum exigat negottum impoſlibilis foret. Si autem non 
impoſlibilts, ſaltem ut varia fit, purandum videbatur ; & propterea propoſitionem 
expolitam haud ele veram, utpote quz ſupponit lineam D D biſectam in p, ( a- 
deoque & in{criptam O O bilecari in 7: ) quod fi = ſurſum, & pD deortum , 
ſumendz ( quarum indifferenter utraque radice 9 deſignatur ) non fint invicem 
xquales ; neque erit DD bifeCcta inp, nec QOm =; adeoque nec vera erit pro- 


of1to. 
Radicem itaque 1llam more meo inquirendam fſuſcipiebam; ut viderem num 


in deny exiret ; vel aliud aliquod quod nondum obtervaveram myſterium pan- 
derer. ( Quippe non raro contingit, ut ipfa zquationis refolutio , inex{petatum 


quid ex improviſo prodat.) Quod tic aggredior. 


Aquatio expolita 94g? igq3=27d*S 
live g*2Zg9dq*=tE27 dg, 
ſabſtictato r + 3 d=9, 
adeoque g* =r 3x9 dr*Þ+27d*rx27d3 
&iogdg*= Egdr*—g4d*rt8r93 
Erit g*Z9dg*=ri—27d4*rt54d*=ti27d*g 
| live r3— 27d*r=+27d*g5 544®. 
Et quidem in caſu tuo, (ubi G A coincidunt, adeoque g= 24, ) 
r3—271d*r =E27d*g5 54d*=00 
adeoque r3 =27d*r. 
& r*z2 2785. 
& r=y/ 27d*=3dy 3. 


adeoque g =rpz3d=3dv3734. 


Atque hinc . pm concludendum ſtatim videatur radicem 4, non utrobique 
eandem efle ; ſed quoad punctumD 1nferius, pD =qg=3 dy 3—3 4; quoad ſupe- 
rius vero, PD =q=3dy/3+3 4, adeoque rectam DD non efle bifectam in p. 
Atque 1d ipſum concludi etiam poſſe videatur, ex #quatione prunum propoſita 
odgq?iq3=27d*g; cumenim fit _——— 27 d*g, tum 94g? +43 
—27 4*g, non polle hoc omnino fiert videatur, niſi vel fit =o, vel non eadem 
utrobique quantitas. | 

Verum Ilubricus adhuc eſt hic locus, necei temere fidendum; quique mihi jam 
ſemel impoſuit , caute proſpiciendum eſt ne nobis imponat denuo. Et quidem, 
utut id verum fit quod concluditur , non tamen inde tam facile conclud1 poteſt. 
Utrobique enim conſequentia haud ſatis firma eſt, nec nifi aliunde ſumpris indiciis 
{tabilir: potelt. 

Non enim ex eo quod fit? =27 4?, ſtatim ſequitur ponendum efle r = 3 dy 3; 
cum non minus efle pollit r=— 3 dy 3: utrovis enim polito , eritr* = 27 d?. 
( Nam radix quadrati affirmativ1 , Poteſt quidem effe aftirmativa; ſed & poteſt 
elle negativa, cum enim fit ea zquatio quadratica , utut ſimplex nec omnino atte- 
Aa, geminam tamen propterea radicem habet, alteram affirmativam, alteram nega- 
tivam : utra autem ſumenda fit, tanquam przſenti negotio accommoda, an etiam 
indifferenter utravis, non ſtatim ex 1pſa zquatione reſolvenda, fed ex aliis- pri- 
marii quzſiti circumſtantis deternunandum erit. ) Et quidem utraque hic loci 
radix ef genuina, ( utut non plane indiffterenter & promiſcue utrayis pro libitu 
adhibenda fit, fed nunc hzc nunc 11la prout res poſtulat, ut infra rectivs pate- 
bit, ubi totum quod hic latet myſterium expoſuero : ) atque hoc quidem eo magis 
ſuſpicandum erat, quia ex zquatione expoſtta duplict huc deventum eſt. Cum {it 
aque r=*3d4 3, quid &rxz3d=E3dy/3534, vel rp3d=733dv3 
X34, ut nempe radix ſurſum & deorſum zſtimanda, quod mutata figna indt- 
cant, fit utrobique vel eadem ſumma vel eadem differentia quantitatum 34 3 , 
& 34. Quid enim hic ſtatuendum fit, non nifi ex collatis aliunde rei circum- 


ſtantiis, eoque quo huc deyentum eſt proceſſi, zſtimandum eſt. « 
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Sed &altera conſequentia non minusJubrica eſt. Non enim ex eo quod fir 
tum 94g* +93, tum 94g9* —g?, eidem quantitati zqualis, concludendum eſt , 
quantitatem g vel nihil eſſe, vel non utrobique eadem ; cum ad hoc nil aliud re. 
quiratur quam ut alibi affirmetur alibi negetur eadem quanritas, ( quod ipfum in 

rzſenti quzſtione exſpetandum magis quam metuendum videatur ; ) Nam, ver. 
bi gratia, poſlito go=* 2.4, erit 9dq*£9*=44 43, Cum enim hit utrobique 
9d4x4d*—=364), perinde erit five addamus +8 43= C: +2 4, five auferamus 
—8d*=C:—2d, Non interim ignoro quid huic replication! ſolide reponi 
poſlit, ſi rem preſlius perpendamus, (_nempe, radices utrobique affirmativas inyi. 
cem efle cowparandas, & zquales efle debere ut conſtet propoſitum ; non zqua. 


_ rionis unius affirmativam, negative alterius ; ) Nec enim negamus zquationibus 


illis id ſubeſſe quod rem przſentem determinet ; ſed accuratius adhuc 1llas con. 
—_— eſſe dicimus , quo illud quicquid fit eliciatur. Quod & nos fatturi 
umus. 

Ut itaque de przſenti negotio rectius ſtatuatur, feparabimus , quas haftenus 
conjunctim traftavimus , duas zquationes; nempe, 9dg*+g*=27 d*g, quz 
reſpicit pD deorſum ſumendam ; & 94qg* —g*=27d*g, que reipicit pD 
ſurſum ſumendam, ( utex propolitz quzſtionis analyfi Iiquet ; ) Et quidem in #- 
quatione illa reſolvenda ponitur r— 3 4/=9q, in hac r+3d=49. Utrobique 
autem ( polito g=2.4) provenitr*= 27d*, adeoque r=*®3dy 3. Etprop- 
terea illic 7 — 3d=qg=X3dy/3—3d , hic vero r+3d=9qg=t34dy; 
+34 Hoceſt, {i de pD deorſum quzratur , duz proventunt radices , altera 
aftirmativa, +3 dy 3 — 3 4 , quz propterea revera deorſum prout ſupponitur 
ſumenda elit ; altera negativa, — 3d4y 3 — 3d; quz propterea 1n partem ſup. 
poſitioni contrariam tendit, ( nam deorſum — 3 a'y/ 3 — 3 &, tantundem eſt at- 
que ſurſum +34y 3+34.) Contra vero, 11 (juxta fecundam zquationem ) 
quzratur depD fſurſum ; dux ſunt & hic radices; altera affirmativa + 3 dy 3 
+ 34, quz propterea revera ſurſum tendit ; altera negativa —3dv 3+34, 
quz, in contrariam partem exponenda , revera deorſum tendit; ( quippe ſurſum 
—3dy/3+34, tantundem eſt. atque, deorfum +3dy 3 —3 4.) Adeoque 
utramvis #quationem reſolvamus, perinde omnino eſt, quippe exdem utrobique 
proveniunt radices : cum hoc folo diſcrimine, quod quz in una zquatione radix 
eſt affirmativa, eadem in altera eſt negativa, & contra, Utroyis modo , 1d con- 
{tat, pD ſurſum ſumendafn, ele +3 4y 3 +3 4; deorſum vero, + 3 4y/3—3 4; 
adeoque nec DD biſeftam elle in p, nec OO in 7; & propterea a , diametro 
AP parallelam, non & ipſam eſle diametrum. : | 

Atque hactenus videamur zquationis nodum fatis ſolviile, Ne tamen ea de re 
nimis ſecuri ſimus; en nova ſtatim hinc prodit diffticultas. Annon enim quam 
hactenus confideravimus ref&ta D D, cadem plane eſt, in caſu a te pofito, atque 
A D? Omnino, inquies ; quippe, cum inſcripta O O per verticem tranſeat, eo- 
dem ipſo verticiz punto confunduntur, tum punctum G, tum etiam pundcta 
D, O, ſuperius ſumenda. Bene eſt. At, inquam, ergo recta p A, cadem et at- 

ue pD ſurſum ſumenda. Quidnz, inquies, eflet ? Ergo, inquam, ( utut de pD 
Gorkal ſumenda ſecuri fimus,) erit faltem ſurſum p A=pD=q=+34y; 
+ 3d: id enim inventa modo docet #quationis radix, fatis, uti videbatur, {tatu- 
minata. Omnino, inquies; & quidni ? Ar, inquam, eſt Ap=3 AP= 3 , ( hoc 
enim aflumit tua | mon Fran ; atque eſt yeriſimum:) f1 itaque fit eadem 

A+3dy3+34, quod jam obtend1 videatur ; erit 34d=3dy 3+34 

oc eſt 1=y 3-+1> quad eſt impoſſible. Videntur itaque necdum omnia fa- 
tis inter ſe cohzrere, aut ex votis noſtris ſuccedere. Quippe alind adhuc latet, 
quod forte ne ſuſpiceris quidem, myſterzum adhuc detegendum. 


Dum hoc ago; ſupervenit ſecunda tua demonſtratio, Quz, rem ulterius pro- 
ſecuta, non modo oftendit, Ream an quz inſcriptam A Q biſecat, non elle 
diametro AP parallelam ; ſed, ipſi aliquando occurſuram, ipſumque tandem con- 
curſus punctum C: adeoque'& yeram diametrum polliceri videatur ; faltem {t 
ulla omnino recta, ad punctum « pertingens, iſtius curyz diameter efle poſlit. 
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Sed &altera conſequentia non minus lubrica eſt. Non enim ex eo quod {it 
tum 9dg*+9?, tum 9dg* — 4 eidem quantitati zqualis, concludendum eſt, 
quantitatem g vel nihil efle, vel non utrobique eadem ; cum ad hoc ml aliud re- 
quiratur quam ut alibi afhirmetur alibi negetur eadem quanritas, ( quod ipfum in 
© quzſtione ex{pettandum magis quam metuendum videatur ; ) Nam, ver. 

1 gratia, poſito g-=t 20, erit o9d4q?iq3*=44d% Cum enim tit utrobique 
9d4x4d*—= 364), perindeerit five addamus +8 43= C: +2 4, live auferamus 
—84*=C:—2d. Non interim 1gnoro quid huic replicationl ſolide reponi 
poſlit, ſi rem preflius perpendamus, (_nempe, radices utrobique athirmativas 1nyi- 
cem efle comparandas, & zxquales elle debere ut conitet propoſitum ; non Xqua- 


_ tionis unius affirmativam, negative alterius ; ) Nec enim negamus xquationibus 


illis id ſubeſfſe quod rem przſentem determiner ; {ed accuratius adhuc illas con. 
== i eſſe dicimus , quo illad quicquid fit ehcjatur. Quod & nos fatturi 
umus. 

Ut itaque de przſenti negotio rectus ſtatuatur , ſeparabimus , quas ha&tenus 
conjunctim tractavimus , duas zquationes; newpe, 9dg*+q*?=27 d*g, quz 
reſpicit pD deorſum ſumendam ; & 949g* —q?=27d*g, que reipicit pD 
ſurſum {umendam, ( ut ex propolitz quzſtionis _— lIiquet ;) Et quidem in #- 
quatione illa reſolvenda ponitur r — 3 4/=9, in hac r+3d=9. Utrobique 
autem ( polito g=2.4) provenitr*= 27d*, adeoque r=*3 dy 3. Etprop- 
terea illic 1 — 3d=qg=Z3dy3—34 , hic vero r+;3d=q=tE3dy; 
+ 3. Hoc «ſt, ſi de pD deorſum quzratur , duz proventunt radices , altera 
attirmativa, +3 dy 3 — 3d , que propterea revera deorſum prout ſupponitur 
ſumenda eſt ; alrera negativa, — 3d4y 3 — 34d; quz propterea 1n partem ſup- 
poſitiont contrariam tendit, ( nam deorſum — 3 dy 3 — 3 4, tantundem eſt at- 
que ſurſum +34y 3+34d.) Contra vero, 11 (juxta ſecundam zquationem ) 
quzratur depD fſurſum ; dux ſunt & hic radices; altera affirmativa +3 4y 3 
+ 34, que propterea revera ſurſum tendit ; altera negativa —3dy 3+34, 
quz, in contrariam partem exponenda , revera deorſum tendit; ( quippe ſurſum 
—3dy3+39, tantundem eſt atque, deorſfum +3443 —3 &d) Adeoque 
utramvis #quationem reſolvamus, perinde omnino eſt, quippe exdem utrobique 
proveniunt radices : cum hoc ſolo diſcrimine, quod quz in una zquatione radix 
eſt aftirmativa, eadem in altera eſt negativa, & contra. Utrovis modo , 1d con- 
{tat, pD ſurſum ſumendatn, elſe + 3 4 3 +3 4; deorſum vero, + 3 4y/3—34; 
adeoque nec DD biſeftam eſſe in p, nec OO in 7; & propterea a , diametro 
AP parallelam, non & ipſam eſle diametrum. : 

Atque hattenus videamur zquationis nodum fatis folviſle. Ne tamen ea de re 


nimis ſecuri ſimus; en nova ſtatim hine prodit difticultas. Annon enim quam 


hactenus confideravimus refta D D, cadem plane eſt, in caſu a te pofito, atque 
A D? Ommino, inquies ; quippe, cum inſcripta OO per verticem tranſeat, eo- 
dem ipſo verticis punto confunduntur, tum punctum G, tum etiam puntta 
D, O, ſuperius ſumenda. Bene eft. At, inquam, ergo redta pA, eadem et at- 
- PD ſurſum ſumenda. Quidni, inquies, effet ? Ergo, inquam, ( utut de pD 

eorſum ſumenda ſecuri ſimus,) erit faltem ſurſum p A=pD=q=+34y3; 
+ 34: 1d enim inventa modo docet xquationis radix, ſatis, uti videbatur, ſtatu- 
minata. Omnino, inquies; & quidni ? At, inquam, eſt Ap=3AP=3 9, ( hoc 
enim allunut tua Cmmſtrateo ; atque eſt veriſſimum:) f1 itaque fit eadem 

A+3dv3+34, quod jam obtendi videatur ; erit 3d=3dy/3+3%, 
he eſt 1=y 3-1 quad eſt impoſſibile. Videntur itaque necdum ommia ſa- 
tis inter ſe cohzrere, aut ex votis noſtris ſuccedere. Quippe aliud adhuc latet, 
quod forte ne ſuſpiceris quidem, myſterium adhuc detegendum. 


Dum hoc ago; ſupervenit fecunda tua demonſtratio, Quz, rem ulterius pro- 
ſecuta, non modo oſtendit, Ream «mT que inſcriptam A Q bilecat, non elle 
diametro AP parallelam; fed, ipfi aliquando occurſuram, ipſumque tandem con- 
curſus punttum C: adeoque'& yeram diametrum polliceri videatur ; faltem ft 
ulla omnino recta, ad punctum « pertingens, iſtius curyz diameter efle pollit. 
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In Paraboloeide Cubicali A e, 
Ruoniam eff AP.PF::1.3. 


Z#rg0 & PR.Pa::1.3. 
&t poſito PR.DO:: 1.94. 
Erit Pa. DO::3.4::1.54. 


AQuza vero Pa.DO::/cAP.y/cAD::/cPRy EDO. 


Erit Pea .PO: vcr. yca::1i.yca. 

Et propterea Fa=vca. > a=3y/ca=vc27a 
adeogue a* = 278. &f =27. pa=y 21=3v3- 
Zaeogue Pa .DO::3.343::1.93. 

Ef AP.AD::PR.DO::1.3v3. 


Porro; ia AP.AD:: 1.393. 

Ergo AP. Ap::1.3v3. 
P AP.Pp::1.3y/3—T. 

ua Pa.DO::1.93. 

20 Pa.pm::1, 3. 

Tum * gh pm:: —_— 
 boceft Pa—pr.pmiiPp pl. 


| Jn 
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7 
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P=.DO::| $s .2 


DEDICA T 1 0. 


Et ſimil: demonFiratione, in Paraboloeidibus rehquis, adhubita, reperietur. 
In Parabol. | Quadratic. | Cubic. | Biquadrat. | FSurdeſol. 
| : ( 


— 


"ns I. vVC4 | I . Vggs |&cc. 
I.3v3 | ns I. SvVags j 
I—v/3-3V3|I=zVc43Vc4alI=3v9295-"3 V49 = 


T . 2X2 
T—EX 2. ZX2 


AP.AD:: 
AP. AGC:: 


Atque hactenus acutiſſime & ſubtiliſſime procedit Dominationis Veſtrz demon- 
{tratio. Qua quidem hzc duo evincis; Tum rectam « 7, quz infcriptam AQ 
biſecat, diametro occurrere in punCto C; (quod quidem almwd atque aliud >t, 
prout punftum P propius aut remotius A vertice ditat; Quippe ſemper AP. 
AC::1t—Zy3.y3.) Tum, fi omnino ulla fit refdta quz ad verticem «- dia- 
meter elle poſlit, rectam « C cam efſe, ut quz inſcriptam AO biſccat, 

At interim, cum ad Dijametri rationem ſpecter, non modo ut. unam aliquan; 
ex inſcriptis biſecet, ſed & omnes eidem parallelas: quzrendum inſuper reſtar, 
an & hoc faciat eadem A C refta, Fieri enim omnino poteſt, non obſtante jam 
allata demonſtratione, ut nulla omnino recta 1d faciat, fed linea potius aliquo- 


modo incuryata. 


Huic itaque ut fatisfacias ſcrupulo, adeoque totum abſolvas negotium ; ad. 


jun&a tertia demonſtratione, oftendis; non modo non rectam illam « C, fed nec 
ullam quidem reftam, imo nec (uti videtur) regularem aliquam curyam, dia- 
metri hujuſmodt vices ſupplere poſſe. Nempe hoc modo. 
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Tn Parabohoeide Cubicalt ( erea) Ac, 
£#t AP.PR:: x.6. 
Azeog, PR.AR::b.y:b*+r. 
EtgwuaPR.Pa::1.3::b.36. 
EitAP.Pae::1.36. 
EtguiaPR.AR::BP(=Pa).BG::b.4y:5b*+1::36b.34:5* +1. 
Erit AP.BG::1.3/:b*+i. 
ErguaPR.Pa::1.3. 
Erit P a .Re::3.2. 
Ef Ba.Re::6.2::3.1. 
ErgoguiaB « .Ra::Ta.na::Xea. Sea=Pa—pr. 
Et Pe.prai:lzy 3. (ut mw demonſir. preced. ) 


Adeoque 


DEDICATIo. 


AdedgueP a .Sa::l.1—jv 3. 
Erit Ba=2Pa.Xa=3S4::2.3—jv 3. 
E#: Be. BX::2.5y 3—T. 
Ereo Pa. PX::1.3/ 3—2::36.364/ 3—66. 
Tdeogue PA.PX::1.3965y 3—66. 
Tum,guiaPR.AR::GY=PX.GT::b.4:5b* +1. 
::2by 3—66b.2y 3--6:my:b*+ri. 
Tdeo AP.GT::1.34 3—6:my:b*+r. 
Ergo AP.BT(=BG+GT)::1.34/:54*+1:p.34 3 —6:mv:P +1 
1.23 —3:mv:P+ri. 
Adeoque AP.Go(=BT+GT)::1.99/3 —9:mv:ÞP +1. 
Tumguia PR.PA::BX(=PaÞPX).XT:: 
::b.1::2b4/3—36b.3)3—3 
Erit AP.XT::1-2/ 3=—3. 
Et AP.PD(=2XT)::1.9/ 3—6. 
E: AP. AD::1.94 3—s. 
Et quia AR.PR::Go.Do::y/:b*Þ+1.6:: 
:9/3—9:my:b*+1.9by3—986. 
Ergo AP.Do ::1.9by 3 —96. 
Sed eft Pa .DO::/cAP.vcAD: ver. e:igy 3=x. 
i: c27b3I(=36b).vc:243 bY g3—1356, 
Ergo AP.DO::1.v c:243 Py 3—13563. 
aff vero,  C:2436*v/ 3 — 135: eft minus quam 
oby 3 —9b=vVc:43746b 3 — 729063. 
Nam 243v3—135 <4374v 3 — 7290, 
hoc eft 243v 3 <4374v 3 — 7I5S- 
hoc eft 243v 3 47155 <4374Vv 3- 
hec eſt 7155 <4131 V 3. 
hoc eſt / 51194025 <y 51195483. 
Ergo& DO minus quam D 0. 


Adeogue puntFum medium *aſcripte Bu, non eft ipſum T punttum , ſed alind 
aliqued mter BT. 

Sed neque medium inſcripte E M, eft in punto C, ( ſed inter Cy M;) cum 
enim K KE, minus ſit ”= LM, erit& EC minus quam C M. 

Non itaque vel refta « C, vel qiidem aha ulla refta ( quippe nulla alia refta tran- 
fit per puntta «, nr.) diameter of poteſt ad verticem e. | 

Sed neque ( ut videtur ) regularis curva ; ſed querefiae am T C oxcurrat tum in 
«, tum iterum in n, &y poftca inter T &p C, ( incidit enim ſupra T , verſus B, at 
infra punttum C, verſus MH ; ) adeogue retFam aC ſepius et neceſſe eſt. uz 
cum admodum irregularis videatur, utpote circa reffam a C tortuoſe imcedens , non 
videtur oper pretium in illtus naturam ſtudioſius inquirere. 

Iſtius autem curvz ( qualiſcunque demum fverit ) ſitus eſt hujuſmodi ; Nempe, 
Reftz « C occurrens in «, hinc ſubtus tendit ad uſque n ( punftum medium m- 
{criptx per verticem ); tranſiens autem rectam in T, deinceps ſupra incedit uſque 
dum preteriverit punctum 'F; tum demum non procul ab illo punto T rectam 
Jam tertio tranſiens, deinteps deorſum tendit ; neque poſtea vel rectam illam « C 
attingit uſquam, vel etiam diametrum AP. Quo enim argumento concludit tua de- 
monltratio, ad punctum C non attingere curvam illam, eodem concludi poterit, 
neque ad ullum aliud diametri punctum pertingere; nedum ad eam redtz « C. par- 
tem quzelſt ultra C. 

Ne autem 1d gratis dictum videatur, quod, ab « ad s ( punftum medium reCtz 
per verticem 1nfcriptz ) curya ſubtus tendat ; facit demonſtratio tua quarta, quz 
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DEDiIcaArTio. 


hoc evincit : Ubi ſupponitur re&a «+ non jam DRgnngs incedere , ſed ad dia« 
metrum convergere , eique tandem occurrere , ut in figuris duabus praecedenti- 
bus, in punto C. Punum autem D inferivs ( quod tantundem deorſum 2 p di- 
ſtare ſupponitur quantum inde diſtat D alterum ſurſum ) appello, diſtinGtonis 
ergo, 5. Eiqueordinatim applicata © ©, occurrere ſupponitur curyz in Q, reftz- 
que OO in O, quod intra curyam cadere evincit hc demonſtratio. 
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Sumpto AD=i AP. ( Adrogue P D=ZAP.) 
Frit Pe.DO::V/cAP.y/cAD::vci.vc::1.0% 
Cumgne ſit P «.DO::PF.DG::1.5 ::3-4 
fitque AP.PF::1.3. 
Erit AP.DG:: 1.8. 
Ef AP.PG(=PF—PD—DG)::1.(3={—3=);. 
Tum quia AP.PC::1—5y3.34/3—-1::1.443 +5. (47 ſup. demons.) 
Erit FP.PC::3. 44 3+s5. | 
E AP.FC(=FP+PC)::1.44 3+8. 
Et quia EFC.FG::xC.an::PC.Pp::4v/ 3+8.;4:: 
A #7n:4v 3+5 __Ii5y/3—10 
$244 3+5- wr a" . 
ISyY 3 — £0 
6 © 
Hx20 AP.Dp(=DP+Pp)::2.(7+ DDS) LE”, 


32 
#: AP.DS =2pD::1. 2A 18 


Er AP.G9(=GD+D9)::1.(3+ AA 2 J 3+ 


Erit AP.Pp::L. 
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DEDICATTLqI o. 


E? quia GD.G®::DO.F0::3. SV3t6 


Ereo Pea.f0::3. YI, 19H 
Ttem Pa. $O::y/cAP.ycAI(=v/c:AD+DS:) 


:/01=1-/e(pþ LEED =) iy 3+20 


I  : 
Sed ety c SYS 2 IB3TH >, 3305vV 375804 
I6 I6 . 4096 
Ele oft 3840/3 T5120__ 3315 v3 +5594 
4096 4096 


Sive 3840 v3 +5120 >3315 v 3 + 5894- 
Fc eft, $25 v3 > 774 
Pel 826875 > v 599076. 
Ereo SO > © O. 
Adeogue (py n @ > nO. 


Et propterea puntZum biſeftionis inſcripte eſt infra puntfum mn. Quod crat 
da t ſinuliter oſtenditur de alia quayis 1nfcripta, quz ſuperior ſis 
ca quz per verticem tranſit. 


Cumque hzc omnia ſint legitime demonſtrata; Quid interim, inquies, de A- 
quatione noſtra dicendum erit, quz demonſtrationibus hiſce tuis ſubverti plane 
videatur. Quamvis enim utrobique conveniat propoſitionem examinandam fal- 
fam eſſe: At tamen de fitu punCti D ſuperioris, pugnare mutuo videantur Quip- 
pe per Aquationis noſtrz radicem ſupra inventam, eflet p D ſuperius = 3 4y3 
+ 34; at in demonſtratione tua prima, habetur p A (hoc eſt pD fſurſum) = 3 g. 
Item cum fit pD ſuperis =3dy/3+34, & pD inferius =3dy3—3 06d, 
efſer utriuſque aggregatum, hoc eſt, recta DD=64y3: at in demonſtratione 
tna ſecunda, eſt AD ( hoc elit, in preſenti caſu, DD) ad AP, ut x ad 3y3; 
adeoque cum fit AP=4, erit AD=DD=3dy3;, non 64y3. 

Quid itaque dicemus; Num utraque vera efle? ( tum Analyfin noſtram, tum 
demonſtrationes tuas?) At qui 1llud fieri poflit? ſiquidem 4an%4 wander, Num 
1t2que vel has vel illam falſi accuſabimus ? atque alicubi erratum efle dicemus ? 
Sed neque videtur hoc dicendum. Eccubi enun? Num 1gitur dicemus tandem 
(quod tamen ur dicam non nif1 extrema neceſlitate adigar) Analyſeos leges non 
{atis ratas habendas eſſe ? adeoque Analyticen iplam ( quod faciunt nonnull;, 
ipſius parum gnari,) accuſabimus, quaſi quid falfſum doceat? At ab hoc ego 
D. V. ſatis abhorrere non dubito; quippe quo Analyſin accuratms nemo, nemo 
ſabulius, exercet. Fateor equidem fier: nonnunquam pole qo tamen nemo 
quem ſcio Analyſta hactenus prodidit,) ut in caſu impoſſibili, non eam ſtatim 
detegat analyſis impoſſibilitatem, ſed rem quaſi poſlibilis efſert folvat; & vice 
verſa, videatur aliquando analyſis in dJ/weny exire, quum interim res expoſita non 
{it plane impoſſibilis: At nihil ego tale hoc in caſu dicendum autumo. 

Ne autem ego temere 1llud faſſus videar, & cui Tu forſan haud {tatim afſen- 
tiendum efle putaveris; non abs re fore autumo, utut mpigye videatur, eorum 
utrumque exemplo indicare. 

$1 ſupponatur Triangulum cujus duo crura fint BC=2, CD=1, & baſis 


BD=4, petatur autem, fi 2 vertice C demittatur ad baſin per- 

pendicularis C A, quodnam illa baſis puntum deſignet ; nt £ 
quanta futura fit recta BA. Analyſis fic procedit. Eſt C Bq i\ 
—BAq=CAq=z=(CDq—-ADq=CDq—Q: BD—BA: | 


=)CDq — BDq + 2BDxBA —BAq. Adeoque CBq D 
=CDq—BDq+þ+2BDxBA. Hoc elt CBL—CDg4-BDq _ — 


=2BDxBA. Ideoque <= LTBD =BA. Hoc eſt $I = '2 
 =234=BA, quod erat inquirendum, Quin caſus autem ille fit impoſlibilis, ec- 
quis 
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| DEeDpicario. 
quis dubitet? quippe ponitur Bafis utriſque ſimul cruribus —_ Tentata ta. 


men Analyſis non ſecus procedit quam ft cafus efſet maxime poffibilis. 

At alteram conceſſions partem quod attinet ; Nempe quod Analylis aliquandg 
ad quid impoſlibile nos deducere videatur, cum interim caſus expoſitus minime 
ſit impoflibilis: Quo hoc reCtius oltendam, opus erit de Aquationibus Cubicis re. 
ſolvendis pauca premittere; quz tum huic negotio, tum etiam inquiſitioni no. 
ſire primariz ſubferviant. 

Aquationes omnes cubicas vel tales eſſe vel ad tales faltem reduci poſſe, quz 
non niſi ſub Radice ( ut loquuntur) fint affectz, notum eft. (Qu! pe {i ſub 
quadrato ſit affea zquatio, gradum ſupremo proximum tolli pofle docuit Car. 
teſius, atque ante illum Vieta, Harriotus, aliique.) Poſlunt autem illz omnes 
vel ad hanc formam Ac —BqA=2®De, vet ad hanc reduct A # © + -magay 

Hujuſmodi vero ego Xquationes Cubicas, adeoque folutu difficiliores, me- 
mini me olim conatum ( exercitu gratia, poftquam Analytices rudimenta imbibe. 
Tam) ad quadraticas reducere. Idque hac methodo. 


Poſitis, Z=A +E. A=AE. q=Ac +Ec. 
Erit, Ze=Ac+Ec+3AAE+;3AEE=g+3;@£&AZ. 
Adeoque, Zc— 3 AZ=g9. 


Item poſits X=A —E. q =Ac—Ec. 
Erit Xe=Ac—Ec—3AAE+3AEE=q—-3;£KX. 
Adeoque Re + 3 MX =<xx. 


In AXquationibus 1taque cubicis ad hanc formam conftitutis, Ze— 3 AZ =qg, 
animadvertebam, Aquationts radicem Z, efſe ſummanm duarum quantitatum A, FE, 
quarum rettangulum X. ( tertia pars coefficientts intermedii termint;) &, cubs 
rum aggregatum &, terminus abſolutus. 

Item, in Aquationibus Cubicis ad hanc formam conſtitutis, X c + 3 AX=&; 
efF equationts radix X, duarum quaniitatum differentia, quarum reetangulum eſt 
A, ( zertia pars coefficientis;) &, cuborum differentia, x, terminus abſolutus. 

Adeoque redafta eſt illarum Aquationum difficultas, ad hoc problema ; Datis 
duarum quantitatum, tum Reftanzulo, tum Cuborum ſumma vel differentia, ipja- 
rum quantitatum vel ſummam vel differentiam aut ipſas etiam quantitates in- 
veſtigare. Quod lic ethcitur, 


A, Ac 
Eſt - *pg a =" EC 
A. 
Ergo Ac+ I-=Ac+Ec=7 


Et Acc+ Ac=9gAc. 
Sive ZAc—Acc=Ac. 


2-00 Mc 
1 1 — =, ——= L 
Similiter E A I Ac 


Adeoque es +Ec=7ZY=Ac+Ec. | 
Et ZEc—Ecc=Acdc. 
Reſolutis itaque #quationibus (quadraticis quidem, fed ex radice ſolids ortis, ) 


TAC—Acc=Ace=7ZEc—Ecc. 


| Ac. 
Ent 37 ZV:317q—Ac. =4 
E c 


Adeoque Vc.i37 +v:17q=— Ac. 
+VcC3z—v:j7q—£c. 


$=a+8=2. a 


DEDICATIo. 


Ad quam regulam exigende ſunt Xquationes Cubicz hujus forme Z c — 3A. 7, 
—=+&g: (vel etiam hujus Zc—3 4 Z= —9g, que ab illa hoc ſolo diffett, 
quod quz illic afficmative exponendz fint quantiates + A +E, =Z; hc inter- 
pretandz fint negative, — A —E =—@.) Quam, Regular primam jam ap- 
pellabimus. 


M.c 
Eodert> modo, cum fit Ac — _—_ =Ac—Ec=qxg. 


Erit Ace — Ac =x4 Ac. 
five Acc= $#Ac= Ac. 
Item EE Ec =Ac=Ec=x. 
& Ac —Ecc=xEc. 
hoc eſt Ecc +eqEc= Ac. 
Reſolutis itaque zquationibus 5 | 
Acc—qAcz=Ac=Ecc+qxeEc. 


Ac. 
Erit Vixq+Ee:tix=_, 
Ml 4 
Adeoque Vc. vV:j4%4qÞ+A4c: +3X. 
—yc.y:ixq+Ac:—jx. 


Atque ad hanc regulam exigendz ſunt hujus- forme X c + 3 A X=+&x x- 

quationes omnes. Vel etiam hujus X c+ 3 WAX ——&<: cum hoc ſolo ditcri- 

mine , quod cum illic quantitas major A , fit affirmativa; minor E , negativa ; & 

X—A—E quantitas affirmativa ; hic, major A erit negativa, minor E affirma- 

tiva, adeoque & X — A+E quantitas negativa. Atque hanc jam appellabimus 

Regulam Secundam. 
Exemplum polterioris Regulz hoc eſto Xc+ 12 X—=63. Hoc elt , inquam, 

A 

Xc+3 AX=<£. Ergo 5=4 = A. E===E EtAc — = =Ac—Ec 

= =63. Adeoque Acc—64=63Ac. vel Acc—63Ac=64 (Et {i- 
BY 64 + 

militer + Ac (os -_ —Ec=Ac—Ec=xXx =63. Adeoque 64—Ecc 


C 
=63Ec. vel 64=Ecc + 63Ec.) Ergo :%P +þ64:£35=y/v#5i9= 


C=A—E=X 


Et propterea y/ c 64—y/ci=4—1=23z=KX=A—E. Vel etam, (fi prin- 
cip1o politum effet — 6 3 ) mutatis ubique fignis numer: 63, proveniret — 4+ x 
=—3=X=— — | 

Vel fic (immediate ad regulam exigendo ) Aquatio eſt Xc+13X—=363. 
Ergo 3 ) 12 ( 4—=&. adeoque 64z== A ce. Et #=iq. adeoque 99 =iqq. & 
propterea, | | 


| 64 =Ac. 
V4x9+@e:tix=v 0+ 64:29 =2 . 


i: =Ec. 


Adeoque Z / £645 ci=i47i=t;z=KX. I 
Exemplum prioris hoc elto, Zc— 12. Z = 65. Hoc eſt, inquath, Ze=3 AZ==7, 


Ergo 3) 12( 4= &. & E=x &ac+ =Ac+Ec=(7=)65.Et Acc 


+64=65 Ac. vel 64265 Ac— Acc. ( & finilites A +Ee=AcþE= 
=Z=65. adeoque 64=65Ec—Ecc.) Ergo $ty:%53 —64:=$ty/P 


64=Ac. 
A —=Ec. | H h | Et 
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DrDpicarTio. 


Et propterea y/ c 64 +y/ ci =4+1=5=Z. Veletiam, ( {1 principio po- 
ſirum eſſet — 65, ) mutatis ubique ſignis numeri 65 , proveniſſet — 4 — x = 
— ——7Z. 

Vel fic ( immediate ad regulam exigendo ; ) Aquatio Propoſita elt Zc—127 
=#+65. Ergo 3) 12( 4=4&. adeoque 64= Ac. Et $=539. adeoque 3 — 
17q. Et propterea at 


1oty/:17q—A@Ac:=%iy:%—64: =3 


Adeoque ty/ c64iy/ci=Z4ti=E5=07Z. 


64=ACc. 


i =Ec. 


Poſtquam has ego Regulas inveneram;nec 1llis ſimile | g's eos quos tum 
videram Analyſtas notaveram ( Cardanum fiquidem non tum videram,) apud quos 
de Aquationibus Cubicis reſolvendis altum erat filentum : In Cartefii Geome- 
triam, (quz ſub id temporis aut paulo fſerius, Gallice primum prodiut, necdum 
enim tunc temporis exſtabat Latine, ſed polt annos aliquot, ) incidebam. Apud 
quem duas itidem inven regulas, quas Cardani Regulas _ eaſdem plane cum 
noſtris, utut paulo aliter deſignatas, nulla tamen demonſtratione munitas, nec vel 


| leviſlimo dato indicio , quo de 1llarum fundamento conſlare poſſit. Cardanum 


randem nactus, ( qui illas Scrzponr cuidam Ferreo acceptas refert, ) eaſdem apud 
cum inyeni alia quidem methodo demonſtratas, ( longa fatis & perplexa, quzque 
rei originem neutiquam explicat, ) quas ego ex wr or principiis, ut dictum eſt 
collegeram. Quz quidem invelitigatio, f1 nihil aliud nov1 in fe continear, ſaltem 
eo nomine Di Veſtrz non ingrata forſan eſt futura, quod earum originem pa- 
tefaciat. 

Jam itaque poſita zquatione reſolvenda , 73 + 27r =172: Quoniam 73, & 
27r, eodem ſigno notantur, pertinebit ea ad regulam ſecundam. Adeoque cum 
lit 3)27( 9, & 9x 9x9==729, item 2) 172 (= 86, & 86x86 = 7396; 


AC. 
Erit /:5396+729: £86=y/825286=4 
Ec 


A. 
Adeoque y/c:y 8125 £86:=y 13 t2=0 

E. 
Adeoque A—E=r=4. ; 


r3+27r= 172. 
2) 172 (86 3)27(s 
x 86 


Re x9 

FIG 81 

688 _ x9 

7396 729 
+729 /13+2=A. 

y/ c:25v 13{=y $125 )*Z86:= 
/ 13—2=E. 


Ergo Aquationis r?277=+172,rad. r =+4=A —E. 
Er Aquationisr3 + 27 r =— 172, rad F=—4=— A+E. 


Et codem modo de Aquationibus hujuſce forme omnibus ſtatuendum : Nulla 
enim omnino eft 1ſtius formz zquatio, quz non unam aliquam radicem habet 
realem : Sed & unicam ; nam quas expedtes duz reliquz, ſunt tantum imaginariz, 
& impoſlibiles. 

Par1 methodo ; St exponatur zquatio reſolvenda r3 — 27 ry = 154. quz, prop- 
ter duarum poteſtatum contraria {1gna, ad regulam primam exigenda eſt. Adeo- 
que cum fit 2) 154 (77, & 75x77 =5929; item 3) 27 (9, &9x9x 9=729: Erit 


AC. 
77 XV: $929 —729: =77E4/ 5$200= = 
[2 


Adeoque 


A {F< _£, rai 


DEeDICATyx oo. 


Adeoque y/ c:77 £y/ $200: =J}#iy 13 =3. 


Adeoque A+E=7 =r. 


13-271 =IF4 
2) 154 ( 77 3)27(g9 
X77 
539 
$39 


$929 
—"720 


4 c:77E(v5aoo = ) 20/13: = 


1—3iy 13=E. 
Ergo zquationis 13 — 277 =154, radix r=7=A+E. 
Et zquationis r3—2797 =— 154, radix r=—7=—A—E. 


Sic zquations 13 — 257 = 296, invenietur radix Z8; ſunt enim Ac, Ec, 
—148+(4y21175=)55y 7. adeoque A, E,=4Ty/7 & A+E=8=7r. At 
ue ad hanc formam zquationes aliz innumerz refolvendz , radicem exhibebunt 
realem unam ; & quidem unicam. Nam quas exſpectes duz rel1quz erunt tantum 
imaginariz ; unicum faltem f1 excipias calum, nempe quando quadratum ſemiſhs 
termint abſolute cogniti, zquatur cubo trientis cocthicientis termini medy ; runc 
enim tum X A tum XZ FE, ( quz erunt invicem zquales,) tum Z AZE , erunt ra- 
dices reales. Putar 3 —27r = 54, cuyus radices ſunt £6, 7 3,5 3. 

Verum fi exponatur #quatio reſolvenda 7? — 27 7 —=# 44 , eju{dem cum 1llis 
forme; eaque ad candem regulam primam exigatur : res {tatim tranſibit ad impol- 
ſibile. Cum enim, ex ones, iſt1us regulz, cubus rrientis coefficientis, auferen- 
dus fit ex quadrato ſemiflis termini ny >, eo atque reſidui latus quadraticum tum 
addendum tum auferendum ſemifli termini abſolutz, ut habeantur A c,E c, hoc eſt 
iG+iy/:17q—Ac. Id fieri omnino nequit ; quia 729( Ac cubus trientis co- 
etticientis ) ex 484 (47 q quadrato ſemiflis termini abſolutt ) non poteſt auferrz 
( major ex minor1, ) vel {altem ( {4 utcunque auferatur ) refiduum ( 484 — 729 
= — 245 ). crit negativa quantitas, cujus itaque nulla poteſt efſe radix quadratica, 
( quippe quadratum omne, five ex radice afftirmativa, five negativa , ſemper eſt 
+ xm4 fr amny ) adeoque cum /:j47 q—Ac:=y:—245. fit quid impoilibile, 
erunt etiam (propter 1pſius radicis umpoſlibilitatem ) 37 * y/ :3 7 q— Ac, (nempe 
22+y/ — 245, ) hocelt, Ac, Ec, umpoſlibilia. 


713 —27Tr =ZE 44. 
2) 44 (22 3) 27 (9 


« 22 x 9 


44 $1 

44 x9 

Þ+ 484 729 

Rind. ES | 
22E(/y—245=)7/—5. Impoſliblle. 


( Atque 1dem continget quotieſcunque cubus trientis coefficientis, major eſt 
quam quadratum termini abſoluti, Sicut in zquatione quadratica — A q-+B A 
z= 4, quoties contingit A majus efle quam 5 Bq, quod 1llic ſemper putatur indi- 
ctum caſus 1mpoſſibilis. ) | 

Quid autem? Num itaque dicemus zquationem 7? — 25 r= 44, plane im- 
pollibilem efſe ? nullamque omnino habere radicem? Nullo modo. Haber fſiqui- 
dem omnino tres radices, nempe, Zy/ 15 2, Fy 15 2, 74; hoc eſt, zquatio- 
ms rf — 27 r= 44, radices ſunt, + y/ 15 +2, —y 15 +2, — 4; & xqua- 
Uons 13 — 27 1 =— 44, Tadices ſunt —y 15 —2, + y 15 —2, +4- 

Hh 2 Eodem 
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DEDICAT I o. 

Eodem modo , zquationis r® — 277 =# 10 , radices ſunt £iy 33 +3, 
F23V 33 £4, FF . | 

Item, zquationis 73 — 27 7 =Z 26, radices ſunt, F3zy 105 Z 4, Fivy loſt; 
©2. 

7 Sic, zquationis 13 —27r =EZ46, radices ſunt £2 4/6#7x, I24/6t71 
F 2. ee Y 

Item, zquationis 73 — 7 r = # 6, radices ſunt F 1, F 2, £3. 

Atque in aliis pariter. Non itaque, ex eo quod Analyſis nos ducat aliquan- 
do ad impoſlibile, concludendum protinus erit, & caſum effe impoſlibilem : Siye, 
( quod tantundem valet, ) quod oſtendit Analyſis juxta unam aliquam ſuppoſitio. 
nem 1mpoſlibile eſſe, eſle propterea impollibile ſimpliciter. 

Porra ſub id ipſum tempus, quo Regulas iIllas duas inveniebam ; De Angulo- 
rum ſe&ionibus ( exercitii cauſa ) nonnulla commentatus eram. Atque illic, in- 
ter alia, ad Anguli Triſeftionem has obſervabam zquationes; 3 RqA— Ac 
—=RqC=3RqE—Ec=—3RqZ-+Zc; quarum Radices recepto aliquo 
notationis modo explicare fruſtra conatus, non aptiorem videbam modum alud 
exprimendi ; ( ſed nec Carteſius, qui, ut poltea reperi, eandem fibi rem trattan- 

dam propoluerat,) quam quod, Poſiro R circuli 
raato, retta C circulo mſcripta peripheriam totam in 
auo ſegmenta divideret, quorum unus trientem ſub- 
tenderet A, alterius Z, ( ejuſdem equations duc 
radices,) (5 radix tertia Z, ſubtenderet totins peri- 
pheria trientem utrous arcuum A vel E _ 

(nam & hujus arcus triplum ſubtendit C:) Ea 

tzamen lege, ut ubi A, ZE, ſunt quaniitates affirma- 

true, teriia Z ſit utrigue "a ccanks, fed nega- 
. 7rue interpretanda : ubi autem Z affirmattua, 1b: 

A, E, negative. (Quippe illud ubique obtinet, 
| - In #quatiombus __ eradus; 11 omnino 
deſit poteſtas ſupreme proxima, radices omnes afhrmauve fimul ſumptz, nega- 
tivis omnibus ſimul ſumptis, negleftis ſignis, zquales erunt, ſive radices illz rea- 
les fint ſive faltem imaginariz ; adeoque ſervatis fignis, ſe mutuo deſtruun: : 
unde fit quod poteſtas illa ſupreme proxima, cujus cocthciens ſemper eſt radi- 
cum ſimul omnzum mutatis ſignis, aggregatum; hoc caſu, propter radices afhr- 
mativas & negativas ſe mutuo perimentes, prorſus excidat.) Puta Aquationis 
hujus 3RqL—Lc=RdqC, vel Le — 3RqL =— RqC: exponitur ra- 
dix, L, de tribus radicibus puta + A, +E, &— Z=—A—E. Hujus au- 
tem + Le —=3RqL =RqC, vel +43 RqL—Le=—RdqC, radix L, de 
tribus radicibus exponetur — A, — E, + Z=+ A +E. Atque hanc Regu- 
lam Zertiam jam appellabimus. 7 

Quo patto ad hanc regulam perveneram, non opus eſt ut jam oſtendam; 
quippe longius 1llud effer quam ut hic commode anferatur, quodque alibi forſan 
aliquando {umus demonſtraturi. ; . 

Interim ; fi ad hanc regulam exigatur hujuſmodi zquatio, 13 — 27 r = & 44 
hoc eſt, inquam, Lc —3RqL=#*RqC. Erit triens coefficientis *} = 9 
—Rq, ergo z3z= R. Item quia 44 = RqC, erit 4 = C, Scribatur itaque cir- 
culus cujus radius R = 3, eique aptetur recta C = 4, peripheriam dirimens in 
duo ſegmenta ; quorum majoris trienti ſubtendat A, minoris trienti E, atque 
his ſimul zqualis ſumatur Z. Erunt, per expoſitam Regulam, Aiquationis cx- 
politz radices X Z, F A, FE. 


P—271 = 44 Le— 3RqL=2RqcC. 
3)27 (9 =Rq. vo9=3=R. | 
9) 44 (43=C, ſubtenſa arcus rripli. 
I A, I E, EZ, (ſubtenſz ſimpli) radices. 
T4 IvVist2a, Tyigtz2. 

Et eodem modo, Aquationes rf —27 r= #10, f—279r=+26, rf —27r 


—=246, ?—7Tr=26, alizque innumerz, folvi poſſunt per triſetionem = 
erum 


ES 


DEDICA T TI o. 


Verum fi ad candem regulam exigatur zquatto, # — 2>r = rg4.: res ſta- 
tim ad impoſlibile deventet : Quippe 3) 2z(9=Rq, adeoque y/ 9 = 3 —=R. 
Atque 9) 154 (173z=C. Art cmeulo enjus Radws eft 3, non poterit 1nſcribi 
ſubtenſa 174, cum hc fit duobus radus, hoc elt diametro, major. | 

Similiter ſt ad eandem regulam exigatur zquatio x*— 27 r = * 296; om- 
nino idem obtinget. Quippe 9) 296 (325 = -—"Jg ellet quam duplum R=3. 
Adeoque redta 1lla huic circulo non 1ifcripribits. 


B—27Tr = E154. 37 — 27) 3 = 29& 
3)27 (9=Rq.  J)27@=Rg 
o=;=R / g9=3=R 
9) 154 (173=C. 9) 296 (323=C. 
ſubtenſe impoſſibiles. 


Quid autem ? num =quationes has ( & ejuimodi mille ahas } omnino impofli- 
biles dicemus ? Nullo modo. Haber etenims 1lla radieem # = + 7; hac, radicem 
rx — + 8; Ut modo oftenſum eſt, eaſdem ad Regulam primam exigendo. 

Er quidem zquationes omnes hujulce forme, quz ad regulam primam. exami- 
natz radicem realem habent ( vel afhirmativam, vel falkem negativam,) ills ad 
hanc regulam ft exigantur, ad impoſlibile nos deducunt,; ( hoc eſt, illz omnes in 
quibus quadratum femillis quantitaris abſolutz, majus eft cubo trientis coefficien- 
Lis termini medu : ) contra vero, quz videbantur iIlic impoſlibiles, ( nempe ubt 

uadratum ſemiflis quantiatis abfolurz, minus eſt cubo trientis coefficients, ) ra- 
Tow hie habebunt reales. Nec ulla interim zquatio utrobique exhibebit radices 
reales, nift i1]z ſolz ubi quadratum feriffis termini abſolum, zquatur cubo trien- 
tis cocfficientis. Qualis eſt 77 — 27 x = 54; new rÞ— ray == Z 36. (quippe 
Ulic gx9x9g=729 =27 x27; ic 4x4x4=64=8x8) alizque fumules. 
Cujus quidem ratio eſt, quia coethiciens medi termint in prima regula ſupponutur 
3 A (rriplum rectanguli duarum quantitatum A, E;). m rote. vero, ( non 
3, led3Rq hocelt) Ag + A+Eq,( nam, in circulo, 3 Rq=Tq=zAqgq 
+& +Eq, quodnosalhi demonftrayimus, eſtque cognitu non inutile : ) adeo- 

e quotes — *quales 1nyicem elle A, E, ( quod tunc evenit quando di- 
&tum Quadratum dicto Cubo xquatur, nec alias unquam, ) perinde erit ſive dica- 
tur coethiciens 3 A, five Aq+A+E4q ; adeoque perinde erit ad utram exiga- 
tur regulam zquatio 1lla ; Secus autem, ub1 non zquantur. Atque hzc quidem 
utut digna int quz fuſius explicentur ; non tamen id erithujusloct ; cum videam 
me jan fatis ne dicam nimum ) prolixum eſle. 

At quorſum, 1nquies, tendunt hxc ommnia ? Num ut Analyticen fallacem often- 
dam? { ut. quz nec caſus impollibiles detegat, & pollibiles interim tanquam impol- 
libiles per Son 

dum ea quaſt inde tradita reputemus quz non ſunt ; & pro determinatis habea- 
mus quz Analyſis in ambiguo relaaquit, & indeterminata. 

Atquid, inquies, de atione noſtra dicendum eſt ? aut quomodo ſolvenda 
funtilta warner ? 

Dicam brevi. Nempe vexanda adhuc eſt zquatio 1lla, quz nos vexavit hafte- 
nus; ut tandem quid certi prodat. Quippe ſimile omnino non raro patitur A- 
quatia Analytica, atque Proteus Homericus, ( OdylT 8. ) 
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nec niſi fortius tandem. preſla verum fatebitur. Comprimendus itaque eft Proteus, 
& prenſandus. fortius, ne elabatur, 
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t. }) Nullo modo : Sed, caute tractandam ; ne nos ipſos decipiamus - 
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ATN S Exe, weuaore x) toruperoy mg dAvEat, 
Et variaslicet formas induat verſipellis, variaſque ſubire tentet Iatebras & vel in- 
ſidias ſtruere ; quo ſe ſubducat incautis, vel etiam 1mponat; 

Tidyre 5 wighgy, mephovmu, bor 671 Jaidy 
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premendus tamen adhuc, & quidem fortiter 
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nec prius hic dimittendus eſt 
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quam, Iatebris exutus omnibus, palam eloquatur. totumque pandat negotium ; 
Tiv y & mos Juvazo Nograpdles Anaflicnuty 
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Nec quidem Analyticen Homerus reCtius depingere potuiſſet , {i vel maxime fu. 


iſt Analyſta. 


Eſto itaque quod nobis haftenus moleſtus fuerit hic Proteus noſter ; 


85” 6 zip ning Ennigero TEXvNs* 
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Ne tamen animum deſpondeamus. Quippe dum 


"Hpcfis agrupias town Ternnem We » 


non dubitandum eſt , quin, vi tandem adactus , 1d eloquatur, quod forte quz- 


ſufſe non pigebit. 


Reſumamus itaque zquationem noſtram ( ut, quid fatum fit , diſtinQe per- 


wh o> @M 


oy 


ndamus;) 9dg*ig*=27q*, 
oc elt 9* 9 dg*=tZ 274g, *.l 
riatis nempe fignis +, — , prout 
ws vel deorſum vel furſum, > pun- 
to p, ſumenda ſupponatur. ) Eam 
autem 1n hanc protinus zquationem 
mutavimus #3 — 27 *r = 27 ag 
T 54 4* : ſubſtituta nova radice 
7=9X 3d (quod quidem pD, qua- 
tenus ſupponimus deorſum ſumen- 
dam, auget ; ſurſum vero, minuit, 
quantitate 34:) Quod quidem tan- 
tundem eſt, atque, pro punto p , 
altud diametr: pundtum ſumere quod 
lit tribus diamerris altius quam lt 
p punctum ; ( quippe hoc tanto 
tum auget pD deorſum ſumendam 
tum pD -ſurſum ſumendam mti- 
nuit.) Punctum autem fic ſumen- 
dum, 1d ipſum eſt quod haftenus G 
diximus, ( communis interſeftio Dia- 
metri A P, & inſcriptz OO, faltem 
productarum;) quippe pG=PF=34, 


adeoque COmpPAZpC=gt;o 


==r. ( Adeoque jam licebit, 11 I 
at, quantum ad pun D deſignan- 
da, pundtum p negligere ; adeoque 
linearam em, mp, conſtruCtionem , 
uz ad defignandum p punctum 1n- 


ituta eſt; cum non minus poſlic 
punctum 
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DErDicarTio. 
puntum D per ipſius 2 puncto G diſtantiam defignari, quam per diſtantiam X pun- 


&o p.) Nec interim hinc aliquid malt metuendumquod nonnunquam 3 & major fit 
quam 9. Nam ubt hoc accidit, GD>=q—3 4=r (hoc eſt, quatenus ſupponitur ſur- 
ſum tumenda) eſt quantitas negativa, adeoque punctum D (quod ſupponitur ſupra) 
cad:: infra G. Quod quidem, quoad D infimum, ſemper contingit, &, quoad alind D 
tum quum G eſt inpra A. Adeoque priori caſu zquatio quz reſpicit D furſum, unam 
habet rad-cem negativam, poſteriori, duas ; ( nempe quoad radicem 7; nam harum 
una, adj.ctione 3 4, ut habeatur q =r + 3 d, evadet affirmativa ; puta fi r =— d, 
erit r+3d=—d+3d=+2d=g. adeoque, licet r fit hoc caſu quantitas 
negativa, erit q politiva; hoc elt, pun&tum Derit infra G, ſed ſupra p) contra 
vero in Zquatione quz reſpicit D deorſum, ut poſt patebit. Sed hoc obiter. 

Porro , cum fit r3i—27d*r=EZ279d*>x54d*=27d*n:igg2d: = 
+ 274? þ(poſito ſcilicet #=g — 2 4:) quoties contingit efſe g = 2 4 (quod tune fit 
cum punctum G puncto A coincidit, qui 
ruus caſus eſt; quippe tum FG=FA FF 
—=24;) erit j=g—2d4=0. Adeo- 
que, r3—27d*r=EZ 27d*gF 5443 
—=XE27d*xXo0=Eo. Et propterea r13—= 
27d*r, & r*=274* , adeoquer = A 
+y/27d*=*3dy 3.(potelt euim qua- Þþ- 
drati ſimplicis radix expont tum afhrma- 
tive tum negative.) Adeoque five ſur- 
ſum ſive deorſum ſumatur, erit GD = | 
34y 3. Et propterea utriuſque aggre- P 
22tum, DD=64dy 3, = 08 | 

Verum, inquies, cum ex hypotheſ1 in- | 
ſcripta OO, hoc eſt, in preſent caſu, 

AO, occurrat curvz in A, erit & iplum JD 2 
punctum A, punctorum D alterum, nem- | \ 
pe ſuperius : cumque eidem puncto A, coincidat etiam punctum G, qui fieri po- 
teſt, ur GD ſuperius, hoc eſt A A, ſeu potius ipſum A pun&tum, xquari poſlit 
34y 3? ( nifi faltem ſit /=0, quod non ogy Et quidem, cum antea 
demonſiratum fit, AD (hocelt DD)=34dy 3; qui fieri poteſt ut jam ſit DD 
=6dy 3: 

Dicam brevi qui hoc fiat. Nempe ; zquationis r *= 27 4*. radices duas ( nec 
enim plures habet) +3dy 3, —3dv 3, duo defignare punfta D ( nempe re- 
&as GD, GD, terminantaa, ) quorum alterum tanto ſuperwseſt, quanto alterum 
eſt infer1us puncto G, vel ( in prefenticaſu ) A : verum aliud adhucelle punttum 
D quod ipſi A coincidit, przter duo la D, hac zquatione defignata, Quod ne 
miremur, animadvertendum eſt, utut zquatio r*=27 4* quadratica cum lit, non 
nifi duas habeat radices, cam tamen unde huc deventumeſt, 9 49g ** q3=27 d*g, 
cubica cum fuerit, omnino tres habuiſſe, ( vel reales vel faltem imaginarias; ) qua- 
rum cum in proceſſu perierit una, non tamen ea propterea prorſus negligenda eſt, 
ſed ſolicite pottus inquirenda. Non autem ea prius perierat, quam politum fue- 
rit tum 9X3 d=r, tum etiam ( nam niſi & hoc etzam ponatur nondum peruit ) 


vo =24, Cum itaque, tum in —_— 9d g * . q* =27 a?g, tum etiam 1n 


13 —27d*r =E27d*g 75443 (extra preſentem caſum ) radices omnino tres 
{int ; ex tribus autem radicibus r, r, r, cum ( polito g = 2 &, ) evaneſcat una, erir 
harum faltem una r=o. ( Quodquidem ſemper obtinet in zquationibus cujuſ- 
cunque gradus, quando abſoluta quantitasevaneſcit, five fit =o ; nempe radi- 
cum faltem unam eſſe = © : reliquz autem radices, depreſlione facta per commu- 
nem partium omnium diviſionem, in ea que prodit inferioris gradus zquatione 
manebunt involutz.) Cum enim in #quationibus omnino omnibus id univerſa- 
Iter verum fir, quod quantitas abſoluta, zqualis fit facto ex omnibus radicibus 
invicem ductis, ( neglectis ſaltem utrobique fignis +— , ) fieri non poteſt, ut {ir 
T2:d*gi54d*=+27d*h=rxrxr=0, nifi extribusr, ſitfaltem una r=o ; 
adeoque, quoad hanc, gX 3 /=r= o,hoceſt 4=7 34. Hoc lt ; fi ſuppona- 
tur pDdeorſum ſumenda, erit ( przter duas alias ) radix una g=— 3 4; adeo- 
que umpta 1n contrarias partes ( nempe ſurſum ) pD= 3 @ habebitur punctum 

lud D, ( quod propterea punto A comcidir, cum fit etiam pA=34:) fi vero 
ſupponatur 
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ſupponatur pD ſurſum ſumenda, erit radix una 9 =+ 3d ( quod duorum fg. 
norum inferius denotat , ) adeoque ſumpta in ca{dem partes Fes eſt ſurſum ) 
pD=3 d, habebitur iterum punctum 1illud D, 1dem cum A. Quoad autem reli. 
qua duo pun&ta D; cum fit r=*3 dy 3, ( five ſupponatur D furſum {ive deor. 
{um ponz, quippe utrobique duz ſunt radices altera aftirmativa, altera negatiya, ) 
& (gX3d=r, live) rx3d=9, (nempe ſt ſupponatur pD deorſum, r— 2 7 
=#; ſi furſum, r+34=9;) erit, quz ſupponitur deorſum, #34y 3-77 
=9q7 —pD; quzſurfum, 3d 3+3d=9=pD; (utrobique ſeilicer duz 
radices ; affirmativa, quz juxta ſuppoſitionem contingit, & negativa, quz in par. 
tes ſuppolitioni contrarias, quz 1gitur eadem eſt cam contrariz ſuppolitionis affir- 
mativa, 
Ut BAN Igitur recoHigam. Poſita zquatione 949? 4+ 9g = 27 4), ſive 
3+9dg=27d*g. (quz ſupponit punctum D deorſum, adeoque ipſius ra- 
hos athrmative defignant D deorſum, __—_ ſurſum;) polito r=q+34, 
erit13—27d*r= +274* g — 54.43; adeoque (fi g=294) elt r*— 27 g*x 
=0; cujus tres radices + 3 44/3, — 3d y3, * o, ( quibus defſignantur GD, 
GD, GD, ſive AD, AD, AA. hoc eſt AD=34y3; deorſum, AD=34y; 
ſurſum, & AD=AA=0) & propterea , zquauonis 93+ 9d49q*= 27 a*s, 
( cum ſit r = 9+ 34, hoc eſt q=r — 32) erunt tres radices +3 dy 
—34, —3d\/3 — 34, 0— 3d; qubusdefignantur tres rectz p D, pD, pD; 
hoc elt pD=3dy3 — 3d deorfum, pD=3dy3 + 34 ſurlum, nemque 
pD=3#/ {urſum =p A. | 
Atque 1d ipſum plane eventet, poſita zquatione 94 9*— g*=27 4? g, vel 


g*—9dqg*—— 27 d* g, (quz ſupponit punttum D ſurſum, adeoque hujus ra- 
dices affirmative deſignant D ſurſum, negative deorſum. ) Poſito r = q — 3 d, 
hoc elt q=r +34, erit r3—27d*r =— 27d*g + 5443; adcoque (i 


£=24,) erit r3—27d*r =0: cujus zquationis tres radices ſunt + 3 dy;, 


— 3d4y3, X ©; quibus deſignantar GD, GD, GD, five AD, AD, AD= AA; 
hoc eſt AD=3dy3 ſurlum, AD=34d4y 3 deorſum, & AD=AA=o, 
Kr propterea, cum fit q =r + 3 4, erunt zquationis g® — 9 dg* = —274*s 
tres radices g =3dv3zÞ+ 34 q=—3dyz+34, q=o+ 34d; hoc oft 
pD=3dy;+34d lurlum, pD=3d4y3— 34d deorſum, & pD = 3d fur. 


ſum = pA. 

Habemus 1aque in utraque zquatione ( quz nempe ſupponit D deorſum, & 
quz ſupponit D ſurſum ) tres radices eafque utiles omnes, ſed & ( mutatis fignis 
ob ſuppoſitiones contrarias) eaſdem utrobique. Eſt enim r hoc eſt GD, id et 


( hoc calu ) AD. Nempe 
ſuprema = ſurſum + 34y 3 = deorſum — 34y 3. 


AD Imedia = AA = ſurſnm o = deorſum o. 
infima = ſurſum — 3dy 3 = deorſam + 3 dy 3: 


Adeoque (cum ſit pD, hoc eſt @ ſurſum = 7 + 3d, & 9 deorſum =# 
—3&,) erit 


ſuprema = ſurſum + 3d4y 3+ 3d = deorſum = 3 4y3 —34. 
pD Imedia = pA = ſarſum o + 34 = deorſfum o — 3 4. 
Y jinfima = ſurſum —3dy;3 +3d=deorlum +3dy;— 354. 


Vides itaque jam probe convenire omnia. —_ tum p A = 3 4 quod ſup- 
ponit tua prima demonſtratio ; tum A p + pD deorſum = AD deorſum =; 4y; 


\ — 34, pt: +3 d=3dy3, quod habert demonſtratio tua ſecunda ; tum rectam 


AD non elle bifeQam in p, ( non quidem quia 34y3 +3d >3dv3 —34 
uti primum videbatur, fed) quia 34> 3dy3 — 34. Et propterea neque re 
fam «mr effe diametrum. 


Verum adhuc inquies, nova hic emergit difficultas, ( quaſi non tam Proteus ſir 
quam 


py IE 
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quam Hydra quicum nunc agatur. ) Cum enim D punctum, fit, per conftruCtio- 
nem, diametrl punctum illud cut ordinatim applicatur recta OD in curva «A 
terminata : qui omnino fiert poſlit, ut ejuſmodt ullum reperiatur puntum ſupra 
verticem A ? quod tamen infinuat hxc zquatio : cujus {iquidem fſaltem una och 
ſurſum ſamenda, ſupra 'verticem excurrit, (nam pD = 34y 3 +34 ſurſum, 
major eſt quam pA = 3 4, adeoque verticem ſuperat recta AD=3dy3.) 

Dicendum itaque ( quod quidem hzc evincit inſtantia) curvam Paraboloeidis 
Cubicalis « A, ſupponendam eſſe ultra verticem A non deorſum Hectt ad B, fed 
ſurſum potius ad a: Adeoque ipſius genuinum, fitum elle ( quod parum torſan 

utaveris ) non «AB, ſed a Aa. ( Atque hoc illud eſt myſterium quod pridem 
zalinuabam poſt detegendum. ) Cut quidem curvz occurrit recta OQ in tribus 


| A 
amnino punctis; nempe O, A, O: unde ordinatim-applicatz, diametro occurrunt 
in punctis D, A, D; coincidentibus ſiquidem O D medus, ipſi pundto A, quo- 
ties ſcilicet per 1pſum verticem tranſit ea rea: (Similiter, mutatis mutandis, 
recta ww, occurrit curvz in punttis tribus @, «, «; quibus 12 diametro reſpon- 
dent #, 8, 3.) Quz tria punda, tribus zquationis cubicz radicibus indt- 
cantur. 

Ne autem hunc ( inexpedatum forſan ) curve ſitum mireris numwm; eun- 
dem plane poſtular, fi paulo accuratius perpendatur, ipſa Paraboloeideos Cubi- 
calis narura ; urtpote cujus ordinatim-applicatx, ponuntur, in diametrorum rations 
ſubtriplicata ; adeoque diametri in ordinatim-applicatarum zatione triplicata- 
Quod fic colligimns, . 

.$1, verbi grati, ordinatim :applicata DO, que deſignat pun&i O A diametro 
diſtantiam dextrorſum, dicatur 4 @ ; diſtantia huic zqualis finiſtrorſum, dicenda 
erit —a; atque harumcabi, + a = a x +42 x +a, & —i3 =—4 x—4 x—4. 

Ii adeoque 
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adeoque diametri AD, AD, quibus conveniunt h# ordinatim applicatz, -erunt 
ut + @, — @, ( quippe in ordinatim-applicatarum ratone triplicara, ) hoc eſt, 
ut quantitas affirmativa, eique zqualis negativa, five ut A D deorſum, & huic 
=qualis AD ſurſum. Adeoque ft curvz punttum O dextrorſum, reſpondeat 
diametri punto D deorſum; ejuſdem curvz punctum O ſiniſtrorſum, reſpon- 
debit diametri punto D ſurſum. Unde ſequitur curvyz fitus ille quem indica- 
vimus « Aa. . 

Quod autem in Parabola ſe res fecus habeat ( quz fitum huic fimilem non po- 
ſtulat) ratio eſt; quia parabolz ordinatim-applicata D O dextrorſum = ++ a, & 
D © faniſtrorſum = — 4, eundem plane diametri fitum poſtulabunt : cum utriuſ. 
que tum + a, tum — 4, quadratum fit + 4, ( quippe +a *x + a=+ & =—4 
— &,) erunt diametri A D, AD, quibus hz conveniunt ordinatim-applicatz, ut 
+ a, + a; adeoque tum magnitudine zquales, tum in eodem fitu ; adeoque idem 
utrobique pun&um D : non autem, ut in Paraboloeide cubicali, zquales magni. 
tudine ſed contrario ſitu. ( Quod autem de Parabola jam dictum elt, pariter ob. 
tinet in Paraboloeidibus, Biquadraticali, ali:fque a poteſtate ſexta, oftava, deci- 
ma, &c. denominatis; nempe quando dimenfionum numerus eſt Par : ficut &, ex 


YU, 
G3 o\ 
K 
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% 
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H 
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j A | 


adyerſo, quod de Paraboloeide Cubicali diftum eſt, perinde etiam obtinet in 
Paraboloeide Surdeſolidali, aluſque > poteſtate ſeptima, nona, &c. denomunatis 3 
nempe quando dimenſionum numerus eſt Impar ;; imo, inquam, eadem de caula, 
etiam in linea rea, quz haber1 _ linea Paraboloeidis Lateralis, ab una di- 
menſione dia, hoc & Trianguli; quippe & hzc ad verticeni uſque dudta, {i 


continuetur, continuabitur ſurſum. Quz monuiſſe ſufficiar. ) 


Sin porro urgeas ; Annon poſlit ea curya « A, ubi ad A peryentum eſt, etiam 
| deorſum 


DEDpi1ca tt o. 

deorſum fleQt ad B, zque ac furſum ad a ? Poteſt, inquam : ficut &, {i effet Pa- 
rabola, poſer non minus {urſum HeE&ti ad a, quam deorſum ad B; nam ut ejul- 
modi duz linez Parabolicz ſic componantur nthil 1impedit. An vero, dices? fi 
1d fiat, annon eſfer ea linea « A B, curva Paraboloeideos cubicalis ? Efler, inquam; 
eodem {enſu quo linea Parabolica dict pollit, quz ad inſtar «A a recurvata fie. 
Verum, accuratius loquendo, dicendz videantur ( faltem quod ad hoc negotium) 
tum hic duz ſemiparabolx, tum 1Ilic duz ſemiparaboloetdeos curve. 7, Aron ; 
cum fitus ule ſubcontrarius «A a ( ob jam dicta ) fitnon minus Paraboloeideos 
Cubicalis curvz genuinus, quam Parabolz genuinus fit fitus ſuus « A B ad ejuidem 
redtz AB partes oppoſitas : non minus judicandus effer « A B fitus Paraboloeideos 
cubicalis preternaturalis, quam efſler fitus « A a przternaturalis Parabolz, 

Verum, uturt fit, ( five fitu natural;, five mg ; ) cum utcunque non 
incommode ſuppont poſlit hujuſmod1 curva BA «, eique infcribi recta Bo, tan- 
genti Fa parallela ; annon zquatione al:qua indagari pofſunt, diametri pundta , 
puta 4, 4, ad quz pertingant ordinatim-applicatz B 4, «4 ? Poſſunt inquam. Er 
quidem quod ad »&, ea quam hattenus tractayimus zquatione 1nveltigabitur , 
(uti mox videbitur, ) quoad autem B a non quam hactenus verſayimus zqua- 
rione, ſed longe alia. Quippe ad zquationem illam ponendum eſt, non AP. 
A&a::Pac.aBc ( quodprzſentis indaginis fundamentum eſt, ) ſed AP. — A a:: 
Pec.ABc. Verum cum 1lla indagatio a przſenti negotio fit alzena ; intermitten- 
dam lam hic loci ſentio, donec cam quam haGtenus traftayumus xquationem pe- 
nitius abſolvero. 

Cum itaque haftenus zquationis 7 3 — 27 4*r =Z 27d*g 7544? , adeoque 
g*—9gdq*—=E27d*s radices, unico fſaltem caſu determinavimus, fculicet, cunz 
#2230 fon eſt cuminſcripta per verticem tranſit : Supereſt, ut alios adhuc ca- 
{us perpendamus; nempe, cum g<<2, ( hoceſt cum inter{ectionts punctum G 
eſt ſupra verticem ; ) &, cumg >2 4; adeoque G infra verticem. Priori caſu, 
erit + g — 2 dquantitas negativa ; poſteriori, quantitas afhrmatiya.* 

Ne autem #quationis geminz 73—27d4*r=*274*g F 5443 , juncta conſt- 
deratio confuſionem pariat, ſeparare libet ; eamque ſeorlim perpendere quz pun- 
cum D deorſum ſpectat r3—27 4*r =+ 27 4*g — 54.47, cujus propterea ra- 
dices negauvz interpretandz erunt in contrarias partes, hoc eft ſurſum ( quz au- 
tem de hac dicentur omnia , eadem mutatis mutandis de altera quz D ſurfum 
ſpectat intelligantur, cum hoc ſole diſcrimine, quod quz in una ſunt radices at- 
firmativz, exdem in altera ſunt negativz, & contra. ) Tum prodifterentia dua- 
rum g, 2 4, ſubſtituo 4; adeoque g —=24=*þ, nempe +hþ=AG deorſum , 
hoc elt, fig >2 4, hoceſlt, FG>EFA, adeoque G infra verticem : & —h=AG 
ſurſum, ſi fir g <2, hoc eſt FG<FA, adeoque G ſupra verticem, ( non 
modo fiinter F & A, ubi faltem F G erit quanuitas aftirmativa, fed multo magis 
{i ſic ſupra F, ubt ipla F G erit per fe quantitas negativa, ( ſupponitur enim G 
infra F ) adeoque g— 24 erit multo magis negativa, (nempe —F G—FA.) 
denique, pono d==1 ( licer enim diametruam quocunque numero defignare, adeo- 
que reliquas quantitates ad hunc numerum comparare, ) ut liceat, tum a, tum 
zplius omnes poteſtates omittere. Adeoque zquatio punftum D deorſum ſpectans, 
erit 7? — 277 =E27þ( prout ſcilicet G contingatinfra ſuprave verticem. ) 

His poſius, ut zquationem expolitam 73 — 275r=# 27 þ, reſolvamus ; Viden- 
dum primo num 6=0; quippe {i hoc contingat, tum res jamjam abſoluta eſt ; 
nempe evaneſcente Z 27 þ, erit r3— 27 x =o, ( adeoque radicum altera 7 =0 
&r* =27, (adeoque radices duz — r=+y 27, r=—y 27.) quippe ca- 
ſus -_ ille eſt quem haCtenus tratayimus ; ubi nempe inſcripta per verticem 
tranur. 

Sin 1llud non contingat, fed þ quantitatem habeat ( five addendam fiye auferen- 
dam; ) Videndum 'ſecundo; utrum Quadratum 9 
ſemiflis numeri 274; majus fit, an minus, an 2)276 x2 
#quale, Cubo 'Trientis numeri 27 : Hoc eſt, u- 2) = h | 
trum 74? plus fir, an minus, quam 729, aut — po vr | 
etiam zquale. Hoc eſt, utrum þ* ſir majus, mi- #4) 729 Pi we. 
nus, an #quale, 4: Sive + majus, minus, an =- 729 
quale 2, 

S1 quadratum minus fit, exigenda eſt 7 o— ad ( ſupra memoratarum ) Regu- 

12 an 
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lam Tertiam : $1 majus, ad Primam ; Sin zquale, ad utramvis; ſcilicet indiffe. 
renter vel ad Tertiam vel ad Primam. | 
Efto itaque primo, hujuſmodi xquatior3 — 27 r =— 26. (Hoc eſt, fit 26=27, 


adeoque FH =4=AG, & quidem AG lurſum , m_ iignum —: adeoque 


=&=2—E=1 2.) que reſpondet inſ{criptz «G «ws. Hzxc cum exigenda 
| fit adRegulam tertiam (eſt enim 13x13=169, 


minus quam 9x9x 9=729 ) Seribarur circulus 
E cujus radius fit 3 ( radix quadratica trientis coef. 
f T fictentis 27 ) hoc elt, ſcribatur circulus cujus radi. 


us #quetur rectzx PF= 3, Huic circulo aptetur 
recta C=% —=253 ( quod emergit ex diviſione 
quantitatis abſolurz per trientem coefficientis, )hoc 
eſt, fit C=$. Trifeftis itaque duobus arcubus 
quibus ſubtenditur C, erunt trientum ſubtenſz A, 
E, #quationis duz radices affirmativz ; (nempe G9, 
Gs, deorſum; ) & —Z=— A—E, radix nega- 
tiva, ( hoc eſt G#® ſurſum.) Et quidem A — 
1 105 —3=G? infimz,}E4=1=Gddeorlummediz, — Z=—1y log —i1= 
G® ſurſum. 

Et quidem idem omnino accideret {1 poſita eflet zquatio r3 — 27 r =þ+26,(quod 
fieret {i re&ta rranſiifſert tanto infra verticem quanto 1llic ſupra , hoc eſt prope 
punctum P, cut inſcripte literas ſuas non appoſut ne nimia foret confuſio, ) niſi 
quod tunc radices quz prius erant affirmativz jam eflent negative , & contra; 
adeoque trium radicum, five rectarum -G 9, Gf, G8, maxima, & quidem ea ſola, 
deort{um tenderer, reliquz duz ſurſum. 

Atque hzc quidem contingunt, quoties + minus eft quam 2 d; hoc eſt, quoties 
G incidit vel inter A F, vel inter, A®. Poſito ſcilicet, AS=A F =2 7. 

Eſto tum equatio hujuſmodtr 3— 277 =+ 154. (hoc elt b=5Z=AG de 
orſum, puta Ag.) Exigenda eſt hxc zquatio ad regulam primam ; (propter quadra- 
tum ſemiſlis termint abſoluti, majus Cubo trientis coefficientis termini med11, nempe 
72x72 =5184 >729=9x9x9.) Hujus autem equations, eſt radix unica 
poſlibilis affirmativa ; nempe z =g 4 deorſum (ut ſupra oftenſum eſt; ) relique 
duz 1umpollibiles. Quod argumento eſt ream «B non nifi in uno puncto ex- 

olitz curvz occurrere. Quamvis emm verum fit quod recta » g occurrat etiam 
inB, curvz AB; non tamen llud ad przſens negotuum omnina ſpectat : quippe 
hec zquatio non {ſpectat curvam« AB, fed curvam «Aa, ut ſupra - dictum eſt. 
Atque 1dem intell:gendum erit de pundto h, i{ſque omnibus quibus interſecatur 
BA, etiam ultra verticem ex altera parte ſurſum continuata. 

Pari modo, {1 poſita efſet zquatio 7? — 27 7 = — 154. niſi quod 1lhic radix que 
unica eft poſfibilis, efſer negativa, adeoque ſurſum ſamenda : & conveniret hzc 
#quatio rect per K dudtz ; ſi nempe ARK, five AG ſurſum, ponatur 5 8. 

Atque hoc contingit quoties þ, vel AG (five ſurſum {ive deorſum ) major elt 

uam 2=AF. Hocelſt, quotics g vel eſt minus quam o, vel plus quam 4 9: 
Quidod {11]lud, emeG ſupra F ; 11 hoc, erit infra 8. 

Denique ; {i ponatur #quatio ry *— 27 r= 54. ( adeoque h=# 2.) perinde 
eſt ad utramvis regulam exigatur ; { quia quadratum ſemiſfis termini abſolut , 
#quatur cubo trientis coeffictentis, 27 x 2) =9x 9x9==729.) $1 ad tertiam ex1- 
gatur ; ſcripto circulo cujus radius 3 (=y/ Z=y 9, ) inſeribatur re&ta quz fit 6 

=; ) hec autem ( cum fit diameter , quippe 6=3+23 ) dirimet circulum 1n 

nos ſemicurculos ; utriuſvis autem ſemiperipheriz trienti {ubtendit reCta radio 
*qualis ; adeoque tum A=3, tumE=3; tem Z(=A+E)=6. Hoc eſt, 
ſir 3—27r=+ 54, ( poſito nempe G, in +, ) radix affirmativa + 6 deorſum fu- 
menda ; & negative — 3 , — 3, ( ſumendz ſurſum, ) quz propter zqualitatem 
ſuam coincidunt, adeoque pro duabus curve interſe&tionibus indicant unum con- 
tactum, nempe a. Si vero fit 73 — 277 =— 54, ( poſito nempe G in F, ) radt- 
cum maxima 6 crit negativa, ſurſum ſumenda ; & duz minores 3 , 3 , affirmativz, 
ſumendz deorſum, & (propter 2qualitatem, adeoque coincidentiam , ) indicabunt 
punEtum contaftus, «. TOy 

( Inventis autem omnibus radicibus r ; fi illis figillatim auferatur ( quippe jam 


in ca ſola verſamur zquatione quz ſupponit D deorfum poni ) 3 4, — £0- 
tidem 


DEDICAT 1 o. 


tidem radices q =# — 3 /d=pD. puta, fi fint radices 7, ut in exemplo primo, 
+3idv 105 —=34, F1id,—3dy log —3d: erunt totidem radices 4; +: /y105 
— 3314, —2 4 —jdvy 105 —34d. Etlimiliter in reliquis. Ubi interim notan- 
dum et, quod hac ſubductione tiert poteſt, ut _ tuerat radix affirmativa tran- 
ſeat in negativatn. Puta, quoties punctum D, eſt infra G, ſed ſupra p. ) 
Adeoque hujuſce zquationis caſus omnes ſolvimus. m_ eadem opera, hu- 
juſmodi curvz ope , methodum oftendimus zquationes cubicas , hujuſce forma 
omnes 73 — r=, Geometrice ſolvendi. Nempe ſumpta diamerro {=AP= 
y/ x 2 ( cul ordinatim-applicata fit P «; adeoque , ſumpta PF=3PA=y im, 


F « tangens, ) & AG= _ = + ( deorſum quidem {i fit z, ſurſum yero fi —n;) 


ducatur per G redta, tangenti F « parallela , occurrens curyz in pundto ( uno, 
aut pluribus, prout contigerit, ) O ; ducta ordinatim-applicata OD , determinabic 
z#quationis radicem G D==7; & quidem, ft occurfus pun&ta O plura fint, - totidem 
erunt & punQa D, adeoque Aquationis totidem radices 'poſlibules ; affirmativz 
quz deorſum, negativz quz ſurſum, tendunt. : 

Tandem, ut 'totum aliquando abſolvamus negottum ; Quoniam jam facta eſt 
mentio puncti B, aliorumque fimilium, in curvaB A, etiam furſum continuanda ; 
adeoque & punCtorum diametri quz his reſpondeant : Liber & eam rem aliqua- 
tenus intuert. Diximus jam ſupra ; {1 P « dextrorſum ſit + p, ejuſmod1 recta fi- 


niſtrorſum erit —p ; adeoque ut illus cubus + p?, fic hujus —p 3; & propterea, 


{i diametri ſitus deorſum, puta AP dicatur + 4, ſurſum erit — 4: adeoque licer 
litd.d::p?.p3. non tamen ( ſumptis ordinatim applicatis in contrariam par- 
tem) d.d::+p?.—p3.led +d.—d::+p3.—p3. Hocelt, licet fit (quoad 
&inferius JAP. AA&A:Pac.awc, non tamen ( quoad ſuperis) AP.Aa::Pac: 
ABc. ſed AP.—A4::Pac.aBc. 

His autem conſideratis ; eadem methodo qua uſt ſumus ( mutatis mutandis ) 
ad prop. 47. Con. Sect. rem ad zquationem perducemus. Nempe AP =o Aa= 
d+g—9q ( nam & ſuperius inquirimus ; ) adeoque —Aa=—d—g +9. 
P ac ==p23. ergo, propter analogiam indicatam, d.-= 4 —g +9: :p Jaye 3 Fl 
= ABe. 

Sed etiam eſt FP.Pa::g4.4B. hoc elit, ( ut ibidem oftenditur,) 3d.p:: 34d 


Ps 34—7 þ=4B. ubi AB elt quantitas negativa, ficut ipla 3 4— 7, quippe 


34 
"WY 2 " Bae 
q major eſt, hoc caſu, quam 3 d. )ejuſque cubus m— — Se" = Fi 


d 
Adeoque ( fafta reduftione) 27 d*—27d*q +9 dg* —q*=—27 03 — 
27 d*g+274*q. Hocelt, 93 —9gdg*+54d*q=+27d*g+544* Quz, 
ſubſtirnendo r + 3 4=9: reducitur ad zquationem hanc r + 27d*r =274*2 
— 5445, Nam 


r3+9dr* +27 d*r +2743 =97, 
— 0dr? —$4d* —81d*=—9d9* 
+ 544*r +162d* =+ 54d*9q. 
r3-þ2;d*r +108d* =27d*g-+ 54.45. 
Et 13 +2; d*r=27d*g—5447. 


Atque 1dem plane eventet, ſi punftum B fuerit in curvz AB continuatione 
furſum ultra verticem A, ( nam, ut nunc ordinatim-applicata negativa, nempe 
liniſtrorſum, applicatur diametro affirmative, puta: deorſum-: ita, caſi iſto, or- 
dinatim-applicata affirmativa, hoc eſt - dextrorlum, applicabitur diametro nega- 
uyz, puta ſurſum ; applicabitur enim ſupra verticem A : adeoque utrobique mn- 
tanda erunt diametri AA fſigna, ut analogia rite inſtituatur : )} cum hoc unica 
diſcrimine, quod cum illic þ=g — 2 4 _ AG fit quantitas athrmatiya (nn 
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ſam ſamenda: ) adeoque zquationis quaiititas abſoluta, affirmativa; + 27 4* þ: 
hic erit negativa (ſurlum ſumenda ) adeoque abſoluta quantnas — 27 a* þ ne. 
gativa: ( 1llic enim g, major erit, hic minor quam, 2 4.) Et proinde que 1llic 
et radix affirmativa, g & ſurſum, ſuppoſitioni confona, ( nam de & ſurſum inſti. 
tuebatur hc inquifitio : ) hic erit negativa, g & deorſum, ſuppoſitiont contraria. 
Nempe 1llic 4 altius erit quam g, hic inferus. Quz omma fatis intelligentur, fi 
ſupponatur curya B A continuart ultra verticem furſum, ( eo modo quo «A con- 
tinuatur ad a,) quam ego continuationem, in ſchemate, conſulto omiſi ne reli- 
qua turbaret, ſed imaginatione facile ſupplebis. Ut enum curvam BA infra ver. 
ticem ſecant redtz @ g, H &, in punctis B, h; quz pundta ſpeCtat zquatio 
13 +27 d*r = + 27 4*h: fic continuationem 1llam ſupra verticem fecabunt 
in aliis pun&tis retz  G, » F; quez puncta ſpectabit zquatio 73 + 27 4* r= 
— 27 4* þ. 

Hujus autem zquationis 73 + 27 d*r = Z 27 d*h, radix ( unica quidem; 
quippe. reliquz quas exſpectes duz non ſunt, nit 1maginariz; quod indicio eſt 
rectam quamlibet rangenu F « parallelam, non polle curvz BA, utut ſicut dictum 
et ſurſum continuatam, niſi in uno ſolo punto occurrere ,) Arithmetice in- 
veſtigatur per regulam noſtram ſecundam, ſuperius allatam: Geometrice vero 
(fi taltem permittas ut hanc curvam appellem Geometricam ) hujus curve bene- 
ticio. Nempe, conſtruCtis reliquis ut prius, ficut reftz per G tranſeuntis pundta, 
curvz « Aa occurrentia ( five plura fint five unicum) defignant radices zqua- 
tionis hujus 73— 27 d* r= 27 4*þ ( ductis nempe & punctis 1llis ad diame- 
rum ordinatim applicatis; ) ita ejuidem rectz occurſus curvz BA (i opus, 
continuatz, ) deſignat xquationis r3 + 27 4% = 27 d*% radicem ( poſlibilem 
unicam ) nempe duCta ande ad diametrum ordinatim-applicata. 

Inventa autem hac radice r =g 4, addendo 3 4 habebitur radix qzr + 34d 
= pA: fi & hanc libeat 1nquirere, | 

Sin ltheat adhuc conjunCta zquatione utrumque reftz Bo terminum indicare; 
( vel etiam Seftionum punfta B, O, omnia, ejuidem re&tz occurſu facta: ) id 
lic faciendum erit 737 27 4*r = +27 4* h, 1i nempe punftum B {it in curva 
AB infra verticem, (hoc eſt, {i punctum G lit infra verticem A;) fi autem in 
ejus continuatione ſupra verticem ( hoc eſt, {i G ſupra A;) erit 735 27 4*r= 
— 274* h. Quippe zquatio 7 *— 27 4*r =E 254*h reſpicit omnia puntta O; 
& reliqua r *+ 27 4* r =* 27 4* 4, puncta B. 

Aquationes 1taque omnes utriuique forme, ( adeoque zquationes cubicz ad 
nnam omnes, quippe ad harum alteram zquationes omnes cubicz facile reducun- 
tur,) r3—27 d*r=327 d*h,&r*+27d*r=tE27 d* þ; Unius hujus curve 
ope facile reſolvuntur. Quippe prioris radices omnes occurſu rex G O curvz- 
que «Aa, indicantur; ut ſuperius olftenſum eſt : Poſterioris, occurſu ejuſdem 
rectz, curvzque B A ( continuatz ) radix innoteſcit, uti jam oftendimus. 

Et quanquam fatendum fit, eaſdem omnes Coniſetionum ope ſolvi poſſe, cum 
interim fit hxc noſtra curva uno adhuc gradu magis compoſlita, ( adeoque videa- 
mur ex problemate, ut loquuntur, Solido, fecifle Lineare; ) cum tamen hc ipla 
curya fit ex ita compoſitis fimplicifſima, & quidem vix ditticilior (ne dicam fa- 
cilior ) factu quam Coniſettionum aliquz ( puta Hyperbola, vel etiam Ellipſis; ) 
eaque ſemel ducta, quodcunque habeat latus rectum ( cujus hic nulla habetur 
ratio,) ad zquationes mille diverſifſimas ( ne dicam omnes) una inſeryiat; nec 
aliud inſuper poſtulet ad totum negotium abſolvendum, quam parallelarum alt- 

uot rectarum duftum: {i non {implicior, faltrem expeditior methodus videri pot- 
{it, quam quz per Sectiones Conicas adhibetur. | 

Eodem fere modo unius Parabolz, u__ inverſionis, ope, ſolvi poſſent zqua- 
tiones omnes quadraticx. Et Paraboloeidium ſuperioris ordinis ope, #quationes 
altiores, (fi non omnes, multz faltem, ) folyi poterunt; verum hc omnaa proſe- 
qui, non eft hujus loct. EY OR 

Verum fi libeat adhnc, menſuras in diametro jam inventas, ad ipſas inſcriptas 
transferre, adeoque rectarum GO, GO, GO, ul etiam G O, GB, ( ſumpto ubt- 
vis in diametro, punto G) iplis GD, GD, GD, vel etiam GD, G8, (fg 

rxced. ) proportionalium, quantitates habere ; Id facili negotio obrinebitur. 

empe ſumptis PF. Fa:: (AP. Te::GA.GT::) d.e::4.4 (adeoque) 
::7.4::GD.GO. Prodibunt pro zquatiomibus jam exhibitis 73 — 27 'c , G 
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—=7 27 d*h, & 1*+27 d*r =7F274*h, ha omnino fſimiles 3 — 27 @ þ = 
5 27 kh, & Þ +27 © b==7F 27 & &;quarum prioris radices indicabunt inſcriptarim 

arallelarum ſegmenta puncto G & curva « Aa intercepta ; polterioris vero ea- 
rundem ſegmenta eodem puncto G & curva B A &c. 1ntercepta. | 


Atque hinc quidem licebit ipſam, quam ſupra indicayimus, diametrum curvam 
(fic enim libeat dicere) quz rectas parallelas curve B A « infcriptas biſecat (quez 
tot1 huic negotio anſam porrexit) ulterius explicare, eju{que puncta ſingula per 
eorum a diametro AD diſtantiam G# in ipſis GO parallelis menſurandam exhibere. 

S1quidem inſcripta o O, vel «O, ( punctum inferius diſtinctions gratia, dict- 
mus Q; ſuperius, fi in curva As, 0; fi in AB, @:) vel eſt GO —Go, vel 
GO+Go. Adeoque, quoties G eſt ſupra A, eſt o O differentia duarum radicum 
aftirmativarum #quationis hujus 43 —27b6 = — 27 k&, puta &, b, (quas radices 
diſtinCtionss 1tem gratia dicemus B=GO, & b=G-0o:) Quoties autem G elt in- 
fra A, eſt » O ſumma duarum radicum ( afftirmativarum ) zquationum 43x 27 b 
=27 &, (quarum alteram B, alteram & dicemus, ) nempe, zquationis 43 — 27 þ 
= 27 & radix ( vel pollibilis, vel faltem) afhriuativa unica B= GO, & zquatio- 
nis 4 + 27 6b =27 & radix unica poſlibilis &= G.. Et-propterea ſemiſfis in- 
ſcriptz 00 = GO—Go=B=—b, erit, ; B—-Zb; &inſcriprtx »0=GO+Go 
=B+8, ſemillis 3 B +38. Adeoque G*# diſtantia pun&ti G a pundto inſcriptz 
medio, erit illic 500 +o G=i4B—ijb+b=}B+145; hic vero, j»O —oG 
=2B+i38&—8=5B—58. Quod vel ex ipſo ſchematis inſpectu liquet. 

Cognitis itaque, ex ſupra traditis, tum B, b, 1l1ic; tum B, 8, hic; habetur di- 
ſtantia diametrri curv#, 2 diametro recta, in ipſis GO parallelis menſuranda ; 
( quod pariter etiam obtinet in alus cujuſcunque . gradus Paraboloetdibus inventis, 
fuo in fingulis modo, B, þ, & ut mox docebitur : ) adeoque verus iſtius curve ft- 
tus ſinuoſus quoad ipſius fingula punta. Quz quidem primo partem ſuam con- 
cavam (A puncto « aliquoutque deorſum) ad reftam AP diametrum obverſam 
habet ; deinde vero, flexione in contrarias partes faCta, partem convexam : Er 
quidem hoc eo pacto fit, ut non modo ad .retam eam non pertingat unquam; fed 
& 1ta interim appropinquet, ut omn aflignabfli diſtantia proptus accedat; adeo- 
que cam fibt habeat vere Aſymptoton. Quod fic oftenditur. 

1. Cum fit ( = modo dictum eſt) inſcripta »0=oG+ GO=8+B,; fit- 
que (quod jam ſupra oftenſum eſt) G O major ubique quam Go; manifeſtum eſt 
medium inſcriptz, 2 punCto G, ad partes O ſemper vergere, nec ad punctum 
- G aut rectam AG uſpiam accedere. ( Quz quidem 1ntelligenda ſunt, ut 

ſequentia, ubi G incidit infra punctum A: ubi enim ſupra 1llud punctum con- 


tingit, non eſt quod fimus ſolicit1; quippe tum, non modo inſcriptz o O punctum 
medium, ſed & ipſa tota ad eaſdem partes poſita eſt.) 

2. Manifeſtum item eſt, diſtantiam pun&ti G, X puntto medio, zqualem efle 
{cmi-ditterentiz rectarum GO, Go; ſiye B, 8, ( Quippe fi linea fecetur tum 1n 
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partes duas zqualcs, tum in totidem inzquales, inter-ſegmentum erit ſemi-differen. 
tia partjum inzqualium: ut notum eft.) Hoc eſt GS =i}B—Z38, Adeoque decreſ. 
cente vel etiam evaneſcente illa differentia, decreſcer pariter, vel evanefcer ex 
diſtant. 

- 3+ Poſito autem e=1 erit B zquationis hujus 43 — 25 þ = 27 þ radix affirma. 
tiva, ut oſtenſum eſt; adeoque per regulam noſtram primam ( faltem quoad pa- 
rallelam Ga omneſque ipfi inferiores ut dittum eſt, de ſuperioribus autem non 
clt cur dubitemus. ) 


B=y/c.3t+y:PE* —729: b/c. —y 29? — 729. 
hoc eſt y c. 7 &+27V:3&— I :i+vc. —2W1Þ— I. 
hoc eſt 3 /c5t+v: 36 — 1 :+3y/cit—y:;M4 — 

Et ſimiliter cum fit 8 zquationis hujus 33+ 27 bþ = 27 þ radix poſlibilis unica,erit 
( per Regulam ſecundam ſuperis traditam, ) 

E=yc. +IATtV: PRE Þ+729:—yc.—YE+y:2 Þ* + 729. 
hoc eſtyc. +44+27V34*þ 1 :—ve.—J+21y:1h*+1. 
hoc eſt 3c. +34 +v:3#*+ 1 :—3vc—}k+vy::t* +1. 

4+ Quo autem harum quantitatum ab invicem differentiam , ( adeoque & ſemi- 
difterentiam quz eſt 1pſa de qua agitur diſtantia, ) tum ſenſim decreſcere, tum tan- 
dem {i in infinitum procedatur evaneſcere oftendam; afſumo( quod & notiflimum 
et ) Aqualem Quadratorum ditterentiam ( quod & de aliis poteltatibus verum erit) 
in quadratis majoribus, minorem quam in minoribus, radicum differentiam poſtu- 
lare. ( Pata y 2 —y 1 majus quam y3 — y/ 2, &c. utnotumeſt: ) & quidem coul: 
que augeri poſle quadrata, ut data illorum ditterentia diffterentiam radicum poſtu- 
Ict minorem quavis aſfignata. (Quod & tum alibi, tum ubi de Hyperbolx Afympto- 
tis agitur, Con.Scct. prop. 39. monuimus,) 

5. Adeoque difterentia duarum 3&,y :4&*# 1, hoceſt, /3&?, /:314* +7, cre 
ſcente quantitate &, ( adeoque creſcentibus quadratis, dum interim eadem manet 
quadratorum ditterentia I, ) tum perpetuo decreſcit, tum tandem aſlignata qua- 
Vis minor evadlt. 

6. Etpropterea , tum Zþ—y:14?—1; tum—14+y:14* +1; crefcente 
ut dictum eſt 4, decreſcunt fenfim & evaneſcunt ; adeoque & eoruw latera Cubica, 
& horum tripla ; hoc eſt, gore B, & membra poſtcriora. 

7. Sed &, ufdem de cautis, 1n ipſarum membris prioribus decreſcit pariter at- 
que ſenſim evaneſcit, difterentia duarum y/ :3&? — x, &y/:34*-þ x , ( creſcenti- 
bus {clicet ut dictum eſt, quadratis, eadem interim manente quadratorum ditferen- 
tia 2. ) caque quz hinc dependet membrorum item primorum differentia: Et 
propterea 1pſarum item —_ B, &, ditterentia ; adeoque & puncti G ab in- 
{criptz medio diſtantia. Quod erat oftendendum. 

Sed & eadem puncta omnia, tum O, o, @, tum 9, &, &c. non minus deſfignari poſ- 
ſunt per ſuam a recta T'T diltantiam, quam a GG ; nempe addita, ablatave, prout 
res exigat, recta G T = F&. 

In reliquis autem cujuſcunque gradus Paraboloeidibus , habentur tum B, b, 
( quando G ſupra A) tum B,&, ( quandoG infra A, ) ordinando & reſolyendo has 


zquationes Nempe 


In Parab. TE __ Quadrat. Cubic. Biquadr. } 
b( proB,b,)= = 4v qq:b—& 
b(proB,g,)=|2v/q#+5:|3vc:iktb:|4vqqit+5; 


Quod probabitur eodem fere modo cum demonſtratione tua ſecunda. 

Atque hz ſunt tandem, Illuſtriſſime Domine, per quas deduxit nos ambages #- 
quatioilla. Supereſt ut Henoratiſlimam Dominationem Veltram patientiz veſtrz 
jam nimium lzſz veniam exoremus: (in quam quidem eo peccavi audacius, not 
modo quod noverim quam tu {is ad condonandum facilis, faciliſque petenti ; verum 
eo max1ime quod neque hc tib1 forſan ingrata fore autumayerim: ) Atque ut me 


dignerts ultra reputare, 
Hlluſtriſſme Domine, 
In D. V. obſequium Paratiflimum, 
JOH. WALLIS. 
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Marco Meibomio 


Conſcripti; Refutatio. 


UM, currente prelo, ad Operis Arithmetici Cap. XXXVII perveneram, 

" incidi in Marci Meibomii De Proportionibus Dialogum , anno ſupe- 

riori ZZafnie magna quidem cum pompa ſed infeliciter edirum : Cum- 

que ulius Refurationem aliquam Mic ud incommode infſerendam 

putaveram, adeoque hanc quz ſequitur meditatus eram ; vid: molem eouſque ex- 

creville ut vix opportune uno Capite . coercert pollet ; nec. etiam, citra 1njuriam, 

LeQtoris patientiam nimia digreſſione detineri poſſe. Adeoque, levi 1llic com- 

monefattione habita, antegram ejuſdem Refutationem, 1n hunc locum, ſeorſum re- 
Jiciendam putavi. : En 

Virum equidem autumo haud indotum ; Adeoque num quz illic edidit ſerio 
protulerit, an joco potius, & quaſi ludendo, dubitandum forſan erit. Novimus 
enim & magnos viros nonnunquam ludendo quaſi, & tranquam ironice, illud pro- 
ferre, quod ne quidem ipſi per omnia verum putant. Ut, qui Moriv Zxcominm 
ſcripſit, vir ipſe interim prudentilimus ; Item, qui de Umbra Aſn! ; qui, zn lau- 
dem Podagre ; & quz fimilia. Quo referenda ſunt AKepleri ſormninm ; altuſque de 
' Now Orbe, (= Incolis .Lunz, ) traQtatus ; & quz ſunt hujuſmodi. Ubi inge- 
nioſe multa difta ſunt, & quidem non parum ſubeſt vert; at interim nemo 10- 
brius authores illos per omnia ferio loquutos ſuſpicabitur, ſed faltem feria ludis 
immiſcuiſle. 

Er quidem {i hoc pacto ſe intellectum velit Clariflimus Vir ; exiguum eſt admo- 
dum quod ego 1n contrarium dicendum habeo : Nifi quod nollem {ſacratiſſimum 
Dei nomen, quod in Prexfatione ſua aliquoties uſurpatum video, Iudendo uſur- 
par!. Quippe facratiws illud eſt quam ut jocis noſtris wonice unnuſceatur. Cztera 

uod ſpectat ; poſlum quidem ego five ludos ſuos, five joco-ſeria, atque ingenioſe 
difta in re ludicra, zquo animo ferre. Nec enim ego quicquam video, quidni && 
in Mathemarica, utut levera difciplina, etiam ludere quantiſper liceat; &, reliquo- 
rum aſperitatem, lepide, faceteque traditis, nonnunquam demulcere. 

Verum fi omnino ferio agat Vir Clariflimus, ( quod nonnullos arbitrari video, ) 
veroſque ſe de Pythagora , Eudoxo, Euclide, Prolemzo, Archimede, Apollonto, 
Theone, Pappo, Eutocto reliquiſqueex veteribus Choragis ( ne & recentiores no- 
minem Mathematicos, ) triumphos agere cenferi velit: Duo omnino ſunt quz me 
umpediunt ne ipſi poflim hac ex parte conſentire. Alterum, quod quicquid ipſe veri 
ſubſtratum Haber, minime novyum fit; ſed & veteribus olim cognitum, & recen- 
Lioribus etiamnum Mathematics probe perſpetum. Alterum, quod que iple in 
Matheſin videtur introducturus nova ; ea plane falſa ſint, & res nthih. 

Non interim ignoro, quam de hoc invento {uo altum ſentire videatur. Quod 
vel in limine cuivis obvtumeſt. Tum ex eis quz ad Regem habetr, Epiſt. pag. 5. 
In traditis autem illis ( de Rationum doEtrina ) Zlementis guanquam Drvint 
virt, Pythagoras, Endoxus, Euclides, oy guotquot unguam Pythagorici floruere , 
deſudarunt ; primus omnum eruditam vetuſtatem , quantum ex ſcriptis ilitns 
ſcutur, ingenti molimine, quod prafiſcini dixerim , ſuperavi. Tum ex ipſius ad 
Lectorem przfarione, quam ( quaſiuniverſus orbis ipli gratulari debeat ) his ver- 
bis orditur ; Quod Orbis literatus gaudeat | 1" ao grata memoria an | 
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Primi novas Geometricarum rationum leges in natura deteximus ; & falſas props. 
fitiones m eo libro invenimus, quem ultime antiquitatis Divint virt , Pythazoras 
Eudoxus , Euchdes , ex Hgypiiorum & Patriarcharum inventis condiderant, 
omnium autem ſeculorum praxcipui Philoſophi & ſaptentes legendo examinarunt, 
( Quod quidem quot parafangis inventum Columbi, novum orbem indicancis, 
antecellat ; deinceps multis exponit. ) Egregium equidem facinus ! & Viro dignum! 


Cui, ſi liber, Prologum factamus, Aagna petrs Phaeton — Metuo enim ne & 


congruum ſortiatur Epilogum, 


Maguis tamen exciait anſts. 


Quid autem tanti moliminis opus ſuſceptuxo animos feeerxit, {i dubitemus: 
exponut ipſfe, pagina fequente 5 nempe quod nihil {thi ardaum tore aur inacce;. 
ſum, experimento jam f{xp1us edoctus fuerit. Quippe huc ſpectare videntur que 
illic habet: nempe, Jam /// 7empore Fo? locorum in deſperatis auforibus reſtitu- 
tione, guaſe perpernts vittorus, awmarus, nibil tam arduum, nihil ita intricatum 
tn ſcrentits, que quidem ratione aligua conFtitute efſent, muenirt arbitrabar, ut, 
fi mgenit nervos contendere vellem, explicatum illud dare diffiderem. Virum ua- 


que jam videtis facinor! parem., 


Hoc animo fretus, ( quod prefat. pag. 3. indicat, ) Principia guedam Geome- 
rrica convellere ſuſcepit. Et quidem, ut ſciolum vulgus, etiam mehigendi diffi 
cultate, ab his arceret ; breviter prelſe omma primum conceperat. Er quan- 

ata multa fuerint & late explicata, qu 
ad intelljigendam dottrinam ipfam pertinere viderentur : Ut tamen ſciolos adhuc 


quam, mutata deinde fſententia, wnicrp 


zorqueret, multa concinne admodum gy jucuude excogitata, etiamnum omi/zr. 


Nequis autem, a#daciores jam fierz honmunes, non fapientiores, cauletur, qui ve- 
terum tradita , adamantinis fundamentis ſuftulta , aufint 1olliciare; iptumque , 


nugts ſuis auimatum, Siſypht ſaxo majus volvere, tuſpicetur ; adeoque vel Joſe 

1 Scaligeri inftortumio monitum, qui z2pozents anmo dtuins Archimedis nom; 
znſeltarat, ab his inceptis deterreri potte, vel etiam debere: Ik pottus, 7my- 
talitatem ex mouis ſuis in hoc putoere inventis conſequ: anbelans , omnem ili 
poſteritatem demereri pof/e, contidit ; Neque tamtum Euclidis pracipma guadam 
Geometria Elementa convulium irt ; fed & fimul Archimedts ; veterumque 
omnium, famam, & dottring ſolditatem, inelutFabili quodam fato, hoc tempore 
ruituram. Nempe huc fpectanc, libri ſui pagine primores ſeptern. 

Quum itaque non modo, Pxtbagoras, Eudoxus, (pc. ad ret veritaterm non omni- 
no penetrarunt, led & quadam , guar veteres refte docuerant, ſiniſtra recentin- 
rum mnterpretatione ſunt depravata : Utrique malo ſuccurrendum ſtatutt, pag. 9. 
[taque & recenttares omnes, iqut, reprehendam, qu antiquos non intellexerunt ; 
> antiques Corrigam, gu ug dam prodiderunt ; utroſque mſuper nova dt 
eturus. Arque hxc quidem et ſuſcepti ratio. 

' Quanta vero hoc cura praititum fuerit, ſuccefla quanto; non item gravabitur 
indicare. Quamyvis enim, pro eo quo erat acumine, & fagacitate , dtarum hora- 
rum ſpacio tllinus doetrine fundamenta excogitaverit, quam tum Veteres tum Re- 
centiores omnes hactenus 1gnorarunt : attamen, ne, nimis feſtinans, aut cxcos 
parturiret catulos, aut informes ; lambendo, & relambendo, fatis profpexit : quip- 
pe 2 quibus deinde exammanais integro quinguennio fuit occupatus, Prefat. p. 2. 
quod & ſubinde 11dem monet pag. ſeq. Succeifa autem eo factum eſt , ut & Deo 
opt. max. hunullimas, 1nquit, gratias agere deberem, qui, ad inveniendum , inge- 
nium ſuffecit ; & diſciplinis Mathematicis gratulari, quod certiora in poſterum ira- 
dere poſfint : Ideoque co magis, quo mnaus eft falſum muentf/e , quod omnes ſa- 
pientes verum Credebant ; quam nov: aliguid in eo reperifſe, de quo multi ante du- 
bitarant, quod monet pref. p. x. Et propterea, non tantum Z#arocinm , T heonem, 
totamque antiqmtatem, nedun 7unrores omnes, crafhiſftime incuſat ignorantiz, pag. 
88, $9, 99, 109, TO1, 127, I61, I65, 166, 167, I69, 173. Verum &, at Ault 
des, tanquan? zu hac canſa vit7us, circinum of regulam tibi tradat, modeſtus petit. 
Pa: 148. Atque, fe judice, 799:70rtalem fſibi inventionts gloriam comparavit, pag: 
ulr. - 

Quoniam autem, utut ſciolum varus arcear, quid tamen Ir&or candidus 
eruditus judicaverit, audire non refugiat; pref. pag. 3. fatis forfſan ſecurus, 1 


album inde calcutum reportaturam; nec adverſam metuens fententram, qreod, 1- 
b _ 
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quit, judicium contra quinguenuale examen magno molimine intercedet : Noni abs 
re fore P ores hanc novam tpſtus doctrinam ad examen vocare ; ne fibi opus 
ſir, quod facturus videtur, Zlementorum librum quintum, editione ſua, comma- 
culare. Quippe ego me Leerorem canaidum ipondere aulim, quam interim er- 
ditus, penes alios eſto judicium. 

Et quoniam, ZFarmonicorum i2noratione, recentiorum errores ſuccreviſſe (1bi- 
dem) ſuſpicatur; quod & ſubinde aliquoties repetit : prxſertim pag. 196, 
nempe 7untores, guod rerum naturam im Canonicis nunquam Ccon/tderaſſent, adeo- 

ue, quid Ratio eſfſet, ignorarent, monſtroſam, fy contra natura decreta natam, 
Rationts Compoſitionem, excogitalle : Et pag. 101. Z/os, 1nquit, errores, ob ne- 
gleffum Muſices ſtudium, Mathematicis Dens immuſit ; uti om Delis Apollo 
peſtem, guod Geometrie nullam iti operam darent. Et que fequuntur. ( Quali 
quidem ex Harmonice ſtatuminanda eiſet Geometria, pots quam, ex hac, 1lla. ) 
Er proinde ( ut ait, pref. pag. 3.) oc maxime optaret, tam ſua quam Lefto- 
ris gratia, qui ad hac- legenaa &y exammanaa accedet, ut antequam cenſoria vir- 
gula quidguam damnare ſuſcipiat, exempla hujus noue doetrine, qua m Harmy- 
nicis natura monſtravit, probe perpendat, &yc. Sciat, velim, etiam hac ex parte 
option ſuz fſatisfattum wi. Neque me ab Harmonicis eouſque abhorrere, quin 
quz inde protulerit probe intellexerim, & quantum fatis eſt perpenderim. Utar 
ego interim nihil ex Harmonicis productum video, quod vel protundz admodum 
{it ſpeculationis, vel ſenfis ſuis impenſe favear. 

Priuſquam autem novz hujus dething medullam attingam, occurrit in limine, 
quod monet, prxf. p. 6. de Authorum his aliquot, quz Grace & Latine edenda 
cenſuit. Duantum, inquit, in vertendis illis fy emacalandis ( utinam non & 
commaculandis aliquoties ) praſtiterim, 1/11 demum cogroſcent, qui altorum ver- 
ſiones inſpexerinf. Nam & ( quod quidem verum eſt, nec vel ipſe hac ex parte 
excuſandus eſt) dodZ1fſim? guidem vir, in his interdum hallucinatt ſunt. 

Naam enim, inquit, turpe eſt, quod Foſ. Scaliger, vir in Gracis & Latints h- 
teris ſummus, iywro wa AB, BT, interpretatus ſit, Clauium alioſque, ettam 
doftos viros, ſequendo, | Rectangulum fab AB, BC, | cum vertendum e Wet [Re- 


Qtangulum ab AB, BC, ] nempe contentum , «ter, Quod quidem , utut 
cenſuram forte aliquam mereri poſlit, (nam revera, » av AB, BT, vel ut bre- 
vius dici non raro ſolet, 7» wav ABT, latinius dicendum eller, quod refis AB, 


BC, vel ſimpliciter, quod ab ABC, continetur reffangulum ;\; tamen nec adeo 


turpe eſt hoc Sphalma, ( cum ſenſum haud omnino immutaverit,) nec etiam ab 
iplo primo detetum. Id enim jam olim, ante. annos plus triginta notaverat 
Honoratiflimus D. Henricas Saviias, (Y me non {ine honore nominandus, ) 1n 
ſuis ad Euclidem przleCtionibus. | 

Verum id omnino turpius eſt, quod ab hoc authore ſxpiſſime peccatur; dum 
nempe, (illud Scaligeri mendum vitare volens,) 7» «av & 7 mn, ( quz apud 
Euclidem, reliquoſque, accuratifſime diſtinguenda ſunt, quippe diverſi admodum 
ſignificatus, ) ille plane confundit; utramque exponens per Latinorum a, vel ab. 
Exemplum eito, pag. 48. 1. 17. qui IN, 6n aps 2 AO 6H mw ©H, agg »mTre 
&n Tw OT, peigoya, nyoy ixet, nm T9 Sm A© mes 7 "ian BOT: Te77, 9 mm AO 
61 Tw © H, aezs 7 av BOT, & TW OH, Ubi ni accuratiflime diſtinguancur 
7 Sm, & 79 \v ( quorum 1llud Quadratum innuit, hoc ReQtangulum, ) nihul inde 
lenſus elictetur, ſed confundentur omnia. At horum ille utrumque per 4a, vel 
ab indi{criminatim reddit ; Er, nifi ex abundanti ſuppleviflet voces Qzadratum 
& RefFangulum, quz in Greco textu non habentur, confudifſer omnia. Sic enim 
reddit ( negletta plane przpoſitionum vi,) Argue hinc quogue dico, quadratum ab 
AH im HG, ad quadratuma CH in H F, majorem rationem habere , quam 
quadratum ab AZZ ad reftanguluma B HC: hoc eſt, Quadratum ab A 7 n 
HG, ad Retanguluma PHC i» HE. ( Et fic multoties tum 1llic, tum alibi 
paſſim.) At omnino potius eflet ( quod fecerunt quos ille culpat) ut was ſub, 
& Wn ab, reddatur, (utut minus Latine forſan, at magis diſtin&te, quod quidem 
hic ſpetandum erat, ) quam ut utrumque per ab efferatur. Vel faltem, fi (ut 
genuina vis prxpoſitionis vv retineatur ) 7» 4» BOT, hoc eſt, > way o# BO, 
OT, tip www, reddatur guod ( ref7is, vel) a reftis B B, HC, conti- 
netur RetFangulum, (nam xav, cum Genitivo conſtructum, agentem ut plurimum 


indicat, {icut apud Latinos ab: ) tum nullo modo commodum elt, ur & ws {ic 
k 2 reddatur ; 
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reddatur ; puta, 7 #7 A ©, hoc et 7 #7 + AQ grapiulvor Tergdgwror, reddatur gud 
a refta A H deſcribitur quadratum. At inquiet, Annon ws ſignificat ab? On: 
nino, 1nquam, ( ſicut & w {ignificat ſub.) At non, ficut quod refis BET FC 
continetur reffangulum, lx rectz continent; fic quod ree?a AH deſcribitur 
guadratam, 1lla deſcribit recta; ſed potius Geometra ad illam reCtam, vel ſypey 
cam. Vertendum 1igitur eſſet 9 & A» quod ad, vel ſuper, A FH deſcribitur, 
aut fit, quadratum : vel etiam per ex, ut 7 Sno £uas (-roplvor ) Latine dicitur, 
guod ex ligno fit : vel denique, citra prxpoſitionem, quadratum rettx AH: Non 
autem, quod hic author ubique facit, quadratum ab 4 #7, ob cauſam jam ſupra 
dictam. Atque hoc quidem ad ipſius Criticiſmum critice reponendum dux1. 

At interim non nego quin hac ex parte Iaudandam —_—_ preſtiterit 
operam. Sed & non raro, quz vel maxime erant emendanda, 1lle minime anim- 
advertit. Non raro etiam, quz prius erant fat re&e conſtituta, reddidit de. 
pravata. : : 

Ejuſmodi quidem ego ipſius mezetzy reputo, quod, dum in rationis defini. 
tione, 3 4 5. Aby@y & ove woody buoarcor h x3 mWAIKOTHTE Ef WNNNAG m0G 94ns, 
magna diſquiſitione 1nquirit, quid fit 1llud » x7 mixer ( de quo polt yide- 
birur, ) quid interim 1llud mw gzons {ignihicet, neutiquam eſt {olicitus. Sed ( alios, 
fateor ſequutus ) exponit guadam relario p. 9. 1. 24. vel, ad lummum, certa que- 
aam relatio, p. 10. 1.27. Et alibi, (ut & timilem Ariſtoxent detinitionem pay. 83, 
. 20.) quali quidem wa tantundem ſignificet atque ns gueadam, vel ceria quue- 
dam. (Sic in Euclidis Introduct. Harmonica ; pag. I, 2, 43, 49.) Cum certum 
fit ex perpetuo iftius vocis uſu, m3, qualitatem refſpicere: neque tam indch- 
nite a/1guam, quam aligualem, teu potius gualitativam habitudinem hic innuat; 
guz nempe prxdicamentum Qualitatis ſpectet. Et quidem 1n accurate definiente, 
nullo modo terendum videtur, ut ratio definiatur indefinue relatio guadam, fed 
determinandum erat ; guearam relatio. Cum enim ut eſt notulhmum vari fint 
admodum relationum five habitudinum genera, determinandum erat ( fiquid de- 
finite preferre vellet) quod genus relationis hic ſpeCtetur. 

Nec quidem ſufficit, quod dixerit Euclides # x3! amuxamre ſecundum guantita- 
zem ; nam vel 9 x7 muxonme 240w ſunt etiam varia genera. Atque hoc qui- 
dem potuiſlet ille (m1 maluifltet depravare ) ex ſcholiaſte didicifle, quem car 
pag. IT. L. 25. Myr 5 3 aa Gans, x7 79 exe ( lege Vaptrxe ) ty. Memes, Et 
autem & aha (inquit) gaz dritar relatio, ſecundum. exceſſum & defettun. 
Nempe, przter eam, de qua 1llic agitur, relationem, quz #azo appellarur, et 
& alia, inquit, Relatio five habitndo, quz Dzfferentiam 1pectat, = exceſſum 
& defectum : quz & 1pſa quidem eft » x7! mmuxomme 5, ( prout hic 1lle intelligit 
xo, ) led non mie gs : quippe 111ic ſolummodo exceſſus, quantitas ſpecta- 
tur, non qualitas; five, guanzo {it hoc illo majus, non guantuply. Dum autem 
hic Author, pro z% legendum yult awws, prorſus hallucinatur. Non enim 
( quod 1lle putat) de qua agitur relatio, quz Ratio dici ſolet, eadem & alio 
nomine dicitur MAefario ſecundum exceſſum o defettum ; Ted plane alia. Eſtque 
hoc ſuorum @Þgdbewudmy unum. 

Sin quzratur, Ecquid hic Qualitatum fit, in Ratione five Proportione? Notil- 
ſimum certe eſt, urfigurarum Magnitudinem ad Quantitatem ſpeCtare, ita & figu- 
rarum Speciem ad Pradicamentum Qualitatis, nempe ipſius ( ut loquuntur ) ipc- 
clem quartam. Conſtat autem Figuratio, five ſpecterum figure determinauo , 
duabus poriflimum partum ad invicem habitudmibus ; puta Ratione, & Incl: 
natione. Quarum itaque utraque eſt mis ac, ut quz Quantitatis Qualitatem, puta 
Figuram determinant. Illa quidem #7 mwuxaryray hxc autem x7 79 #63 quippe ex 
comparatorum Quantitate ( ſecundum Quotientem zſtimanda ) dependet 1lla, hzc 
ex Situ. Atque hxc quidem {i probe intellexiflet hic Author, non tantum {ib 
faceſſere negotium opus haberet, ut, quid fit 5 x7 mmuximm mia xorr magno molt- 
mine exponeret. 

Alterum ejuſdem mgipdwpe, ( quo pag. 13. 1. 2. & 9g. pro apfuois perperam ſub- 
{tituiſſert byes, ) cum iple 1n erratorum catalogo revocaverit, ego pro relkituto 
habeo, adeoque pretereo. 

Dum vero pag. 10. & 1x. ( & alibi paſlim. ) pro Qanzo ſubſtituit Quotum ; & 
pro Ruantitate, Quoritatem ; 1d admodum ablurde tactum videtur. Ecquis cnum 


mortal1um 7 700y p. 10, /. 17. (quod in owes & Jwpopor mox ell diftribucnduw) 
interpre- 
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interpretatus eſſe. Quorum ? Et quis, quzſo, non plane mirabitur, dum hze ver- 
ba, (/n-23.) PWMNKITHS T0 aTWes But T's 0W/1 55 07S* 19h 7000THS Te Mapro whe" expon1 videat, 
Quaniitas ft terminus continu quoti, OF quotitas diſcreti? Cui & ſimile mox oc- 
currit, ( pag. IT. {. 3.) Differunt T6 minor To mov. guod To mm\ixer, ad guotitatem 
continuam veferatur. To mw ad diſcretam. Dic, o bone, quis unquam ita conri- 
yuum quotum, dixerit , aut guotizatem Ccontinuam ? Solemus quidem non raro 
Quaniitatem, tum de continuo, tum de difcreto dicere; de magnitudine, inquam, 
perinde atque de multitudine.. At qui ita Quozitatem dixerit, tu certe primus es 
mortalium. Rants numerus, interrogabit quilibet ; at guot magnitude , quzrit 
nemo; led guanium magnituainis. 

Ac, 1nquit, movy ver77 quotum. potzus guam quantum, ue cum mnizor id confun- 
derem. Differunt enam mathematicis Tv mixov fy To Too , guod To Tw\ixor, ad 
quantitatem, ſeu potius quotitatem, continuam refaratur ; Ts mow, ad diſcretam : 
guomodo & in hoc Scholz accipiuntur murims fy mems ; adeoqgue hoc ultimum novo 
vocabulo, neceſſitate adduftus, verti Quoritas. - 

Miror equidem , quam hzc parum critice, 2 viro Critico , ſint prolata ! De 
quotitate contiuua, modo dictum eſt. Si enim, quod ille vult, guozitas ad difcre- 
ram tantummodo ſpectat quantitatem, qui poterit 1lle ſine abſurdo dicere gnotita- 
tem Continuam? Deinde, dum innuit, 75 my ad diſcretam quantitatem referen- 
dum, non tem ad continuam ; iterum hallucinatur. Non enim 73 may ( qguan- 
7um, ) 1ed mw max ( guot,) de quantitate difcreta ſpeciatim dicitur. Ila autem , 
vei de quantitate 1n genere, prout utrique ſpecie1 ( continuz & diſcretz ) inditte- 
renter ſe habet, vel etiam ſpeciatim de continua dict ſolet. Et mans in ſcholio 
( prout morn opponitur, & ad dilcretam quantitatem reſtringitur) far quidem 
recte guotizas vertitur ; non autem tam A Toy, quam 2 max, dict intelligendum elt. 
Quod autem ulle inter 78 71aixoy & 79 may difcrimen allignat, omnino faum eſt, non 
Mathemarticoram. Sunt enum vel plane 1dem, ( quoties nempe 75 7272 de conti- 
nuo ſpeciatim dicitur ;) vel faltem 75 mozy tanquam genus tum de continuo tum 
diſcreto 1ndifterenter dicitur ; 75 7wixor,, {peciatim de continuo. Dum vero fe 
mv, guotum verulle dicit, necum mixoy Y poner rne” wike admodum & hoc im- 


prudenter factum eſt ; vertiflet fiquidem ( ſuo ſenſu) mov guantum , & mixay 
guam magnum, ( ut genuina. utriuique vocis vis confervaretur ; ) mz denique 
quam multa. Quippe Ts mos guantt, duz 1unt ſpecies, mixer quam magnum, & 
ma quam multa. Vel, 11 abitractis potius uti placeat, Qzantitatis duz tunrt ſpe- 
cies, Magnitudo & Mullitudo, Sin metuat, ne hinc mus & winder confun- 


dantur ; Dico, primo, non magnum allud eſſe incommodum , {i ( quod contcndit 
hic author, þ. 86. /. 9. & alibi ) tantundem fignificent. Deinde , ut accuratius 
reſpondeamus, dico vocem wz3gr, nonnunquam ſenſu concreto fignificare rem 
magnuam, nonnungnam ſenſu abltracto rez magnitudinem, ſeu grandoris menſu- 
ram ; priori ſenſu, per 2agnum expont poterit ; polterior1, plane idem elle atque 
mwWuKamila ſeu mixer, magnitudinem, leu quam magnum. Denique, in adhuc dua- 
bus vocibus Grzcis, utut ſynonymis, duas Latinas aptare volet, poterit alteram, 
maguitudinem appellare ; alteram, graudorem. Ut nullo modo opus fit quoz7 aut 

uotitatis vocem, pro guanto aut quantitate, Preter omne exemplum, ſubſtituere, 
ub1 vel de quantitate continua, vel etiam quantitate in genere, verba fiant. Ub 
vero, quod non raro fit, 73 mw, generis appellatio, attribuitur quantitati diſcre- 
tx, ( quo ſenſu Zzans dicitur animal, aut etiam ſentiens,) ferri quidem potelt , 
ut guotz voce vertatur : Nec tamen interim neceflario fit ; nam & qguanius nume- 
rus, & quanta multitudo, fine loleeciimo dici conſuevit ; & quidem melius quam 
querus numerus, quo multitude ; quippe guorus, potius ad numeros ( ut loquun- 


tur ) Ordinales quam Cardinales reſpicit ; & quzrenti guotus? reiſpoadendum 


pottus primus, ſecundus, tertius, fy. quam unns, duo, tres, fyc. Et quidem vel 
magnitudinum voces omnes, etiam Multitudini non raro attribuuntur ; puta dum 
numerus alus alio -2azor dicitur, aut 997n0r ; item 924ximus , & 1mMnmus; (ed 
& magnus, paruus, (xc. ut nullo modo mirandum fit, numerum dici , mov quan- 
Zum ; nec opus fit ut guotum ſubltituamus. 

Ejuldem commatis eſt, quod pag. 87. ]. 9. *Ened) Ts m3, 73 wiv thy iy mois auvixgan 
Kant, 5 Wk! Winn, eh 5 5H manga 1 yewurngia' T3 55 i dicmay, wap aotlugy gr 
Di51%6, es oy 1 pil ily xgregivirzu, Exponit, Quoniam Ruoti alind c/t in corportbus 
continus, guod Magnitude vocatur, circa _ imprimis verſatur Geometria ;, alud 
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in diſcretis , quod Numerus exiſlit , circa quem Arithmetica occupatur. Quaſi 
quidem quorum genus eflet ad = magnum, & quam muta. Neque hilo me- 
lior eſt, quam 1ubjungit, correctio, {r. 17. RefFius forte Tomory verteretur Ali. 


quotum, quza mov elt 2uorum. Imo , inquam, rectius verteretur Aliguantmm , 


quia non quorizas, ſed guantitas, genus elt ad magnirudinem & mulcitudinem. 
Sed nimius effem fi ipſius omnia vel mexduer vel myzNopdupare, que pallim ad- 
milit, notare v 


negotium, adhuc expendam. _ | 

Horum alterum, Archimedis prop. 8. /b. 2. de ſphzra & cylindro, ſpear, cum 
Eutocii in illam commentarus, p. 41. & ſeqq. Cum enim ſe alibi, in librariorum 
mendis expurgandis, diligenuſhmum oftendit ; & laudandam aliquando operam 
impendit: hic, vel data opera, negligens viderur. Nam p. 41. . 27. pro dmdny 
( quod librariorum 1ncuria 1rreplcrat ) reſt;ruendum erat Nmaziore, ( Sic Euclid, 
Sect. Canonis. p. 28. 66.) Quod quidem librarii mendum efle, vel hinc pater, quod 
in hujus propolitionts, tum £19806 Þ. 4.2.0. 4. tum ovurpdouan þp. 45. /. 16. ( ubi 
ipſa propoſitions verba erant recitanda, ) legitur dye, non IaAdow, quod in. 
dicio eſt, ita in ipſa propoſitione leftum tuiffe. Sed & fic legitur {zpius in de- 
monltrationis curriculo, p. 44- /. 6, 9, 11. & in commentarus Eutoct, p. 4.9. /. 29. 
& p. 55. 1.22. & þ. 60. 4. 18. 29. & p. 62. /. 15.2.3, & ima p. 55. /. 19. Simi- 
liter p. 43. /. 9. ubi item mendoſe legitur Nadovw, reſtituendum erat Naazzing, 
Quod quin library mendum ſit, minime dubitandum eſt; quoniam ubi hic iple 
textus ab Eutocto recitatur p. 49. /. 29. recte legitur Naacive, Atque eadem 
etiam adhibenda erat correctio, p.43. /. 3. & p. 45. /. 29. & p. 60. /. 13. Similiter 
ubi in editione Baſileenſi mendoſe legeretur avy& Jada, ille non minus men- 
dole ſubſtituit, a&yos dadmes,, p. 55. 4.6. cum omnino ſubſtituendum efſet ah 
Nmazgwy, quod quidem vel ex /. 9. latiseſt manifeſtum ubi Sazowr legitur, ut & 

. 64. 1. 4. Eodem modo ubt alibt in eadem editione Baſfileenſi , corrupte legitur 
Srrdoor, ſubſtituit 1Ne Naazne, p. 47. 1.14. cum potius ſubltituendum efſert Dmanre, 
Sed & alibi pro Nmadovs, ſubſtitnendum Nanageey, p, 60. [. 32. & p. 92.1. 11. & p.63. 
{. 7. Ex pro 76:7\Mdovs, m9rm\eowr, p. 63.1. To, & p.64. 1. 9. & pro Mnidat, Jann, 
P- 54. 4. IF. Quanquamenim, huic quidem author, perinde forfan fint aiyze &- 
mAdms & nyos dmerior © non tamen veteribus Geometricis perinde {ignificant: quod 
live 1lle neget, ſive 1gnoret, probe norunt alli. 

Parem emendationem defidero, Scholii pag. 30. Nempe /. 32. pro Jndnrx ; 
ſubſtiruendum Nmacior & pag. 31.1. 35. pro mgmdovy, wimamver & contra /. 16. 
pro maze, ſubſtituendum 9912admy, Sed & 1bidem 6 Ayes 6 tr Tay Jo, expoluitier 
pottus razzouem ex binis compoſitam, quam rationem ex bints conſtantem. Adeo- 
que ſenſus, qui jam plane turbidus eſt, peripicuus eflet ; O9 atyer, bm do algo Th is 
SrAdont cir hy Tere jw Jap. GN O70 Noyes, 6 th Tuy Nv, macwy isiy. Hoc elt, Nom at- 
cit Euclides ( 10d'5) duas rationes unias efſe auplas, ( puta 3+ 3I=i3x2=8,) 
guod etiam verum: ſed rationem , ex binis compoſitam eſſe duplicatam ; puta 
3x }==2 elle duplicatam rations 3. quo quid efle poteſt magis perſpicuum ? Hoc 
autem, dum ille {ic exponit, Nor dicir, duas rationes untns efſe duplas ; quod eti- 
am verum: ſed rationem ex bins conſlantem eſſe auplam ; ecquis inde ſenſum ul- 
lum commodum elictet ? ( quam frigide autem hoc interpretetur Meibomius paz. 
171. /. Io. qui volet, videat. ) Sed & ſequente pag. /. 35. pro g1m\don, non. 
Termznevey & contra /. 15. Pro rermnzouue, La Termdmov. 

Supereſt adhuc almd, quod & omnium turpiſſimum eſt , mggHigmpe, quo per- 
petuo peccat ; & quidem data opera, Nempe, cum apud Euclidem, reliquoſque , 
Ayes MmAdions, Temas, Terreamdns, BC. atque Ayes Dada, Term\adiov, Tenge Thace?s 
&c. immane quantum diſcrepent ; Hle hzc ubique, vertendo, confundit ; nec al!- 
ter hxc quam 1lla expomit. Neque ſolum ipſe negligit, ſed nec ab aliis obſerva! 
diſcrimen patietur. Adeoque cum interpretes Latinos videat, Campanum , Clavt- 
am, &c. ( quo difcrepantiam 11lam utcunque retineant ) illic rationem plan; 
zriplam, &c. dixille ; hic duplicatam, triphcatam, quadruplicatam, &c. guam de- 
znde ( ut ait pag. 173. ) /oguendi formulam omnes Adaomiatic uſurparunt EX- 

clamat 


Utut enim Criticus admodum yidert velit, aut etiam Hy. 
percriticus, ( alFique 7gnorantian & negleftam Grace literature culturam, quaſi 
ipſe ſolus intelligat, multoties exprobret ;) quan potius Tlpaxpi]iz95 non raro haben. 
; ſit, ego nullus dubito ; nec, credo, dubitabunt alu, 11 vel cenſuraseus critice 
expendant. Ego, omiflis aliis, eorum unum aut alterum, quz ad prxſens ſpe&tent 
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clamat ille, ( quaſi horrendum aliquod jacinus accidifſer, ) O {upendam Grace 
Linzue ignorantiam | ( quod nempe nefciverint homines 7 &3, & mT vi, u{dem 
a atinis efferre : neque Alyov drmvdonoy, Ge Avyoy dmanmyes confundere : ) at- 

ue errorts feditatem | ( quod nempe malint diſtinctius loqui : ) gua nor walens 
Mathematicorum, ſed Duces atgue Principes inclaruerunt | Nempe non modo 1n- 
rerpretes Lartini, fed & iplt Grzci, Euclides , Theo, Eatocius, &c. quibus diver- 
{a ſonant dindgrs & Ira quippe nefciebant pariter, tum hi , Grzce loquiz; 
tum 1111, intelligere : utpote ab Zzurhymio, HZermotrmoque , ( qui libi fecit nom'- 
na Meibomins ) nondum edocti, | 

Dicet fortaile ; M\doms & Irmmenwr, 11 Erymon ſpectemus, perinde ſignificare ; 
nec efſe cur hzc vox mags quam 1lla reddatur dup/iatus. Vortalle quidem. Sed 
nec, inquam, {1 derivationem {pectemus , difterre videbuntur dup/us & duplica- 
Zus, ( arque alibiforſan, extra hunc cafum , promiſcue uſurpancur, ) at ſaltem 
uſu differunt, tum abyes Srmadagy & Sranacior, tum ratio dupla & duplicata. 

Dicet porro, Lexicographos, & nomimatim Stephanum,- pro Synonynus habere. 
Nec mirum, 1nquam, Lexicographos, ( utut viros dottos, & Grzcz Linguz peri- 
tos, {1 non & pcritos Mathemarticos , ) haud ſemper Lynceos elle 1n vocabulis 
Mathemaucis interpretandis : ( przſerum dum quid cx uſu Machemarticis peculiary, 
magis quam ex vocis Etymo, dependeat : ) Neque. enim tam & Lexicographorum 
interpretationibus, quam a Mathematicorum detinitionubus, petendz ſunt ejuimod! 
vocum interpretationes. Et quidem, nidem Lexicographis , 67g & 5Hupis 
tantundem {ignificant : Nec tamen interim volet, credo, Methomius, ut ay:s 63r- 
popros, & Ayes 6murgirs apud Mathematicos, promiicue ulurpentur. 

Miſſis aurem his critucitmis, ( qui ad Grammaucam magis perunent , quam 
Geometriam, ) 1plius de Rationibus & Proporttonibus novam doctrinam perpen- 
dams. 

Ratio, inquit, gue Gracts ayes dicitur, ſecundum quam hoc ad ulud rationem 
habere adfirmamus, Duorum ejuſdem generis termimorum mter ſe certa relatio , 
definmitur. pag. 9. At, inquam, mutila eſt hxc definitio ? Annon enum Pater 6 
Fllins, ſunt zermimnr ejuſdem generis? Annon eorum inter fe relatio, puta Pater- 
nitas & Filiatio, elt certa relatio? Area certe Razo non elt, de qua jam agitur. 
Claudicat itaque hzc definitio. Sed vel Hagnizudimium ad invicem relatzo , aut 
etiam certa relatio, non omnis, elt Ratio : nam Atzirau 2) an gots x7) 75 \apexeiv os 
241m, ut ex Scholiaſte modo audivimus ; quz & ipla non minus et certa rela- 
Zio, quam que Ratio dicitur, 

Deinde Rationem diſtribuens, pag. x3. &c. aliam vulrt efle Rationem HHqualem ; 
aliam naqualem ; & quidem vel Majorem, vel Hinorem. Cum dixiller pottus, 
Rationem aqualitatis, inaqualitatis, majoritatts, mimoritatts ; vel etiam Rationem 
equalium, mnaqualium, majorts, minoris. Nempe hoc vellet, loquitur tamen n1- 
nus accurate. Quippe Ratvonum nulla non eſt tum zqualis, rum inxqualis, & 
quidem tum major , tum minor, prout 1lla cum aliis alu{que comparatur. Pata 
rauo 3 ad 2, xqualis eſt rationi 6 ad 4, major autem ratione 6 ad 5, minor ta- 
men quam 6 ad 3. Rationem autem 22ajorem ( intellige , rationem majoritatis, ) 
ſubdividit 1n m2wltiphcem, las ny ( ſuperpartientem, live, ut 1lle lo- 
qui malit, ) ſuperpertem, multiplicem-ſuperparticularem, ( muluplicem ſauperparti- 
Entem, live ) raultiphcem-ſuperpertem ; recepto more. Et rationem 1927norem (eu 
potius, minorratis ) fimiliter in {ab wmltiphicem, ſubſuperparticularem oy. codem 
modo quo alu. Quibus dum ille cerz:ora trad! poſſe infinuat ; metuo ne quz ulle 
pro certioribus habet, pro magis incertis {int habenda, quod ſuo forlan loco, cum 
1pla protulerit, videbitur, | 

Dum autem huic diſtributioni hoc ſubjungit (-p.15. ) Porro gy hoc monendum , 
numer! ad numerum rationem aict , quando major ad minorem in nulla fuerit 
praaiftarum rationum : cujus rationis eft limma in FHarmonicts, contentum his 
mms numerts, 256 ad 243: Omnino ſomnialle videtur. Nam neque id verum 
elt; nec quam adfert inſtantia hujuſmodi quicquam ſuadet. Eſt enim ratio 256 
ad 243, ſuperpartiens ; nempe ſupertredecupartiens ducenteſimas quadrageſimas 
tertias : ut dividendo patet. Nempe 243) 256 ( 153. Verum quidem lt ; in 
quantitatibus Zrraz7zona/zbus ( ut loquuntur ) Rationes efſe innumeras quiz ad hxc' 
genera non reducuntur. At in numeris , ( live integris, five ctiam fraclis, ) qui 
quidem ſunt ratzonales inter ſe omnes, nulla eſt que ad 1llorum generum al:qguod 
non reducatur, | Sed, 
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Sed, his miffis, ad ea quz {abi potiffimum tradenda ſuſcepit properabimus. Sunt 
autem ea faltem hzc quatuor. x. Eutocium, cxteroſque, non intellexifſe quid ſx 
Muxonis : & rationum muxzmres male per diviſionum quorientes z{[timalle. Adeg. 
que quid ſit rationum compoſitio param intellexifſe. 2, Non aliam elle rations 
TT rriplationem, &c. quam que definitur duplicatto, iriphcatto, Ec. 10 d 5. 
Adeoque perperam locutum Theonem, alioſque, qu1 ſex:uphum elle volunt rriph 
duplum. Ertnon niſi ob ſtupendam Grzcz Linguz 1gnorantiam, alio ſenſu yur. 
pari rationem duplicatam, zriplicatam, &c. atque duplam, triplam, Ec. quo nempe 
Snag, TRemMagir, Bec, & Simddons, rermMdons, cc. diftinguantur, 3. Non cam ſem. 
per rationem majorem dicendam elle, quz majorem quantitatem innuit, ( puta * 

uam 2, ) ſed eam quz ab zqualitate magis recedit, ſeu cujus termini magis inter 
i. diſtant, ( puta rationem 4 majorem eſſe quam 3,) & propterea, quz zqualiter 
ab zqualuate recedunt ( puta 3 & 7 ) invicem zquales elle. 4. Et propterea, 
dum Kadides, reliquique ad unum omnes Geometrz , rationem , verbi gratia, ! 
minorem habent quam 5; tum Euclidis aliorumque nonnullas, tum Gregori > San- 
&o Vincentio, plus centum oy triginta propoſitiones hoc nomine falſas eile clamitat. 

His ut viam ſternar, continuis 55 pagus ( nempe 2 pag.I6, ad p. 50. incluſive.) 


. Ex Eutocio, Euclide, Archimede, &c. loca quzdam Grzce & Latine recitat, quz 


ſeccuturz tractationi materiam adminiſtrent. 

Tum p. 70. 71. rationem 35, quam, inquit, Cormmatrs rationem recentiores fa- 
cunt, ille centies & duodecies componit ; hoc eſt, 43 toties poſitam continue myl. 
tiplicat ; five, quod rantundem eſt, radicis 5, tot continue {equentes poteltates in. 
veſtigat. Cui bono, ipſe viderit. Ss ol 

Deande, totis continuts quatuor paginis, docet, in Minutits, 3 + j}j=;}+f= 
91=1;; ( quod quis neſcit?) Item 3+3+;3}=82+$3+i=#=2. Sd & 
2—1=5- Et4+3}=5+}="]=2}. Quz fiquis antea neſciverit, ab Euihy. 
1110, per me licer, diſcat. 

Ferum ( 1nquit p. 66. ) /i Rationum magnitudo fit exploranda , illa major eft, 
_ germin longius inter ſe diſtant. Pulchra quidem definitio ! atque Eythymo 

igna | 

y interim longe aliud eſt ſua »yazor ratio, quam Euclidis & cxterorum omni- 
um. Quippe 1ll!, per rationem majorem, cam intelligunt, gue expoſite guantita- 
zis plus indicat. ( Prout ex perpetuo 1ſtius appellationis uſu, ſatis abunde conſtat.) 
Adeoque triplum duplo majus eſſe volunt, non quod 3,1, magis diſtant quam 2, 
I ; ( quanquam & 11lud verum ſit; ) fed quia > lus indicat quam 2 A. Et pari 
de cauſa ſ{emiſlem quadrante majorem efle volunt, ( hoc eſt, ſubduplum ſubqua- 
druplo, ) non quod 1, 2, plus diſtent, quam x, 4, ( quod falſum eit , ) ſed quia 
3A plus deſignat quam 3A. Er quidem, ficut integrum eſt ſemiſlis duplum, fic & 
ſemis eſt duplum quadrantis ; quod quidem ( ante Meibonuum ) omnes fant fen- 
lerunt. | 

Ideoque Meibomius vel perperam nova ſua definitione explicat quod ili M\- 
Jorts rationis nomine voluere, quippe definitio definito non congruet ; vel, {i iple. 
iſdem vocibus aliud quid intellef&tum velit quam quod ul: innuebant , non lo- 
quitur ad idem; adeoque abſurde admodum eorum propoſitiones falfitaris inculat, 
quod novz ſux nomenclaturz non conveniant, ( de qua nemo ſobrius antehac co- 
gitayerit, ) fi interim vere fint ( quod vel ipſe nulla fronte negabic ) eo fenſv 
quo tum 1pſos loquutos efle conſtat, tum ſani omnes illos intelligebant. Loque- 
bantur ſiquidem eo ſenſu quem voces 1llz tunc temporis obtinebant, & quidem 
per omnia retro ſecula hucuſque obtinuerunt, nec alio ſenſu intelligebantur, aut 
etiamnum A ſobriis intelliguntur : quo ſenſu fi vera fint que protulerunt, falfitaus 
minime ſunt accuſanda ; quis enim illud juſte poſtuler, ut Euclides, ante bis mille 
forſan —_ conjiceret quo novo ſenſu has voces uſurpaturus eflet Meibomuws, 
eique ſua dicta accommodaret. "0 

Quo autem ſenſu loquurus ſit Euclides, ( reliquique , ) nequis dubitet; illud 
7* definitione Vi, ( quam ipſe refert Meibomius p. yk 4) determinatur. Ea fi- 

uidem definitio, utut alis yerbis, eodem tamen quoad rem ſenſu quo nos jam 
+ wan quz ratio fit apud illos habenda major, oltendit. get 

Quod autem ille pag. 126. I. 11. falſam oe contendat illam libri quinti defin- 
tionem ſep7imam ; omnino ridiculum elt. Definitionibus enim ſuis Mathematict 
hoc tantum yolunt, ut ſciat LeFor quo ſnſu hc aut illa nomuna apud 1c m_ 
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genda velint. Definitionem 1taque 1am falſam dicere, perinde eſt atque dicere, 
Euclidem nolle ut eo ſenſu vox 1lla intelligatur, quo intell;gendam fe velle di- 
cit. Quod ne quidem Merbomzns dicere 1uſtinebit. Sed neque dicere poteſt, 
verbis ita itellectis, ut ca intelligenda ſe velle dicit Euchdes , Propofitiones 1e- 
quentes falfas elle. Hoc tantum aut ; 224jorzs rationts appellatione ſe quidem aliud 
quid intelligere quam quod intellexerat Euchides, ( aut etiam altus quiſpiam five 
Veterum ſive Recentiorum,) quod nec Euclidis definition, nec propolttionibus huic 
definitioni conſentaneis congruit ; & propterea cum Euclidis definitio & propoli- 
tiones utut inter ſe fatis confſentanez, ipſique ( eo ſenſu ) veritati, non tamen 
conſentiant novz Meibomu nomenclaturz ( de qua quidem 1111 ne per fomnium 
cogitarunt, aut cogitaſle debuerunt, ) falſz omnino ( per logicam Meibomut ) ſunt 
dicendez. Nempe ticut ( quantum ad rationes minors, ut loquuntur, inzqualita- 
tis ) per razionem majorem 1d ille intelligit, quod alli per mmorem ; lic & tortaſlis 
per propoſitionem faiſam, 1d iple imtelligit, quod per veram ali. 

Sed exempla videamus quibus hanc ſuam doctrinam exponit. Qzomodo ( inquit, 
þ. 76. 1. 3.) ratio 2 major eft ratione 3; ( Rette. ) guia nempe inter 9 &y 6 majus 
ef? ſpatium, nempe ternarn ; quam inter 8 &y 6, nimirum binarzi. Non, inquam, 
Ideo. Sed potius quia 1llic antecedens ſuperat conſequentem majore ſui parte , 
puta ſemuſſe ; hic autem minore, nempe triente. ( Saltem fi per Me1bomium liceat, 
Semiſlem majorem dicere , quam 'Trientem. ) Non enim exceſſus ternarii, deter- 
minar rationem 9 ad 6; aut binarii, rationem 8 & 6, ( Namin 10 ad 7, & 11 ad 
9, comparatis, 1d ipſum cernitur ;) ſed1llic exceſ{us femiffis ; hic, trientis. Porro, 
8 & 6, longius invicem abſunt, quam 2 & I ; at non item ratio major eſt ra- 
tone 4. 

Dicit ; intelligendum illad de rationibus tantum ad communem conſequentem 
reductis : vel faltem ad communem antecedentem. Pura 5 & 'z. Vel 3 &Z, non 
autem 5 & 3. Eſto. | 

At, inquam, 1*. Cur non igitur hujus conditionis facta eſt mentio in definitione? 
Nempe nihil illic dictum de communi vel antecedente vel conſequente. 2%. Etiam 
ante 1llam reduCtionem, non minus ſunt 1llz rationes, #quales aut inzquales, quam 
ubi ad eundem terminurm conſequentem reducuntur.3z®. Fieri ettam omnano potelt ut 
ad communem vel conſequentem vel antecedentem minime reduc! poſlint rationes 
comparandz; puta , quando termint rationis unius ad rationis alterius terminos 
ſunt heterogenei. Verbi gratia ; fi ratio ponderis ad pondus, comparetur ad ra- 
tionem linez ad lineam : poſtunt quidem rationes 1llz, ( ne refragante, credo, Mei- 
bomio, ) vel zqualcs efle, vel inzquales; & quidem vel hzc vel illa major : qui 
autem poſſint ad eundem conſequentem reduc!, nondum oſtendit doQtiflimus var : 
neque facile eſt oftenſurus. Si enim volert vel alterius vel utriaſque terminos 
commutandos in alios alius generis ; exempl: gratia ut ratio ponderis ad pondus , 
puta quadripondii ad bipondjum, numeris exprimatur, ut 4 ad 2; & ratio item 
linez ad lineam, puta tripedalis ad bipedalem, ut 3 ad 2; _—_ has demum ratio- 
nes comparandas, ut conſtet utra major : Hoc , inquam, eſt petere principium ; 
nam etiamnum ainterrogabitur, quo criterto juxta hanc doctrinam innoteſcet ra- 
tionem 4 ad 2 eandem efle vel zqualem rationt quadripondii ad _—_— an 
majorem, minoremve. Nam, propter numeros & pondera invicem heterogenea , 
comparatio ad eundem terminum conſequentem non poterit inſtitu1, quod ſolum 
eſt ( juxta Meibomit definitionem ) rationis zqualis, majoris , minorifve criteri- 
um. 4*. Sunt, credo, Semiſlis, Triens, Quadrans, &c. Sive ſubduplum, ſubtriplum, 
ſubquadruplum, &c. non minus Rationum nomina quam duplum, triplum, qua- 
druplum, &c. Semifſem vero Quadrante majorem efſe, nemo ſobrius negare deber, 
quippe qui duobus quadrantibus zquatur ; Omnes autem homies totum quavis 
ſua parte majus eſſe, communi ratione percipiunt, ( vel Meibomnno judice pag.141. 
. 16.) adeoque ſcmilſem Quadrante, utpote ſui parte. Ar vero, per hanc Mei- 
bomii definitionem , ſubquadruplumZ, ſubduplo 2 vel 2, ( hoc eſt, quadrans ſe- 
mille, ) majus efler, cum 1 & 4 plus diſtent quam 1 & 2, vel 2 & 4. _ qui- 
dem utut Meibomio haud abſurdum videatur ; vix tamen alii, credo, diftu com- 
modum judicabunt. Sed progrediamur. 

Differentia autem, inquit, larum (2,3,) eſt ratio } que in utriuſgue rationts 
entecedentibus ſpefFatur. Nempe quia 3)2 (8, quod ſano ſenſu admurt potelt : 
Iculicer, {i de Differentia diviſionali, ſeu Goon intelligatur. Ar interun non mi- 
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nus ſane, alio ſenſu, dicetur differentiam eſſe 3 quia nempe ?—;=4. Sinde 
hoc dubitet; velim ut exponat mihi hos Horatit verſiculos. de Art. Poer. 


I 


Romani pueri longis rationibus afſem 
Diſcunt in partes centum diducere : dicat 
Filius Albani, $i de quincunce remota eſt 

Uncia, quid ſuperat ? poteras dixiſſe, triens : Eu, 
Rem poteris ſeruare tuam . redit uncia : quid fit * 
Semis. 


Quod, fiquid ego intelligo, hoc eſt 5— 5=$5=5 Et 6+ 5=5=5. At Se 
milſem, 1rientem, Unciam, 9uincuncem gc. non magis negabit, credo, Ratio. 
num eſſe nomina, quam Duplum, Triplum, Duodecuplum, Duplum ſuperbiparticys 
guintas (&yc. nempe illorum correlata. =» | 

Eadem pag. 76. /. penult. Henſura rattonibus applicanda, nonniſi ratio eſs prteſt, 
( Recte. ) 07 enim ongitudines menſaramns longitudmibus ; ſaperficres , ſuper ji 
ciebus ; corpora, corporibus, &c. ( Recte. Sed & Rationibus. Pura, linea tripeda- 
lis pedalem ſuperat, linea quidem bipedali, ſed in ratione tripla. ) Sic rationes ra- 
tionibus. Omnino. Pura ratio ſextupla 5, ſuperat triplam 3, ratione tripla?, (quia 
£—3=23;) ſed in ratione dupla ; quia 3)5(7}. Eodem plane modo quo linea 
{ex pedum, 6 P, ſuperat lineam trium pedum, 3 P, linea trium-pedum, 3 P, ( quia 


Jor quam Z. Sive 1n continua progreſſhione Geometrica, 3. 85 x 34 . &c. << terminus 


His pramiſſts ( inquit pag. 78. ) ad Rationum compoſitionem accedimus. Et 
longa diſquifiuone, per multas deinceps paginas, inquirit , quid 71Aixo7y]5 voce 
intelligendum fit, Et quidem guid mmixonrs efſet , ex interpretibus nullum perce- 
piſſe, contenditp. 87. þ. 20. ( {\/imirum ex Grace literature, in Gracis diſciplinis 
coznoſcenats, negletta cultura, quid non ubique, 1nquit, errorum et enatun ? þ.89. 
[. 5.) Imo ne quidem Zurocium gy T heonem, ( utut Greci fuerint ) p. 89. /. 12. 
Imo, 1nquit p. 169. /. 24. perſpicuum eſt, non tantum ignoraſſe itlos authores, quid 
it rationum compoſitio ;. ſed &, quid ſit Ratio. 

Adeoque multis oltendit, p. 79, 80, 81, 82, 83. mixer & murimys de quantitate 
continua, five magnitudine dici, ( quod nemo neſcit, fed non de hac ſola ; ) war 
autem & Tex, de mulritudine, five quantitate difcreta. 

Dicimus nos, verum quidem elle, quod ſoleant mwixey 6 mmuxors, proprie & 
prima {ignificatione, reſpicere quantitatem continuam, & quidem localiter exten- 
ſam; pura quoad longitadinem, latitudinem, profunditatem; quz eſt proprie 
dicta magnitudo : Vel ſaltem, 1d quod ad inſtar magnitudinis conſideratur, utut 
revera ( proprie loquendo ) magnitudo non fit; ub1 nempe queritur Qzantum ; 
non 2x7. Quo enim ſenſu, non modo proprie diCta 9nagnizudo, hoc eit, quan- 
titas localiter extenſa, ſed & zempus, pordus, & iple numerus gc. dict lolent 
maguum, parvum, majus, minus, ©. Eodem etiam de horum quoliber, nix, 
quantum teu quam maguum, dici poterit, Sed & {inuliter haud inconcinne - 
CILUF 744174 erudino, QUAannus calor, guania wtate, guanto honore, guanra authort- 
zate vir, quanta mulittudo Gy. non minus quam eruditio magna, parua, major, 
114,x114 {> Item mnultitndo magna, magnus numerus, fyc. Sed & Ratio major, 

minor, adeoque & quanta ratio. Er quidem univerlim, quicquid tanquam men- 
{urz capax proponitur, de 1llo haud 1incommode interrogamus non modo mal, 
quantum ſit, ted & mito, quam magnum. Quod confirmabunt, ſiquis dubitet, 
cum authores Graci paſlim, tum Lexicographi ; in vocibus mixes, m1izors TINWS 
mazes &c. Sed nec iple, credo, refragabitur Methomins, quippe qui de 699% 
ſonis, mwuxomme ſiguificanter admodum dict, attirmat p. 83. /. 16, 20. Ubt autzm 
non menſuranda, ſed numeranda proponuntur aliqua ; non quidem 71mize!, 9am 
magnum querimus; neque mow quantum ; led ma quot. 


Et 


Dr PrRoreoRTIONIBUS. 


Er quidem numerus utrovis modo conſiderari poteſt, Ubi enim, verbi gratia 
dicitur, Numerum ternarium, majorem eſſe binario; atque Tra, plura efje quam 
Duo; tantundem utrobique, quoad rem, dicitur : At allic, confideratur urervis 
numerus ut Unum quid; & dicitur, Quantum illud; ad inſtar quantitatis con- 
rinuz: Hic vero, ut plura; & dicitur Quor ſunt; ad inſtar Quantitatis dit: 
Crete, | | 

Quod autem ille, Toy ad quantitatem diſcretam, ſen numerum reſtringere 
yelit; quod facere videtur, pag. I1./. 5. pag.83. /. 2. pag. 95. 1.23. item p.86. ? 27. 
& p. 87. 1.4. & alib!; Admodum incaute tactum eſt; cum certum fir, mw, non 
minus de continuo dict. Teltor enim quos ipſe citat authores paſſim. Imo 
ſeipſum teſtor, qui p. 87. /. 5. 1d ipſum difertis verbis fatetur, Nempe, general? 
eſſe vocabulum To Ter, guod of magnitudinem, & multitudinem comprehendat. 
Cur igitur, eju{dem paginz /. 4 & przcedentis lin. penult. contendat 7 moo dict 
20n poſſe ubt ratio eft mejfabilts, ſeu numero inexplicabilis ; Iters, Quotum, 101 
niſi cum rationis maguitudnes ſunt commenſurabiles ; ego lane non intelligo : 

rz{ertim cum proximis verbis /x. 5. agnoſcat, 7 Ta utrique quantitati com- 
mune ele ; & /n. 12. Ts mos, Quort, aliud ef/e in corporibus continuis, quod magni- 
tudo vocatur, ——— aliud in diſcretis. Quicquid enim de Qzozo in, ( quz ſua 
vox elt, ) certe Two, guanzum, de quantitate continua dici, perinde arque difcre- 
ta, nemo. ſobrius negabit. Er 1pſe quidem omnium minume negare debet, quz 
continui quoti & quolitatts continuc', ( pro coulinua guaniitate,) 1iat izxpe memi- 
nt; &. quidem _— 

Sed, ne difficiles fimus; Ego quidem concedo, quod ille ( nt fallor ) hic con- 
tendit, ( quod ſaltem contendere debet ;) nempe, wixay & mmixoryre, vel de quan- 
titate continua dici, vel faltem de eo quod ad initar contmuz quantitatis con- 
fideratur : fſcilicer, ubt quid confideratur ut Qyantum, non ut Oe. (Sed & 
kia eadem, credo, latitudine ſumendum erit : Nam quz de magnitudinibus hic 
haber Euclides Propoſitiones, non 1011s proprie dictis magnitudimibus, {cd etiam 
aliis non raro Quantss applicantur.) Ar quid porro ? 

Jam, 1nquit pag. 83. videamus quomodo in rations definitione hoc vocabuli - 
cum hahet : nempe My &3 Jo weedov opuoavay 1 x7 mom es anne Tod 


E. 
Quid nobis hac in re videatur, ſuperius dictum eſt ; nempe eam hic innui ha- 
bitudinem qualitativam, ; {it ex quantitate orjunda; five quz magnitudinibus 
competit non tam fſecundury quod 4/2 ſunt, vel ettam fimpliciter 22agna, &c. 
quam ſecundum quod Rzanta, five Quan magna, lint ; vel potius Suantupla. 
Videamus quid alu. 

Schohaftes ( inquit p. 84.) hac voce, infinitas magnitudmes excluſas eſſe, pu- 
tat. Fortaſſe quidem. Neque male. Nam amixor, quam magnum, non iimplicier 
magnum dicit, fed magn1 determinatam magnitudainem, live magnitudimis men- 
ſuram; quippe de infinitis non dict potelt mwixg, quam magna fint: adeoque 
nec illis attribuenda 44or, # x7! uxommz, que iplis lecundum awuronrma conveniat. 
( Scholiattz verba habentur pag. 10. /. 21. 7 9, x7 mwaxoryre, 1nquit, in Rationis 
definitione additur, iva zagiry 7 4mHper weryur.) Quem autem hic exercet Meibo- 
amius, criticiſmus, p. 84. /.27. 7 eo grauiter peccaſe Scholraſten, quod bas woces, 
x7 TwuxoThra, Crum magnitudinum notwne conjungendas putat, cum Euchaes iþſe 
relationrs notion! thas adjunxerat; quod articulus n in Graca Eattione indicat : 
mthi quidem nullius momenti videtur. Neque enim Scholaſtes ita ſeparat, quin 
articulus 5 reſpiciat vocem 34 : ( nempe ea relatio quz eſt ſecundum quanrita- 
tem; ) neque Euclides ata conjungit cum notione relationis, quin VOX TwwxoryTe 
magnitudines reſpiciat. Non enim intelligendum eſt, » x7! © q4ows mwuxonma y 
quod videtur velle Meibomins. ( Quaſi dixitfet Euclides, © Magnitudinum relatio 
ca gue relationis guantitatem ſpeffat, ) ecquis enim hic ſenſus eller? ſed » x3 
F evTUY He NO! mHNXETTE;, T1 ea magnitudinum mter ſe relatio, que ipſarum 
( non, zp/tus,) quantitatem fear Er propterea etiam, quod obiter moneo, 
quum dixiflet ipſe Meibomius p. 80. /. 1. 1magnitudinum ejuſarem generis, ſecun- 
dam quaniitatem ſpefatarum relatio; fat illud commode dictum fuerat, nec opus 
erat, ut, im emendandorum catalogo, pro {pefFatarum , ſubſtitueret ſpetZara ; 
utrumvis enim dicatur perinde elt. 

Tum p. 87, /. 23. hanc Commandini explicationem taxat, /7de we hoc potrus 
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diffum fit, ut mtellgatur proportio, og in quantitate, non item gue m eflimg. 
tone conſiſtit. - Cut anfam fecit Scholiaſtz illud lin. penult. Srfes $- 6 ab;es: 6 
% atid, 6 3 iy moo duplex /tquidem et ratio; altera quoad &/timationem, live 
valorem ; alters guoad guaniitatem. Puta, Vint congius, congium Aquz, ra. 
tione dignitatis five z{timationis, multo ſuperar ; non autem, ratione quantitatis, 
Vulrt itaque Commandinus, & recte, vocibus, # x7 mwaxomyre, excludi hic magni. 
tudinum quoad dignitatem, aliamve ejuſmodi, confiderationem ; eamque indicari, 
quz eſt quoad quantitatem. Quippe non hic conſideratur, num, comparatarum 

| illa melior fit, vel rectior, aut regulatior, &c. ( quz & ipſz 
ſunt magnitudinum moe 98955 ; ) Scd, num major, &c. Et quidem guantuplo ma. 
Jor minorve; quz ſola eſt, » x7' Tminxoryra mod ggos. : 

Hunc (inquit p. 88.) ſecurus Clavins, | ſecundum quantitatem ] exphicar, ſc 
cundum quod una major eft quam altera, vel miner, vel aqualis. ReCte quidem, 
& quidm1? Ar, inquit, hoc &9ue verum fer, Je pro x7 mnxone,, Euchdes dixifſer, 
x7 mormm. Fortalle quidem, ( nempe 11 intelligatur reoz715, ranquam 2 mv, non 
ranquam A mv dict: ) & quid {1 Qummo, ingquit, /i plane bac verba omijſiſer, 
nihilominus hac conſideratio locum habuiſger. Fortafle quidem; fi nempe ita 
omiſifſet ut interim ſubintelligenda velit: At fi plane abefle velit, ne quiden 
ſubintellecta, ea confideratio locum non haberet; quippe reliqua detfinitionis 
etiam alibi locum habent. S1 enim dicitur, Diametrum peripheria minus cur- 
van efſe; aut SEquicrarum Scaleno regulatius; erit utrobique Ivo weudoy ouy 
yvOv aegs anma md gs, duarum magnitudinum ad invicem relatio qgualitativa, 
( hoc elt, Qualiter ſe habent : ) at interim Razro non erit, quia non * x7 mw. 
Tis. ns. Diſſunihtuaimem quippe 1lla dicunt; Rationem non dicunt, nedum 
Jnaqualitatem. | 

Cum autem horum nihil Meibomio placeat ; fed, ex nterpretibus nullum, 
guid Tmax efſer, percep1ſſe, contendat p. 85. /. 2. atque ommes inde hallucinates, 
quod vim vocabul: mwxxaris 7gnorarent : videamus quid ipſe velit, his vocibus #7 
TwzmT, infinuarl. Nempe, in hunc finem adduta vult p. 83. / 27. at relatin- 
nem illam duarum magnituaimnum ſpettandam inuecret in quantitate &y magni. 
rndine ; non autem in quotitate & multitudine. Omnino quidem. Quippe, qui 
lineam bipedalem pedalis auplam eſe aflerit; non dicit Qzot fit illa, ted Quanta 
lit, ſeu Qyantnpla: non enim duas elle dicit, ſed duplam. An vero hoc illud 
cit, quod nemo Interpretum percepit unquam? Sed 1gnorarunt omnes? Haud 
equidem crediderim. Quis enim 1lJud nefcit? 

Verum hoc forſan addendum velit ; nempe, non omnem rationem numero de- 
nominar! poſle; puta integro, ( ut Dupla, 'Tripla, aliaque Multpla, ) vel etiam 
Fracto, ( ut ſeſquialtera, tequitertia, ſuperbipartiens tertas, &c.) ted eas efle poll: 
magnitudinis ad magnitudinem rationes , quz numeris explicabiles non {unt ; 
ut ( in Quadrato ) Diametri ad Latus; alizque ejuſmod1 irrationales : quibus 
1S1tur non tam Rzozwplum, ( quod, {trite loquendo, vix de alus quam Multiplis 
dicitur ) quam Quanzup/um lit hoc 11s oftenditur. ( Quod etiam nemo neſcut. 
Atque huc, credo, ſpectant que habet p. 84. 1. 22. Yocabulum mnxoms hoc fine 
adhibuit, ne ſcihicet ſemiſtre in numero illa ratio ſpeffaretur. Untverſalior enim eſt 
ratio mm quantitate ſpettata, ea gue ſpettatur mn numero: quod non omnis ratio in 
guantitate ſpetfata, numeris explicars poſit. Hoc autem quamvis ita verum fit , 
utnihil verius: tamen, quid contineat novi, ego plane non video : quippe quod 
tritilumum eſt, & nemin1 1gnotam. Sed & perinde verum elt, neque jam pri 
mitus cognituts, hacipſa ( 1nter alias) ratione, tum Quid fit Razzo, tum Quid fit 
Eadem ratio, univerfalius de magnitudinibus univerſim, 3 & 5 dd 5. quam ſpecia- 
tm de numeris, 20 46. definiri. Multz ſiquidem Magnitudinibus conveniunt Ra- 
nones, quz numeris non conveniunt. 

Dum vero addit, p. 85./. 19. E? hac decauſa tertie definition flatim quartam 
ſubjungit, qua hoc melins explicaret ; nempe , omnes ejuſdem generis magnituat- 
nes, rationem inter ſe habere, que, ſi multiplicentur, ſe invicem ſuperare poſſunt : 
Minime affequitur 1n ea re Euclidis mentem : Atque 1llud, eguſaem generrs, perpe- 
ram inſerit in Euclidis definitionem. Non enim 1d illic agit Euclides, ut oſtendat, 
quznam homogenez quantitates, habeant ad invicem rationes ; ( quaſtquidem, cx 
homogenets, aliz habeant, aliz non habeant : ) ſed, cum def. przced. homogeneas 


quantitates habere ad invicem rationem oſtenderat; docet hac def. quznam quai- 
citates 


_ 
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titates dicendz erunt invicem homogenez , adeoque rationem habere : nempe , 
illz quz, multiplicatz, ſe mutuo pollint ſuperare : contra vero ; quibus illud non 
contingit, haud erunt pro homogeneis habendz. Verbi gratia, linea & tuperticies, 
heterogenez ſunt, quia linea, urcungue multplicata, nunquam zquabit ſupertt- 
ciem, nedum fſuperabit : Curvam autem, & rectum ; puta diametrum, & perime- 
rum circult ; homogeneas quidem et: magnitudines, ( adeoque ad 1nvicem ratio- 
nem habere, ) utur dufſinules ; quia tum perimeter diametrum ter {umptam fu- 
perat, tum diameter quater ſumpta ſuperat perimetrum. 

Nec melioris commatis eſt quod itatim ſubjungit, lin. 23. $: rationem in A- 
rithmetica definire volurfſet Fuchdes, ne quidem aaditurus efſet x7 manila, (credo 
equidem ; {zd potius & 1lhic, x7 Twonre , nam & hxc ipla definitio numeris 
etiam convenit ; qui quidem eodem ſenſu dici poſſunt wz42,, quo vocantur »2agnz.) 
Sed interim quidn1 additurus efſer ? Non, inqui, additurus elet x7! rooomile, Sen 
cundum quantitatem, duorum numerorum, aut etiam , numeratarum rerum, 11- 
ter ſe relationem ſpettari: quod numerns cum numero comparari nequeat, niſi ſe- 
cundum numerum, quo major ſuperat minorem, &c. ( Imo, 1nquam, & ſecundum 
Rationem qua major ſuperat minorem ; ) vel contra, nor a majore ſuperarur ; 
vel etiam, alter altert eſt a&qualis. Nempe Senarius binarium ſuperat, numero 
quidem quaternario ; ſed ratione tripla. Nec quidem, numert ad numerum ratio, 
magis elt numerus, quam, linez ad lineam ratio, eſt linea : Sin horum utrumque 
dicendum velit Meibomius ( nempe alteram Numerum efle, alteram Lineam ; ) 
velim ut ulterius dicat, qui poſlit ratio linez bipedalis ad pedalem, atque numer1 
binari1 ad unitatem, eadem elle vel zqualis ratio ; cum altera numerus fit, altera 
linea, hoc eſt, quantitates 1nvicem heterogenex. Revera, neque ratio eſt 1llic 
numerus, neque hic linea, fed utrobique tertium quid, nempe multip/icatio in nt- 
merum, vel faltem in aliquid generis numeroſi, numeris homogeneum. Quippe 
Dauplam ( live 1n numerss, five 1n lineis &c. ) eſt, non tam 2, quam x 2, ive x3. 

Sed, his mifſis ; concedimus in magnitudinibus ſecundum rationem comparan- 
dis, ſpectandum efſe non tam Numerum , fea Quotitatem, quam Quanutatem ; 
nemp2, non quzritur Qzoz, ſed Quantum hoc fit ad illud comparatum ; hoc eſt 
Quotuplum , vel laltem Ruaniuplum. Concedimus etiam , Rationem hanc non 
ſemper veris numeris explicabilem eſſe; ſed nonnunquam #ggmy & incttabilem. 
Sed negamus, hoc ommbus interpretibus fuille ignoratum. 

Atque hactenus de duarum priori definitione, 3 45, quz dixerat Meibomius 
perpendimus ; & , quam nulla de cauſa ignorantiz omnes incuſaverit, vidimus. 
Videamus quid de altera ſentiat, nempe 5 46. ubi definitur quid fir, Rationem ex 
rationibus componi. | 

Atqui, Majors, inquit, cum ad:ratione me de altera definitione diſſerentem 
audies, Nam & clari Mathematici , & Graci reprehenſiomem incurrent ; Ento- 
cras ſe. & Theo. p. 89. 1. 8. Mirum hoc tateor. Quippe cum & clari fint Hathe- 
matici, & Gract, dic, credo, vix potelt, hoc ex Grace hterature neglef?a cul- 
tura enalum eſſe, NEC, guod vim vocabult mmuxerys z2norarent ; unde tamen eas 
omnes hallucinationes pullalaſſe modo dixerat p. 88. /. 26. & p. $9. /. 6. Verum 
hinc anſam captat utrique infultand!, dum Euclidem inducit quaſi de Eutocio l1o- 

uentem p. 89. /. 22. Hoc egudem mihi perſuadere nequeo , adeo inconſideratum 
we noſtrum Futocium, virum eximium, quem omnes ex editis in libros divint 
nottri Archimedis commentarits uamnuamummy judicant. Er de Theone þ. 99. /. 
28. Hac narratione percellor, nec, guid dicam, | + 29 An T heo, nofter > 2 heo, dixit 
rationem ſexiuplam eſſe duplam rations triple ? adeone rationem jam illo tempore 
ſme ratione Mathematici con/iderarunt? nec Graca verba tum homines intellexe- 
runt? &c. Videamus 1taque, quid fit, de quo hic triumphus agitur. 

Definitionem 1llam ; 5 46. ex editione Grzca recenſet Fa 78. /.18. xy& i ab- 
Nv ovy teins Nearly aTaY ob F Abjay aW\KGTHV'S mONamantAicau, moron mWd4s ubi pro 
mes, legendum cenſet me, nempe Neyo. LWeque enim, quit, mwixamilas quantita- 
zes, facile ſupplebis &c. 

Mihi quidem, ( utut mw potiorem leftionem putem, quam & ſequutos video 
nterpretes, ) perinde fere videtur utrumvis dicatur. Si legatur ms, interpretandz 
erunt TWux07i]i5, pſx quantitates comparatz, five rationum termini, qui propterea 
erunt 1nvicem ducendl , ut faciant mvas ( mwuxcmymes, )terminos alios. Non qui- 


dem Antecedens unius in ſuum conſequentem, & alterius item in ſuum ; ( quod 
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ſatis abſurde ſupponit Meibomius p. 90. /. 13. &c. ) ſed antecedens umus in ante. 
cedentem alterius, ut proveniat antecedens tertius; & fſimiliter conſequens in con- 


a - & 
— & _ 
, 6 6 
erit ax « compolitz antecedens, & bx compolitz conſequens, ipſaque propterea 
ada 
b6 ; 
mwxTile intelligendum erit quod ex antecedentis ad cbnſequentem applicatione 
emergit, puta quotiens aut firactio ; Quam ego veram elle exiſtimo Twuunxomres ſipni- 
; PR i © RT . 
ficationem. Adeoque rations T5 vel pottus x TF 2 qvantitas erit —- & ratio- 
9 " "I . 95/5 Rs 
nis — vel x —, quantitas — : QUX Avywy T1MX*oTi|is, 1NVIcem ductz, F04wn mve( The 
B 46k B | 
anne Nys, id enim ſupplendum malm quam aye ) efficzunt , inquam, compo- 
. . - L . . o a & Aa & 
ſitz rations quantitatem, (vel, {1 I;ber, compoſitam rationem,) FE ya 


ſequentem, ut provenaat conſequens. Puta, 11 componendz rationes ſint 


ratio compoſita — . Sin legendum m8 , ( quod potius crediderim ) per rationis 


Atque hunc poſteriorem ſfenſum ſequuntur Eutocius, Theo, alique tum anti- 
quiores, tum recentiores Mathemartici ; fatente Meibomio pp- 79. 89. & alibi, 
Nempe Rationis Qzantitatem, dicunt, Numerum ( eu yy inſtar numeri eſt ) 
a guo data ratio denommatur p. 17.1. 1. & licp. 22.1.1. & 12. Nempe numerumn 
ilum ( ſen quod inſtar numer eſt, ut 1bidem fuſius explicatur ) gut /+ zz ſequen- 
tem rations terminum multiplicetur, efficiat antecedentem. þ. 17. 1. 7. & 30. quz 
quidem guantitas mueniturs drviſa propeſite rationts antecedente magnitudine per 
conſequentem þp. 759. l. 12. Divitionis 1gitur quotiens( {iveſit numerus integer, live 
fraCtus, five etiam ſurdus &c. ) erit Rationis Denominator , eju{que quantitatem 
determinabit. | 

St autem quzratur , cur Quotiens 1lle, ſive Rationis Denominator , rationis 
Quantitas diceretur : res non obſcura eſt, Cum enim, verbi gratia , vox duplum 
live ratio dupla, tantundem plane ſignificet atque x 2 vel x3: Signum multiplica- 
tionis x indicat, Rationem ſl; & adjunctus Denomunator 2 vel 3, Quanta lit 1a 
ratio. Sive, quod tantundem valet, fignum x indicat u/tiphirm ( intellige ſenſu 
laxtort ) ol, hbet, Aiquantuplam, & 2 vel; Quam multiplum , ſive Quantt- 


LE an: | a ; 
plum. Exfimiliter intell:gendum erit, quantacunque fit ratio, puta x ; ſive ratio- 


) N . . 8. 2 . . Wn 
nalis five irrationalis ; nam utcunque _ indicabit quotientem qui oritur ex quan- 


ritate 4 per quantitatem & divifa, adeoque denominabit rationem quam habet 2 
quanrtitas ad quantitatem $. Quum enim ait lle, p. 91. /. 28. #01 vidiſſe Hos, woca- 
bulum Twas refpexiſſe ntumeris ineffabiles rationes; oranino ſecus eſt. Nam non 
minus quantitas rations y/2 ad 1, ( hoc eſt, Diagonu ad Latus quadrati, ) Divi- 


þ . V2 _ = =O 
ſionis quotiente _ vel y/ 2, indixatur ; quam rationis, 2 ad I, quantitas indica- 


tur quotiente? vel 2. Nec quidem hoc negatur Eutocit 
verbis p. 91. /. 25. citatis ; (quod tamen infinuar Met- 
bomius 4x. 18. ) Id tantum negatur, Quotientem 1l- 
lum vere Numeruin efle. Non negat rationis quant!- 
tatem Hujuſinodi ſive diviſione ſive applicatione, indt- 
cart : Etmulto minus quidem negat, rat/ones magnth- 
dinum numeris meffabiles, fic componi poſſe. Eſto enim verbi gratia, tum Qua- 
drati tum Cubi latus 2, Quadrati Diagonuwum 4, Diagonium Cubi c, quz quidem 
ſunt quantitates invicem azo ; nempe ut 1,4 2, y/ 3. Rationis c ad #5, quaniutas 
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Meibomium interim 1d forſan in toto hoc negotio decepit , quod putaverit 
eandem in utraque definitione ( 34/5 & 5 46) mmol: delignart ; cum hxc ab 
illa admodum {it diverſa., Nempe in altera (5 46 ) Twwxorils F Aur ; in altera 

3dy) mwarorys 7 wy 1nnuttur. Defnitur enim Ay&r ( 3 df ) ds pijeRoy coy 
vor 1 x7! Twaxemile (nempe 5% ava), NON T5 40%05, Nedum 7% Aoys ) megs Wn mod ems. 
In altera vero def. ( 5 46) diferte dicitur as wy a5guy mmixeniles., Illic, quanta 
magnitudo delignatur : hic, quanta ratio. GIL : 

Niſi hoc potius dicendum malit, ( quod & ego quidem judico ,) Twine in 
priore definitione intelligi de Quantitate una ( ſeu uno Quotiente, qui nempe ex 
unius rationis antecedente per fuam conſequentem diviſo oritur, unde 1lla ratio 
denominetur: ) in altera vero Tmixemlas dict de Quantitatibus ( ſeu Quortientibus ) 
pluribus ( plurium rationum expoſirarum ) ex quibus invicem multiplicatis oritur 
nova Quantitas ( ſeu Quotiens ) unde denonunetur ratio ex ratiombus expolitis 
compolita. | | , 

At inquit, pag. 91. hin. 4. Tnſulſa illa efſet rationum compoſitio Oc. quod Twas 

les guantitates, velit eſſe mooorilas quotitates ; atguu mwnrmta guaniitares ratio- 
mum inter ſe multiphicandas aicit Fuchdes ; non Teronilas, numeros hnujuſmed:, gui 
bus rationum effabilium antecedentes , ad unitatem , tanquam communem conſe- 
guentem, relate explicentur : guod hos modo rationes numero meffabiles compont 
nequeant. Et þ. 89.1. 12, Diſcrte, inquit, atergue ( Eutocins & Theo ) per ratzo- 
mis mwidmila quantitatem , mtelljgt! dicit moaule quotitatem, ſeu, ut 1þ/t lguun- 
zur, numernm a quo ratio denommatrur. : 

De rationibus, numero ineffabilibus componendis ; modo dictumeſt. Per guan- 
Zitates autem Eurocium & Theonem dicere, intell;gendas elle gaozztazes ; neutt- 
quam concedendum eſt. Qui enim qguoz#pium dicit, non dicit Qzot , fed Quan- 
Zum. Nec, quia , verbi gratia, Ratio D#pla, > binario denommationem ſumit , 
ideo, qui Duplum dicit, multitudinem dicit, led potius 1maghitudinem, len mmue- 
THz, Qui enim lineam bipedalem pedalis duplam dicit, non illam duas elle dt- 
cit, fed numero unicam , magnitudine vero tantam quanta elfent pedales duz. 
Nempe Duplum, non Duo dicit, ſed tantundem atgue duo. Etquidem iple Mei- 
bonus n1 fallor, p. 83. /. 2. Six xe, utut a numero denominatos, pro magn1- 
tudine haber, & ſimiliter alibt. 

At inquit, p. 96. /. 9. hac multiphcatione quantitatum, tanium unam quantita- 
tem nanciſcamur ; ( recte quidem ; nempe quantitatem rationis compolitz, quz 
queritur : ) adeogue non rationem, quoderat propoſitum. Imo, inquam & Ratio- 
nem ; nempe, cujus hxc eſt quanrntas : ficut & magnitudinem exhibert cicumus , 
quando exhiberur, Ne {itilla magnitudo. mc tamen ſententiam inſigni qua- 
aam interpretatione ſe javare poſſe aicit ( quali quis antea hoc neſciverit; ) vempe, 
ut dicamus conſequentem rations termimum ubique eſſe unitatem ; (11 nempe ra- 
tionis denominator habeatur pro termino antecedente.) At quis quzlo nelcit, 
tantundem efle rationem d#p/am dicere, atque rationem 2 ad x ? &, zriplam, atque 
3 ad 1? Art, aitp. 97./. 13. Cum Eutocius, ge conſequente rations termimo, ſeu 
untate, mentionem non mjecerit ; ita denominatores ſuos conſiderat , acſt uno lo 
antecedente termino, rationis quantitas eſſentialis exprimatur ; quod plane eſt 1m- 
Poſſebile. Imo vero, ut qui ao dicit, duas unitates dicere ſatis intelligitur ; ita 
& qui duplurn dicit ( ſive, rationem a 2 denominatam, ) dicere /imph duplum 1atis 
intell:gitur ; erfi nec 11lic #nzta7is, nec hic, /iph, mentionem faciar. 

Non itaque eft, quantum ego quidem a video, ex hactenus dictis quid- 
quam, cur ( quod vult Meibomuus, p. 93.1. 5. ) Expleſa it Entoci, &y reliquo- 
rum ſententia, de quantitate rationis numero ( aut faltem, qui numeri inſtar elf, 
divifionis Quotiente ) exhibenda. Interea tamen, dum hancquantitatis rationum 
!timationem, ex diviſionis Quotiente faciendam, repudiat ; nullam nobis aliam 
tus loco tradit, qua conſter guante quzvis ratio dicenda fit. Si itaque non 
hoc, dicat velim, quo alio criterio erit z{timanda ? 

Hac autem, ait, onmia, gua de rationum compoſitione , &y verbis quibus illa 
tradita eſt, narrat, nungquam ſe moturum fuiſie, nift fal/iſſimum dogma, & quod 
maximam errand! pry alus prabuit, inde fuiſſet fabricatum. p. 99.1. 13- Vt 


deamus, = quid fit. Zac enim, inquit, denominatorum inter ſe multiplicatione 
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ple duplams eſſe ſextuplam, ſeu ( quod ipſius verba magis ſonant ) rip: duphum 
eſſe ſextuplum. Atque ( quod certe videtur dolendum ) banc ſecut? recentiores ; 
volumina ſus his paralogiſmis impleverunt : Idque adeo ut (11 Meibomio creda- 
mus) 4ac narratione perculſus Fuchdes, quid dicat, non habeat, &c. Et quidem 
(p. 100. 1. 12. ) eouſque hunc errorem ampliavit Gregorins a Santto Yincentio, ut 
( numerante Meibomio ) 21: ſolo ofFavo libro, centum jeptendecim falſe propeſitiones 
COntineantur. | | 

Grayis equidem hzc, inquam, eſt accuſatio; & non paucos tangit. At, interim, 
quidni fic, uti loquutus eſt Theo, loquiliceat ? $i autem fic loqui liceat, tota 
hxc vel ſua ſponte ruit accuſativo. Nempe fic locuti ſunt, vel Meibomio fatente, 
tam Veteres, tum Recentiores, {i non omnes, plerique ſaltem ; certe nemo omn:- 
um haGtenus eam loquendi formam repudiavit, utur forfan aliquando ipſi euam 
aliter locuti fuerint. Nec enim ita folus loquitur 7 heo Aexanarinus ; led & hunc 
fecuti ſunt Cardanus, Rodulphus Yolumnius, Clavins, gc. p. 167. 1. 10. Clavinm- 
gue ſecuta eſt ( non modo Gregorius a Santzo Yincentio , modo dictus, ſed ) ria 
MMathematicorum cohors ad noſtra uſgue tempora. lin. 14. Sinuliter, p. 161. 1.8, 
Theo ty tota «Mathematicorum pofteritas. Item p. 165. 1.17. Hoc Theo vult bo 
Entocius, omniumqgue juniorum Mathematicorum fil. Sed & ante hos, Nichoma- 
chus Geraſenus, & Heronas, ut liquet p. 17.1. 3. & Meibomius fatetur p. 165, 
I. ult. &p. 166. 1. 3. Sed & Prolemwns, utliquetp. 190. I. 8. & fatetur Meibomius 
P. I92. 1. 1. Et Porpbyrias, ut liquet p. I91. 1. 21, 29. Cum autem tot produxerit 
Meibomius, qui 1ta {int loquutz, tum Veteres tum Recentiores : ne unum quidem 
( quod notandum eſt) produxit vel ex Veteribus vel ex Recentioribus, qu1 hanc 
loquend: formam vel repudiaverit, vel etiam culpaverit. Adeoque , fi tit error, 
falrem communis error eſt; & ( {1 Juriſtis credimus ) communis error fact jus ; 
prxſertim in vocabulorum 1ignificatiombus , & loquendi formulis ; quibus non 
alra prz{cribi foler norma, quam mos loquendl. 

Quicunque autem int, qui 1ta fuerint locuti ; omnino tamen falſum efle pradi. 
cat Meibomius; 'Tripli daplum efle ſextuplum ; five ut loquitur Theon p.25. 1.28, 
tay To Termadmev mer manta, jivires aus $Eamndoy, [1 triplum alicujus duplivert- 
mus, :fiet ipſius ſextuplum ; Erquez ſunt hujulmodi. Yerum , inquit , e$?, terna- 
Hum, rations triple antecedentem ( dixifſet potius, denominatorem, ) duplicatum, 
for) ſenarum ; ſed falſam, illud quod triplum alicujus et , duplicatum, fieri ſex- 
FUPIUM. 

= ego inquam, nihil video, cur illud dicatur falſum : imo omnino judico ve- 
riſlhmum. Nec ita tantum loquutos efle per omnia, quantum Jiquert, fecula Ma- 
thematicos ; ſed & vere loquutos. Exponantur, {i libet, *tres quantiates inzqua- 
les, A, C,F : Sitque C triplum 7s A ; & F duplum 78 C: Annon F, quod eſt du- 
plum 7s C, hoc eſt, ( ex hypotheſi ) duplum tripli 7s A, eſt ipſtus A fextuplum? 
Nemo certe ſanus negabit. Vel fic, C=3A, & F=2C=2x3A=6A. Ve, 
ni{i hoc per ſe jam fats {ir perſpicuum, aflumamus, ex Euclide , Axioma fextum, 
Ejuſdem duphicia ſunt inter ſe &qualia. Adeoque & ( per Axioma primum ) #- 
gualinm duplicia ſunt inter ſe &quaka. Unde fic argumentamur. To C xquatur ut 
plo A: ex hypotheſi : Ergo, per Axioma citatum, Duplum 7s C, zquatur duplo 
7s tripli A. At Duplum 7s C, (vel fatente, credo, Meibonno,) eſt Sextuplum 75 
A: ergo &, Duplum tipli A, eſt ſextuplum 7# A. $1 autem nec dum fit fats 
per{picuum ; 1d 1pſum fic quarto aggrediamur. Duphim, communi ſententia, omnes 
hommes judicant, quod bis habet fimplum ; triplum, quod tria ſimpla aquat , cen- 
zuplum, quod centum ;, ( &, ni tallor, ſextuplum, quod ſex : ) aflerente Meibomio 
Pp: 170. 1. 13. Ergo cum C hit, ex hypotheli , triplum A ; erit C zquale nd A ter 
poſito ; hoc eſt, C=3A=A+A+A. Irem, cum F fit, ex hypotheſi, du- 
plum 7 C, erit F zquale ms C bis poſito, adeoque & 3 A bis poſito, hoc eſt , ipſis 
A+A+A bispolitis, hoceſt, A+A+A plus A+A+A, hoceſlt A+A+A 
+A+A+A, hoc eſt, ms A lexics poſito, hoc eſt, {extuplo 75 A. Quod eratde- 
monſtrandum. Verum itaque eft quod affirmat Theon, ia» 7ermadoiy mrgy Sinhand- 
owl, wire ors tzemdm, [1 triplum alicujus duplaverimas, fiet ipſins ſextupium. 
0p td Sata. ; 

Verum quidem eft, nec nos inficias imus, quod longe alio ſenſu dicatur, 747- 
ms triple ratio duplicata ( Stmacior ) eft noucupla ; quia nempe 3x}=?: ob conti- 


nuam multzplicationem. At interim non minus yerum elt , & 7ripl — eſſe 
| extt- 
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: quod aftirmat Theo , & cum illo, excepto Mej- 
) 


ſextuplum 7 quia nempe }x 2 = 
bomio, ali omnes. T: | | 7; 

Atque eadem ratione , tripl1 ſemiſſem , ſive ſemiſlis triplum, dicimus ſeſquial- 
terum, ( quod affirmat Theo p. 28. 1. 18.) quia {x3z==3x 3 =3}=1 4. Sic ſemullis, 
five tubdupli, duplum, dicimus integrum , quia 3x2 =Z==r. quanquam verum 
etiam {it, rations ſubduplz rationem ( non duplam #:Ta4azy, led) duplicatam , 
Irmemve, elle fubquadruplam, quia = 3x3. 

Quz omnia cum 1a clara {int ut nihil mags, non eſt cur aut explodat ea Mei- 
bomuus, aut, fi explodat, vel maxime nos 1llnd moveat. Et quidem, fi ( quod ait 
Meibomuus p. 99. 1. 26. ) Elementa quogue Fuclhdis, ad qua fuſe hac tradidit Cla- 
vins, hanc explicationem ferre /int coatza : non et tamen , cur id, vel nos, vel 
ipſum Euclidem, male habcat; quippe cut Euclides nuſpiam retragatur. 

Quod autem Archimedes ( ut p. 1o1. I. 5. ) rationem 7 dixerit nuubauoy, ſeſguial- 
zteram | intellige, rriphcate ſubduplicatam | rationts '$; ſeu 2, & rationem 2 ejſe 9- 
mane duplam | leu potius duplicazam, 1ic enim rectius vertenda effctea vox 
rationis 2 ſeu? : nos nthil movet , quippe & nos 1dem dicimus. Eſt fiquidem 
2=3x3, (adeoque}=yVJ;) &Y=I3x3x3=v/:3x2x2. Hocelt, quantiras 2clt 
quadratum, ( five poteſtas lecunda, live ratio duplicara, ) quantitatis 3: Er quan- 
ritas 7}, eſt Cubus ( ſive poteſtas tertia , ſive ratio rriplicara, ) —_ z , que 
elt radix quadrauca ( five poteſtas ſubſecunda, five rato ſubduplicata, ) quanuta- 
tis?. Quodautem ec 7 heo hoc zntellexerit, nec ex poſterioribus Mathematicis, ad 
ao/tra uſque tempora, ullus ; miror equidem, qua fronte Meibomuus affirmare ſuſtt- 
net. Nam, quis non ? 

Tota controverlſiz cardo in hoc verſatur, quod Meibomius vel neſciat, vel nolit, 
diſtinguere, inter rationis duplationem, triplationem, guadruplationem, Oc. hoc elt, 
multiplic:tionem 1n 2,3,4, &c. unde oritur Aygy dim\dogy, rrrndogy rergan\dongy, GC 
& rat10115 4:licationem, triplicationem, quadruplicationem, &yc. unde oritur ayes 
Smadioy, Trmzoal, Trramaguy, &c. que fit continuo ductu quantitatis in eundem 
multiplicatorem bis, ter, quater, &. Quz quidem inter ſe plane diverſa elle, 
etiamli Meibom1us millies neget, non tamen eapropter eſt minus verum. Quippe ali- 
ud omnino elit quantitatem A, bis multiplicare in numerum 3, & facta addere; ande 
proveniunt duo tripla, hoceſt, duplum tripli, nempe 3 A + 3 AVel z A x2, nempe 
GA: 2liud vero, quantitatem A 1n 3, bis continue multiplicare, hoc eſt, 1n 3x3, (non, 
ut prius, in 3 + 3,) unde oritur tripli triplum, five Axz3x3=Axg, vel 9 A. 

Dicet fortaſſe, eodem ſenſu, in Archim. 8. /. 2. de Sph. & Cylind. atque Euto- 
Cit in eum commentarits; de eadem dici avyov aAdmer, & abyor Smacora. Fateor 
equidem 1d fieri. Sed, Iibrariorum 1d incuri fieri non dubio ( ur ſuperins di- 
&um eft,) qui cum Matheſeos fortalſe minus fuerint gnari, neque Ays Naan 
& NAmanovey diſcrimen ſatis accurate intellexerint, errorem 11]um, vel etiam eo 
majorcs, facile admiferint. Sed etft demus, eadem voce (five Snag ca lit, five 
Nragor, ) _— 1nnu1 ( quod, de voce nutars, fatendum videtur, ob vocum 
penuriam, admiſſum eſfe;) Non tamen inde ſcquitur, res elte confundendas; 
ſed eo accuratius proſpiciendum, utro ſenſu vox ambigua uſurperur; ne ſecus 
error obrepat. Nam & vocabula Geometrica, non ſemper eodem ſentu uſurpan- 
tur. Quippe nemo dubitat, quin alio ſenſu occurrat vox weess 9 ax I. alto vero, 
I 45. nempe 1llic, partem quamcunque innuit; hic, nonnifi partem aliquotam. 
Item axe, 10 ax I, & 1 42, Illic, duabus rectis continert ſpattum negatur ; 
hic, duabus recs contineri dicitur rectangulum. Er ſinuliter alibi, 

Sed videamus quz fint hic Meibomii nova tradita. 

Polito quod Septimius & Octayius eadem celeritate incedant ; Septimmz, inquit, 
celeritas ad celeritatem Octavn eſt in ratione nulla, ( p. 102. 1. penult.) Imo 
vero, 1nquam, 1n ratione Simpla, {ive Aqualicatis, nempe, ut 1 ad 1, ut fatetur 
ipſe p. 103. / 2. Art ulle, inquit, e£qualem rationem, nhili ſeu nullam vocat. 
( p. 103. 1.7.) Art, inquam, quo Magiſtro? qua vel ratione vel authoritate fre- 
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tus? quz 1lum vel Grammatica, vel Mathematica, fic loqut docuit? Si Mathe- « 


fin ſpectemus: Eſt quidem Aqualium inter ſe nulla Inzqualitas, nullus Exceſlas, 
nullus DefeCtus; ar, nullam efſe Rationem, nemo prudens dixerit Mathematicus, 
Si Grammaticam fſpe&temus : quod bis tantundem atque alterum continet, duplum 
dicitur: quod ter, triplum ; quod quarter, quadruplum; &c. adeoque, quod ſcmel, 
limplum ; & non ni quod nulltes continet ( adeoque nihul ſt ) in nulla ra- 
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tione dict poteſt conſtitutum. Jam vero, quod xquale eſt, continet ſaltem ſeme 
tantundem ; adeoque Simplum eſt ; hoc eft, in ratione Simpla conſtitutum : non 
nullecuplum , five in nulla ratzone. Nulla itaque ratone aflerit, qualiun 
rationem nullam eſſe. Sed videamus utcunque quid obtendat. 

Omnes ( inquit p. 113. I. 9.) hilt rationes ( intelligit, rationes ſimplas fiye 
zquales ) ati ſunt }, 3, 3, ſunt ter ſe eguales: ( omnino. Addo, item omnes 
duplz, uti 3, 4, $; Vel ettam omnes triplx, uti, 3, £, 2.) Quemadmodum in 
Logiſtica notz# nulle, 0, 0, o, inter fe, tanquam mhil res, aquales exiſtunt. 
( Addo; vel etiam omnes notz unitatis, 7, I, 1; vel etiam binary, 2, 2, 2, Cc.) 
Ar, inquam, nullo modo hinc ſequitur, Rationes Simplas efle rationes nihili, 
magls quam, Rationes duplas, triplas, aliaſve, rationes nihili eſſe. Sed proce- 
damus. Quid porro ? 

Porro, 1nquit p. 104. 1. 20. razio dupla 7, a ratione nihili ( ſimplam, intelligit) 
t, Zanto abeſt, guanto ab eadens ratione nthit: mn alteram partem abeſt ratio ſub- 
dupla 5. Redte quidem. Quippe ea duplo major eſt, hxc duplo minor, quam 
ratio {impla. Zragne, inquit, razzo 4 &qualis e87 rationt}. Nullo modo. Non 
enim quz ab eodem zqualiter in oppotlitas partes differunt ſunt ideo protinus 
xqualia. Non utique, 1nquam, fequitur ; quod, ſi numerus octonarius, fit, quam 
quaternarius, duplo major ; & binarius, eodem, duplo minor ; propterea binarius 
xquabitur oCtonario. Et quidem, cur hoc minime admittendum fit, ab eodem 
iplo mox audiemus argumenta. Art, inquit, zdeo antem ratio}, aequalis eft ra- 
zroni 2, guod inter ilius terminos, 1 & 2, tantum intervallum ſit, quantum in- 
ter hujus terminos, 2 & 1. Verum, inquam, neque hoc ſequitur. Non enim 
ex terminorum inverſe ſumptorum #qual: intervallo, ſed ab eorum directe ſumpto- 
rum quali Quotiente, colligitur zqualis Ratio. At vero, 1 x per 2 dividamus, 
& 2 1t1dem per 1, eundem utrobique quotientem provenire, nos negamus; nec 
iple, credo, aftirmabit. Sed pergat. 

DTnervallum autem, 1nquit p. 105. I 2. ſeu diſlantia mter duas has rationes 
2, +, eſt ratiobis dupla, ſeu +. Egregie quidem, atque wamyuantwrmms : Nempe, 
duorum invicem zqualium; alterum alter1us eſt bis duplum. S1quidem hxc cum 
prxzcedentibus cohzrent optime. Sed videamus, qui probet. 

Auoniam enim 1nquit, ratio 7 , ſuperat rationem 5 , ratione 7; ſed ratioem ;, 
ſuperat ratio 7, ratione7; Ergo ratio dupla 7, ſuperat rationem ſubduplam |, ra- 
trone bis dupla, id eſt, quadrupla. Omnino recte. Verum hinc ego {ic diſputo, 

Quorum alterum alterius quadruplum eſt, ea non ſunt inter ſe xquala: fed, 
rationum 3, & 2, altera alterius quadrupla eſt : Aquales itaque non ſunt. Vel, 
{i 11la loquendi formula difpliceart, fic accipiat ; Quorum hoc illud ratione qua- 
drupla ſuperat, ea non ſunt inter ſe zqualia: Sed ratio }, rationem 3}, ratione 
quadrupla ſuperat. Aquales itaque non ſunt. Sed pergit. 

rod etiam ex aaaitione (ſeu compolitione) planum fit. $1 enim, ration 
ſubgduple, adaatur ratio quadrupla, inde fit ſeu componitur ratio aupla. Atque 
hoc etiam recte. quippe zx+—=$2=}5. Argumentamur 1taque ut prius ; Ratio- 
nes 5 & 7, non elle zquales; cum hzc 1lam ſuperet ratione quadrupla. 

Arque his habet ſimilia, de rationibus ſeſquialtera & ſubſeſquialtera, p. 106. 
]. 19. &. Nempe Matio ſeſgualtera 5, & ſubſeſaualtera +, quamvuis non ec- 
dem ſint, ſunt iter ſe aquales: At interim, znter ſe diftant ratione bis-ſeſquial: 
tera, ſeu dupla ſuperquarta. - Quz quam bene inter ſe cohzreant, ipſe viderlt. 

Multa habet his intermiſta exempla; 2 motu in contrarias partes deſumpta: 

uz nec preſenti ſuo negotio admodum favent, & ſunt aliis nominibus vitioſa: 
{ſed quz non tanti ſunt ut ea curioſfius expendam. Hoc autem pede fere clau- 
dicant omnia : Nempe, quod, cum duplum acceſſum fic deſignaverit }, duplum 
receſlum deſignandum puter Z; ( ut p. 104. 1. 19. & alibi pafhim : ) quaſi quidem, 
inverſio rations, indicaret motum contrarium. At, inquam, contrarietas motus, 
indicanda erat, non 1nverſjone rationis, (nam 11-2 acceſſlum indicet, etiam z 1: 
dicabit item acceſſum, utut minorem: ) ſed, mutatione {ignorum + —: Puta 
+ 2 duplum acceſſum indicet, duplum recefſlum indicabit — 2, non autem F z- 
Hoc autem cum 1lle non ſatis intellexerit, fibi fraud1 fuit. Quamvis enim verum 
omnino fit, quod exemplo ſto ibidem it probatum ; nempe, recefſum partum 
duarum, non minus duplum efle receſlus partis untus, quam eft duarum partiun 


accefſus, duplus accefſus partis uns; adeoque eandem five zqualem —_— 
um 
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Cum tamen hinc infert ; propterea, rationem 5, zqualem efle rationi 2; omnino 
hallucinatur. Inferendum enim erat; — } ad — x, eandem vel zqualen eſſe 
rationem, atque +} ad +. Quod quidem verum eſt ; ſed, 2 ſais fenſis ſatis 
remotum. 

Eadem fere ſemper oberrat chorda, in exemplis five inſtantiis ſuis paſſim allatis: 
quod cum et fraudi fuerit non ſemel, nobis {alrem fſemel indicafle ſufficiat; nec 
opus fit ſzpius repetere, cum quilibet, paulo attentior, facile deprehendar. 

Potuifler quidem Meibomius, hujus erroris ſatis moneri, cum viderit Lucium & 
Titium, tum, ex hypotheſi, eadem celeritate moveri ; tum, juxta ſuum ipſius cal- 
culum, alterum milliaria 81 eodem confeci{ſe tempore quo alter non nifi x6 confe- 
cerit. Undedum fe extricare conatur, p. 107. 1. 24. omnino nhl agit. 

Quz, de Divitiis & Paupertate comparandis, hater, p. 110. item de Miſtorum 
viribus, P. I1I. &c.. neque admodum perſpicue tradita ſunt, & parum accurate : 
Sed quz tuto omitti poſlunt, cum nihil inde magni colligere poſlic quo ſenten- 
tiam ſuam ſtabiliat; necad ſingulas minutias, leftorem detunendum putem. Quod 
yero, ut ait p. 183. 1. 25. marari ſoleat, antiquorum nullam ad utihffimam hanc , 
de miſtorum viribus in aata ratione augendis, aut minuenalts , contemplationem ac- 
ceſhiſſe, ut quouſgue in his progredi poſſumus, determnaret : $1 vel Pharmacopaos 
contuluitſet, vel Aurifabros, mirar1 torſan defuiſer : quippe in componendis med!- 
camentis, 111i ; metallis, hi ; non ſuis illos artibus carere deprehendat, quibus de 
miſtorum virtbus augendis, minuendis, z{timandis judicent. Et quidem eo ſpeRar 
totum 4llud, de Regula quz dicitur Allgationrs, apud Arithmericos, negotium. 

Quz de Rationum Compolitione &c. habentur p. 98. &c. iterumque p. I 14. &C. 
ſatis rum prolixe tum perplexe ( qua guidem, 1nquit , rationes componend! me- 
thodo, rerum natura nullam breviorem admittit, nullam concinntorem p. 115.1.23.) 
cut alla bono inſerviant, ego plane non video, Cum enum per 5 46, ratio ex ra- 


a & a & , . . 
FIT? compolita, fit FT. quid longa narratione opus fit, ut intel- 
, a 4 ; & 
Lgamus ration F » Fationem ——- 

. . ng a% a. &  V az - 
viſione, adimendam. Ut nempe ullic prodeat Fg? Jula Dx; hic vero , 


tiomibus 


componendam, ducendo = in T adeoque di- 


a 
ba? 
autem hxc multo brevior & concinna magis fuerit operatio, quam qua ihe nullam 
aut breviorem aut concinniorem in rerum natura adnutt1 poſſe judicat ; penes leQto- 
res fit judictum. | DEAE F 

Cum vero, tum p. 94+ 1. 4. tump. 177. 1. 25. non miſt minorem ratienem ma- 
Jori auferendam putet : non fatis videtur rationum diremptionem intelligere ; quz 
non tam ſubdudtionis, quam diviſionis, opus eſt: poſle autem frafttionem mino- 
rem per majorem dividi, nemo'nefcit. Cum enim, ( ut loquitur p. 116. 1. 7. ) ra- 
tiones 3 p23 addite, faciant rationem 5; quidni pariter ex compoſita 5, dempta 
; ſupereſle dicamus3 ; atque ex cadem £, dempta3, luperefle 3? ( utur 3, hocelt, 2, 
majorem efle quams, ne quidem Mejbomius negaverit ) quippe, duarum compo- 
nentium, utravisdempia, {uperelt reliqua. ; 

Sed videamus quz ſequuntur. Quippe, cum hactenus, nonnifi 9ua/# per nebu- 
lam veritatis aliquod Gra conſpeximus ; jam deinceps, clariſſmum & nulla ob- 
ſcuritatis nebula interceptum veritatis ſolem viſuros, pollicetur, p. 118. 1. 7. &c. 

Rationts, 1nquit, ( p. 118. 1. 13. ) natura oy efſentia conſeit in duabus ejuſdem 
generis rebus, p 94. certam magnitudinem ( addo, divitione, non ſubduCtio- 
ne, z{timandam ) 7nter ſe comparatzs ; ſeu potius, in earum comparatione. Que 
aiſtantia cum infinite ſit aut parvitatis, aut magnitudinis ; hinc , inquit, colligi- 
mus, quauis ratione infinite minorem, aut majorem, ſaltem potentia , dari poſſe. 
Et recte quidem hoc colligitur. Quod fieri poſſe, multi, inquat, ( p. 119. 1. 6. ) gut 
hac { par perſpeta non babent, negarint. At, quzſo, quinam 1Ili ? quippe ego 
lud nulli ( nifi qui plane fit 4uddwe ) dubium elle poſſe putaveram. 

Porro, 1nquit, ph 118. 1. 23.) rationem que it aqualibus magnitudinibus ſpe- 
fratur, rationem quidem eſſe ſtatuimus, ( & Ree quidem :) ſed nullius quantita- 
z2s ;, ( at hoc perperam : ) quod nihili diflantia magnitudines lus , antecedens & 

Mm 2 conſequens, 


: quia -- ) - (- . Cujus item effe&ionem Geometricam nemo neſcit. Annon 
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conſequens, ter ſe _—_ Imo, inquam, d//tarntia Unitatis. Uti enim 1n rationi- 
bus $, $, 2, aluſque duplis, antecedenttum & conſequentium diſtantia ( diviſione 
uzrenda ) binario #ſtimatur, ( quantacunque interim fit earum ditfterentia, ſub. 
Joftbas quzrenda, quz quidem non omnino attenditur, ) unde & denominatio- 
nem obtinent : ita in rationibus 3, 3, $, alii{que ſimplis, terminorum diſtantia, di. 
viſione patefaCta, unitate menſuratur. Quip| » ut illic quotiens eſt 2, ſic hic, 1. 
( utut differentia, ſubduCtione queſita, cujus hic nulla habetur ratio, fit o. ) 
| cungue autem alia, magna, parua, ( quidn! item & 1pla,) unitatis hoco accipi 
poteft. p. 119.1. 29. Hoc eſt, ( quamvislle videatur hoc neicire) Radix dici po- 
terit, vel PoteFzas prima, aut etiam Ratio expoſita ; quz aliquoties contiruara , 
hoc eſt, in ſe duQta, ejuidem Quaaratum, Cubum, Biguadratum, Sc. exhibebit : 
vel Poteftatem ſecundam, tertiam, quartam, (5c. vel etiam (nam & hoc tantunden 
valet) Rationem duplicatam, triphcatam, quadruplicatam, gc. Inagiove, ermacune, 
77;2macove, Ec. Nempe hoc ſuadent que polt occurrunt , p. 120. + 4. Ceterum 
cum onmnis ratio unitatts loco conſiderari poſſit ( nempe ut poteſtas prima, ſeu Ra- 


dix, puta al ) ex ea bis compeſita dupla efficitur prima ſeu ſimple , ( duplicatam, 


intelligit, aut poteſtatem ſecundam, ſeu quadratum, - x ==) ex ter compo- 


fita , ſimple tripla, ( eu potius triplicata rermeoier, poteſtas tertia, cubus, nempe 
3 
- x - x _ = T : ) ex vicies compoſita, ſimple vigecupla, (hoc elt poteſtas vi- 


20 Z 
celima = ) Ter autem compeſita, ſeu tripla, ( triplicatam intelligit, _ ») Seſquial- 


2 3 2 2 
zera eft bis compoſite, ſeu duple {vel potius duplicatx — : Nam - = _ xy >; A 


4 3 j 
guater compuſita, ſupertertia eſt triple ; ( nempe _ = _ xy 3 _ ) 


Manifeſtum itaque eſt per rationis expolitz duplam, triplam &c. eum hic in- 
telligere, duplicatam, triplicatam &c. dn\eoiova, eenkagiye, &c. quas definit Euclides 
Iody. hocelt, expolitz rationis poteſtatem ſecundam, tertiam, &c. ſeu ab, expo- 
{itz rationis, denommatoris quadrato, cubo, &c. denominatam. 

Arque harum reſpectu verum eſt } vel etiam 1, quzcunque fuerit expoſita ratio, 
loco mult habendam, hoc eſt, [lus poteſtatem nullam eſſe. ( Saltem niſi ipſa ra- 
tio expolita, fit euam } , quo cafu iplius etiam quoracunque poteſtas eſt }.) Quippe 
notum elt, 1.2. 22. Þ. 2322. & —,live1.4.4*. 43.4% &c. =>, hoc elt, un 
tatem, raaicem, guadratum, cubum , biguadratum, &c. elle continue proportio- 
nalia : & quotacungque expolitz radicis poteſtas fic eorum quodlibet , toties ſuppo- 
Nitur I an radicem allam continne multiplicari, puta I x4 eſt prima poteſtas radt- 
Cis & & I x4x8 ejuſdem poteltas ſecunda ; I xa xa xa, tertia &c. adeoque 1 {im- 
pliciter polita, ejuſdem radicis a poteitas nulla, quippe in quam nulles ducitur : 


I ; GE 
At T poteſtas prima privativa, ſeu inverſa, denominanda puta ab — 1 : Item y/ a, 


poteſtas dimidiata ; quippe media proportionalis inter nullam & primam; & y a? 
vel ay 4, poteſtas dimidiata tertiz, {cu quz dimidiata poteſtate ſuperat primam ; 
puta a 2 vel 14 denominanda. Et ic ubivis. Quod autem de radice 4 dictum elſt, 
puta, dum pomitur g=2 ; perinde intell;gendum erit de radice quavis alia, puta 


{] ponatur - = 2: quippe rem hoc nehilum variabit. 


Sed & hinc etiam manifeſte ſequitur, ( quod & norunt omnes, ) quod, quoties 
radix ponitur major quam 1 ; fingulz poteſtates continue augentur, ( puta f1 
2 =2, erit zz =4, © =8, Cc.) ubi enim in continua multplicatione, mul- 
tiplicator (quz radix eſt ) eſt unitate major, multiplicandus pluſquam ſemel po- 
nitur, ut habeatur productum : Quoties autem radix, ( hoc ef}, continuus multt- 


plicator ) eſt minor quam 7 ; poteſtates continue decreſcunt ( puta ſi N =3, 
erit 2) ={, © =z, &c. ) quia tum multiplicandus ponitur minus quam ſemel; 
nempe ipſius al1quanta pars; & propterea ſequens poteſtas prxcedente ſemper 

minor 
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minor Erit : S1 autem radix ſit x; aut etiam 2; poteſtates omnes nec autz erunt 
nec dimnutz ; ſed & iplz, x: (nam fi N =1, crit 2z2=1x1=1, &Þ 
=1XTxI= I. &c.) quia cum multiplicator eſt x, multplicandus preciſe 1c- 
mel ponitur. 

Quod autem hic de poteſtatibus univerſim ex quacunque radice diftum eſt ; id 
& ſpeciaum an rationibus valet : puta, fi expolita ratio, ſeu radix, ſit major 
quam 7; rauo duplicata, triplicata, bee: hoc eſt, poteſtas ſecunda, tertia, &c. con- 
cinue creſcunt: {in minor; decreſcunt : {i denique zqualis ; zquales. Quod qui- 
dem {1 advertſſet Meibonius, non fuiflet miratus, ( p. 171. L 22, & p. 173. 1. 19. 
& alibi, ) rationem nunorem, majoris duplicatam, aut triplicatam, &c. dici poſſe. 
Hujus quidem ret 1gnorationem, errorum ſyorum prope omnium originem & fon- 
tem judicamus. | 

Cum autem ait, pag. 121 I. penult. /n A C 
diagrammate, A B, ut ita dicam, nulla eſt 
ip/es CB: at CB jeu DE dupla eft ip/mus D 

"G. Mirum eſt quam ſe, ambigua, vo- — 
Cls "_ {ignificatione inopinato confun- 

dit. Verum quidem-eſt, uti modo diximus, rationem ſimplam 4, rationis duplz 
2, (vel alters cujuſyis expoſlitz, ) Faq may nullam elk, ( live, poteſtatem 2 
nihulo ſeu o denominandam, ) quo ſolo ſenſu zqualitatis ratio, reſpectu alterius 
cujuſyis, #4141 ratto dici potelt, hoc eſt, iſtius poteſtas nulla; nempe, nec ratio- 
nis expolitz ratio duphcata, zriphcata, (live, utille loquitur, dupla, 7ripla,) aliave 
ulla poteſtas. At vero hic nul tale agitur. Non enim, dum dicit DE duplanm 
eſſe ipſeus F G, vult illam hujus rationem Hh penn efle; ( quippe, nec DE, 
nec FG, ratio eſt, ſed linea,) 1ed lineam DE, bis tantundem continere atque FG. 
Adeoque quo ſenſu /zea D E et dupla ine F G, ut que bis tantundem continet ; 
codem & /inea AB, e/t (non nulla, led) /impla linea BC, ut quz tantundem 
( non. #u/hes, fed) ſemel continer. 

Schema pag. 122. ejuſque in ſeq. explicationem, ego ut p#yoy omitto. Quippe 
ad preziens negotium vix quicquam ſpectar. 

Ar, Ex his, inquit, p. 125. I. 25. prencipris mm dogmata, tam qua? vete- 
rum, iHluſtrium Geometrarum, principia convellunt, & falſitatis conumcunt ; = 
guar recentiorum hallucinationes oftendunt, deducuniur. Nempe, rations Geome- 


irice uaturam  efſentiam in magnitudinum, que rationem conftituunt, inter ſe 
diſtantia ( quod in Arithmetica ratione omnes admitunt ) (ne efſe conſtt- 


tutam : uti abſolutorum numerorum eſſentia in diſtantia a mhilo ſpetfatur. (Adeo- 
que P. 121. |. 10. Z//entia ſua ſubdupla ratio equals eſt ration duple, quia dt- 
ſlantia magnitudinis utriuſque rations efl aqualis: at vero cum in atverſas partes 
be rationes tendant ; dupla adſcendendo, deſcendendo ſubdupla; ratio dupla ſupe- 
rat -rationem ſubduplam ratione quadrupla.) Ex parte autem ( inquit p. 126. 
ls.) hoc principium Euchdes admiſit, nempe in ratiombus exceſſruis : ſed gene- 
ralter in ommbus ratioibus, etiam defettrvis ( fic appellat rationes, ut loquun- 
tur, minoris inzqualitatis, ) bujus dogmatrs veritatem 1pſe ( inquit) primus often- 
dit» Uti enim ( inquit pag. 14.1. 1. 22.) /i @ 12 & 10 auferam 11, reſidui ſunt 
+1&=— 1, gut inter ſe equates exiſtunt; ſed alter exceſſrous, alter defetttuus ; 
fic /i a ratioibus "3 &} auferam rationem }, reſidue ſunt 4 & } inter ſe aqua- 
les; ſed una exceſſiua, altera defefiiva. Atque hac (inquit) ultima dottrmam 
ſuam valde confirmant. p. 141. 1. 26. & p. 142 1. 17. &. Perum igitur e, (in- 
quit p. 129.1. 3.) 7 ad 4 majorem rationem habere, quam 5 ad 4: At falſum, 
4 ad 5 majorem rationem habere, quam 4 ad 7; aut etitam (ut p.127. 1. 4.) 16 
ad 24, minorem habere rationem quam 21 ad 31; Cum contra ſtatuendum ſit, 
IG ad 24, hoceſt 21 ad 313, majorem habere rationem quam habeat 21 ad 31; 
guoniam major eft diſtantia inter 21 & 311, quam inter 21 & 31. Falſa igitur 
( inquit) e/t ofFave propo/itio hibri quinti Elementorum Euclidis, &yc. p. 126. 1.8. 
Eſtque hzc argumentationis ſuz ſumma, fideliter ( quod nec ipſe, credo, diffitebi- 
tur ) collecta, ſuiſque ipſius verbis exprefla. D 
Nolo ego ad hxc reponere, quod ipſe Euclidem reponentem introducit. p. 129. 
L 18. Sigua anquam incptic, Oy olim, cum inter mortales degerem, & ex 96 
hac beata quiete mihi frui licut, fando ad aures meas pervenere, inter Has certe 
has primo boca cenſere poſſum. Sed, quz ad TRE: vares dicenda ſunt, 
m 3 repo- 
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reponam : quippe & multa perperam ſupponit, & uſta deeſt multoties conſe. 
quentia, | ; ; 

Dicimus itaque 1®. Arithmeticam, ut loquitur, razionem, 1n terminorum ab in- 
vicem diſtantia, five differentia, fundatam , Subductionis ope colligendam. Sic 
tripondu & bipondi, aut etiam quadripondu & tripondu, ditterentia, eſt, unum 
pondo ; linez tripedalis & bipedalis difterentia, eſt, linea pedalis : numer1 quina- 
rii & ternarii, vel etiam denarii & oCtonari), ditterentaa, eſt binarius. 

29, Differentiam illam dicimus, non quidem Arithmerticam rationem eſſe, (pro. 
prie loquendo, ) aut etiam ipſius rationis Efſentiam; ſed Fundamentum iftius rela. 
tionis, que dicitur Ratio Arithmetica ; quz tamen alia atque alia eft, prout ad 
hunc aut illum terminum refertur. Sic numerus binarius non eſt relatio, nedum 
ratio vel Arithmetica vel Geometrica, quam habet vel quinarius ad ternaruum, 
vel hic ad lum: fed quinari ad ternartum ratio, elt exceſ@s binarit; ſeu bina- 
rio major eſſe; ternari1 ad quinarium ratio elt, defefFus bmariz, five binario mi- 
nor eſſe. Quz quidem rationes five relationes, utut eodem fundamento abſo. 
lato nixz, non eadem ſunt relatio, nec quidem zquales ; ſed & ſatis diverſz, 
atque hac illa major : Sicut & Patris ad Filium, & Filu ad Patrem, eadem rela- 
tio non eſt, ( nec quidem zqualis, ſ{cd hac 1lla ſuperior ) utut utriuſque funda- 
mentum {it eadem generand1 actio. 

3*. Omnino igitur inconſulte diftum eſt, & admodum inconcinne, + 1 & —r, 
&quales efſe: & quod nemo ſobrius dixerit. Quippe ille huic zqualis non eſt 
numerus ; fed integro binario major. (Eſt enm +1 =—1 +2.) Neque 
enim, quod x & 1 tantundem fint, 1deo & zquari dicendam erit + x & —1; 
nifi inſ{uper, tantundem elſe, dicamus, excedere & deficere. Nec quidem meliory 
ratione dicet ox & 0—1 tantundem elle, quia utrobique zqualiter ab © re- 
ceditur; quam tantundem elle 4. + 1 & 4 — 1, quia utrobique zqualiter recedi- 
tur 2 4. Quodque ait, p. 141. |. 8. 91ajas eſe, quod longins ab initio ſuo, hoc eft, 
a nihilo, diſtat ; Veram quidem eſt, dummodo creſcendo diſtent : at vero quod, 
decreſcendo, 2 principto {uo longius diſtat, 1d minus eſt. Er ficuti 4 — 2, minus 


eſt quam 4 — I, quia, a communt principio 4. 1d longius diſtat decreſcendo ; 


{ic & ob eandem cauſam, o — 2, minus eſt quam o — I, quoniam magts, & prin- 
cipio ſuo o, decreſcendo diſtat. Quippe, quod mags deficit, 1d minus eſt. 

4*. Dicumus pariter, Rartons tem Geometrica, fundamentum eſſe, rerminorum 
ab invicem rae non autem, ut Pprius, Subdudtzone, led Driviſione xiti- 
matidam. Non enim, quia 4. & 2, atque 4 & 6, binario pariter diſtant, ergo & 
candem utrobique diſtantiam, quz nempe rationem ſpecter, dicet Meibomius. 
Quanquam enim tum 4 — 2 =2, tum 6—4=2; non tamen rationem 2 ad 4, 
atque 4 ad 6, vel 6 ad 4, eandem efle, aut zqualem, reputat : Sed 4 ad 2, atque 
8 ad 4, candem efle rationem dicet, atque eandem ab invicem terminorum diſtan- 
tam, nempe diviſionalem; quia rum $ = 2, tum }=2, Nec quidem alio ſenſu 
verum erit, rationis duplz & ſubduplz magnitudines zqualiter invicem diſtare. 
Peto enim, Annon eadem {it ratio, quadripond1i ad bipondium, atque quadripe- 
dalis linez ad bipedalem? Affirmabit, credo. Ergo, inquam, Diſtantiz ſunt utro- 
bique #quales. Quod ipſum, credo, fatebitur ; certe 1nficiari non debet. Ve- 
rum hoc de diſtantia refiduali ( ſubductione quzrenda ) dic non potelt. Quippe 
reliduum, illic Pondus eſt ; hic, Linea: at pondus linez nemo ſobrius zquale 
dixerit, cum {int heterogenea. De diſtantia itaque Diviſionali intelligendum erit : 
nempe linea quadripedalis bipedalem lineam toties preciſe continet, quoties qua- 
dripondjum continet bipondium. Quippe ut 2L) 4L ( 2, ita 2 P) 4P (2 
Porro, eſto verbi gratia quantias A, quadripondium : erit hujus 'duplum 2 A, 
octipondium ; "1 cru ; A, bipondum : Erit quidem diſtantia Siviionalis 
utrobique zqualis; nam tum A) 2 A (2, tum3A) A (2: at in ſubduione ſecus 
eſt, quippe 2A —A=A,atA—}A=ZA. Non igitur, hoc ſenſu, cadem 
ellet utrobique terminorum diſtantia. Neque interim dicere poteſt, reductionem 
taciendam eiſe ad communem vel antecedentem vel conſequentem, priuſquam fiat 
hxc comparatio : nam neque ile hoc facit, cum dicit rationes 3 & 4, (aut etiam 
3&7 ,) invicem zquales, quod termini zqualiter utrobique ab invicem diſtent. 
Nam rationes 2 & 4, ad communem conlequentem redudtz, erunt 1 & js; ad 
communem vero antecedentem reduCtz, erunt 53 & *'Z; at neutro modo erunt 
xquales terminorum dittcerentiz, fed in altera 12 — 9= 3, in altera 16—12==4- 

| Intelligendum 
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Intelligendum igitur erit, vel ad mentem ſuam, de. diſtantia diviſionali ; ex di- 
viſionis quotiente z{timanda : quam & nos agnoſcimus rationis Geometric fun- 
damentum elle. "Ip En ; 

52 Negamus tamen, hanc diviſionalem di/?antram, ele ipſam rationem, five (ut 
loquitur ) 2a7uram FA efſentiam rations Geometric : S1cut G ante negavimus re- 
{idualem differentiam ele rationem Arithmeticam. Eſt quippe ratio, ea quz ex 
hacdiſtantia oritur Relatio, quz interun, prout hunc 1llumve terminum refpicit , 
eſt alia atquealia; puta zartruplo majus, & rantuplo minus. Atque hoc didicille 

tuerat ab eo quem cltat p. I67. 1.2. Theone Smyrueo ; cujus hzc verba pro- 
ert; nm 9 oo aaeys To vy 1 ST Ts £yas aegs Te. 9, Negnuet & To auT Avyos 5 tres 
e9s* ff wv vo ang9s 70 i, mans” Ts 5 fs es To, do, nous, A binario ad unita- 
tem, (fy ab unitate ad binarium unum idemgue eft mtervalium, ( de interyallo di- 
viſionali, loquitur ; qualia ſunt intervalla muſica ; ) Ratio autem dverſa : binarii 
ad unitatem dupla ; unitatts ad vinarium, aimiaia. Eodem plane modo, quo Pa- 
tris 2 Filio, & Fil 2 Patre, 1dem eſt intervallum ; at diverſa ratio ; nempe hxc 
illius inverſa; utraque ab eodem fundamento orta. : 

62 Pellime itaque 1nfertur, ob 1dem utrobique 1ntervallum , ſive zqualem di- 
{tantiam ( diviſionalem, ) zquales efle rationes duplam & ſubduplam. Quippe 
ratio dupla } , relatum dicit correlato ſuo ef/e duplo majus ;, at ſubdupla 3; duplo 
minus e//e ; Fodem plane modo quo, binaru exceſſus + 2, indicat b:nario majus 
efſe ; & binari1 detectus — 2, b1nario minus ef/e. At nemo ſobrius, duplo majus 
eſs, & duplo minus eſſe ; vel etiam binario majus eſſe, & binario minus eſſe ; pro 
eodem vel zquali habebit : niſt qui & 7ajas, ac 45, tantundem efle velit. Ra- 
tionem autem, Relationern elle, non tantum Relatronis fundamentum, ex ipla de- 
finitione patet, quz nec Meibomio diſplicet ; dicitur enim a, quodeſt, ipfo In- 
terprete, Kelatzo. 7: : 

-* Quod itaque contendit, raz70nem 4 ad 7, majorem eſſe quam rationnm 4.ad y, 
( atque his ſimilia : ) quippe, quia major terminorum ab invicem diſtantia: ( quo 
ſolo nomine falſas efle contendit. propp. 8. & 1o e 5 Euclidis, eju{que 7d 5. & 
demonſtrationes tum prop. 14, 20, 21, & 5. tum Archimedis 2/r de Sphzra & Cy- 
lindro, atque Eutocui in 1llam commentationes, multas 1tem Pappi propoſitiones in 
lib. 7. Colle&taneorum ; aliaſque a Theone & alus traditas; ur liquet p. 126. &c. 
item Clavii, Gregorii, aliorumque plurimas. Er quidem, tum 70am antiquitaten 
ignorata in quibuſdam Elementts Geometrie, tum zuntorum pravas explicationes 
& monſtroſas hallucinationes,1e inde demonſtraturum 1 punks 127. |. 24.)omnino 
falſum eſt. Adeoque quz hinc dependent omnia, ( hoc eſt, tota doctrina ſua 
nova, ) ſponte corruunt. Verum quidem et, 4.47 mags deficere, quam 45g, 
adeoque rationem innuere 9agis defeezrvam : quod ipte contendit p. 143. 1. 12. 
Art vero, quod elt magis defet7roum, live magis exiguum, 1d, nobis videtur, mi- 
nus efſe, non majus : adeoque & Rationem magis deficientem, appellabimus 17- 
rem; ficut tum veteres , tum ( excepto Meibono ) recentiores omnes. S1 au- 
tem Meibomius per 92ajus, intellectum velit, 9zagzs exizunm ; ſecum loquatur Ii- 
cet, cumque Hermotimo 1uo, atque Euthymio ; ( ſuumque lis praxdicet acumen 
elle maximure ; ) {iquidem rel1qu1 hoc non intelligent. 

89 Nos itaque nec expleſum 1ri patimur , nec anziguatum, veterem loquendi 
morem, ( quod vult Meibomuus p. 93, & 110. ) Neceam, quam habet p. 134. 1.14. 
conſequentiam admuttimus, 57 razzo 7 11ajor eſt ratione ; ſeu, quod idem eft, [i ratio 
2 mor eſt ratione ]; etiam revertenao, ratio # minor eſt ratione $. Rationem uti- 
que #24jorem dicimus, non quz utcunque ab —_ mags receait, 1ed quz vel 
equalitatem magis ſuperat, vel ab ea minus deficit ; qux autem vel minus ſuperat, 
vel magis deficit, eam nos mmorem rationem (antiqua nomenclatura ) appella- 
mus. S1quidem rationem triplam} , dupla;, majorem dicimus ; quia 3 A, plus 
eſt quam 2A. Item rationem ſubduplam 3, majorem efle, quam ſubtriplam 2, 
( ututhzcab zqualitate magis recedat,) quia 3 A, plus eſt, quam3A. Et quanquam 
ille mulris contendat, aliter de minutns, aliter de rationibus judicandum, pag.r3r. 
Gc. quippe, ( ut alt p. 133.1. 10.) ratio;, aqualis eft duabus 5 (+; at minutia 

5» <£qualts duabus 3 5, nos utrobique 1dem dicendum non dubitamus, nempe tum 
minutiam, tum rationem, 2=5x3; & non minus tum minutiam, tum rationem 
$=7i+}. Et quidem mil aliud ſunt minutiz, five fraftiones, quam rationum in- - 
dicia, Ecquidenim eſt 5 A, quam quod eſt ad A, ut 1 ad 2? &3A, quam quod 
| eli 
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eſt ad A, ut 3 ad 2 &c. & ſic ubique. Siverenim dicamus 5 A, quantitatis A dimidi- 
um efle, ſive ſubduplum, perinde eſt. Quod nec Meibomius negare debet, qui p. 
I66.1. 25. rationem dimidiam, atque ſubduplam, pro eodem habet. 

9% Quod autem dimidium five fubduplum , majus fit quam triens five ſubtri- 
plum, ( & de reliquis ſimiliter, ) fi dubiter, fic probamus. Omnes homines totum 
guauis ſua parte majus efſe communt nottone "oy cipiunt, ( diftante Meibomio , p. 
I41. 1. 16. ) At, ſubtriplum ſubdupli pars eſt : ergo, hoc illo majuseſt. Minorem 
hoc exemplo probamus. Subtriplum libre, ſunt 4 unciz ; ( ficutt libra eſt ha- 
rum triplum : ) ejuſdem librz Subduplum ſunt unciz 6; ( ficutt libra eſt harum 
duplum : ) Sunt autem 4 unciz, uncjarum 6, Pars aliqua ; ſubtriplum itaque ſub- 
dupli pars eſt, adeoque minus, quod erat probandum. - Vel fic aliter, ad mentem 
ſuam. Ratio 2, per ipſius doctrinam , componitur ex duabus additis 4 & 3; adeo- 
que ſua parte}, major eſt; quod erat probandum. ( Sed, ad hominem , hoc ul. 
timum dictum eſto, magis quam ad rem ; non enim ego propterea exiſtimo , 
quicquie ipſe putaverit, rationem Zaut minorem eſle quam zZ, aut etiam huic #- 

ualera : utut diſtantia terminorum, {1 divifionem ſpe&temus, fit 11l;c minor; {i 
Caine, xqualis. Nam 3—2=1=2—T; item 2)3(14, uti) 2(2. 
{ed ad hominem valet argumentum poſterius; ad rem faltem prius. ) Vel lic cer- 
tio adyerſus eundem argumentamur. $7 aqualibus equalia addantar, aggregata 
erunt egqualia. per 24x 1. At, {i rationibus4 & 2 addantur ( Meibomu fenſu) zqua- 
lia, _ utrobique ratio, 4, ) aggregata non erunt zqualia; ( quippe illic '{= 
x2, hic vero ?=3}==}x4, ne quidem Meibonuo refragante: ) Non 1taque zqualcs 
lunt rationes 4 & 2}, quod vult Meibomius. Item quarto. $7 agnualitus magualis 
addantur tota erunt inzqualia ; ( per 4 ax. 1) & quidem rind majus, ub1 majus 
adaitnr : ( quod, credo, nec Me1bomins negabu, ) At, ft rationibus $4 & 4 addan- 
tur inzquala ; illic $=$, hic %$:; aggregata erunt zqualia, nempe utrobique 
5 =$x+=3 x4, Non 1taque zquales ſunt rationes 4 & 2 , quod vult Meibomuus, 
Item, f1 rationibus zqualibus}, & $5, addantur ( Meibomu ſenſu ) rationes $&$; 
aggregatum illud ub additur #, ( nempe =? x?,) majus erit eo ub1 additur 4, 
(nempe Z=3 x8 : ) ratio 1taque £ major eſt quam ratio 4; non autem minor, quod 
vult Meibomius. Item quinto. $! ab &qua/ibus agualia adimantur, reſidua erunt 
equalia ; per 3 ax. 1. Atli > rationibus 4,3, auferantur xqualia, ( puta utrobique 
Tauo 4}, ) reſidua non eront xqualia (ſed 1]lic 4 ſeu *5; hic vero 2; quippe 4){(£ 
=£, &z)2(2, etiam Meibomu ſenſu. ) Non igttur zquales fant expolite ra- 
tiones 4,2, quod yult Meibomins. Tandem ſcxto. $7 ab wgna//1s 1ita'y 1tilra att 
ferantar, reſiaua erunt inequalia ; ( per 5. ax 1. ) & quidem 2/irid 111151713, 161 1124 
Jas aufertar ; (quod nec inficiabirur, credo, Meibomims. ) Ar it a raugn:ibus4 & 
z, auferantur inzqualia, 1llic quidem ratio '2, hic autcm ratio; ; rlidua cron x- 
qualia ; nempe utrobtque ratio, nam '2) 4(Z==5 arque ctiam $);{(%=9, ut 
patet. Non igitur zquales ſunt rationes 4 & 3 , quod vult Mcbomitis, Tzcin, ft 
ab zqualikus rationibus 2, *, auferantur ( nem Metbomit ſenſu ,) rationcs * &4 
reſiduum Mic minus erit, hic majus; quippe £)? (%4=7; ar4)3{5% =; ur 
patet. Ergo , quz 1llic aufertur ratio #, major elt quam que hic auicrtur 4 : Not 
autem minor, quod vult Meibomius. Er quidem, nifi hec abunde {uflicerent, act 
poſtent iftis alia infinita, quibus conſtarer, quam ablurde diftum fit , rationes 3, 7, 
mem 4,2 , &c. invicem zquales; aut etiam rationem 4 majorem efle quam # ; & que 
his fimilia. 

Io. Cum itaque quz adverſus prop. $ e 5 Euclidis, ( aliaque quz ab hac depen- 
dent) adducit Meibomius, a p. 126. ad p. 136. inclulive ; huic nitantur omnia , 

nod rati04 major ſitquam ratio 4 { fic enim ipſe ait p. 136.1. 3. Coterum ons 

cranoinatio , qua Euclidei T heorematis fal/itatem demonſtramas, pancis verbis 
mclud: potefl. Duoniam enim ratio major eft quam ratio 3 , quod in iſta 7; ſupra 4 
majors fpatio aſcendat quam 5 ſupra enndem 4. ; idcirco ty ratio % major eft quan 
ratio 4, quod 4.infra 7 magis deſcendat quarn infra 5.) quod quam abſurde di- 
cum fit jam oftendimus : Inconcufla manet Euclidei di&ti veritas; adeoque & 
quz Tnde rite deducuntnr omnia ab Eutocio, Archimede, Pappo, Theone, aut 
etiam recentioribus. Nec dum neceſſe eſt, ( quod contendit ille p. 148. I. 16. ) #t 
Euchies, caterique, in hac cauſa vitti, circinum ty reeulam Meibomio tradant. 

Quz _—_— de Euclidis Demonſtratione haber, ( a p. 136.1. 9. & ſequentibus 
ad p. 141. incluſive, ) partim. nihili funt, partim fibi adyerſanter, Nam 1% Duni 

P. 137: 
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p. 137. I. $. falſam eſſe ait 8 def. 5. cul illa innititur demonſtratio : hoc tintum 
vult ; Majorts rationts eam Euclidis definitionem , ei, quam appellat Meibomius 
majorem rationem, minime convenire. Quod quidem verum eſt. Siquidem per 
rationem majorem aliud vult Euclides, aliud Meibomius. Definit autem Euclides; 
non quid Meibomius, ſed quid iple per Majoris Rarionis appellationem intel- 
lexit, Er quidem recte. Quippe eodem ſenſu ubique 1n ſuis propoſitionibus intel- 
ligitur 9929/or rar7o, quo in 1lla detinitione intel[1gendam elſe dixerat. Quod ne- 
que Meibomius negare _ : ut nec, Euclidis propolitiones omnes, eo ſenſu 
intelleCtas, veras elle : hoc eſt, quo ſenſu ſe intellectum vult Euclides , eo 1entu 
quz dixit vera elſe. 2% Dum pag. 141. perhibet demonſtrationem 1llam ex 8 aff. 5. 

etitam zreprarn elle : yidetur haud faris intellexifle, quid fit, apud Geometras, ex 
dctinitione demonſtrare. Poſito enim, quod ea fit najorrs rationts definitio, quz 
habetur 8d ; non aliter demonſtrare debuit, ratzonem, de qua 8 e 5 agitur, ma- 
jorem efle ; quam oſtendendo, majoris rationis definitionem huic convenire : quod 
1bidem ab Euclide factumelſt ; nec (11 demonſtrationem eam,fatis intelligat ) Mei- 
bomius 1d inficiabitur. 3% Quod autem habet, þp. 137. /. to. Nempe , 47 major? 
certitudine omntia clareſcant, ſe novum adhuc ſuum quoddam de ratiombus Geome- 
rricis inventum nobts nou inviſurum, ex quo, ſiquid tamen certi a mortalibus com- 
prehenditur , evidenti{ſmam dottrinam ae rationum magnitudimbus explorandis 
hauriamas : cujus quidem inventi ſumma heceſt, /7 ratronrs antecedentem termi- 
num multiplicemus, fit rationis adaitio, adeoque ratio augetur; hocelt, fir major; 
ſin conſequentem, fit rations ablatio, adeoque ratio minuuur, hoc eſt , fit minor. 
Hoc, inquam, ſawum tortaile elle poterit ; at certe youu non eſt inventum : quippe 
nemo hoc non novit, ( id ipſum nempe tradit ea quam ille oppugnatum it prop. 
$25.) ſed & iplt Meibomio adverſatur vel maxime. Nam, juxta hanc regulam, 
{i rationis?, conſequentem 5 multiplicemus in TZ=2, ut fiat ratio 4 ( nam 
Fx1Z=7, ) minuitur ratio 4; ablatione rationis }. Non 1taque major erit} quam 
$ ( quod vult Meibomuus, ) fed minor erit. Item {1 rationis$4 five, anteceden- 
tem 20, muluplicemus in 13=2, ut frat ratio Z (nam 20x 13=28 ) hoc elt £, 
augebitur ratio 4, adjecta ratione 7 ; adeoque ratio 3 hoc eſt £, major erit quam 
2 hoc elt4; non autem( quod vult Meitbonuus ) minor erit. 

Deinde vero > pag. 141. ad p. 148. incluſive, vix quicquam occurrit novi : ſed 
eadem ſubinde canitur cantilena. Quod enim p. 147. ex Harmonica producitur, 
parum ad rem ſpectat: quippe de Intervallis tantum agit , non de Rationibus : 
(aliud autem efle Intervallum, Ne5uaz, alind Rationem, aiyow* ex Theone Smyrnzo 
modo dictum eſt : quod cum non fatis animadyerterit Metbomius, quz ex Harmo- 
nicis {ibi favere putaverit, revera fraudi ſunt.) Ecquis enim dubitat, quin inter 
6 & 3, atque inter 3&6, 1dem fit intervallum? ( aut ettaminter Patrem & Fili- 
um, atque Filium & Patrem ? ) at interim eandem aut zqualem efle rationem (hoc 
elt, lama.) 6ad 3, atque 3 ads, five Arithmeticam, ſive Geometricam , 
haud quiſquam dixerit , ( nift qui & relationem Patris ad Filium, & Filii ad Pa- 
trem, eandem efle dixerit.) Nam, quod ad rationem ut loquuntur Arithme- 
ticam, 6 eſt ternario major quam 3; at 3 ternario minor quam 6 : Quis autem 
ternario majus eſe, & ternari minus eſſe, tantundem efle dixerit ? Quod autem 
ad rationem attinet Geometricam , eſt 6 duplum 7s 3, at 3 eſt ſubduplum 756 : 
nempe 4llud, duplo majus; hoc, duplo minus: Quis autem, a#plo majus, & duph 
minus, tantundem efle dixerit ? 

Quod autem p. 146. 1. 3. inſinuatur ; Czterum facile quogue ex his colljgitur , 
diver/t generts rationes, exceſſruam & acfettivam, inter ſe, quatenus una altera 
major eſt, aut minor, comparars non poſſe : guod comparatio ejuſdem generis no- 
ming requirat : Etp. 153.1. 17. ZExceſſtoas rationes cum excelſrurs, of Yn 
cum defeetivis ſolum comparari poſſe: Et ſimiliter p. 129. 1. 14. p. 148.1. z. Er 
alibi. Mirum eft qui dixiiſe poſhit. Nam & ipſe hujuſmodi comparationes multo- 
ties in{tituit. Pata p. 140. L. 21. Certi/ſmum, inquat, e/t, majorem effe rationem 
L quam ſit ratio} , quoniam dum utrique eadem addita eft, ( nempe ratio}, ) & 
eadem ab utrague ablata, ( nempe }, ) majorem reſiduam relinguit ratio 1 quam } ; 
illa, rationem 7; hac, ne gquidem nhiht ( xqualitatis, intelligit ) rationem , ſed 
defeftrvam FF. Ubi a.Dr# comparat rationem ( ut loquicur ) excellivam 54; at- 
que defectivam 3}, eamque hac majorem appellat. Sic p- 105. 1. 4. Quoniam , in- 
quit, razo.z ſuperat razionem ;, ratione 5 ; Jed rationem * ſuperat ratio}, ratione *; 
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Ergo ratio ( exceſtiva ) | ſuperat rationem ( defectivam ) 5, ratzone bis dupla, id 
eſt, quadrupla. $1 autem exceſſiva defectivam ſuperet, hoc eſt, major fit; cur in- 
terim, guatenus una altera major eſt aut minor, comparari non poſſe, dixerat. Sed 
&, ſemiliter, inquit, ratio } major eſt quam ratio 4 , ratione 58. P. 107 1. 6. Item 
p. 106.1. 27. & p. 144. 1-4. rao, inquit , ſeſguialtera a ratione ſubſeſquialtera , 
diftat ratione bis ſeſgualtera ;, ne autem dubitemus utra major fit, addit p. 144. 1. g, 
rationem ſe/quialteram exceſſivam (3) ſuperare rationem ſeſquialteram defettivam, 
( hoceſt, ſubſeſquialteram3 ) ratrone bis ſeſguialtera. | 

Quod ipſi hac in re videtur fraud fuille, hoc eſt : Viderat 1lle, expolitz ratio. 
nis rationes duplicatam, triplicatam, quadruplicatam, &c. quas appellat ille dy- 
plam, triplam, m__ &c. 1ta con{l[itutas eſſe, ut fi earum aliqua fit ratio 
excelliva, hoc eſt, ratione {impla (+) major, etiam reliquz erunt excelfivz; fi de- 
fettiva, defeftivz: ( Quod quidem verum eſt: quippe ulud univerſaliter obtiner, 
{i radix fit unitate major, ejus 1tem poteſtates omnes erunt unitate majores ; 1j mj- 
nor, minores ; fi zqualis, zquales: ) Adeoque rationes exceſſivam & defeCtivam , 
ejuidem expolitz rationis live radicis Poteſtates non elle. Cum taque nullo ille 
reſpe&u rationem ratione majorem aut minorem putandam efle velit, niſi quate- 
nus expoſitz alicujus pluries pauctuſve multiplicata dict poſfit, hoc eſt, radicis 
alicujus altior inferiorve potcitas ; quz ejuſdem radicis five expolitz rationis po- 
teltates elle non poſlint, eas inter ſe, quatenus una altera major fit aut minor, 
compararl non noll: putavit. (Oblitus interim, ſe _ ne altos dicam, longe aliam 
majoris minoriſve rationis z{timationem paſſim adhibere,ut modo dictum eſt.) Quaſi 
quidem non alia de cauſa numerum 16 numero 4 majorem cenſeamus, quam quod 
hic, numer! 2 fit potcſtas lecunda, five Quadratum) 1lle, quart, five Biquadratum: 
Et, eadem de cauſa, numerum fractum 4 majorem quam , quia radicis 3, hicqui- 
dem quadratum, ille biquadratum : Duorum vero, fract: nempe j , & integri 4. ; 
aut etiam fraCti 4, & integr1 16 ; neutrum majorem eſle, aut minorem, putandum 
fit; quianullius radicis, five integrz five fractz, uterque poſlit poteſtas eſſe. Que 
omnia quam ablurde dicta ſint nemo non yidet. Nam ( prxterquam quod falſum 
ſit, numerum +; majorem efle quam 7 partem toto ; item, numerorum 4. & 2, yel : 
& 16, neutrum majorem minoremve eſſe ;) confiderationis eſt omnino extranex 
ad numerorum inter ſe majoritatem, aut minoritatem, five exceſſum & defe&tum, 
xſtimandum, quod fint tertu alicujus, forinſecus aflumendh, poteſtas aliqua. Et 
quidem non magis eſt eſſentiale numero 64, ut fit poteſtas ſecunda, puta radicis 8; 
quam ut {it poteſtas tertia puta radicis 4; aut etiam fexta, radicis 2 ; ſed & quart, 
radicisy/ 8 five 24/ 2; & quinta, radicis y/ 5 64.; aut duodecima, radicis y/ 2; item 
prima, radicis 64; & ſubſecunda, radicis 4096 ; & ſubtertia, radicis 262144 ; & 
poteſtas ſubſeſquaaltera, ſive ſubſemntertia, radicis 5I2 : & ſeſquitertia, ſive quartz 
ſubtertia radicis, 16 y/ 2. Ertlic in 1nfinitum. Quodque de radicis numerolz po- 
teſtatibus dictum eſt, 1d univerſim valet de cujuſcunque generis aliis, & fſpecia- 
tim, de Rationibus, gradatim multiplicatis. Adeoque onnino ineptiflimum eſt, 
carum magnitudines, ab eo quem habent poteſtatis gradu zſtimare. Addo inſuper, 
ſuperiorem poteſtatem ſive gradum nonnunquam minoris efle magnitudinis : Nec 
quidem ſumptis tantum variis radicibus, puta 16, quadratum numer1 4, majorem 
elle quam eſt 8, cubus numer1 2; ſed & cadem ſumpta radice , quz puta minor 
fit quam 1. Nam radicis; , poteltas tertia, ſeu cubus, z , minor eſt quam eju{dem 
quadratum ;: Eodem plane modo quo radicis five rationis expoſitz 5 ( ſubduplz ) 
ratio triplicata five poteſtas tertia z( ſuboctupla, ) minor eſt quam ejuſdem ratio 
duplicata , five poteſtas ſecunda þ ( ſubquadrupla ; ) utut illa ſuperioris gradus, 
{ive denominations, poteſtas fit; hzc inferioris. Quz quia non fatis perſpexit 
Meibomius, 1d e1 nove ſuz doctrinx male fundatz antam porrexit. 

Quod vero ait, p. 148. 1. 3. de prop. 10. e.5. Decima autem propoſitio cum 
oftava, cut ut fundamento ſuperſirutta eſt, corruit ; & ſimilia de aliis 1bidem, & 
deinceps ad paginam I6I. cum non alio vertantur cardine, quam quod putaverlt 
ſe oftavam quaint evertifle: non eſt ut de i1s admodum ſimus 3 exe Quippe 
eadem opera {tatuminantur & illa, Nec opus ut eadem ſxpius repetamus. Nam 
nec ipſe, credo, Meibomus negabit, quin, conceſla veritate prop. 8. e. 5, reliqua, 
ab authoribus ſuis Archimede, Apollonio, Eutocto, Pappo, &c. Lins fatis con- 
ſequentia inde {int deducta. 

Quz deinde, p. 161. &c. ad p. 174. iterato habentur ; de mwuxgnms voce; de 
Rationum 
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rationum denominatoribus; de triph: duplo, zquali ſextuplo, &c. de Theone & 
Eutocio ita loquentibus ; Clavio item, Sins iplos fecutis; atque his ſimilibus ; 
non eſt ut 1is ulterius infiſtam. Quippe quibus jam ſupra fatisfactum eſt. Neque 
ullus gloriationt fuz locus relinquitur, quam habet pag. 169. 1. 24. Ex his per- 
ſpicuum oft, non tanium gnoraſſe Hos authores. ( Nichomachum Geraſenum, 
Heronam, Theonem, Eutoctum, Cardanum, Rodulphum Volumnium, Clavium, 
&c. ) gud fit rationnm compoſitio; ſed &, quid /it Ratio. Cum potius dicen- 
dum videatur, nec quid fit eorum alterutrum, intellexifle Meibomium, nec quid 
{ibi velint authores citati. 

Quod autem habet p. 1771. 1. 22. Quare, ex veterum ſententia, nt ratio quadru- 
pla eft dupke rationis dupla ( intelligit, duphicatam,) fic ratio ſubquadrupla eſt 
[ubduple ſubdupla ( non, ns 957) , led auphcata;) Similiter ſabcentnpla ratzo, 
ſubdecuple rationts eft ſubaupla, ( nulle modo, ſed, awphicata :) Iterumque p.173. 
I. 19. Raippe, uti ante ditFum cft, ratio 5; , rationts 5 ( vel 3) non eft fripds, ſed 
ſubtripla ;, ſeu, ratio 5 ad rationem 5 eft ex Euclidis ſententia, quam octava quintt 
tradidit, ut 1 ad 3, non autem, guod Commandinus oy Clavins putavit, ut 3 ad 1. 
Omnino falſum et : totumque illud negottum a Metbomio perperatn intelleftum, 
& depravatum miſere. Nequaquam enim dicendum eſt, rationem +}, rationis 5; 
& rationem ;5z, rationis x4 ; yy 5 wor twragd elle, ſed duplicatam ; (nam j=3 x3, 
& 4; =45x x5; ) neque rationem 23, rationis 3, ſubtriplicatam, ſed triplicatam 
efle; (nam $=3Zx 3x3.) Id enim expreſſis verbis definit Euclides, 1o d x. 
Cum tres magnitudines (continue) propor tionales ſtnt, ( pu ta 1,2, 4, vel 1, Io, 100,) 
prima ad tertiam (1 ad 4, vel 1 ad 100) Mmzanve, duphcatam rattonem habere 
aicitur ejus, quam habet ad ſecundam (1 ad 2, vel I ad 10. ) At cum quatuor 
magnitudines ( continue ) proportionales fuerint, (puta 8, 12, 18, 27, ) prima ad 

uartam (8 ad 27) iriplicatam rationem habere alicitur ejus, quam babet ad 
ſecundam, ( 8 ad 12.) Eſt itaque ratio 3, duplicata rationis 5; & 1 duplicata 
rationis 4; (non ſubduplicara, ſive, ut Meibomius loquitur, ſubdupla:) & Z, 
— ( non ſubtriplicata) rationis 43 five Z. Quod autem ille hic haber de 
_ octaya quint1, eſt nthil ad rhombum. Quippe ea propolitio, ( quz nempe ratio- 
netn 4 minorem efle itatuit quam z ; atque zz, minorem quam xz; & denique Z, 
minoretn quam x2, ) nihil habet commune cum decima definitione quint1, ( ubt 
definitur quz ratio dicenda erit Jmnaowy, rernaoiy, duplicata, triplicata, &c.) Non 
enum quia ratio rationis dup/icara aut zriplicata dicitur ; 1deo & 7najor dicenda erit : 
nec, 11 mmor ſit ; duplicata, aut triplicata, dict non poterit. Sed ad hoc, ut 
ratio rationis duplicara, aut triplicata fit, vel etiam ſubduplicata, ſubtriplicata, &c. 
omnino accidentarium eſt ut fit major, aut minor. Eſt quidem ratio dupla, 
tripla, &c. a5yo5 dmdons, rermdans, &c, major ſemper quam {impla : ( puta 2 A, 
3 A, &, miajor quam 1 A:) at vero ratio rationis duplicata, triplicata, Nma- 
okav, Termaoy, 8c. nunc major eſt nunc minor : Hoc et 4?, a?, &c. nunc major 
quam 4; 11 nempe @ major quam x : nunc autem minor; {1 nempe a minor 

vam x1. Ut & 1uperius oftenſum eſt. Quum itaque 1llic ſubjungir, p. 173.1. 23. 
Naere, ſecundum Fuchdis doftrinam, - omg ad ſecunaam, 8 ad 12, majorem ra- 
tionem havet, quam ad quartam, $ ad 27. omnino verum eft, per 8 e F Dum 
autem addit, by ratio $ ad' 27 ſubiripla eſt rattoms 8 ad 12. hoc falſum eſt. 
Nam & ratio 4 ſeu } major eſt quam 3; per 8 e 5; & hec interim 11s triph- 
cata, adeoque poteſtas ſuperior, per 10 / 5. Cumque 1lle rationem rations trt- 
plicatam, 7e:m\agnore, 1ta atwed{c, ( lin. 22.) acl fit wt 3 ad 1; & ſubtriplicatam, 
Varrermagiord, 147 1 ad 3: 1terum hallucinatur. Dixifſer enim, non at 3 ad 1, fed 
ut cubus ad radicem, ſeu ut Þ ad Þ, vel R® ad R: item non #7 rad3; fed ut 
radix ad cubum, ſeu ut Þ ad &, vel R ad R3. Adeoque ad Euclidis mentem pul- 
chre conſtarent omnia, quz Meibomius perperam interpretando luxavit miſere. 

Quz pag, 174. & deinceps ad finem, de Rationum inter ſe Rationibus habet; 
haud czteris ſaniora exſiſtunt. Verſantur autem ea partim m evertendis eis quz 
a Gregorio 2 S, Vincentio hac de re traduntur; partim in nova ſua doQrina 
ernenda. 

Gregoriwm ille multoties ſollicitat; Puta, Prof. pag. 5.1. 9. Fujus, inquit, er- 
rores, quod plane inſignes ſint, totumgue orbem irretitum teneant, clarius demon- 
ſirandos duxi, ut omnes viderent in circuti guadratura perficienda, non plus nout 
quam falſi ab ipſo eſſe repertum. Enimuero ab invente# matheſeos tempore _ 
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culo Circuh quaaraturam, toties tirrito couatu a vobis tentatam, 


ME1iBoMii DiaLoGus 


lum fuiſſe puto, qui plus centum o& triginta falſas propoſitiones ex uno errones 
principio deduxiſſet. Gratiam itaque a Mathematicis me muurum credid:; fi 
guadraturam illam ab ipſo fundamento everterem. Iteramque 1ibr1 pag. 100. /. rx, 
Tunc vero errorem (I heonis, Eutocii &c. de rationum Denominatoribus ) azz 
phavit Gregorius a S. Yincentto, qui grande iliud opus Geometricum, de Quadra. 
tura Circul, ante ſeptem annos edidit, ſi effeerum ſpettemus, conatu ſolo laudg- 
bile. Hic, ut ſcopum feriret, de rationum proportionibus, ſeu, ut ipſe cum Boe. 
thio vocat proportionalitatibus Geometricts, "a noua mouenta;, revera autem 
multa nova errata. Namgque in ſolo oftavo libro, qui hujus dottring fundamenta 
continet, centum ſeptemdecim falſas propuſitiones numerauit Futhymius : tot ni- 
mirum quot Euchdeis fundamentis carent. Iterumque p. 203. 1. 1. Falſe igitur 
ſunt in ofFavo de Quadratura Circuli hbro, propeſitiones 117. quibus, ex hbro de- 
cimo, 17 adjungemus ; ut falſa um propoſutionum, & quidem elementarium, nu- 
merus excreſcat ad 134. Et lin. 9. Cuteras in quibus demonſtranats, has falſas 
Elementares uſurpavit, operoſe receuſere nol; quod rerum Geometricarum guarus 
feiat, cum fundamento male jatto ruere qguicquid iþſt fuerit ſuperitruftum. Nec 
ita omnia ipſius nova inventa cenſui, ut adfirmare ſuſtineam, nullum cuiquan 
Spicilegium efſe reheTum. Item pag. 161. 1. 27. Rogo 1taque vos, ut pauca etiam 
de iſtis me narranutem audiatis ; eogue mags, guod nouum quoque proportionum 
genus, ab uno, non infimi ſubſellii Geometra, nuper ſit mventum, cujus admint- 

ſoils volumini- 
bus ſe demonſiraſſe opinatur. Quinam autem fint 11]; tram inſignes errores, de- 
monltrandum aggreditur. p. 188. 1. 26. & deinceps ad finem libri. 

Gregorium hunc quod attinet; fateor equidem illum eam, quam ambiebat, cir. 
cul: Quadraturam minime attigille. Quod in #7 ſua, ante tres annos, often- 
dit Chriſtianus Fiugenins ; & nos, ft opus ſit, parati ſumus itidem oſtendere. Ve. 
rum interim haud pauca minime contemnenda prodidit, ſuamque in Geometricis 
peritiam oftendit : Nec omnino, eo nomine, culpandus videtur, quo illam folli. 
citat Meiboruus. Et quidem, ni fallor, vel Meibomius ipſe propoſitiones 1llas 
plus centum triginta, quas alle ut falſas incuſat, fatebitur, eo quo 1llas protulit 
Gregorlus ſenſu, veras efſe. Nec alto, quantum ego video, nomine eas culpat 
Meitbomius, quam quod alio ſenſu nonnullas loquendi formulas uſurpaverit 
( Theonem, Eutocium, Clavium, aliofque fecutus, ) quam quo eas uſurpar: vult 
Meibomtus, & quidem ſolus. 

Granai paralogiſmo ( inquit p. 188. 1. 26. ) lapſus eſt Gregorius a S. Yincentin, 
gut Claui de Denominatoribus doftrinam ſecutus, ratiomum proportionem in hujuſ- 
modi numeris conſtituit, ut 3 ad 4, ita 5 ad 3: aut permutando ut 5 ad 5, ita 4 ad}. 
Hoc eſt, ( neque enim aliter hic vult Gregoris ) ut 3 Quadruplum, ad 4 Du- 
plum; fic $ Triplum, ad 3 Sefquialterum : & permutando, ut Quadruplum, ad 
Triplum; tic Duplum, ad Sefquialterum : quippe tum illic utrobique ut 2 ad 1; 
hic autem, utrobique ut 4 ad 3. Atque hoc quidem quin verum fit, ego nihil 
video. Eſto enim expoſitum pondus A. hujus quadruplum eſt 4 A, duplum 2A, 
Triplum 3 A, ſefquialterum 3 A. Annon autem proportionalia ſunt 3 A =4 A. 
*A=2A::SA=3;A ZA::8.4::6.3::2.1? Item permutando ZA =4 A. 
SA=3;A::SA=2A.3A::8.6::4.3? $1 itaque hoc verum fit ( quod 
ne quidem Meibomium negaturum credo; imo 1nquam, difertis verb1s faterur 
p. I98. 1. 4. ) neque aliud Gregorius hic intelleftum velit, ( quod ne quidem Met- 
bom1us 1gnorat : nam fe, detinitione ſua, ſe explicantem introducit Meibomuus 
P- 192. 1.16. & p. 194. 1. 8. ) quorſum eum falſitatis incuſat? At interim n1 hoc 
falſum fir, neque fall erunt illz 134. quas ille condemnat propoſitiones : vel fa- 
tente Meibonuo, p. 198. 1.4. Quod quidem Gregorio, hac ex parte, vindicando, 
abunde ſafhciar. 

Sed & ic loquutum Prolemzum, — Harmonicorum lib. x. cap. 6. fatetur Meibo- 
m1us p. 190. I. 8. To 5 dls Aſs awany rus Tye axehs T0 2s mwre x) Na mon! Tere, 0 
Tergamdngy Nryos mes 3 Termdony* ws piyoy Th lg. may ae3s T0 ts mwTE TETH1, 0 d)- 
mdngy Niyos aess F nuulntor* tay Þ Eves dergus AnpRon rermdois Te Xt TETEATGNICY" Xt) 7AM 
nubaues Te no d\mrbos 6mmrerry motsor diryoy, o Te Tirram dons mes # rermdors x) 6 Nmd- 
ones ae9s 7 nuonioy* ws Te oa ovppuviriegv ht To Ale mowy Ts Als melts, TTuTt VR avOTH 
Ev vio 194 To os 2s mioay Ts 2s mon Als mwri, Quz vel Meibomio inter- 
prete, {ic ſonant Latine. Z:s dia paſon conſonantia- ( nempe 3x3=4 ) zra /e _ 
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ad dia pente fy dia paſon, ( nempe 3x3=},) hoc eft quadrupla ratio ad triplam : 
ut ſola dia paſon (7) ad folam ata pente( 3; ) id et, dupla ratio, ad ſeſquialteram: 
Si enim unius & efuſdem numeri ( puta 4) ſumantur triplas & quadruplus 
( nempe 12& 16; ) & rur/us ſe/quialter & aduplus, ( nempe 6 & 8; ) ſuper-terti- 
am rationem () faciunt Oy quadruplus ad triplum ( 16 ad 12, ) auplus ad 
ſeſquialteruam (8ad6.) Adeo ut, quanto conſonantior eft dia paſon conſonantia 2 a 
dia pente, tanto fit conſouantior bis aia paſon quam dia paſon & dia pente. Adeo- 
que non veteribus tantum, fed & Harmonicis, ( quo toties provocat Metbomius ; 
quaſi hi foit fint rattonum gnar! ; -aluque ſaltem Zuntores , guod rerum naturam 
n Canonicis nunquam con/ideraſſent, quid ratio eſſet, ignorarent, p. 196. 1. 1. & 
alibi paſſim, ) ſatis receptum videmus hunc loquendt morem. Siquidem, tum ra- 
tiones, Prolemzo, ſunt denominatoribus ſuis proportionales, ( quod vult Grego- 
rius ; ) nempe 4. #:*3.3::4-3. contra ” vult Meibomins : Tum etiam, ut ex 
Porphyri 1n hunc locum Commentario liquet, p. 191. 1. 29. »y > Manages 5 wy 
nubagys * rermdony mate, 0) Sadogy, F Tragxmdonw . xy Tov aun 7 Nyor *xd 6 Tereamde 
1G} ae3s * dmndoy, 1g © Terndns mes Tw nun. Flenim duplicatus ſeſqwalter, 
facit triplum ; & duplus, quadruplum : ideogue eandem rationem habet quadruplus 
ad duplum, quam iriplus ad ſeſqguialterum. Quod, quid aliud fit, quam quod, in 
Theone, tanto ſ{trepitu, damnat Metbomius, ( iy 73 7ecm\daby mos dmvandow, ive 
Tu ons ttamdony » ) ego lane non intelligo. Sed & eju{modi paſlim apud alios 
loquend: formulas exſtare, non admodum vyidetur dubntandum, 11 modo 1d operz 
pretium eller 1nquirere. ES p ? 

Imo, inquam, & ipſe Meibomius nonnunquam, incautus, perinde loquitur. Cum 


enim ait, p. 112. 1. quippe nih1h miſto 3 , in ſeſqmaltera ratione debilins eſt mi- 


Flum = 
miſtum 1lud in quo vini ad aquam ratio eft 4, ( five hocillo debilius efle, ) in 
ratione ſeſquialtera. Hoc eſt , ratio vini ad aquam ( quippe, ex hac, z{timanda 
eſt fortitudo miſt1 ) #, major eſt ratione 4, ( non at, ratione, ſive per rationem , 

uali hac eſlet difterentia, 1ed ) 22 razzone ſeſguzaltera ; Hoc eſt, in ratione 3 ad 2. 
es ut 3 ad 2. (quippe, elk ad alterum 1n ratione ſeſquialtera, eſt, eſte ut 3 ad 2.) 
Quid hoc aliud eſt, quam rationem (puta vint ad aquam) +, five Selle ad rationem 


. Hoc eſt, miſtum illud ubt ratio vint ad aquameſt +, fortius efle quam 


$:ut 3ad 2, five ut 6Gad 4? Quod yult Gregorius. Sic p.113. 1.1. 11/tum 4, in 


ſeſquialtera ratione fortius efF mist z . Hoc eſt, vini ad aquam ratio 4 , eſt ad 

rationem #, A 3 ad 2. Sive3.3(::$.3::6.4)::3.2. Item p. 113. 1. 26. 
IV $64. | 2 

Fortins et miſtum <5 2 guam miſtum —— 7n ratione quater ſeſqualtera , 


* —I3x3x 3x3. Hoc eſt, fortitudo 1l]:us miſt1,five ratio vini ad aquam in illo miſto, 
3: eſt ad rationem 1n hoc, &, 1n ratione #4 ; five ut 8x ad 16. adeoque ratio % 
rat. 3#:: $1.16. Omnino prout vult Gregorius. ( Er {imiliter alibi, ut, ft opus 
ſir, oftendi poterit. ) Non eſt itaque, cur hoc tam acriter condemnet Meibomuus, 
cum & iple ( fi crimen fit) eodem teneatur crimine. 

Quod in contrarium, hujuſce loquendi formulz, adducit Meibomius, plane ni- 
hil: eſt. Nempep. 189. 1. 1. non eſle, #75 ad, ita5ad3, quia nou quemadme- 
dum rationis + dupla eft ratio, ſic rationts 3 dupla ex/iſtit rat $. Si, per rationem 
duplam, intelligit avyor Naddowr, five x2; dicimus, omnino 1a efle ; ur 1llic , fic 
hic ; nam & $x 2=7, &3x2==5. Sin, per rationem duplam, intelligit duplica- 
tam, Ny Imam, five poteltatem ſecundam : Negamus conſequentiam ; quippe, 
quia non fit utrobique ayer d7Azowy, ergo non utrobique eadem ratio Naadave, nullo 
modo ſequitur. Perinde enim eſt acfi argueret, non efle, ut 2 ad 4, fic 3 ad 6, 
quia non, quemadmodum 4 eſt quadratum 2, ita & 6 quadratum 3. Sive, non efle 
2.4::3.6. hocelt =}, quia non eſt 3 x3 =6, ſicut eſt 2x2 =4. Atque ejul- 
dem farraginis ſunt rel!qua quz in hunc finem producit omnia. 


Hujuſmodi item ſunt quas profert demonſtrationes. Nempe p. 178.1. 9. Czte- 
rum 1nquit, rationem 5 non eſſe rationts 3 ejuſdem duplam ; Oc. auplici demonſtra- 
Nn 3 | tone 
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tione oftendemus. Si per rationem duplam, triplam, hic intelligat , a5yor $:7\agore, 
rermagioye, ( quas definit Euclides 10 45, ) nos hoc concedimus ; nec quiſpiam elt 
qui contrarium contendit: Sin a%yor dmdorr, rernddamy, intelligat ; videamus de- 
monſtrationes. Prima inquit, hoc adſumto lemmate ; Daplorum duplos eſſe ex- 
ceſſus ; adeogue triplorum, triplos; ſeſquialterorum ſeſquialteros. Nos hoc lemma 
concedimus, fi, per exceſws, mtelligit, ſubdut71onum reſidua ; lin autem d7vi/tonts 
guotientes mntelligit, negamus. Quippe 4—2=2.8—4=4. 12—6=6, 
6—3=3. (At3z=?=4=${=2.) Dum autem addit; /ic rationes } & + inter ſe 
differunt ratione 2 ; jam tranſit &s 4 z6vor, nempe pro ſubduCtionis retiduo, ſub. 
ſtituit diviſions quorientem ; non enim elt {—+t=}, ſed#)?(3. Item, dum 
pergit ; harum duple Fo '+ ratione 7% , Inter ſe diſtant, Non enim rationum 
2,4, duplz, ſed duplicatz, ( non Nada, led ramnres, ) ſunt 7, & *5: quzque 
emergit ratio £ ( rationis? , non d\dors fed NMmnanwy) non fubqgucendo oritur, 
ſed dividendo; non enim ® —F=4, led 3*)F* T6 - Sed procedat demonſtratio. 
Cum itaque, inquit, ſimplorumrationum 3 Oy 4 , differentials ratio ( nempe divi- 
fione orta ) /i73( quia ſcilicet$)3($: ) duplarums3 & 3, differentialis ratio, eri 
ſimple differentials rationis dupla , nempe &. Nullo modo inquam. Sed cadem 
ipla 3. Nam jam deditferentia diviſional: agitur, ( de qua lemma non procedit , ) 
non de ſubductionalt. Sin velit lemmati fuo exemplum aptare ; ic pottus dixiffet; 
Quoniam {ſimplarum rationum 3&4 , difterentia ( ſubductione quzrenda ) fit 
L=Z—4=?—8; erit duplarum $=Jx2, & 3=43x2, differentia 5 — 5="}Z—'$ 
—2?=2x2, nempe dupla differentiz ſimplarum. Quod quidem yerum eſt, uti 
lemma poſtulat. | 

Altera, inquit, demonſtratione idem oftendimus, hoc ſumpto lemmate ; 4ri7}. 


metice progreſſionis numeros , quorum ſecundus primi duplus eft, codem exceſſu 
proximos binos ſe nvicem ſuperare ( {eu potius, eorum unum ſuperare reliquum; 
non enim ſe mutuo ſ{uperant, ſed alter ſuperat, alter ſuperatur ) quo primus u- 
perat nihilum. Eſto. Quid deinde. Cum _— inquit, 272 hac rationum Pre 
one 2,3,5,2,7* , (dic potius3, 3,5, &c. ſecus enim non erit progreſſio Arith- 
metica ; ) rat 3 /impla ſit, & uniatis loco ( hoc eſt =_ ) pomarur;, cujus d- 
pla eft 5; ___, 2; Oc. continebit dupla 5 , bis ſimplam2 , ( recte quidem, nam 
S =3x2,) Atguz inquit, due ſimple adaite, efficiunt }. Nullo modo : ſed potius, 
multiplicando compoſitz, non enum 3+, fed 3x3, ſunt?. Sunt autem 2 +3=5, 
quam & progreſlio exhibet, & lemma poſtulat. Neutra 1taque demonſtratio pro- 
cedit. Fa vero quam appellatille veram rationis ſeſquialtere progreſſionem 3. #, 
72," &c. vel 5.3.2.2}. &c. Non eſt PR Arithmetica, quam lemma ſup. 


2» W 

Ponit ; {ed Geometrica ; adeoque nihil ad rhombum. Artque de reliquis inſtants, 
par eſto judicium. | 

Sed nec felicius ſuam exponit de Rationum Ratione doctrinam : quam fic defi- 
nit, p. 174-1. 12. Ratzo rationum eft duarum rationum ejuſdem ſerie, a fundana 
ratione ſecundum naturales numeros progreatentts, ſecundum rattonem certa que« 
aam inter ipſas relatio. Cum enim, quit, ratio aliqua alterias aupla, tripla , 
Seſquialtera, ( duplicata, triplicata, &c. ) dicitur ; ratio fundana fon la ( hoc 
eſt, radix, ) ſecundum naturalem numerorum ſeriem excrevſſe , hoc #44 continua 
Jai adpoſitione major fafta, intellzgitur ; ( hoc eſt continua multiplicatione hunt 
poteſtares reltquz : ) 77a /: quamcungue rationem fibi ipfi adponatn, fit ratio prioris, 
nempe ſumple & fundane, dupla, ( duplicata ; ) /e hanc cum fundana componam, 
fit > hw rripla Oc. tripla autem ad duplam ( triplicata ad duplicatam ) eff ut 
ad 2 ( utpoteſtas tertia ad ſecundam, ſeu ut cubus ad quadratum, ) &c. Porro pf 
ſumnus quamcungue rationem, | eoagy" & ſample rationts, hoc eft, unitatis ( radicis 
ſeu poreſtatis primc ) /oco collocare. Unde innumere rationum progreſſiones exſur- 
gunt, quarum aliquot exemplorum loco expoſut. 
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Prima inquit, progreſſuo et rationis daple; altera, triple ; tertia , quadruple ; 
guarta decuple ; quinta ſeſqmaltere , y Per rat:ouem naque fundanam, nNiyoy 
Tvy1x9v, Radicem intelligit> five poteſtatem primam, uti maniteſtum eſt : con- 
tra quam ipſe alibi p. 137. 1. 15. rationem zqualitatis 4 (non autem ut nunc, 
Radicem ſeu poteſtatem primam, ) appellat ratzomum omnium Fundamentum oy 
principium. Sed aliter adhuc p. 15.1. 13, eodem fundane rationis nomine, intell1- 
git rations in minus numeris defignationem; Sc, inquit, ex 3.2.2.%. gue 
omnes ſunt in ratione ſeſquialtera ; fundus eſt, maply, ſeu mus nygy » 
fundata ( lege fundana) ratio, 3 que primis inter ſe numeris comprehenditur. Et 
ſic de ceteris. Et flinuliter p. 165. 1. 20. Adeo fibi inconſtans eſt in ſuorum termi- 
nornm acceptatione. At, inquam, quicquid fit quod hac appellatione alibi velit, 
manifeſtum e{t eum per ra7wnem fundanam, hic intelligere, radicem five poteſta- 
tem primam. Hinc autem continua multiplicatione ( f{iye ut ille loqui malt, 
continua radicis fundanz adpolitione ) emergit ſeries Geometrice proportiona- 
lium ab x ſeu 4 inchoata ; hoceſt, continua poteſtatum ſeries; Quarum Radix, 
prima eſt ; quadratum , ſeu ratio duplicata, fecunda ; ( reliquzque juxta numeros 
naturales deinceps denominandz ; ) ratio autem xqualitatis 4 , poteſtas nulla. ( Er 
quidem {i ſatis intellexifſet Meibomius, hoc nihil aliud effſe quam quod univer- 
fim tradi ſolet, nempe 1.2%. z3.G. 2372. &c. ſeu 1.4.44. aan. aaan. &c. aut 
I.4.4*.4% a+. &c. elle Geometrice proportionalia; eorumque indices, {ive expo- 
nentes poteſtatum, 0.1.2.3-4.5-. &c. Arithmetice proportiqnales : Non eller 
cur ille , perplexa ſua ret facillimz traditione banc ſtb1 & alis moleſtiam crearer. ) 
Per rattonum rationem 1taque nihul aliud hic intelIigit Meibomius ( utut llud de- 
ftinitione ſua ſatis obſcure tradiderit ) quam mutuum ad invicem fitum ſeu ordi- 
nem quem inter ſe habent duo plureſve termini ejuſdem progreflionis Geometricz 
ab x inchoatz. Adeoque rationem Zriplam ad duplam eſſe ut 3 ad 2, hoc eſt, in 
ratione ſeſgwaltera ; nil aliud {ignificat, quam ejuſdem rations rationem triplica- 
tam ad duplicatam, efle ut ejuidem radicis poteſtas tertia ad fecundam, cujus in- 
dices five exponentes 3, 2, ſunt in ratione Chicken 2. 

Sed & ultra notandumeſt, ſe in ſeriem ſuam nullos alios terminos admittere, 
quam qui fiunt continua appoſitione rationis fundanz : adeoque, in expoſitarum 
{uarum ſerierum qualibet, rationes expoſlitis intermediz nullum 1n ſuis feriebus lo- 
cum habent. Quamyis enim nonnunquam de ratione ſefquialtera loquatur, ( quz 
videri poſit intermedia inter poteſtatem primam & ſecundam, ) non tamen ait 
rationem ullam eſſe tundanz leu ſ{implz ſeſquialteram, 1cd faltem triplam ſecun- 
dz ſeſquialteram elle. 

Quad forſan non tant eſlet ut notatu dignum videatur, nifi propter ſequentia. 
Nempe p. 175. 1. 27. {Hud autem nove hic obſervanaum alicit, cujuſque ex his 1a- 
tionum progreſſimibus rationem cum ſues ſeriei & progreſſionis ratione ſolum com- 
parari poſſe, ita ut ſciatur, quam rationem hac ratio ad illam rationem, & viciſ- 
ſim, obtineat ; & p. 176.1. 13. Nullo autem modo diverſe progreſſionts rattones 
inter ſe comparari poſſunt ut quam inter ſe rationem habent definiatur. 9gare , 
inquit, ratio} gue prima ſerie: prima eFt, ineffabilem rationem habet, non tantum 
ad?, que primaeſt ſeriet ſecunde, ſed & adomnes alias ſerie! ſecunde, tertie, 
quarte, ( caterarum in mfinitum, rationes. Hoc autem inde quoque evidens 
eft, quod duas druerſarum progreſſionum ratioues per quamcunque aliam minorem 
Lad renter uullam plane muenire queamus, que utramque exatte metiatur. Cui 
{imile occurrit p. 133. 1. 17. Drver/i fund! rationes nullam communem menſuram 
admittunt, ideogue nec rationem inter ſe habent effabilem. Quod quidem ne pu- 
temus eumde ratione veris numeris eftfabili hoc intelligere ; admittere autem ra- 
tionem utcunque lineis explicabilem ; qualis eſt diametrri ad latus quadrar, aliz- 
que paſſim rationes appr : Etiam & has excluſas ſe velle, pater, p. 192. 1. 2x. 
Demonſtratum, 1nquit, eſt ſuperius, ejuſdem duntaxat caeatllink rationes anter 
ſeeſſe ( non inquit, ut numerum ad numerum, ſed) ut hneam ad lineam. 

At, inquam hoc plane falſum et, non modo aliorum ſenſu, ſed & ſuo. Nam 
rationes diver{i ( ut loquitur ) fundi, rationem ad invicem habent, etiam ſuo 
ſenſu, fatis explicabilem ; nempe ( ut nos loqui ſolemus) dici poteſt, quota fit 
p_ hec illus. Eaque ratio fatis eſt effabilis, non modo ut linea ad lineam 

quod ipſe negat, ) ſed ( quod magis eſt ) non raro, ut numerus ad numerum, 
Er quidem, ne longius abeamus, ſuam ipſtus inſtantiam, jam prolatam, —_— 

1mus. 
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| 
| | Þ! bimus. Fatzo, inquit, }, gaz prime ſerie: prima et, meffabilem rationem ha- 
ey! bet, non tantum ad rationem ?, que prima et ſerici ſecunde, ſed & ad omnes 
| alias ſeriet ſecunde, tertia, guaria,, &yxc. De ratione quam haber ratio aflignata, 
| ad rationem aliquam fericz tecundz, non admodum ero {olicitus ; quoniam qui- 
| dem ea, utut lineis explicabilis fit ( quod fi opus effer, utut 1lle neget, facile ſu- 
mus demon{\traturi;) numeris tamen (ſenſu ſuo) explicabilis non eſt: Verym, 
| quam haber rationem ratio expolita ad rationes ſerte1 tertiz ( vel Tuo ſenſu, ) eſt 
& numeris explicabile. Quippe expolita ratio 7, elt ad ferict tertiz rationem 4, 
( ut ille loquitur) ut x ad 2; five (ut loquuncur ali ) ratio ſubduplicata: ea- 
VULRY | dem expoſita ratio 3, ad rationem ( ejuſdem ſeriet tertiz ) x, eſt ur x ad 4, five 
mA | {ubquadruplicata : ztem rationis 4, ratio ſuboGtuplicata, five ( ut ille loquitur ) 
ut I ad8. Et de reliquis pariter. Quod quidem adeo perſpicuum eſt & obvium, 
ut mirum fir, qui 1lle pollit non vadere ; cum manifeſtum fit, nu}lam non ratio- 
| nem fſeriet tertiz, etiam & in ſerie prima ( ſatis continuata ) reperirt ; utut non 
| i viceverſa, Sed & nulla non ratio ſeriet prime, ad primam tertiz + ( aliamye 
Wrill! tertiz ſerie! quamvis) utut 1n ſerie tertia nuſpiam fedem habeat, rationem habe- 
| | bit ( vel ſuo ſenſu ) numeris explicabilem. Puta, ad rationem +, ratio 2, eſt 
| ( Mertbomit ſenſu ) ut x ad 2; ratio 7, et ad eandem, ut 3 ad 2; ratio 3, ut 
li 5 ad 2; & lic de reliquis ; ( quamyis interim rationes 7, 7, 7, nec 1n {ſerie ter- 
fl La reperiantur, nec ex rationis fundanz # continua adpoſitione fiant : ) Que 
With omnia adeo & vera ſunt & per ſe perſpicua, & nemini non nota, ut ne quidem 
110 Meibonuus, ubi ſecundas cogiationes adhibuerit, fit negaturus. Ubi autem ille, 
"8 EX uno aut altero exemplo concludit pag. 177. 1. 23. eadem ratiocinatione quaſ- 
cungue alias arverſe ſeriet rationes, quacungque. alia communi menſura menſuratas 
wit meffabilem inter ſe rationem habere cognoſcemus;, terumque p. 178. 1. 3. planum 
Wh: tague eft, omnes atverſe ſeriet, ſeu non ab eadem fundana ratione adſcendentes 
(Mi rationes inter ſe eſſe mcommenſurabiles. Dicimus non ſufficientem taCtam elle 
mY induftionem. Non enim {1 ratio 5; non fit rationum 4 & } communis menſura; 
M's ergo nullarum diverſz ſeriei rationum, ulla erit communis menſura. Quip 
wy in contrartum inſtantas oftendimus, quas ne quidem Meibonuus negare 1uſti- 
"(88+ | neEbiIt. 
Ms! | Falſum itaque eſt (etiam ſuo ſenſu) quod hic affirmat Meibomius, D:ver/ 
| | funda rationes, rationem inter ſe effabilem non habere. 
| Falſum item eſt, ( ut ſupra oſtendimus) 7 rip/ duphim non efſe (ſenſu Theo- 


NI 

"0 as) ſextuplum. Ex quz ſunt hujuſmodi, quzque hinc dependent omnia. Adeoque 
[11 7alſum eſt, quod contra Gregorium contendit Meibomius, Nor ef/e ut } ad $ 
; ita $5 ad 3: aut Gregor propoſationes plus centum triginta falſas eſſe: aut denique 
Wi f ; cn T heonis, Clavit, aliorumque de rationum denominatoribus doftrinam, Pat 
M1 fam el. 


Falſum item ( ut ſupra oſtenſum eſt) Rationem duplam fy ſubauplam invicen 
equales «fe. Aut etiam PRationem ; majorem eſſe quam 3. Et que hiſce ſunt 
{imilia. Adeoque 

Falſum eſt ; OfFavam aut decimam quintii Euclidis, aut ejuſdem libri definitio- 


"i nem ſeptimam, falſas ef; aut quz hinc dependent. Er propterea, Archumedes, 

" Eutocius, Theo, Pappus, aliiqque, quod ea pro veris habuerint, a Meibomio, falfo 

lt inſtuulantur crimims, : 

"iS Falſa denique ſunt ea ommia, quz, in ſuo de Proportionibus Dialogo, nove : 
jt | protulit Meibomuus. "h 
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M. Merſenn: locus notatur. 


. UM przcedentem Tractatum hactenus abſolverant operz, res ſuas ita 

diſponentibus Typothertis, ut alioqui vacuz ſuperfuilſent hz pagine : 

Haud abs re fore judicavi Marin! «MHerſenn locum, qui prefatione Ge- 

nerali ad ſua Cigztata Phyſico- Mathematica, Titalo De Rationibus oy 

Proportionibus, nameris 12, 13, 14, habetur, breviter expendere : ub1 in eundem 
cum «Metihomzo errorem lapſus videtur. 

Nempz cum Clayius, ad finem I. 9. Euclidis, notaverat Compoſitionem ratiams 
( de qua rod 5,& 5 46, agitur, ) non ef/e ranguam 7 otins ex Partibus, quod Ad- 
ditiouts negotium eſt; ( led tanquam Facti ex Factoribus, Multiplicando ; ) Qua 
ſecus totum efet minus ſua parte, (nam xz, quz componurur ex 45; & x33, utravis 
componente minor eſt ; & 4 , quz componitur ex 4 & z, altera quidem componen- 
tum minor eſt, utut reliqua major. ) Reſponder Merſennus, z4 etzam evenre, 
in addendis quantitatibus negativis ; ( nam ex partibus — 2 & — 3, totum — 5, 
et utravis minus ; & ex paribus — 2 & + 4, totum vel aggregatum + 2, elt al- 
tera quidem majus, utut altera minis.) Ur 1gitur ſe expediat, ipſum ſupponit 
quod & Meibonuus, ( & quidem her! poteſt, ut Meibomius hine anſam nactus fit, ) 
Proportio , inquit , aqualztatis Nihili ſimilitudinem refert ; Proportio Majors m- 
equalitatts, attollitur ſupre mhilum ; Proportio «Mimnorts ina:qualitatts, deprimatur 
infra mbilum. Atque hinc colligit ; Prout adjectione vel ablatione © nihili, nihul 
accedit vel demitur quanutati ; 1ta nec acceſſione proportionis xqualitatis, augetur 
vel minuitur proportio. Quemadmodum autem adjectione Quanutatis politive 
( ſive ut loquitur, Z177s, ) augetur ; Negative autem five Ablative ( five ut lo- 
quitur, 4277-entzs) minuitur quantitas : Tra acceſſio proportionis majoris inzquali- 
zatis, auget ; Minoris autem, minuit proportionem. 

Verumhic fibi perperam afſunnt, Proportionem ,/#qnalitatrs, nihili inſtar eſle; 
Minoris autem inzqualitatis, minoris quam nthili, five inſtar quantitatis negativz ; 
cum interim ilkx fint non minus poſitive rationes, utut minores, quam quz majo- 
ris inzqualitatis. Quippe qui /implur dicit, non 1llx rem xullies appont 1ntelligit, 
ſed ſeme/. Etqui ſubduplam pon dicit, non aliquid axferr? dicit, ſed ſaltem 1e- 
miſſem pox/. Er quidem ZDaplo, tanquam Zrtz five quantiar: politivz, non oppo- 
nitur, tanquam 277-ens, vel quantitas ablatitia, Subduplum, ſed Duph defecttus. 
Quippe +2 A &— 2 A, ſunt oppolitz quantitates afhrmativa & negativa; non 


autem 2A & +! Alive +A x 2 & + = quorum utraque eſt poſitiva. 


Et quidem in fcala poteſtatum juxta quam rationes dict folent Duplicata, Tri- 
Plicara, &c. puta 7 ,+,7,3*, &c. quanquam ratio Zqualitatis 4, erit uuMins gradus, live 
ut loqui liceat, Nullana poteltas; ſeu poteſtas a o denominanda ; & proinde },z, z, 
&c. gradus defcendentes , adeoque 2 — 1,—2,— 3 denominandi: non tamen 
propterea quantiates 1llx dicendz ſunt ablatitiz, magis quam fractiones decimales 
( quorum loct ſeu gradus infra unitatis locum confiſtunt, adeoque indices habent 
negativos,) dicendz negative quanrtiares ; aut etiam fractiones 3 ,*, +, &c. dicendz 
ſunt quanritates negative, quia radicis 2, poteſtates continue conlequentes ſunt 
4, 8, 16, &c. adeoque I <juſdem poteſtas nullana, & propterea, 2, *,z, ejuſdem ra- 
dicis 2, poteſtates adhuc inferiores, adeoque ab indicibus negativis denominandz. 

Sed cum rationum Compolitio, Farws, obo fit, non Additionis, opus ; ut 
ex 546 patet : Dixifler potius rationem zqualicatis *, eſſe inſtar x Unitatis; quez 
quantitatem multiplicans reddit quantitatem Fattam reliquz Factrici zqualem: ra- 
tones autem Majoris inzqualitatis, 7,3, 3, &c. inſtar numerorum unitate Majorum, 
qu1 quantitatem Factam exhibent reliqua Faftrice, ſeu multiplicata, Majorem : Ra- 
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tiones autem Minoris Inzqualitatis, efſe inſtar numerorum (non negativorum ſey 
minorum quam o ſed ) poſitivorum minorum tamen quam I; puta tractorum qui 
inter x & © intercedunt : quippe qui, multiplicantes, Factam exhibent quantitatem, 
non quidem negativam, ſed multplicata tamen minorem. Qua lege pulchre con- 


ſtarent omnia. 57 IS = | 
Et quidem quod mirandum cuipiam forſan videbitur. Raz7ionem duphcatam, ex- 


pofita nonnunguam minorem eſſe ; &c. nihil in ſe habetincommod! : Nil enim ali- 
ud ſonat, quam Qradratum vel Cubum vel Biquadratum, &yc. Radice ſua minus 
eſſe poſſe ; nempe quories Radix eſt numerus unitate minor, 
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Clarifſimis Viris, & Mathematicis, 


D. SETAHO WARDS.TD. 


2 - 


D. LAURENTIO ROOK M.A. 


Pablicis Aſtronomiz Profeſloribus; altero Saviliano 
in Academia Oxomnter/i, altero Greſhamenſz in Gre- 
ſhamenſe Collegio Lond. 


JOHANNES WALLIS Geom. Prof. 
SAVILIANUS. 9. 


4d Uid novi ferat ( Clarifſimi Viri) Libellus iſte, ab ipſo ſtatim quem prx- 
() fert titulo innoteſcit. Nempe Sectiones Conicas ( rem veterem ) nova 
methodo tradit. Erat ſcilicet Conicorum traditio Veteribus jam olim 

cognita, Apollonio Pergzo vetultior, & quidem in methodum jam tum redadcta; 
ut nec 1pſe diffitetur Apollonius, & aliunde conſtat : (Nam Archimedes iple A- 
pollonto antiquior, Z/ementa Comca ſzpius memorat : ) ſed ab Apollomio, ( cu- 
jus Conicorum libri quatuor ſuperſunt,) in meliorem formam redacta, & infigni- 
ter aucta, ( quod in cauſa fuille credimus cur priora 1illa Elementa Conica pe- 
rierunt.) Antiquiores enim 1ll1, Cont ſolius Recti ( quem folum Euclides defini- 
verat) contemplationem agpreſli, non aliam videntur 1 ſfius ſectionem conſide- 
rafſe quam _=_ fic 2 plano quod ipſius latert alicut rectum fit; quod propterea 
in Cono ReCtangulo ( co nempe cujus oppoſita latera angulum in con vertice 
retum comprehendunt) oppolito Iateri maneret parallelum ; in Cono Acutan- 
gulo, lateri oppoſito occurreret; in Cono autem Obtuſangulo, ab eo recederet. 
Arque hinc curvas tribus lis ſeftionibus emergentes, appellabant, Coni Rectan- 
oul;, Coni Acutanguli, & Cont Obtuſanguli, Sedtionem ; quibus etiam nomini- 
bus utitur Archimedes. Sed & propterea Coniſeftionum illarum nominibus, ſo- 
las erettas intelligebant, non item Scalenas; ( ut & Diametri nomine, ſolum in- 
tclligebant Axem; &, Verticis Sectionis nomine, axis verticem ; ) ſeCtiones quip- 
Scalenas, five inclinatas, non aliter tratabant quam ut Ereftarum portiones ; 

{ quod & de Conoidibus pariter intelligendum erit.) Apollonius autem, preter 
Conum Rectum, etiam Scalenum introduxit, ( & forſan primus, ) & propterea 
Coni definitionem ab Euclide traditam ( ut quz fſoli re&to conventebat ) in aliam 
{ quz etiam Scalenis conveniat ) 1mmutayit. Sed neque fſolam illam plani fecan- 
tis poſitionem ( = coru latus recte ſecat, hoc eſt, ad angulos reftos ) ſed aliam 
quamliber admiſit; adeoque Cont cujuſliber ( five recti tive ſealeni) tionem 
quamliber plano utcunque polito factam, confideravit. Adeoque & ſettionum no- 
mina prius recepta necelſe habuit immutare, ( quippe & Se&tionibus tribus quam- 
liber 1nvenit cuthbet cono ineile, prout planum ſecans alio atque alio fitu po- 
litum intelligatur,) quas 1gitur aly, Coni Redanguli, Coni Acutanguli, Coni 
Obtuſanguli, ſectionem, appellaverant ; ille Parabolam, Ellipſem, Hyperbolam, 
dicendas voluit : quz nomina ab 1llius prop. 11, 12, 13, libri primi, originem 
duxerunt; atque hactenus 2 Geometris retinentur. Sed & eidem Sectioni plures 
Diametros, ineſſe voluit, prout hujus 1luſye coni ſeftione fata intelligatur ; 
quarum fingulz fb peculiares habent & vertices, & Ordinatim-applicatas, & La- 
tera-recta. At fatendum interim eſt horum etiam non pauca, utut aliis nomini- 
bus, aliis antea, faltem Archumedi, innotuiſſe : hoc tamen diſcrimine, quod quiz 
Com Settiones ( nempe inclinatz) ab Apollonio dicuntur, exdem ab Archimede 
Setttonis (ereftz) Portiones dici videantur ; ( & fſimiliter de Conoidjbus: ) ut 
in 1pſius libro de Reftanguli Cont Setionis quadratura ( cui dt quadrature pa- 
Oo 2Zz rabole 
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rabole recentiores nomen fecerunt,) & in libris de Conozatbus & Spheraaibus, paſ. 
ſim eſt videre. : 

Hzxc autem Conicoram doQtrina, quamvis ab Apollonio fatis Geometrice tra. 
dita, L_- Magn! Gromelra nomen eſt adepeus, ) aſpera tamen adhuc manſir 
& difficilts, ut, qur illam aufus attingere, fit e paucis unus. Unde & nimis 
neglecta fuit, tanquam inſuperabilis difficulcatis plena: ( Quod quidem eatenys 
obtinuit, ut ex libris Ofto, quos ſcripleras Apollomus, non nifi primi quatuor 
ad noſtras magus pervenerint; ) Maxima quippe Geometrarum pars vel eo non ac. 
cedebant plane, vel tanquam cazus ad Niulum. Eamque dithicultatem quamyis 

minuere conazt fins Midorgtus, ahique, minime tamen ſuſtuleftune. 
Quam igityr plerique cane pejus & angue foumidarunt, Comcorum Dodtrinam, 
No$ yt Cen, wa uſcepimus & levigandam, ut deinceps non minus traftabilis 
evadat quam ipſa Euclidis Element ; nec. {in cur quis i poſterum: ipſius aggreſ. 
ſum metuat. Quod quidem quouſque przſtiterim, non eſt cur alios quam yog 
ipſos zquiores putem judices; qut pro ea qua polleris, nt 1 reliqua literatura, 
2:2 ſpeciatim. in. Macheſt pexitia. provinciam quan? ſuſceprftts ornatis maxime. 

Opus ipſum quod atrinet ; videbitis me, ſtatim ab inuio, Cavalleri Methodun 
Tndwviſibilium, quaſi jam 3 Geometris paſlim receptam, tam huic quam traQtui 
ſequenti (qui huic gemellus eſt) ſubſternere; (ut multiplict figurarum inſcriptioni 
& circumſcription, quibus in. &ywzas alms utendum ſxpius ellet, ſuperſedere 
liceat : } {ed'2 nobis aliquategus five emendatam five {altem immutatam: pro re- 
&is numero infituzis, tetidem. ſubſtitucis. parallelogeammis ( altitudinis infinite- 
ex; ) ut & pro planis, totidem vel priſmatis vek eylindrulis; & fimiliter 

1b1 


Schemnnta adhibui quam potut ſimplicia, ne 1atrieatiores linearum ductus con- 
fulionem inferant : & quidem uſdem. ubi fieri commode poſlet repetitis, vel pa- 
rum immuratis, uti mallem quam ubique novis; quo magis ftant leftori "ar af 
ri2. In quem etiam finem, 11{dem ut plurimum liters eadem ( per totum fere tra- 
&atum ) puntta delignamus, utut ſchemata fuerint unmutata; atque uſdem ſym- 
bolis caſdem defigoamus ubique quantitates: fed-neque illa fortuito affumpta, ſed 

erumque cum Faleftu, ut 1pſe vel literarum vel ſymbolorum intuitus rem de- 

m aliquatenus referat; quz quamvis non-necellaria videri poſlit curioſitas, 
cum tamen & phanzaſiz & memoriz adjuvandz inferviat, nonnullis forſan erit 
non. ingrata,, reliquifque faltem inottenſa. In ſymbols adhibendis, fecuti ſumus 
partim D. Oug4h7redum noſtratem , partum. D. Carte/inen ( nift velitis potius ut 
D. Harriotum noltratem namuzem, qui 12 eadem fere femita: D. Carze/io preivi) | 
nonnunquam utrumgque ; praut vel hujus vel ilius vel utriuſque notatio preſent 
negotio explicando magts videbatur accommoda. Demoanitrationes paſſim ex A- 
rithmeticx fymbolicz calculo petendas dux1, ut quz brevitatt ſimul atque perſpi- 
cuiatt inſerviunt maxzme, quaſque non minus legitumas eſſe quam quz var li- 
nearum implexu fiunt, nan. eſt cur quiſquam dubitet, In toto denique operis 
decurſu ea brevitate {tuduumus omnia preitare que perſpicuitati non officiat. 

Prolixum itaque de Canicis. traftarum non exhibemus; adeoque multa ab aliis 
rradita, nos.conlulto omiſimus, que tamen, fi opus videbitur, poffit quilibet non 
magno negotio ſupplere, vel ex noſtris. deducere. Poſt enim 1pua funds- 
menta tradita, non erit difficile reliqua. quaſi totidem inde conſectaria adjunge- 
re. ws, fortafſe tractatus iſte vel ipla brevitate gratior, quam fi minutiora 
ſeftando factus effer prolixior. Quicquid fit, veltro 3Hud duxi aliorumque Ma- 
thematicorum judicio permittendum. #a/ere. 


D F 
Sectionibus Conicis 
TRACTATUS. 


Progmimnm. 


UUM Seftionnm Conicarum ( quz dict folent ) doGtrinam ( prout 

yulgo tradi conſuevit,) ſatis obſcuram animadyerteram , atque perplexis 

admodum Demonſtrationibus involutam : totum 1llud negotium paulo 
attentius apud me Perpendendum {tatui; ut fiqua pofſem arte rem ſatis intrica- 
tam quadantenus extricatiorem darem. Quod Gan ſequentibus ( Divino favente 
auxilio ) me aliquatenus aflequutum efle contido. 

In illum finem, Conum iplum primo ( unde, quz dicuntur , Conz-ſef10nes or- 
tum trahere exiſtimantur ) accuratius paulo confiderandum dux1; ut inde Coni- 
ſettionum originem repeterem , earumque aftectiones tanquam 2 vero fonte de- 
ducerem; Methodi ſaltem qua & Apollonius Pergzus, Magnus Geometra diftus, 
& poſt 1llum tam Veteres quam Recentiores incedunt , fontes aperirem ; qu 
in iplis Demonſtrationibus non ita ſemper eminent ut ſtatim perſpiciantur , & 
fortallis etiam nonnunquam ſtudio occultantur. Non tamen ea methodo totam 
Coni-ſeftionum doCtrinam proſequor ; ſed eouſque faltem procedo donec prima- 
rias atque eflentiales earum afteCtiones detexerim, ut ipſarum natura atque ef- 
ſentiales charaQteres innoteſcant, ut inde reliquz deinceps attectiones calculo 
deduci poſlint ; ( Quod etiam 1n ſequentibus fattum elt.) Atque hoc quidem 
prz{titum eſt in propoſitionibus, five Sectionibus vigintt prumoribus. Inſerts 1n- 
terim obiter nonnullis de Conoidibus & Pyramidoidibus ( quatenus fine nimia 
digreſſione commode fieri potuit ; ) & premiſſis aliquot quaſi Lemmaribus ne- 
cellarus. ” 

Deinde, ſepoſitis quz 2X Cono dependent menſuris, aluſque in eorum locum 
ſubſtitutis, quz Coni-ſeftionem ubique ( five in Cono, 1iveextra Conum, ) co- 
mitentur ; Coni-ſectiones ( vulgo dictas) Cono liberatas atque exempras, abſolute 
( nullo ad Conum reſpettu habito ) confiderandas fuſcipio, ( toram tractationem 
quaſi de novo exorſus, ) tanquam totidem lineas ( five figuras ) curvas in plano 
deſcriptas, quz vel Sectione Con1, vel etiam aliis modis infinitis eftict pollent. Ne- 
que enim Parabola, Ellipſis, aut Hyperbola, 2 Cono {ſecto mags necettario depen- 
dent, quam vel Pcripheria vel etiam Triangulum, ( quz quidem & ſecto Cono, 
& aliis mille modis produci pofſunt : ) Ideoque fimplicius atrque univerſalins trad 
& poſlunt & debent. 

Denique, Appendicis loco, ſpecimen exhibere libuit ampliande Curvarum do- 
Ctrinz ; ( ficut &, in progref{u, Conoideen & Pyramidoidewn , tam ereftorum 
quam fſcalenoram, quod tamen nemo, quod ſciam, antea fecerat, doctrinam actti- 
geram ; cum antea Conoidcon non niti rectoram, nec quidem Pyramidotdewn omnt- 
NO, ratlo ulla habita fuerit : ) adjuncta ad calcem nova, necab ullo ( credo ) ante- 
hac tenata Paraboloidcn ipeculatione. 

Arque hzc ſunt quz in ſequentibus exſpeRtet Lettor pmuzdis » breyi quantum 
potut methodo winks , hec tamen ea propter obſcnritate involuta. Ideoque 
prolixam, 
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DE SrEtcTtTlIonNniBus Conicis. 


prolixam, quam nonnulli affeQare videntur, numerolz Lemmatum & Propoſitio. 
num ſertei, linearibus ubique demonſtratiomibus, fat quidem longis nonnunquam 
atque involutis , comprobatorum , pompam diffugjens ; ipſas ut plurimum non 
modo ix, ſed & wndtiZers ( ub1 1d levi commonitione tanyuam an tranſitu prez, 
ſtari poſlit, nec Propoſitionis ſeriem nimis conturbet ) ipſis Propoſitionibus in. 
ſerui, brevitati ſimul & perſpicunatt conſulens ; Demonſtrationibus etiam ( eadem 
de cauſa ) potius ex Ari metico calculo petitis ( Arithmeticam ſpeczoſam intellipe ) 
rem agens, quam linearibus ; cum illz nec minus ſcienufice int, & magis peripi- 
cuz, 1ed & ſimpliciores ſunt atque magis univerſales, nec quiſquam ft ( quod 
ſciam ) qui Demonſtrationes Arichmeticas in Geometria admittendas negaverit; 
& quidem ( przterquam ub1 de Angulis aut Inclinationibus agitur, aliove aliquo 
ſitu locali, aut quz immediate hinc dependent , ) non video quorſum "Sen an 
dudtibus in demonſtrando admodum opus fit , cum ea omnia quz ex Rationibys 
five Proportionibus ordinandis , alternandis , invertendis , convertendis, compo. 
nendis, dividendis, addendis , auferendis , &c. dependent, non magis Geomerrica 
ſint quam Arithmetic, ne dicam potivs pure Arithmetica; quanquam ( ut Arith- 
metica omnia ) tam rei Geometricz quam aliis etiam diſciplinis Mathematicis {z- 


piſlime immuſceantur. 


His Pramonitis, rem ipſam aggreator. 
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PROP. I. 


De PFriguris planis juxta Indivifibilium methodum 
2 A conſiderandts. 


5 ny yes I *  n PL Tae DONE INES 


Uppono in limine ( juxta Bonayenturz Cayallerii Geometr:iam 
Indiwifibihum) Planum quodlibet quaſi ex infinitis lineis paralle- 
lis conflari : Vel potius ( quod ego mallem ) ex infinitis Paralle- 18 
logrammis que altis; quorum quidem fingulorum altitudo fit f 


lng <—————CGRe 
ae. as. 


_ 


$2 . = » o I » 5 - © 
totius altitudinis — , five aliquota pars infinite parya; ( efto enim ©» 
> 


nota numeri infinit1; ) adeoque omnium ſimul altitudo zqualis alti- 'Þ 
tudini figure. 18 
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Trovis autem modo res explicetur ( five _ infinitas lineas parallelas, five T1910 
er infinita parallelogramma zque alta infinitis 1llis lineis interjea) eodem | WH 
res ed x Nam Parallelogrammum cujus altitudo ſupponitur infinite parva, | 
hoc eſt, nulla, ( nam quantitas infinite parva perinde eſt atque non-quanta, } 
vix aliud eſt quam linea. ( In hoc faltem difterunt, quod linea hxc ſupponitur 
diatabilis efle, five tantillam faltem ſpiſlitudinem habere ut infinita ——__ 
tione certam tandem altitudinem five latitudinem poſflit acquirere, tantam nempe | 1808 
quanta eſt figure altitudo. ) Nos igitur in ſequentibus ( partim quod ille mos Wd! 
loquendi in Cavallerii methodo de 7natui/ib:hbus videatur obtinuiſke, « partim [1 414 (OT 
etiam ut brevitati confulamus,) Linearum potius quam Parallelogrammorum no- 14 $548 
mine partes illas figurarum infinite ex1guas ( five altitudinis 1nfinite exiguz ) 
nonnunquam appellabumus, quando faltem determinatz altitudinis confideratio 
non habetur; Ubi autem determinatz altitudinis inſtituetur confideratio ( quod 
aliquando fiet,) exiguz illus altitudinis eouſque ratio habenda erit, ut ea infi- 
nities multiplicata totam figurz altitudinem ſupponatur adzquare. 


| _ autem de Lineis fy Parallelogrammis perinde nominandis, diffum eſt, 
mtcligendum etiam erit de Circulis (9 Cylinarulis, vel etiam de Planis quituſuis 
Priſmatibus ſuper illa plana conſtitutis : dummodo ſupponantur tantam ſive 


craſfutiem ſive altitudinem habere quanta ef — altitudmis ins figure quam 


conſiituunt. Nam Cylindrus nullius altitudinis, vel infinite exiguz, quid aliud 
el quam Circulus? & Priſma, altitudinis vel nullius vel infinite exiguz, perinde 
atque planum traftari poterit. Atque hoc jam ſtatim ab initio monendum elle 
dux1, ne {zpius illud EINCEPS TEPetere nk foret. 

P þ PROP. 
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| thodus demonſtrandi tam apud Veteres quam Recentiores pal 


Dr SECTIoONIBUS Prop. II. 


PROP, Il. 
De Triangulo. . 


N I Triangulum recta, bafi parallela, ſecetur, erit abſciſſum Trian- 
\ ) gulum ſefto fimile ; & terea latera habebit proportionalia 
(ut notum eſt.) Adeoque, $1 Triangulum quodvis V BS, rectis quot- 
cunque @«, BB, yy, &c. baſi BS parallelis, & zqualiter ab invicem 
diſfitis, ſecetur ; quz propterea Crurum utrumvis ( adeoque & utrum- 
que) dividant in {egmenta#qualia, (& propterea etiam totum Trian- 

um in ſegmenta &que alta : ) erunt illz retz as, BB, yy, &c. A- 
rithmetice proportionales : ( ſunt enim inter ſe « «, BB, y y, &c. ut 
Vea,VB, Vy, &c. hoceſt, ut r, 2, 3, &c. propter zxquales exceſlus V e, 
+, By, &c.) Ideoque fi retz illz ſupponantur numero infinitz, erit 


omnium ſeries, ( hoceft, totum Triangulum, per prop. praced. aggre- 


oatum reftarum numero infinitarum Arithmetice E rtionalum, 


uarum minima eft punfum V ( yerticis nimurum,) maxima eſt BS 


q 
baſis Trianguli. 

Atque 1dem continget f1 infinitis illis reftis ſupponamus totidem Parallelo- 
gramma in eodem plano interjic!, quorum ſingulorum altitudo fit —- altitudins 


Trianguli: Erunt ſcilicet & illa Arithmetice proportionalia. Cum enim #que- 
alta fint, ſunt & baſibus proportionalia. 

Hzxc autem omnia ParalleJogramma ſimul ſumpta, figuram conſtituent 'Trian- 
gulo illi five inſcriptibilem five circumſcriptibilem, ( cum omniwum baſes ſuppo- 
nantur 'Triangulo aptari ) quo autem plura ſunt ( in eju{modi figura infcripta 
vel circumſcripta) Parallelogramma, eo minor five excefſu five defectu diftert 
fgura illa 2 Triangulo cui adfcribitur ; adeoque, cum ſupponantur numero in- 
finita, erit differentia 1lla infinite exigua, hoc eſt, nulla ; atque propterea ſuppo- 
nenda ea figura fic adſcripta = Parallelogrammnus infinitis Arithmetice propor- 
tionalibus conflata ) 'Triangulo zqualis, ſeu potius eadem: Eadem quidem lege 

ua Polygonum regulare infinitorum numero laterum, ( ſive inſcribi ſupponatur 
ive circumfcribi) pro Cixculo haber! ſoler. ; 

Quod fi quiſpiam fit qui noluerit hoc concedere, poterit ille notiflima methodo 
Apagogica cog1l : multiplicatis nempe eouſque Parallelogrammis, ut different 
tandem quavis affignata quantitate minor ſit. Ego vero ejuſmodi &nvayw3as fu- 
perſedendum eſe exiſtumo, partim ne Le&ori nauſeam crearem ejuſmodi cramben 
{xpius oe partim quia nemo eſt in Mathematicis paulo exercitatior, qui non 

1 


poterit ( opus efle videatur, tantique ſuperſit otii ) _—— cum ca Mc- 
um occurrat. 


0 


Prop.IIE CoNnicis. 


Quod autem de Triangulo jam dittum eft, illud nempe figure ex infinitis Pa- 
ralleloerammis conflate ( ſive inſcripte [toe circumſeripte ) eguale eſſe, ſeu po- 
tins eandem figuram ; mnteligendum erit de JHauis alia figura plana; cum eadem 
fit in omnibus demonſtrand! ratio. {ec gurdem Plants ſolummodo, ſed oy figu- 
ris Solidis illud convenit : ſi nempe pra Parallelogrammis ſubſiutuamus Priſmata : 
(qua voce etiam Cylindrulos comprehend! volo, aut etiam cjulmodi quaſvis figu- 
ras inter parallela plana fimilia, five rectihnea fint {five curvilinea {ive milta, 
zquabiliter poſitas; ne longis verborum ambagibus urendum fit.) Arque hoc 
ſemel moneo, ne quis deinceps novas Demonſtrationes exſpectet quoties 1dem de 
aliis figuris dicendum ocecurret. 


PROP. IIL 
De Area Trianguli. 


- 


Um 'Triangulum conſtet ex infinitis five lineis, five Parallelo- 

; grammis, Arithmetice proportionalibus, a puncto inchoatis & 
ad baſin continuatis, ( ut patet ex jam diftis:) Erit Area Trianguli 
zqualis Bafi in Altitudinis ſemiſſem ducte. 


Eſt enim notiſſima apud Arithmeticos regula; Surmmam Arithmetice progreſſi- 
nis, ſive omnium quotcungue terminorum aggregatum, a&quart aggregaro extremso- 


rum in ſemiſſem numeri terminorum duf7o. Adeoque, fi terminus minimus ſup- 
ponatur o, ( prout hic ſupponitur, tantundem enim valet pun&tum in magnitu- 
dine atque © Ciphra in numero; ) idem erit extremorum aggregatum atque ipſe 
terminus maximus. Altitudinem vero figurz, pro numero terminorum in Pro- 
oreſſione, ſubſtitzo, hac de cauſa, Quoniam cum numerus terminorum ſuppona- 


. . . . 00 . . 
tur eo, crit omnium longitudinum aggregatum — Baſis, ( quia Baſis jam eſt ex- 
2 
tremorum aggregatum. ) Cum autem cujuſlibert ( linezx vel parallelogrammi ) 


craſſities ſive Altitudo ſupponatur yo Altitudinis triangult; in illam tota lon- 
Re * 0. 
gitudinum ſumma ducenda eſt ; adeoque — Ain —B erit area. Eſt autem 


I , wn: 
—Ax—B=! AB. Adeo ut A ( figurz altitudo) non ſolum longitudinum 
& 2 


yumerum, {ed eundem in communem omnium altitudinem ductum, exhibeat , 
_ quidem communis altitudo tanto minor ſupponenda eſt, quanto termini ſew 
ongitudines ſunt plures. 

Notandum autem eſt, Foc non ſolummodo in veris Triangulis ( refilineis) va- 
ere; ſed & idem pariter eventre quamois crura ſint vel cnrvilnea, vel quoms- 
drxcungue a reftitudine diſtorta, modo reffa omnes baſs parallele fint ſuis a vertice 
aiftantiis proportionales, adeogue inter ſe Arithmetice proportionales.  Ejuſmodi 
vero figuram, cum fit Trianguli inſtar , 7riaugulum diſtortum, luxatum, aut 
defurmatum, licet appellare. | 
Pp 3 PROP. 
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De SEcTioNI1BUS Prop.IV- 


PROP. IV. 
De Triangults que altis. 
Inc ſequitur; 'Triangula ſuper zqualibus bafibus zque-alta, ( five 


reangula fint five hr, "2 five item fint xquicrura five 
calena, five quocunque modo luxata, ) eſſe inter ſe xquala, 


Cum enim in calculo nulla angulorum fituſve habeatur ratio, ſed Baſis ſolum- 


modo & Altitudinis ; modo de his conſtet, conftabit etiam de area Triangyli. 


Quuod antem de SEqualitate aittum eft, facile poteſt etiam Proportionahtati ac- 
commodari. Quod & ſzpius deinceps erit intell;gendum. 

Has vero duas de Area Triangul: Propoficiones, non 1deo hic inſerendas ju- 
dicavi, ac{i noyum quid aut inauditum in ſe contineant, ( quis enim hzc neſcit?) 
ſed ut via ſternatur conſimili argumentation: 1n alus figuris five planis five foli- 
dis. Si enim aquales ſint tam baſes quam altitudines, ommiaque imtermeaia ( ſive 
Paralleloramma ſive Priſmata ) eadem ratione vel creſcant vel aecreſcant, aqua- 
les etiam erunt figure, quamuis earum altera eret?a ſit, altera vel incluata vel 

uocungue modo luxaia. Nam cum infinite partes unius infinitis partibus alterius 
gillatim zquentur, (quanquam forrallis in alio ſitu reperiantur, ) erunt & aggre- 
gata #qualia. . : EE, 

Atque hoc quidem ſemel & univerſaliter monſtraſſe ſufficiat, ne varias dein- 
ceps propolitiones particulares, citra neceflitatem, multiplicare cogar. 


PROP. Y. 
De Gans. 


& I infinite Rez parallelz ex quibus conflar: ſupponitur Trian- 
\ J gulum, fiant totidem Circulorum parallelorum diametri ; forma- 
bitur figura ſolida qui Conzus dicitur. 

ReCtaque A Trianguli vertice V (qui& Cont Vertex eſt) ad Baſis BS 
pun&tum medium ducta, = VC, (quam Triangul; Diametrum vel 


Axem libet appellare,) biſecabit etiam reliquas 'Trianguli rectas baſi 
parallelas ( totumque triangulum,) adeoque per fingulorum circuloram 
parallelorum centra tranſibit; eritque propterea Ax Con:; Triangu- 
lamque expoſitum, V BS, per Axem Coni tranſiens, ipſum Conum <jul- 
que parallelos Circulos biſecabit: Circuluſque ille cujus diameter cſ 


baſis Trianguli, Conz baſis dicetur. 
Conus 


> — --—- 


 Conusautem fic formatus, fi tam expoſiti Trianguli Crura fint zqua- 
lia, quam circulorum plana plano Trianguli recta , erit Conus Redtus , 
(utpote cujus Axis eſt Bafi perpendicularis, - > propterea Axis Rettus 
dict ſolet;) fi vero vel altera vel alterutra illarum conditionum deſit, 
(puta fi vel expoſitum Triangulum fit inzquicrurum, vel plana circu- 
lorum plano Trianguli oblique infiftant,) erit Conus Scalenus, hoc eſt in- 
clinatus vel obliquatus, ( cujus nempe Axis Baſi oblique infiſtit, atque 
Axis Obliquus dic ſolet : ) fi vero Triangulum Diſtortum fuerit , fiet 
& Conus Diſtortus, non verus Conus. 

Prout autem Triangulum poteſt ( produdtis infra bafin cruribus ) 
in infinitum continuari; ita & Conus pari modo continuandus ſuppa- 
mtur, 

Atque etiam, ficut (continuatis, poſt decuflationem, Triangul cru- 
ribus ſupra verticem) alind formari poteſt zaw »9evÞlu Triangulum 
(quod Triangulum oppoſitum appellamus, ita & Oppoſitum Conum formari 
ſupponendum eſt, 


Pleraque in propoſitione ( przterquam quod Definitiones ſint) per fe ſatis 
patent, nec ulterior: egent Demonſtratione. Unicum opus eſt, ut oftendam, nempe 
Figuram ſolidem ſic formatam, (11 Conum Diſtorcu'n eximas, ) zalerm Conum eſſe 
qualem definit Apollonius : Vel, quod idem eſt, Parallelos circulos cont noſtri pa- 
rallelis Circulis cont Apollonu congruere. Quod quidem verum elt. 

Nam ( propter parallel:{mum Circulorum, adeoque & eorum Diametrorum m 
eodem. plano exiſtentium, iſtaſque Diametros diſtantiis I vertice proportionalcs, ) 
{1 latus alterutrum, expoliti Trianguli per axem, puta V B circumferatur ſecun- 
dum circuli univs ( pata Baſis ) Peripheriam, tranſibit etiam per Peripherias rellt- 
quorum, Radiorum extremitates lambens ( qui ubique ſunt diſtantiis a vercice 
proportionales & baſis radio parallel: , adeoque , x nh tota circumductione, 
triangulo quod Axe rrianguli expoſiti, recta circumduCta, & baſis radio compre- 
henditur, nbique accommodatur,) totamque figuram deſcribet: Quz elt Apollonii 
conſtructio Coni. Conus igitur a nobis formatus idem eſt cam Apollonit Cono: 
Quod erat oftendendum. 

Atque hinc etiam ſequitur, A vertice ad quodvis ſuperficiei Conice punium re- 
Ham duci pulſe: | 
 Recordandum interimeſt, ( quod ſupra univerſaliter monuimus, ) ſicut lincis 
triangult, 1ta planis Cont, aliqualem craffitiem concedendam effec, quanta nempe 
eſt & alritudinis Coni : vel, quod idem eſt, Circulorum appellatione, cylindru- 
los numero infinitos, tantz quidem alritudinis, ſuper circulis illis conſtitutos in- 
relligendos elſe ; qui igitur ſolidum ex infinits cylindrulis cono vel inſcriptum 
vel circumſcriptum ſupponuntur conſtituere ; quod ſol:dum 1dem effe cum cono, 
codem argumento concluditur quo uſi ſumus de Triangulo, Prop. 2. 

Com autem Altitude, menſuratur perpendiculo 2 Vertice ad planum Baſis de- 
Pp 3 miſlo ; 
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Deg SEcTIOoNIBUS Prop. VI. 


miſlo ; adeoque eadem eſt cum altitudine Trianguli, £1 circuli ſint triangulo recti, 
( erit enum ——_— illud 1n 1pſo trianguli plano, adeoque iplius etiam baſi, 
laltem productz, perpendicularis, ejus altitudinem metiens; ) fin ſecus, minor 
erit; tunc enim perpendiculum ad baſin trianguli demiſſum, erit ad Coni baſin 
obliquum, adeoque majus perpendiculo altitudinem Cont metiente. 

Notandum tamen inſuper ct, Conum formar1 poſſe, non modo {i expoſiri Tri. 
anguli redtz parallelz, fint circulorum Diametri, verum ettam fi circulis ( yel 
quidem fimilibus Ellipfibus) alio quovis modo ſimiliter aptentur ; ( quod, fi opus 
{it, facile ct demonſtratu ; nos autem obiter tantum monemus: ) Verum, eo caſu, 
Triangulum 1llud non neceflario per Axem Con incedet, neque ea omnia conſe. 
quentur ſymptomatra quz hinc dependent. 

St vero, pro Circuls, ſubſtituantur totidem Figure rectilinez, ( alizve vel cur- 
vilinez vel miſtz, prater circulos & Ellipſes, ) non quidem Conus, ſed faltem 
Pyramis emerget: Cut & ea omnia facile accommodart poſſunt ( mutatis mutan- 
dis) quz de Cono ( hoc eſt, Pyramide rotunda ) diximus.. Pyramidis autem no- 
men hic latiort ſenſu accipiendum volo, quam ur. ſolis figuris reftilineas baſes ha- 
bentibus conveniat; 1ta nempe ut baſes Sn quaſcunque admirtat, ( ficut & de 
Prifmare fupra dictum eſt ad Prop. 2.) ne fcilicet longis verborum Ambagibys 
utendum eller. Adeoque 


PROP. VI. 
De Pyramid. 
| wr voce (ſub qua & Conum comprehendo) intelligo Figu- 


ram ſolidam ex infinitis planis circa eundem Axem reCctilineum 
qrdinatim-poſitis conflatam; quorum omnium craflities ſupponuntur 
inyicem zquales (nempe & altitudinis figure ſolidz,) diametri vero 
( vel homologa latera, aut etiam re&tz quezvis fimiliter poſitz) di- 
ſtantus A vertice proportionales; adeoque ipſa plana 1n duplicata ra- 
tione diſtantiarum 2 vertice, ( ficut & Priſmatzs nomine cine ejul- 
mod1 planorum aggregatum inyicem exqualium. ) 

S1 autem Pyramis plano per verticem ſecetur ; manifeſtum eſt plana 
fiimilia ( parallela ) fimiliter ſecari; communes ergo ſeCtiones ( plano- 
rum ſecantis & ſeftorum) ſunt infinitz retz Arithmetice proportio- 
nales, (nempe in ſubduplicata ratione figurarum, hoc eſt, in ratione 
diftantiarum A vertice,) adeoque omnium aggregatum erit triangu- 
lum; per Prop. 2. 
 Axem veroPyramidis ( ut & Priſmatis) appello, Lineam 2 vertice 
ductam, fimilium planorum parallelorum omnium centra conjungen- 
tem. Plana vero ad Axem ordmatim-poſita, appello, quez parallela, & 
{imilia fimiliterque poſfita, centra habent in axe. 


St vero, vel quod triangulum, unde formari _—_— Pyramis, non fit rect 
O 


lineum, ( {ed curvilineum, ſeu quocunque modo deformatum, ) aut vb aliam 
qaamliber rationem, Planorum, centra non fint in eadem rea; vel ipla plana 
circa eundem Axem non {int fimiliter poſita, ( ſed ſpirali puta, vel alio quovs 
modo diſtorta ;) modo interim plana {int ſimilia & zqualiter crafla, debitamque 
ad invicem rationem retineant ; Pyramis luxata, diftorta, vel deformata dici po- 
teſt. ( Quz etiam de Priſmate, aliſque figuris 1olidis, pariter intelligenda ſunt.) 
Lineaque omnium centra conjungens ( i re&ta non fit) Axis arFFortus dr 


porelt. 
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Prop. VII. CoNi1c is. 


PROP. VIL 
De Cont-Settione. 


: I x punCto quovis, ut A, in Trianguli V BS (per Axem cont in- 

cedentis, & circa _ ſupponitur Conus formar1i) utrovis Crure, 
rea ducatur Triangulum ſecans ( puta AP, AE, AH;) ſuper quam 
intelligatur Planum plano Triangul: ita infiſtere, ut aliquem ex pa- 
rallelis Coni circulis (fi ſaltem ipfis parallelum non fit) ſecet ſecun- 
dum re&tam OO, quz fit iſtius circuli diametro puta BS, ( in trian- 
gulo VBS exſiftent) perpendicularis, ( adeoque & reliquos quos ſe- 
cat circulos iſti parallelos ſecet ſecundum redas ipſorum diametris in 
codem triangulo exfiſtentibus perpendiculares, que propterea & ipfi 
OO parallelz erunt; ut ftatim demonſtrabitur:) communis Seftio 
ſuperficieruam Coni, planique ſecantis ( puta OAO,) Se#zo-Contca vel 
Coni-Seftio, dici ſolet ; Et quidem vel Parabola, vel Ellipfis, vel Hy- 
perbola: Nempe Parabola, fi rea fic duta fit reliquo cruri paral- 
lela, (adeoque nuſquam ipfi, quantumyis utrinque producatur, occur- 
rens,) ut AP : Elhpfis vero, ft rea fic dufta ad crus oppoſitum yer- 
oat, (adeoque ipfi, faltem produdto, fit infra yerticem occurſura, ) ut 
AEa: Hyperbola denique fi reQta fic dufta ab oppolito crure rece- 
dat, ut AH, (quz igitur ex contraria parte produQta oppoſito cru- 
ri, ſupra yerticem continuato, occurret, puta in a.) 


bk. » 


_ PunCtam autem A, coni-Seftionis PYertex dicitur ; & quidem A, a, 
(in Ellipfi & Hyperbola ) Yertices oppoſiti, Reazque AP, AE, AH, 
coni-lectionum Dzametri, (nempe AP Parabolz, AE Ellipfis, A H 
Hyperbolz :) ipſaque A a (Ellipſeos vel Hyperbolarum) Diameter tranſ- 
verſa; (1dem nempe planum quod Hyperbolam in uno aliquo _ 

cfficit, 
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Dz StcTioniBus Prop.VII. 


efficit, cum etiam ad Oppoſitum Conum pertingat, Oppoſitam Hyper- 
bolam ibidem efficit.) Ream autem OO, reliquaſque iph in eadem 
Coni-ſeEione parallelas, (totidem parallelis in Cono circulis, & Coni- 
ſeftioni communes,) Ordrmatim-ſubtenſas, five Ordmatim mnſcriptas, ap- 

lo: guz, cum fint circulorum diametris perpendiculares, (ut con- 
ſtructio poſtulat,) ab ipſis biſecantur, adeoque & a ContſeCtionis 
Diametro, ( quz nempe per cadem biſectionum puncta tranſit; ) Ea- 
rumque ſemiſles, ut DO, diametro Coni-ſeftionis Ordmatim-applicate 
dicuntur; ſuntque inter bina diametri circularis ( cut perpendiculari- 
ter infiftunt) ſegmenta, BD, DS, mediz proportionales: Quz qui- 
dem fi diametro Coni-ſeftionis A D, ad angulos rectos infiſtant, Dia- 
meter illa Axis dici ſoler ( qui ſuis ordinatim-applicatis eſt perpen- 
dicularis;) fin minus, fſaltem Diameter, vel Diameter Obl:qua vel in- 


chnata dici 1olet. | 
Ut autem Conus ipſe, fic & Coni-ſeCtiones ( Parabolam intellige 


& Hyperbolam, nam de Ellipfi ſecus eſt, ) ſimul cum Cono in infi- 
nitum continuandz ſupponuntur, 


Quod autem Planum Cint-ſeftionem efficiens, fi unam ex paralleis Cont circy- 
lis ſecet ſecundum refiam OO, ipſius diametro BS perpenaicularem, etian re- 
liguos ith parallelos guos ſecat circulos ſecabit ſecundum refas gue wpſorum dia- 
metris ipſt BS parallehs ſint perpendiculares : Sic demonſtrabutur. Cum circuli 
{upponantur parallel, erunt & eorum ſeftiones O O, OO, ( eodem plano fattz ) 
parallelz, ( per 16 e 11.) quz propterea cum parallelis circulorum diametris 
(BS, BS,) eoſdem angulos faciunt, ( per 10 e 11.) ponitur autem, angulos ad 
diametrorum parallelarum unam reCtos efle ; ergo & ad omnes; Quod erat de- 
monſtrandum. 

Reliqua in Propofitione vel Definitiones ſunt, vel ex propoſitionis curriculo 
ſatis patent. 

Monendum autem et Parabole, Ellipſis, & Hyperbolz appellationibus, apud 
Geometras, ( qua 1gitur libertate & nos al1quando ufuri fumus, ) nonnunquam 
curvas /zeas 1n ſuperficie conica factas, (quas in propoſitione definivimus, ) 
mnonnunquam vero figuras planas ejuimodi curvis terminaras, intelligi. Siquando 
autem de ambiguitate {ignificationts metuatur, non rincommodum erit /nuex vel 
plani vocem adjungere; ut nea Parabolica, planum Parabolicum, (ye. 

Monendum eſt etzam, ſub Z/pſeos nomine ( quod tamen alu non ſolent) me 
etlam Peripheriam Cir culi comprehendere, ( vel etiam ipſum Circulum. ) Circu- 
lus enim ab Ellipſt ( figuram intellige linea Elliptica comprehenſam,) non aliter 
differt quam ut Quadratum a Pra Nam ut Para/lelogrammun cu- 
Jus latera ſunt zqualia angulique recti, vel (fi libet ) cujus diametri conjugate 
ſunt zquales & ad angulos rectos, ( habent enim & figure reftilinez ſuas diame- 
tros, quanquam non ut curvilinez numero infinitas, ſuiſque diametris ordina- 
tim-applicatas ; & quidem Parallelogrammum diametrorum habet duo pari , 
nempe duas diagonales, & duas lateribus parallelas ſe mutuo biſecantes ; tam 
ile autem quam he ſunt conjugate: ) ell Qruadratum : Sic Ellipfts, cujus 
diametri conjugatz ſunt zquales & ad angulos reCtos, Circalus elt. Et qut- 
dem ea omnia que Ellipſibus' univerſaliter conveniunt, conveniunt etiam Clt- 
culis, ( non minus quam que Parallelogrammis conveniunt, conveniunt Qua- 
dratis, ) niſi quod Ellipſeos appellatio non fſoleat illis attribut. Sicui nolira 
hzc phraſiolegia non placeat, fruatur ſuo ſenſu ; modo ſciat, quid apud me 
Ellipleos nomune fſignificetur ; quod neceffario monendum erat, ne difta nofira 
perperam antel1;gantur, 


Monendum inſupcr eſt, Quod ea omnia quz jam expoſuimus de uno Trian- 
gulo-per-axem, unde Conum formari ſupponimus, parner intelligenda ſunt de 
infinitis aliis Truangulis Conum per axem dividentibus. Poteſt enim ſuper co- 
rum quodvis ejuſmodi formatio Coni ſupponi. Manentibus enim eiſdem cen- 


tris, diſtantiis, & planis, 11dem formantur circuli, quamvis aliz atque aliz ſu- 
mantur 


% 
Y% 


Prop. VIL CoNicis. 


mantur - Diametri, hoc eſt, quamvis alio atque alio 
triangulo Conus per axem dividatur. Verb1 gratia, 
Triangulo V Bs (per axem -ctiam tranſeuntt) ea- 
dem ' conveniunt quz ipli V BS convenire dixi- 
mus. 

Non tamen hc ita intelligenda _ , ach quo- 
cunque Triangulo-per-axem accepto, cadem numerica- 
Con:-ſottio, ——— jam dicta, N——_— Sed fal- 
tem quocunque 'Triangulo-per-axem accepto, puta 
V 86, fieri poteſt ut ili accommodentur coni-ſectio- 
nes eodem modo quo ip VBS. Quamvis enim ve+« 
rum ſir, quod Coni-ſeftionis OAO, aliquod pun- 
Qum, ut «, fit in crure V 6; attamen planorum 
OAO, OBO, communis ſefio O O, non erit trian- 
gul: V Bo baſi Þo perpendicularis, ( quod in Cont-ſeftionis genefi, in propoſitione 
wmadita ſupponitur ;) ſupponitur enim perpendicularis effe alit ejuidem circuli 
- os S, rectam þs ſecanti; non igitur & ipſi 8s perpendicularis elle po- 


Ar interrogabt fortaſſe quiſpiam, Quid cauſz fi cur illud poſtuletur ut refta 
OO (cuculo & Coni-ſetiont communis ) fit circul: diametro BS ( in triangulo 
VBS exiſtent; ) perpendicularis? Annon enim, fi planum ſecans ad triangulum- 
per-axem aliter inclinaretur, ſecaret ſuperficiem Conti? Omnino. An vero ea 
{e&tio non una efler ex eis quas definivimus? Efſet omnino. Cur 1gitur illa ſola 
inclinatio plani-ſecantis ad rriangulum-per-axem admirtitur, quz rectam O O re- 
az BS perpendicularem efficiat? Reſpondeo; Quod alia ; _ inclinatio non 
minus quidem ſufficeret ad Coni-ſeftionem aliquam efficiendam ; ſed minus apta 
elſet ad Demonſtrationes inſtituendas ; cum hz plerumque ſupponant rectam O O, 
eique a circulorum diametris biſecari, quod non fieret nifi diametris 
ills effent perpendiculares. Ideoque cum Planum Coni-letionem efficiens ad 
varia triangula-per-axem variam inclinationem habeat, illud ex omnibus triangu- 
lum ſeligunt Conicorum fſcriptores ad cujus baſin reftz Iz O O ſunt perpendi- 
culares. Unum enim =—_— triangulum per-axem ( & quidem unicum) illud 
patitur, ( mii forſan coni-lectio propoſita unus fit ex circulis baſi parallelis,) quo- 
modocunque Conus & plano ſecetur. 

Nuodnam autem ex omnibus ihhud fit, ſic inveltigatur ; fi, verbi gratia, Conus 
V BO, plano ſecetur faciente Cont ſeftionem OA O, unum aliquem ex paralle- 
lis circulis OBO ſecante in OO: Ducatur in OBO carculo, diameter ipſi Ot 
perpendicularis, quz fit B S, & compleatur Triangulum V BS. Patet enim Pla- 
num Coni-ſeftionem effictens, triangulo V BS ua inliſtere, ( puta in AD, quz 
propterea Coni-ſectionis diameter _ ut circulum OBO fecer ſecundum re- 
4am OO ipſius Diametro BS (quz & Trianguli V BS baſis eſt,) perpendicu- 
larem, Quod erat factendum. Triangulum igitur V BS ulud eft, ſecundum quod 
Coni-ſettionis O A O nztura & proprietates ſunt perpendendz, ( {i autem non 
ipla BS, ſed alia aliqua, puta þ&s, fuiller _ OO perpendicularis; tum non 
Triangulum V BS, fed V &o, ſeligendum efler. ) 

Er quamvis aliunde quidem verum fic ( ut ſuo loco dicetur,) alias Diametros 
( alioſque propterea vertices ) coniſeftioni O AO convenire; ſola tamen AD ea 
elt quz cict lolet Diameter ex generatione ; intellige, = Jam huic Cono ap- 
plicatur : Nam revera eadem Com-ſectio poteſt vel ali forſan Cono, vel e- 
tiam huic in alio ſitu, ita accommodari, ut alias habeat Diametros-ex-gene- 
ratione. 

Arque hzc quidem ad plentorem propoſitions intelligentiam monenda duxi. 

Sed & ulterius monendum eſt; Quod, guum diximus Punttum A in utrovis 
Trianguli crure, puta V B, ubivis aſfignari Pole; Pel excipiendum erit puniTun 
Periicis Y'; vel, pro Cont-ſettione exſpeffata, prodibit aliquid ſimplicius ;, eo 
nempe quod una faltem quantitatum ex quibus Coni-ſeRio depender, evaneſcet 
in nihilum ſeu non-quantum. Nam, verbi gratia, fi puntum A aſfignerur in cru- 
ris V B punto V, & velim Parabolam par Ta rea AP ( quz ducenda 
erat parallela) cum ipſa V S coincidet; adeoque re&tz SD evaneſcent, & pro- 
pterea evaneſcent ordinatim-applicatz D O,-( _ alcera mulriphcantium lit o 
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DE SEgEcTIONIBUs Prop.VII. 


ciphra, erit & quantitas produQa o ciphra : ) adeoque Parabola prodiret- nullius 
3.1 0 Ir hen ak. on — ex parte A vel V, infinita vero 
ex parte P, vel O: ( coincident enim puncta P, O p_ nullitatem ordinatim- 
applicatarum PO, vel DO.) Eodem modo {1 deſcribenda fit Ellplis ; Poſito 
pundcto A in V, ( ubicunque in crure V S ſupponatur a,) propter coincidentiam 
punRorum A, V, coincident etiam reftz A a, V a: ideoque, evaneſcentibus re. 
tis DS, evaneſcent etiam DO; eritque propterea Ellipſis nullius \latitudinis, 
hoc eſt, linea ref, utrinque quidem, terminata; ( fſakem nifi & puaftum a in 
cruris V S pundto V affignetur ; quo caſu, pa coincidentiam punQorum A, a, 
rea illa degenerabit in unicum pun&um; ) 1 modo, 11: deſcnbenda efiet Hy- 
perbola ; poſito, ut prius, punto A in V, (ubicunque atlignetur H) rea H A a 
crus utrumque V B, VS, eodem pundto V, fecabit ; adeoque tranſverſa diame- 
ter A a ( propter coincidentiam punQorum A, a, V, CO ; adeoque Hy- 
perbola in Triangulum G_— (ut ex Hyperbolz dodrina poſtea tradenda 
colligi poterit,, anterim iden ſatis patet ex dictis Prop. 6. } Saltem nifi reQa 


AH eouſque recedat & crure VS, ut ipſi V B coincidat; quo caſu, ( five A 

atgnetur 1n vertice V, five ubivis alias in crure V B,) evaneſcent rettz DB. 

adeoque & DO; & pro Triangulo vel etiam Hyperbola OVO vel OAO, 

| Eg linea rea, 'ex una quidem parte terminata, ex reliqua vero in- 
Ita. 


PROP. VIL 
Ds Paralola, Sefione Coni fafta. 


N Parabola, Quadrata Ordinatim-applicatarum funt interceptis 
Diametris proportionalia. - | 

' Quadrata nempe ordinatim-applicataram PO, DO, &c. ſunt r& 

&is PB, DB, &c. (in triangulo APB paralletis) proportionalia, 

(adeoque & interceptts Diametris , hoc eft, diametrorum ſegmentis 


inter 


Prop. IX. CoNnicis. 


inter ipſas ordinatim-applicatas & verticem in- 
terceptis, P A, D A, &c.) xqualia quippe re- 
cangulis BPS, BDS, &c.. quz propter zxqua- 
les PS, DS, &c. (in parallelogrammo APSS) 
ſunt #que alta, & propterea baſibus (PB, DB, 
&c. ) proportionalia. | | . 

Adeoque ipſz ordinatim-applicatz ſunt in 
ſubduplicata ratione Diametrornm intercepta- 
rum; nempe in ſubduplicata ratione ſuorum 
quadratorum. ; ; 

$1: igirur ordinatim-applicatz quotlibet zqua- 
libus ab invicem diftantus ſumantur ; erunt earum quadrata in con- 
tinna progrefſione Arithmetica, ( ut patet ex diCtis ad Prop. 2, ) 

Conſtabit igitur (per Prop. 1.) ſemiparabolz planum (adeoque & 
totius Parabolz) ex infinitis numero lateribus quadratorum Arithme- 


tice proportionalium. 


PROP. IX 
De Conoeide, & Pyramidoeide Parabolico. 


Inc ſequitur; Si ex omnium in Parabola ordinatim-applicatarum 

quadratis, ad communem axem ordinatim poſitis, formetur Py- 
ramidoeides Parabolicum ( eo modo quo Prop. 5, 6. formavimus Pyra- 
midem, & Conum,) erit 1llud infinitorum numero planorum Arithme- 
tice pro portionalium aggregatum, ( ficut Triangulum reCtarum,) ab 
o incipiendo & continue progrediendo ad baſin uſque, 


Adeoque fi Baſis figure fic conſtractz in ſemiſſem Altitudinis du- 
catur, prodibit totius figure ſoliditas : ( eodem argumento quo uſfi 
ſumus de triangulo Prop. 3. ) 

Cumque idem (codem argumento) yaleat de circulis, alufye figu- 
ris planis fimilibus quibuſcunque, (ſunt enim ad invicem, ut diame- 
trorum, vel re&tarum quarumlibet fimiliter ductarum, quadrata; ) erit 
univerſaliter Conoezdes vel Pyramidoeides Parabolicum, quacunque baſe, 
( five etiam eretum fit, five ſcalenum, five etiam quocunque modo 
luxatum, per ea quz dicta ſunt Pr. 4.) equale bafi im ſemiſſem altitu- 


ainis duite; hoc eft, Semiſſis Priſmatis (ut parallelogramm1 Triangu- 


lum,) ſuper eadem baſi eque-alts. 
Eſt enim (ex diCtis) Pyramzidoezdes Parabolicum (ſub quo & Conoei-. 
des comprehendo) Aggregatum planorum fimilium numero infinito- 


rum Arithmetice proportionalium (ab o continue progrediendo, ) 
Qq 2 CIFCa 
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Dx SecTioniBus Prop. X. 


Circa eundem axem reCtilineum ordinatim-poſitorum ; quorum qui- 
dem fingulorum craffities ſupponitur equals 4 altitudinis totius fi- 
our ſolids. 


Quz ſupra Prop. 5,6. De Pyramide & Cono, eorumque altitudmubus, axibus, 
laniſque ordinatim-applicatis ; item de Pyramidibus Cont{que rectis, ſcalenis, 
uxatis, &c. difta ſunt; eadem fere Pyramidoeidibus & Conoeidibus accommodan. 

da ſunr. 

Ego vero hanc Conoeidis, ( adeoque & Pyramidoeidis) Parabolict formationem 
potius adhibeo, quam quz A veteribus aliiſque adhiber: {olita eſt, ( nempe, cir- 
cumducta Semi-parabola refta, manente Axe; ) quoniam ea formatio non omni- 
bus Conoeidibus ( ſed ſolummodo re&tis ) nec Pyramidoeidibus omnino convenir. 
Atque hoc eadem ratione facio, qua Apollonius Euclideam Cont formationem, 
( circumduto nempe Triangulo refangulo, manente laterum circa angulum re. 
&tum alterutro, ) in aliam commutay1t ( circumducta nempe per circul: periphe- 
riam linea re&a, manente ipſius uno aliquo pundto extra circul: planum exſiſten. 
te : ) quia ſcilicet Euclidea iſta folis Conis reftis conventebat, hc autem qui- 
buſvis ſive re&is five ſcalenis. Non igitur mirari debet quiſpiam, f1 prout 1lle 
Euclideam Coni, fic ego Archimedeam Conoeideos, formationem 1pecialem, in aliam 
magis univerſalem, commuraverim : quz etiam & Pyramidoeidibus als ( de qui- 
bus nulla hactenus, quantum ſcio, confideratio habita fuit) pariter conveniar. 

Quz autem, de Conoeidibus & Pyramidoeidibus Parabolicis formandis, jam dixi- 
mus; eadem de Ellipticis & Hyperbolicis deinceps intell;genda erunr. 


PROP. X. 
De Conoeideos & Pyramidoeideos Parabolict ſeftione, 


oy Pyramidoeides ( vel Conoeides ) Parabolicum plano per axem ſe- 
cetur; cum manifeſtum fit ipfius infinita numero plana fimilia fi- 
militer ſecari, & quidem per centra; erunt ea fimuliter biſeCta ; atque 
communes eorum cum plano ſecante ſeftiones erunt propterea in fi- 
ourafum ſuarum , (quz quidem Arithmetice proportionales {unt,) 


A 


adeoque & diſtantiarum a vertice, ſubduplicata ratione, &, propterea, 
ut ordinatim-applicatz in Parabola. Communis 1gitur ſeftio ( Pyrami- 
doerats Parabolics, planique per axem ſecants;,) eft Parahola, 


De aliis vero Conoeideos Parabolici ſeftionibus ( non per axem ) non libet hic 
ſpeciatim diflerere : Sunt antem Me omnes ( vel circuli, vel) EHipſes. 
| Nota tamen, ut <uſdem Parabolz infinitz ſunt numero Diametri, ( ut ſuo loco 
dicetur ; ) ita & Conveideos Parabolict _ efſe ( ſive Diamerros dicas, five ) 
Axes; gui quidem omnes (ut Parabolarum Diametri) ſunt invicen paralleh : 
Rui omnes ſua plana habent Ordinatim-applicata. 
Verum hzc monuiſle ſufficiat, cum non fit hujus loci ea fuſins proſequi. 


Prop. XI. CoNni1cis. 


PROP. XL 
De Cuneo Parabolico, 


Ed & libet hoc ſabjungere de Pyramidoeide Parabolico, Quoniam 
(in Cono) Rectangula BDS zqualia ſunt Quadratis DO; fi om- 
nes retz BD ducantur in omnes DS, (hoc eſt, fi ſuper Triangulo 
APB, erigatur Priſma cujus altitudo fit AS, vel DS,) fient infinita 


vV 


*} 
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numero Parallelogramma B DS zqualia totidem Quadratis DO : 
Hoc eft, Pyramidoeides Parabolicum ( cujus baſis fit Quadratum PO) 
xquatur Cuneo ſeu Priſmati APBS, (quem Cuneum Parabolicum libet 
appellare.) Omnia enim BDS rectangula in Cuneo (ipfi BPS pa- 
rallela) ſunt ipſa re&tangula BDS in Cono defignata. Ideoque & 
totum toti xquatur, & quidem ſegmenta illius analogis ſegmentis 
hujus. | ; 

Intelligendum autem eſt, Altitudinem Cune1 ( ng ng ab acie AS ad 
oppoſitam baſin BPS demiſla zſtimandam ) eandem elle debere atque Alritu- 
dinem Conoideos. 


PROP. XII. 
De Parabole Latere-Rgo. 


Anifeſtum eſt, ( per ea quz diCta ſunt, ) datis retis DB, DS, 

hoc eſt, DB, AS; dari etiam DO (ordinatim-applicatam ad 
diametri puntum D) ut que eſt inter 1llas media proportional: 
At non contra; Nam & manifeſtum eft, menſuras illas prorſus extra- 
neas eſſe (extra Parabolz planum conſtitutas) & omnino accidenta- 
rias, (non minus quam, in multiplicatione, numeri Factores ad nu- 
merum FaCtum, qui ab alis etiam Factoribus, infinitis modis yaria- 
tis, produci poſlit : ) Poſſunt enim binz re&tz DB, DS, infinitis mo- 
dis variari, uſdem interim manentibus tam Diametro Parabolz quam 
ad illam ordinatim-applicatis ; (fi nempe qua ratione augetur vel di- 
minuitur PS vel AS, latus Parallelogrammi APS, eadem & contra 
minuatur vel augeatur PB latus trianguli APB.) Quod quidem 
eouſque yerum eft, ut quezlibet Parabola cuilibet Cono accommodari 
poſlit: (quod mox, ex abundanti, demonſtrabimus. ) 

Ne igitur nulla fit determinata menſura, lineis ad ipſam Parabo- 
lam peculiariter pertinentibus exprimenda, qua ordinatim-applicata- 
rum magnitudo explicetur: Loco re&tarum DB, DS, hoc eſt DB, AS, 

Qq 3 ( quarum 
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Dz SEcTiIoniBus Prop. XII. 


(quarum hc invariata manet, illa perpetuo variatur, prout propius 

aut remotius abeſt 2 Parabolz vertice) duas alias jam olim ſubſtitue- 

runt Coni-ſe&tionum contemplatores; Quarum altera eſt D:ameter n- 

zercepta, AD, quz intra Parabolam reperitur, eſtque ſemper rectz 

DB (cujus vices ſupplet) proportionalis, ( utraque nempe eadem ra- 

tione ſimul & creſcunt & decreſcunt pro vario fitu puntti-applicatio- 

nts D.) Reliqua vero, quod Latus reftum vocatur, (vel recta dia- 

meter, vel rea juxta quam poſſunt ordinatim-applicatz, vel etiam, 

apud Midorgium, Parameter,) non uſpiam 

vel in Coni-ſetione, vel in ipſo Cono, rea- 

liter exſiſtit; ſed ſola imaginatione ſuppletur, 

ut vices ſubeat retz DS, vel AS: Ideoque 

quantuplo major eſt vel minor AD quam 

DB, tantuplo & contra minus vel majus ſup- 

$ ponitur Latus rectum, (puta LA,) quam 

DS vel AS: Adeoque tribus DB, DS, DA, 

D vel DB, AS, DA, erit quarta reciproce- 

proportionalis LA; ut zqualia fint reCtan- 

ama" x AL, ipfis DB « DS, vel DB * AS, 

oc eſt, quadratis D O. Vel, ( ſubſtitutis ido- 

| | neis ſymbolis, puta 6=DB, s = A'S, 4= AD, 

I=L &, þp=DO,) erit ubique Quadratum ordinatim-applicatz in 
Parabola þ*= (bs=) 41. 


Ky 


{- 
ps 


Oo 


Eſtque hoc quidem effentiale Parabolz ſymptoma, unde reliqua omnia depen- 
dent, & calcalo deduci poſſunt. Ut autem ſeftione Cont fiat, omnino acciden- 
tarium eſt. Ideoque, genuino ſymptomate ſic reperto, Conum dimittere licer ; 
adeoque ulteriorem 1n ipſius aftectiones inquiſitionem differemus donec ad ab- 
ſolutam Parabolz traftationem ( ſine reſpe&tu ad Conum habito ) perveniamus, 
( quam Prop. 21. & ſequentibus aggrediemur : ) Interim fimilia Ellipſeos & Hy- 
perbolz genuina ſymptomara inquiremus, ut omnium tandem abſolutam natu- 
ram ſeorlim perpendamus. 


Monendum ramen eſt de T atere Refto; non idem Latus Rectum omnibus ejul- 
dem Parabolz Diametris convenire; ( Quod etiam de Ellipſeos & Hyperbolz 
Latere Recto poſtea intelligendum erit: ) Sed ( ut habet quzlibet Parabola in- 
finitas numero Diametros, ut poſt dicetur, ita ) quzlibet Diameter ſuas habet 
ordinatim-applicatas, ſuumque Latus Re&tum: Quz quidem linea imnaginara, cer- 
tz tamen Jongitudinis, ( quamvis vel ubivis alias f1cribi poſſit, vel etiam non 
{cribt, fed ſola imaginatione ſuppleri,) duci ſolet X Diametri Vertice ordinatim- 
applicatis parallela. 


Quz autem de Parabolz Latere-reo dicta ſunt, ea fere Lateribus-reftis El- 
lipſeos & Hyperbolz infra accommodanda erunt. 

Quod autem ſupra polliciti ſamus, -ex abundanti, demonſ{trare ; nempe, Ruar- 
libet Parabolam cuihbet Cono aptart poſſe; ſic oftenditur. 

Sit propoſita Parabola ( cujuſcunque Cont ) 4, cujus axis em, ejuſque pun- 
Ccto cuilibet 7 ordinatim-applicata 7 ©. ( Quod autem quzlibet Parabola Axem 
habeat, & quomodo in data Parabola reperiatur, poſt oftendetur ; interim 1llud 
hicebit, ſme violata methodo, quaſi conceſſum afſumere, cum tota hxc Demon- 
ſtratio {ir ex abundanti: ) Dico Parabolam illam cuilibet Cono, puta V BS, 
aptar1 pole. 

Secetur enim per axem Conus propoſitus plano ad baſin re&to; ſitque Trian- 
gulum illa {etione factum VBDS. In hujus alterutro crure puta VS, fuma- 


| tur 2 vertice V 7 zqualis g- « 7 diametro Parabolz propoſitz ; & intell1gatur 
1 


rea duci 7 & parallela baſt BS. Tum refs 78, ro, quzratur tertia propor- 
tionalis, cut zqualis ſumatur ( in baſe Liouge retta SD; &, per punctum 


D, ducatur r DA, hteri VS parallea, reliquoque cruri VB crurrens 
1 


Prop.XI.. Conicis 


in A. Dico retam AD diametrum effe Parabolz in Cono cut Parabola pro- 
pofira congruet. Quod fic oftendo. By - 

Super 'Triangulo V BDS, rectaque in th AD, (quz eſt, ex conitructone, 
crurt VS cla) ad angulos reftos erigatur Planum, DAO. Cum autem 

um fic m, quam Baſis Coni BOSD ( ex conftrudtione, ) fint tri- 
angulo V BS retta; erit eorum communis ſectio D O, eidem Triangulo recta 
ſive perpendicularis ( per 19 e It,) adeoque tam redtz AD quam ( diametro ba- 
ſis Com) BS perpendicularis ( d I7T;) ideoque (per 7 hujus) AO, feftio 
in {uperticie Con: Plano fic erecto crit Parabol __ Axis AD. 

Tum in Axe AD fumatur re&a AP, re&tz V m, ( hoc eſt «7,) zqualis : du- 
Aaque SPB, retz SDB parallela; erit ( propter fimiha triangu ) B #qua- 
lis reftz * 8: fed & SP ( propter'parallelas) zqualis reftz SD : Tdeoque ordi- 
natim-applicata P O (media proportionalis inter S P, PB, hoc eſt, inter SD, = 8) 
xqualis eſt re&tz ro, ( quz iplis SD, 6, media proportionalis eſt, ex con- 
ſtructione. ) 

Cum igitur tam AP, er, quam PO, To, fint zquales reftz ; atque angulus 
comprehenſus AP O, angulo comprehenſo « 7, xquals, ( quoniam uterque re- 
us; ) puncta «, x, », punctis A, P, O, applicata congruent ; (rectzque AP, P O, 
rectis «7, 7, ) Atque idem eodem modo probari poteſt de rel:quis punCtis. Tora 
igitur «w toti parabolz A O congruit.  Quod fieri poſſe probandum erat. Adeo- 
que datam Parabolam dato Cono aptavanus: Quod erat faciendum. 

Tdem Analytice ic poterit inveffizari. Propofitum fit datam Parabolam « « (cu- 
jus Axis «@, ordinatim-applicata # »,) dato Cono V BOS adaprare. Er ſuppo- 
namus preſtitum efle quod imperatur, ſitque ea parabola Cono aptata A O, cujus 
Axis AP=ar, cique ordinatim-applicata PO=m=7s. Adeoque recta PO per- 
pendicularis tam reftz B PS bafi 'Triangult-per-Axem, aut ei parallelz, ( propter 
Con-{efhonem, ) quam rettz AP One Axem;) ideoque recta PO plano 
APB (quod triangul: planum eſt) recta, (per 4 e 11.) & propterea tam planum 
circul B OP, quam Parabolz A OP, ( quoram communis 1ectio eſt PO) eidem 
Trianguli plano rectum erit, ( per 18 e 1x2.) Atque hinc quidem conſtag, Tri- 
angulum-per-axem-Con1 in quo quzrendus eit Axis Parabolz, 1llud efle, quod Co- 
n1 baſ! rectum eſt; Arque inſuper, Planum-ſecans quod Parabolam efficit ( adeo- 
yo Parabolz planum) iſti Triangulo rectum fore. Quz eſt prima pars in- 
quifittonis. : | 

Deinde (reperto jam quodnam fit Triangulum per Axem Conti in quo quzren- 
dus eft Axis quzfitz Parabolz; & quam —_— habiturum <1 Jo 
ſecans ad 1llud Triangulum : ut fitas Axis Parabolz in illo Triangulo reperiatur, 
lic progrediendum;) ſuppolito, ut prius, rem fatam eſſe quz imperatur ; & Pa- 
rabolz Axem AP in 'Triangalo-per-Axem V BS jacere: Erit AP ( propter pa- 
rabolam) alterutri Crurum, puta VS, parallela. Ideoque (i per puntta A, P, 
duct intelligantur in triangulo per Axem re&tz AS, BPS, baſi parallelz,) pro- 
portionales erunt (propter ſimilia triangula) V B. BS:: VA. AS=PS= oo 

BSxAP 


Itm VS.,SB:;AP.PB= VS": I_ ( propter Cont-icttionem ) 
SP. 
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DE SxcrtioninBus Prop.XIII 


$Þ.PO.PB=4;, hocet 2222 po 25527 => continue proportion alcs, 


VB vs 
Ergo POq= goes BSq hoc elt, 7oq = o3g x VAxamn, & 


Hi a VBxVS 
VBxVSxnoq __ We DOR  T&@q 
BSqzar =VA. Tdeoque proportionalia BSq. VBxVS::—— » VA, 


Habetur ergo rea VA, adeoque Parabolz vertex A, in crure V B, unde du; 
AP crur: VS parallcla, eſt diameter Parabolz quzſitz. 

Hoc elt. $7 Conus Propoſitus ſecetur plano per Axem, quod Baſt Cont reum 
ſit, triangulum faciente F BS: Gy fiat, ut BSq quadratum baſis trianguli, ad 


G TA & x ; 
FV'BxFLFS reftaneulum cruribus contentum; ſic _ ( quadratum ordinatim- 


—_— in Parabola propoſita, per Axem diviſum, hoc eſt) Zatus reffum Pa 
rabole propoſite Avxi conveniens ; ad FA diſtantiam verticis Parabole a vertice 
Trianguli, in utrovis ipſius crure menſurandam; Et denique a wertice A ref 
dacatur AP oppoſito cruri parallela;, eigue Planum erigatur plano trianguli Y BS 
reetum: Planum hoc in ſuperficie Coni faciet Parabolam, cni Parabola propoſita 
congruet. 

Demonſtratio, per repetita Analyſcos veſtigia facile inſtituetur. 

Part fere methodo demonſtrari poterit, Datam Z#Hipſm vel Hyperbolam ( de 
—_ poltea dicendum erit,) or quidem Como cuilibet, ſed ſaltem Conts quitl:- 
et ſpecie arfferentibus, aptari roſſe Cujus Propoſitionis & Demonſtrationem 
& Determinationem lubens prxtereo, Partim ne txdio ſim, nec velim tironibus 
mgenium ſuum exercendi anſam preripere, partim etiam quonijam ullud infticuto 
noltro non elt neceſfarium. 


PROP. XIII 
De Elipf, ſetione Coni fafta. 


| ellipſi, Quadrata ordinatim-applicatarum zqualia ſunt differen- 
tus binorum reQangulorum ; quorum quidem illa ( majora) ſunt 
znterceptis-Diametris proportionalia ; hxc vero (minora) in carun- 
dem ratione duplicata, 


Sunt enim Quadrata DO zqualia Redangulis 
BDx DS, (per prop. 7.) Dutta vero redaSFF, 
ipfi Aa parallela, & continuatis rectis BDS ad F; 
erunt ubique retz DSE=DF—FS. Er Rettan- 
gula BDx DS=BDxDF—BDxFS. Sunt av- 
tem (propter zquales re&tas DF) Reftangula BD x DF, 
rectis B D proportionalia, ideoque & reftis D A dia- 
metris interceptis ( propter ſimulia triangula ADB.) 
Rectangula vero BD x F S (quoniam tam BD quam 
FS red ſunt reftis DA proportionales ) ſunt 1n 
duplicata ratione diametrorum interceptarum DA. 
Cum igitur fit ubique DOq=(BDxDS=)BD 
xDF—BD xPFS; conſtat propolitum. 


PROP. XIV. 
De Elliptico Pyramidoeide, & Conceide, ( ſeu Spherocide) & Cuneo. 


CI (ut Prop. 5, 6. formavimus Pyramidem vel Conum, & Prop.9* 
Pyramidocides Parabolicum,) ex omnibus quadratis D O ordina” 


tum-applicatarum in ellipſi, formetur Pyramideeides ell;pticum _ 
0 


BEI {4 8 

E Fs CEN 2;t RET PE = 07 
ba Re 2L Is en ET Long PS LY Mas 
Moe Ht RN, DIS at OI ME bs i Seal 
AR. [OY 


OE EATS SE co nn 
+. 
STi fp 


Prop.XIV. CoNnicis. 


(hoc eſt, Pyramidoides geminum ſuper communi baſe, vertices ha- 
bens oppoſitos,) zquabitur illud cuneo cuidam brcuneato (nempe bi- 
nas oppoſitas acies habenti, ſed fitu ſubcontrario & quaſi decuſlato) 
hoc eſt, corpori 1olido ſuper baſfi triangulari aBA erecto, altitudi- 


nem habenti {uper punto A equalem retz AS, ſed zquabiliter de- 
creſcentem donec ſuper re&a aB tandem evaneſcat & nulla fit, Et 
quidem ſegmenta illus, Analogis ſegmentis hujus. Adeoque & notz 
menſure. 


Manifeſtum enim eſt, quod, fi Cuneus ille bicuneatus ( quem Cuncum Fllipti- 
cum liber appellare) plano ad planum trianguli aB A recto ( ſicut & AS ſuppo- 
nitur ad idem planum reGta efle ſeaperpendicularis ) ubivis fecetur ſecundum 
rectam DB quz ſit aB red parallela, 1&o 1lla preſtabit rectangulum BDS, 
cujus duo latera erunt rex aB parallela, relquaque duo retz AS, totumque 
rectangulum BDS in Cuneo, Analogo reftangulo BDS in Cono deſignato, 
zquale erit: Adeoque reCtangula omnia B DS 1n cuneo, zqualia erunt rectan- 
gulis omnibus BDS in Cond deſignatrs, hoc eſt, omnibus quadratis DO; hoc 
eſt, totus Cuneus tott Pyramidoetd! bicuſpid1 xqualis erit, & quidem ſegmenta hu- 
jus  analogis _—_ illrus. Quod erat oftendendum. Ita tamen ut cadem re- 
Lneatur altitudo Pyramidoetdis, & Cunez, ut Quadrata unius & Rectangula alte- 
rius zque cralla intelligantur. 

Cuneus autem ille bicuncatus, ( quem Ellipticum diximus) eſt Pyramis ſuper 
baſi aBA, altitudmem habens AS, adeoque notz menſurz. 

Quad autem de Pyramidoeide Elliptico ex omnibus Quadratis D O, dictum eſt; 
perinde valeret, fi pro quadratis D O, ſubſtituerentur quadrata O O ( ordinatim 
mſcriptarum;) nil hed Pyramidoeides hoc eflet 1llius quadruplum. 

Cognita vero menſura Pyranidoetdis Elliptict ſuper bali quadrata, adeoque & 


ratione quam habet ad Paralklepipedum tuper eadem baſi zque-altum : cognoſce- - 


tur etiam ratio Conoeideos Elliptict ( vel, ut dici ſolet, Sphzroeideos) ad Cylin- 
drum ſuper eadem baſi zque-altum ; vel etiam Pyramidoeideos ſuper quacunque 
baſt plana ( puta triangulari, quinquangulari, &c. vel etiam curvilinea, aut mi- 
ſta,) ad Priſma ſuper cadem baſi zque-altum : (ſi nempe pro omnibus quadratis 
ſub{tituantur roudem circult, triangula, alizve ſimiles figurx. ) Per Baſe autem 
hic intelligo medium 1llud planum quod duobus illis five Pyramidoetdibus live 
Conoeidibus eſt baſis communis. 

Eſt autem Z#//pricns ille ( quem dicimus ) cuneus, cu- 
net Parabolici ſegmentum. $1 enim cuneus Parabolicus 
AP, ſecetur Plano a SB; erit a SBA cuneus Ellipticus 
hive Pyramis ſuper triangulari baſi aBA; reliquum vero 
ſegmentum a BSPP eſt Pyramis ſuper baſi quadrilatera 
aBPP; utriufque vero Pyramidis culpis communis S. Si 
3gitur ex Priſmate ( cuneo nempe Parabolico ) AP, aufe- 
ratur Pyramis aBSPP, reſtabit Cuneus Ellipticus ( vel 
Pyramis ) aSBA; cui xquale eſt Pyramidocides Ellipticum. 

Sed & idem immediate colligi poteſt ex propoſitionis prxcedentis calculo. Cum 

| R r enim 


= _ X F* wel) 
0 nn —_— a arawaths 4.25 20AED er. my MOronP ants AP ns. 1” T 
py , M _ -- — £ 
= ” _y * 
? ny <—_ RESEny KS ———_ me ae 3 £77 [es ns AG "Xa - $1 
S — _- — we ———-e——_—_ ty ene — — 
: gs A me ks _ __ —_ 5 POIs - G—_ > 
a = - - ow - _ _ —_ n——-—— - = —_— 
ban — —_ . _y I, td 000 nn _ —_ _ 
IAN. CY, 520», - - ws; ms. " 
oy _ : PV — IN 


"LET "x 7 44 we le” 
"= : = ———— A ne wg 5% 
SY xv P "= Fe by 
en Pm Og PU IDY  nn— rrm—mn_— 
9-0 Sa prev F 


= 


n— ——— x 


T = __ bo w = "_— ———— £ _ —s A —— l 
"£2 IA nomecr 2 PSAS 8; gh + Sb A. os = ls. = ax; E IRE em 
4 1 Ap CR as >; om nr = x - —_—_ 

= DC nana, <oagrnen or eg en ES 


a - ” 
Ay — oor - > 


ao” z- ” 
i 
ps 


o& rr og, 


I 
mL 


— 


; Ent Eo 


—_—_— 


> 


- . Sm + ONE A 
7 ey - IDE oa: > Ee dbs L2 5d; 


: 
1 
Ei 
: 
+4 
o 
$1 
F- 
4+ 0 
: 7 
+:LP c 
Y 
*3 T 
T' EI { 
+4 Y : 
WES? | |. | 
-, 2224Jy- 
; JTEfIE 
FI : 
1 IEG 
. 357 
. z 
£ | 
þ 
1% 
$ 
: 
" £ 
i} 
1% 16 
4314 
, £ 
4 
2, 
i 
1 5 
; 

#2* | 
144 
[4 

$7 k 
{ 
7 1 ; 
6 
' wil v 
f l 
uy; 4: 
. k 
MH | 
WI ; 
_. i: 
” it 
1455; 
"T1815 
8 : 
Ls Fa! 
hn pf 
12.817 
ij $ i! ' 
% | Iz: 
. 
[T4 : 
#14 
4 . p 
: j : 
FI \ 
$41 Fug : 
44 wm 
+ RT 
1 '4 F bi 
1" 300 G 
1, PRAT 
ik gt 
44 
j 
#3 4 , 
\ +% 
5 
Woh 8 | 
- pz "0 
7 ; [4 
w'Ft 5-4 
"£1 tf 
T 
3F: 
"+1! 
. ; ) 
pw 1 
{ 
[0 
q 
F" 
i 
, #3. 1 
f kl 
TF y 
4 Ll 1 
i. 
| &s | 'L 
: . 
** 2: 4; 
">; ” # 
.£.3% 
, ih 
vs 70 5 
35. 7&1 
1 41F-; 
. : 
uT" 
4 
y , 
a, * & : 
* 
is © 
Fi0'h 
by 
& 
% 
: 

ol 
ls "#>; 
1 > 

» 
: 
4 


-. 
SI 


"WES 66. "> 
m__ ns On >= <4 
LEIESSE 4 

- = IE. 


w m—_— - = _—_—_—_—_——e > - yk II I —- —£——_ — - ” h———G — a m——__— — = —_—— 
———_— —— p OO _ -= > . po__ _ rn. Wn —_ 
Er inn IE: I SEES WS | n—_— = == = : = 
Ado era me ttc CEE ECDL Sn > ee ey — ha —_ hn = = - —_ — -- 
—hw——_—_ 4 me ee PnGy APA s R—_— nr” _ - - - x — = : —— hz : EC m——_y— a 
- ear Au LEI, -_ ——_ > —_— — _—— nan __ on = tm ——_ = w—_— m— " — —— —— — = 
ſonnet ou __ "Lo BE ——— — . : = Ko a: : —_ Entre < — - — w = 
- PR . : - —_ X " — - ——_ : — Fre R = (EE) "25 _ - = __ — = A "=== 
Cog +a . a - «.- © — : _— = "_ ym = —_— - _— = YZ '7 ” ESSE EIT 
> be " lets. wt n D "7 o po © —O_ _ . - —— i _ i: et a8 rn nn — - i - _ 4 
0 panty F nr et =. I. S 7 ha boo vow ewwgycel Son Ae, ana” {> 0 - ny nu F yo = —— | ang; | PT —_ = __ = 4 — 4 
- -_ Do gr OS IE WEE Z : _— * : Y __y nt eg 'S O - ET I I - - gm I SINPIT Ren. ESE - _ 


= 


_ " 4 7 _ 
Cn CE Oe On 

ops on ox 
oy - 


_ * "ae" 


De SeEcTioniIBUs Prop. XV. 


enim omnia rectangula BD x DS, hoc eſt, omnia quadrata D O, zquantur om. 
nibus rectangulis BD «x DF, demptis omnibus BD x F'S, patet propoſitum. Om. 
nia enim nuts BD x DF conſtituunt cuneum Parabolicum, ( per prop. 11.) 
Omnia vero BDx FS, Pyramidem ; ( per prop. 6. ) Eorum igitur difterentia x- 
quatur vel Cuneo Elliptico, vel etiam Elliptico Pyramidoeidt. 


PROP. XV. 
De Conoeideos & Pyramidocideos Elliptice Seftione, 


I Pyramidoeides vel Conoeides Ellipticum plano per Axem ( vel, 
C3 fi mavis, Diametrum) ſecetur ; ſetio erit ( vel circulus, vel fal- 


tem ) Ellipſis. | 


Probatio ejuſmodi inſtituenda eſt, qualis prop. 6, & 10. ub1 Seftio Pyramidis 
er-axem oltenditur eſle Triangulum ; & Pyramidoeids Paraboliei Parabolam. 
Alias vero ſectiones non per-Axem, non libet hic ſpeciatim attingere. Moneo 
tamen Comoeideos Elkiptict ( hoc eſt, Sphzroeideos) Axes ( nifi Diametros malis 
appellare) numero zufinitos efſe in communt centro ( ut Elliplium Diametri) coenn- 
tes ;, qui omnes ſua plana habent ordinatim-apphcata. Nota etiam Conoeideos El. 
lipticr ( vel Sphzroeideos ) SedZiones omnes plano fattas ( live per-axem, adeoque 
centrum, tranſeunte, {ive non, ) e//e ( vel circulos, vel _ Ellipſes. 
His autem diutius 1nfiſtere non eſt hujus loct. Suftcit monuille. 


PROP. XVI. 
De Elhpfis Latere-Refto, 


FNUM manifeſtum fit ex diis, Quadrata DO, (Recangulis 

BDxDS zqualia,) ex cognitis rectis BD, DS, cognoſci poſſe; 
non autem, e contra, ex cognitis DO, cognoſci re&tas BD, DS; 
(poſſunt enim refangula BD *« DS infinitis 
modis variari, dummodo eadem maneat ord:- 
natim-applicatarum quantitas, adeoque eadem 
Ellipfis in conis diſhimullimis reperir: : ut pa- 
tere poterit ex els quz ſupra de parabola ditta 
ſunt ad Prop. 12.) Placuit igitur Conicorum 
{criptoribus (ut in Parabola, Kc) in Elliph alus 
menſuris ordinatim-applicataram quantitatem 
determinare, quez eandem Ellipfin ubique co- 
mitentur. 

Nempe pro fingulis re&is BD, ſubſtituunt 
ſingulas A D, diametros interceptas ; que qul- 
dem iullis ſunt proportionales. | 

Pro rea vero AS, ſubſtituunt aliam, puta L A, imaginariam, 
( quod Latus Reftum appellant ) quz tribus AS, BD, DA, fit quarta 
reciproce proportionalis; ut fit ubique BD*x AS=DA*xLA., Ad- 


DB DA 
Dx *AS, & AS= x LA. 


eoque Latus rectum LA = JB 


Tum (continuata Diametro AD donec oppoſito Trianguli-per- 
axem cruri occurrat in a, ut habeatur Diameter-tranſverſa Aa ; ) crit 


( propter fimilia triangula) Aa. AS::Da, DS= == x AS, Ideo- 
que 


Prop. X VII. Conrcis. 


que BDx DS (=DOq) x x ASxBD= py 
nempe BD* ASE=DA «LA, ut dictum eſt.) 

Hoc eſt (ſubſtitutis 1doneis ſymbolis, nempe £= Aa, 4=DA, 

:—d=Da, /=LA, & e=DOU) Quadratum ordinatim-applicatz 
t—d td —d* l | 

in Ellipfh e h— ME” He dal — AS -d (omnes 


enim he notationes tantundem valent.) Et quidem ( repetita figura 


a | 
, *LA*DA. (quia 


prop. 13.) tam ſeparatim /7=F Dx BD, &- d* =F Sx DB, quam 
[ , 
conjun&tim RE” d4*=F Dx DB —FS*x DB=SD*DB=DOq. 


Demonſtratione non opus eſt alia quam quz propoſitionis curriculo paſlim in- 
terſeritur. 

Eſtque hoc quidem eflentiale Ellipſeos Symproma ; unde rel:1qua dependent 
& calculo deduct poſſunt. Ut jam non opus fit rel:quarum aftectonaum in ipſo 
Cono inveſt:gatio; ſed melius & clarius infra in abſoluta Ellipſis conſideratione 
( {ine ullo ad Conum reſpectu habito) 1nſtituetur: quam prop. 26. aggrediemur. 


PROP. XVIL 
De Hyperbola, Seftione Cont-faila. 


N Hyperbola ; Quadrata Ordinatim-applicatarum, &qualia ſunt 

oregatis binorum refangulorum; quorum quidem altera ſunt 

interceptis-Diametris proportionalia, altera vero in earundem ratione 
duplicata, 


as 

Sunt enim Quadrata D O, zqualia ReCtangulis BD 7 
x DS ( per prop. 7. ) Dudta vero redta SF F ipfi AH /f | 
parallela, ( quz Trapezium S SHA 1n Parallelogram- i 
mum SFHA & Triangulum SF'S, dirimat) erunt E 
ubique retz DS = DF + FS, & Rectangula BD SL NA 
x DS=BDx DF +BDxFS. Sunt autem (prop- s Fn n 
ter zquales DF) ReCtangula BDxDF, rectis BD . Fo 
proportionalia, 1deoque & rettis D A Diametris-Inter- 5, —s\B 
ceptis. ReCtangula vero BD x FS (quomam tam SAAB 
BD quam FS redtz ſunt rectis D A proportiona- $/— —_ 
les ) in duplicata ratione rectarum D A diametrorum- F [9/0 


interceptarum.- Cum igitur fir ubique DOq=(BD FEA 
x DS=) BDx DF +BDxFS; conſtat propofitum. 


PROP. XVIII. 
De Fyperbolico Pyramidoeide, Conceide, & Cuneo. 


C (ut Prop. 9. & 14. formayimus Pyramidoeides Parabolicum & 
\_J Ellipticum) ex omnibus J__ DO ordinatim-applicatarum 
in Hyperbola, formetur Pyramidve:des Hyperbolicum ; zquabitur illud 
Cuneo cuidam, quem Cuneum Hyperbolicum libet appellare ; nempe ſo- 
lido ſuper baſi triangulari AHB ereco, altitudinem habenti ſuper 
puncto A zqualem reftz AS, ſed continue creſcentem xquabiliter 
donec ſuper reta HB zqualis eyadat rectz HS. Et quidem ſeg- 
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Dx SecTioniBus Prop. XVIII. 

menta illius Pyramidoeidis, ſegmentis hujus Cunei analogis erunt x- 

qualia, Adeoque tam Pyramidoeides totum quam 1llins ſegmenta 
notz crunt menſurz. 

Si enim Cuneus ille Hyperbolicus plano ubivis ſecetur, quod plano Trianguli 


AHB rectum fit, (ficur & AS ſupponitur cidem triangulo refta efle,) & 
plano HBS : Re&angula fingula hujuſinodi ſectione faQta, puta BDS, 


zqualia erunt ſingulis BDS in cono defignatis, hoc eſt, ſingulis quadratis DO: 
LiCoue aggregatum eorum aggregato horum ; hoc eſt, torum Pyramidoeides 
toti Cuneo; atque (cadem ratione ) ſegmenta llius analogis ſegmentis hujus. 
Modo interim curetur ut eadem retineatur Pyramidoeidis & Cune1 Altitudo; ut 
Quadrata unius & ReQangula alterius zqualem __—_— craſſitiem habere. 
| Cuneus autem 1lle Hyperbolicus, eſt fruſtum Prif- 
matis ( plano abſciflum ) ſuper baſi AHB erect; 
altitudinem. habens ſaper punto A zqualem re&tz 
AS, ſuper punctis autem H, B, zqualem reaz HS. 
Adeoque notz menſurz. 

Eſt autem hic Cuneus, Aggregatum Cunei Parabo- 
lici HBASPF, & Pyramids SPP. Quod pate- 
bit {i ſecari antelligatur plano SFP parallelo trian- 
oulo AHB. 


Quod ipſum etiam conchud? poteſt ex calculo. Cum 
enim fingula Quadrata DO, vel refangula BDS in 
Cono, xquentur {ingulis aggregatis BDx DF + BD 
x FS; manifeſtum eſt omnia BDxDF ( per Prop.11.) 
zquart Cuneo Parabolico, atque onnia BDxFS (per 
Prop. 6. ) Pyramid1. 

Cones autem Me, five confideretur ut fruſtum 
Priſmatis, ſive ut aggregatum Pyramidis & Priſmatis 
( Cuneive Parabolic, } erit notz menſurz; Adeoque 
& Pyramidoeides Hyperbolicum ( huic zquale ) crit 
notz men{ure. ; : 

Quod autem de Pyramidoeide ex quadratis DO di- 
ctum _— etiam conveniret Pyramidoeidi ex Qua- 
dratis OO (ordinatim-inſcriptarum) ni quod hoc cit 
illus quatruplum. Item 


Prop. XIX. CoNnicis. 


Item Fg ſimiles figurz planz funt ad invicem ſicut homologorum late- 
rum, vel etiam recarum quarumlibet ſimiliter inſcriptarum, quadrata ;) Cum 
cognoſcatur menſura Pyramidoeidss Hyperbolici ſuper haſi quadrata, adeoque & 
rato ipſius ad Paralkepipedum ſuper cadem vel zquali baſi #que-altum ; cognol- 
cetur eliam ratio cyjuſliber alius Pyramidoeideos vel Conoeideos Hyperbolict ſu- 
per quacunque bali plana ad Priſma vel Cylindrum ſuper eadem vel zquali baſi 
xque-alrum, S1 nempe pro {ngulis quadraus ſubſtityuantur vel Circuli vel Tri- 
angula, vel quevis aliz figure planz fimules. 


PROP. XIX. 
De Conoeideos, & Pyramidoeidess Hyperbolic Seftione. 


I Pyramidoeides vel Conocides Hyperbolicum plano per Axcm 
(vel, fi mayis, Diametrum ) ſecetur ; Seftio erit Hyberbola, 


Probatur eodem argumento quo uſt ſumus de Pyramide & Cono prop. 6. at- 
que de Pyramidoeidibus & Conoeidibus Parabolico & Elliptico, prop. 10. & 15. 

Hebet autem Converdes Fyperbolicum Axes ( niſi Diametros malis appellare ) 
numero infinitos, communi centro (ted extra Conoeides). coenuntes; Qui oy ſua 
habent plana ordinatim-applicata. 

S: vero ſecetur Conveides Fyperbolicum plano per Axem (vel Diametrum po- 
tins) 103 tranſeunte; poteſt ea Settio wel efſe Hyperbola, vel Parabola, vel El- 
kpſis ( circululve. ) 

Et quidem de ( Pyramidoetdibus & preſertim) Conoeidibus, Parabolicts, El- 
Lipucis, & Hyperbolicis; eorumque Axibus five Diametris, interceptis & tranſver- 
ſis; Planifque ordinatim-applicatis, fecantibus, & tangentbus ; Centris, 1tem & 
Lateribus-Rectis, aluſque ejuſmod1 : facile effet novam quidem nec 1njucundam 
ditquifitionem inſtituere; (ad quod ctiam fatis proclivis ſum, cum totam fere 
iſttus negotu difficultarem jam fuperaverim, nec quiequam fere ſuperſit aliud 
quam ut quz mente concept verbis exprimam: ) Verum illud non eft hujus lect; 
neque jam licet nimum divagari. Er forſan ali cuidam non ingratum erit, ex 
ea methodo quam nos in Con+-ſeftionum tractatione calcamus, anſam arripere 
tale quid in Conoetdibus exercendi. Nobis interim & monuille & inauille hic 
loci ſufficiat : alind enim et quod prz manibus habemus. 


PROP. XX. 
De Hyperbole Latere-Reito. 


EY fit in Hyperbola, ut dictum eſt, DOq =BD*DS; adeo- 
que quantitas ordinatim-applicatarum DO, ex cognitis rectis 
BD, DS, cognoſci poſlit ; non contra : ( cum poſlint retz BD, DS, 
infinitis modis variari, pro conorum yariorum diyerſitate, aut etiam 
varia ad eundem conum applicatione, dum interim re&arum DO 
quantitas eadem maneat; han de Parabola & Ellipfi ſupra dictum 
eſt prop. 12, & 16.) Commodum 1gitur viſum eſt Conicorum Scripto- 
ribus, harum loco, alias menſuras ſubſtituere, quibus Ordinatim-ap- 
plicatarum quantitatem exprimant, quz eandem Hyperbolam ubique 
comitentur in quocunque demum cono, aut quocunque ad illum 
modo applicetur, aut etiam extra conum conſtituatur. ( Quod & de 
Parabola & Elliph fa&tum eſfe ſupra declaratum et. 

Nempe, pro Comal re&is BD, ſubſtituunt fingulas AD diame- 
tros-interceptas, quz quidem illis ſunt proportionales. 

Pro rea vero AS, ſubſtituunt aliam, puta LA, imaginariam , 
( quod Latus-Reflum appellant ;) quz tribus DB, AS, DA, fit quarta 
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DE SEcTionIBUs Prop. XX, 
reciproce proportionalis; ut fit ubique DB* AS =DA*AL; adeo- 


B DA 
Da*43s & AS= x LA. 


DB | 
Denique ( producta prius diametro D A, extra Hyperbolam, done 
Oppoſito vel Triangulo vel Cono occurrat ina, ut habeatur Diame- 
ter-tranſverſa A a,) erit (propter fimilia triangula) Aa. AS::Da, 
Da | | Da 
DS _—_ x A'S; ideoque BD DS (=DOq) = a7 *ASxBD 
= T- x LA* DA, (quia nempe BD* AS=DAx*LA ut dictum 
eſt. ) . 
Hoc eſt, (ſubſtitutis idoneis Symbolis, nempe £= Aa, d=D A, 
t+d=Da, {/{=LA, & h =DO,) Quadratum ordinatim-applicatz 


a d + d* a [ 
in Hyperbola "Et a Wor T I=dI+-dI=ld+:-& (om- 


Fo E 


que Latus rectum LA = 


nes enim he notationes tantundem yalent.) Et quidem tam ſepara- 
[ 

tim /d =F D*xDB, & - a = FSx*xDB, quam conjunctim Id+0 

=FD*x DB+FS*x DB=SD*xDB = DOq. 


Eſtque hoc quidem primarium atque eflentiale Hyperbolz ſymptoma, unde re- 
liqua dependent omnia & calculo comprobari poſſunt, Reliquas Hyperbolz af. 
fectiones polt inveſtigabimus, ubi abſolucram ipfius traRtationem ( ſine reſpectu 
habito ad Conum ) 1n{tituemus. 

Atque haQtenus quidem Coni-ſed77ones vulgo dictas, Parabolam, Ellipſin, atque 
Hyperbolam, in{petto Cono conſideravimus ; ut quz a Cono-ſefto ( quod & no- 
mep innuit) originem traxiſſe reputantur. Adeoque primaria illarum ſympto- 
mata ab ipſo dedux1 ; quod & de aliis 1llarum aftectionibus feciſſe ( {i id opus 
eflet) non adeo eſſer difficile. Quoniam autem earum natura magis abſoluta eſt, 
quam ut ad Conum ſolum pertinere videantur; priorem contemplationem eouſque 
proſecutus ſum, ut & fontes aperirem unde Veteres doCtrinam ſuam hauſiſke yi- 
dentur, & quibus paſſibus ad abſtruſas illas quas exhibent demonſtrationes aut 
pervenerint aut faltem perveniſſe potuerint; Et effentialia illarum ſymptomata 
inde deducerem, ut tandem liceat 11Jas etiam 'extra Conum ſuum intelligere, aut 
etiam (11 libet) de Cono in Conum transferre ; cum earum affeiones - A ex 
Jam traditis (etiam fine Cont auxilio) deduct poffint, ut in ſequentibus patebit. 
Non autem earum aftectones omnes ea methodo proſecutus ſum ; quoniam 1lIa- 
rum traditio ex abſoluta, quz ſequitur, traCtatione ( ſepoſito Cono ) & clarius & 
facilius peragi poſſit, nec opus fit rem eandem iterato agere, 


Prop. A XL. Contrchts 


PARS SECUNDA. 


UM traatta fint mm precedentibus Parabolz, Ellipſis, atque Hy- 
perbolz, (qzas Coni-ſeCtiones appellant, efſentialia ſympto- 
mata, ab 1þſo ſefto Cono (unde Originem traxiſe exiſtimantur ) 
deſumpta ; que tþſarum naturam abſolutam ita interim exponunt, 

ut froe & Setto Cono, froe altunde geneſm ſortiantur, eadem natura abſoluta 
erſdem charatteribus deſgnanda eſſet : Licebit in ſequentibus illas ( froe ti- 
neas froe figuras ) ſecundum abſolutam quam in ſe habent naturam contem- 
plari, fme reſpettu ad geneſm habito, que vel & Seftione Cont, vel etiam alt- 
unde contingere poſſit : Et quidem undecunque contingat, abſolutam earum 
contemplationem neut1quam conturbet. : 
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PROP. XXI. 
De Parabola, abſolute conſiderata. 


'$S- fit in Parabola Quadratum Ordinatim-applicatz cujuſlibet 
(&=14d) xquale reftangulo quod intercepta-Diametro & La- 
tere-reto comprehenditur, ( ut, inſpe&to Cono ſupra deprehendimus, 
Prop. 12.) Licebit jam Parabolam, eo charactere ornatam, ſuo Cono 
- eximere, atque abſolute quidem & Univerſaliter definire. 

Parabolam 1gitur em eam (five lineam curvam in plano de- 
ſcriptam , five figuram planam , ejuſmodi curva terminatam , puta 
OAO,) cujus ordinatim-applicatarum quadrata ſunt interceptis-dia= 
metris proportionalia. : | 

ReQtam vero (imaginariam) quz cum interceptis-diametris ( tan- 
quam communis altitudo) continebit reCangula ( ipfis quidem dia- 
metris-interceptis proportionalia) Quadratis 1llis Ordinatum-applica- 
tarum zqualia, appello Latus-Refum; puta L A. 

Ordinatim-applicatas vero appello, ( DO, PO,) ſemiſſes parallela- 
rum re&arum, ( OO, OO,) Parabola utrinque terminatarum (quas 
Ordinatim-inſcriptas, vel Ordinatim-ſubtenſas appello) una linea recta 
(puta ADP, quam appello Diametrum) biſectarum. 
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Panctum autem 1llud biſeCtionis, (D vel P,) Punitum applications 
appello; in quo quippe Diametro ſuz applicatur ea quam Ordinatium- 
applicatam diximus, 

_ Diametri vero ſegmentum, puncto-applicationis & curya Parabo- 
Iica comprehenſum, (AD, AP,) Diametrum-interceptam appello. 


Punctumque Diametri in curya illa exiſtens ( puta A) appello 
Perticem, 
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Dxz StcTioniBus Prop. XX] 


Verticem, ( tam Diametri, quam ipfius Parabolz, ſecundum illam Dia- 
metrum conſiderate. ) 

Ordinatim-poſtas appello non modo eas, quas ſupra Ordinatim-in- 
ſcriptas, atque Ordinatim-applicatas dixi, (que vel utrinque vel ab al- 
tera ſaltem parte Parabola terminantur,) ſed alias quaſvis ipfis pa- 
rallelas (quantevis longituduus) Diametro fimiliter appolitas, & pro- 
pterea eoldem cum diametro angulos facientes. 


Atque hinc quidem, fi fuiſſet res integra, neque Conicz Settiones, ut vocan- 
tur, Originem > Cono traxiſſe vulgo reputareatur, (quare & miht necelle erat eas, 
ſecundum 1l}am ettam hyporheſin exponere, ne videar novas quaſdam figuras 
comminitci, potius quam ab alits receptas explicare:) licuiſfet rotius hnjaſce ra. 
Gtationis initzum poſuutle, omillis ets omnibus que fuperias 1n parte prima exhi. 
buimus; aur ea faltem ({i Lbuiſfer adjungere ) him quali 2 vero fore demon. 
{trafle. ( Adeoque novas terminorum aliquot definitiones necelke eſt & hic & 
deinceps aliquoties adjungere, omiſſa Coni mentione, ne opus fit ad prxcedentia 
recurrere, aut Cont auxilium 1n definitionibus poſtulare. ) 

Non enim eſt Parabole magis eflentiale, ur fiat Sed77oue Com Plano lateri pa- 
rallelo; quam Circulo, ut fiat SeeFrone Cont _ baſi parallelo; aut Triangulo, ut 
hat Sed7zone Com per Perticem. Neue illud volunt alu : Quamvis enim Para- 
bolam ( quod & de alits Coni-Sefttonibus ſimiliter intelligendum eſt) ſecto Cono 
generart definiant; non tamen ſolas illas, quz ſe&tione Cont fiunt, pro Parabolis 
habent, ( nam & alios agnoſcunt Parabolam in plauo deſcribend: modos ;) (ed 
= _ volunt ( live figuras ſive lineas curvas) quales ejuſmod! ſectione Coni 
1ert poſluar. 

Par abolem autem a 19bis aefinitam eandem eſſe cum Parabola Apollonii, & alio- 
rum; talem nempe, qualis {cCtione Coni effici poſlir : Sic demonſtro. 

Eſto Parabola quzlibet 2 nobis definia « w, ( ejuſque Ordinatim-applicata quez- 
libet 7, cum diametro «7 angulum «am quemcunque faciens; fitque «> latus 
rectum. ) Dico hanc Parabolam talem efle qualis ſectione Cont efhict poſſer. 
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Fiant enim rectz AP=PB=ern; _ angulus A PB rectus & (contt- 


nuata BP) fiat PS=aax; & jungatur re&ta BA, que ( continuata ) concurrat 
cum reda SV (ipli PA parallela) in V, ut compleatur triangulum V BS; 1u- 
per quod erigatur circulus diametrum habens BS, qui cum triangulo V BS an- 
gulum inclinationis faciat zqualem angulo «ro; eique parallel: circuli alu nu- 
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mero infiniti ſupponantur, { diametros hahentes in triangulo VBS iph BS ps 
rallelas) qui conum V BOS compleant (.per prop. 5.) per cujus axem incedit 
VBS Tringulum, (quippe in quo reperiuntur omnjum circuJorum parallelorum 
diametri.) Tum erigatur planum APO triangulo V BS rectum, quod 1gitur 
ſecabit circulum S OB ſecundum re&am PO, quz (propter angulum etiam A PB 
re&um ) perpendicularis erit reftz BS, per 3 & 4. dd it, (angulumque APO 


conſtituet zqualem inclination! planorum, per 6 d 11, adeoque angulo - T0, ) 
anum 


Prop.X XII. CoNnICcis. 


Planum igitur APO, conifectionem efficit A O: cumque ipfius diameter A P 
arallela tic V S oppoſito cruri trianguli-per-axem; ſectio 1a erit Parabola, qua- 
Lon deſcripſimus prop. 7. ( ut inde patet; ) hoc eſt, qualem definit Apollonius 
prop. T1. lib. T. Conicorum. 

Sed & eidem congruit Parabola propolita, ) nobis definitaa» Nam quadratum 
PO (=BPxPS) zquatur quadrato mn (= m7 «x«a,) cum fit (ex conſtruttione) 
na. —=PB, &«a=PS; adeoque & retta PO=7w, Sed & (ex conſtructione) 
AP=am, & angulus APO==aTo, (ut oſtenſum eſt: ) congruunt ergo rectz 
AP, PO, rectis a7, 7, ( & angulus comprehenſus angulo comprehento : ) Ar- 
que eadem ratione reliquz ordinatim-applicatz D O rel1quis Ss congruunt, ad- 
eoque & Parabola Parabolx congruit. Parabola 1gitur 2 nobis definita, Parabolz 
ſetione cont factz congruit, adeoque talis eſt qualis fectione cont effict poſler, 
Quod erat primo demonitrandum. 

Contra vero, Parabolam ſectione Coni faCtam talem eſſe qualem nos deſcripſi- 
mus, (nempe quadrata ordinatim-applicatarum habere diametris interceptis propor- 
tionalia,) fupra demonſtratum eſt prop. 8. & 12. 

Eadem 1gitur «ft Parabola quz ab Apollonio ( aluſque) & quz 2 nobis deft- 
nitur.. Quod oſtendifle par erat. 

Sed & eadem opera docuimus, Connum conſiruere, ezgue datam Parabolam ita 
aptare, ut data ipſtus diameter fiat Diameter-ex-generatione. Atque etiam Theo- 
rematice verum efle, Parabole diametrum quamlibet fieri poſſe ( in aliguo ſaltem 
Cono ) diametrum-ex-generatione ; & quomoao illud fiat. ( quamvis & 1llud aliis 
mille modis fiert pollir. ) 

An vero univerſaliter verum fit, Datam Parabolam dato Cono ita aptari poſſe, 
ut data ipſius diameter fiat diameter-ex-generatione, elt alia diſquifitio. Eſt au- 
tem & 1i]lud verum, modo datz diametri ad ſuas ordinatim-applicatas obliquitas 
major non fit quam obliquitas Axis allignati Cont ad baſin ſuam. $i ſecus au- 
tem; illnd non fiet dummodo fſolum circulum pro Cont baſe agnoſcimus. $i vero 
admuttatur, ut non modo Circulus, ſed & Elliplis quzlibet, pro baſe Coni repute- 
tur; tam univerſaliter 11lud verum erit, neque determinatione indigebit Theo- 
rema. Hoc autem obiter tantum fine Demonſtratione moneo; quoniam nec illud 
eſt hujus loci, nec mihi animus eſt ad fingulas minutias deſcendere. Ad reliquas 
igitur Parabolz affeCtiones calculo comprobandas feltino. 


PROP. XXIL 
Corollaria, 


Atet ex dias; Quod cum fit (ut oftenſum eſt) p*= 14; erunt, 
in Parabola, Diameter-intercepta, Ordinatim-applicata, & Latus- 
Rectum, continue proportionalia, | | 
Adeoque, Datis eorum duobus quibuſyis, etiam reliquum ( magni- 
tudine) datur. Nempe, 
Ordinatim-applicata, p =v 1d. 
eju{que quadratum, þ*= / d. 


In Parabola {Latus Rectum, [ = 


A 
Diameter-intercepta, d = L- . 

Patet etiam ; Ordinatim-applicatas, prout longius 2 vertice appli- 
cantur, ita ſemper augeri, (cum iplarum quadrata int interceptis 
diametris, hoc eſt, diftantiis pun&torum-applicationis A vertice, pro- 
portionala, ) 

Ez projterea, Parabolam ejuſmodi curvam eſſe, quz per ſe figuram 
non comprehendet ; cum crura perpetuo magis divaricentur, nec fint 
unquam (extra punctum yerticls) coitura. 

S1 PROP. 


J21 


De SEtcTioniBus Prop.XX[II. 


PROP. XXII 
De Retta Parabolam contingente. 


Sg ſumpto ubivyis in Parabolz diametro punto P, cui ordinatim. 
applicetur P «, diameter PA extra Parabolam continuetur ut fiat 
continuatio AF, ipfi AP diametro interceptz xqualis; rea Fa dy- 
Ra, Parabolam in punto « continget. Et contra; fi Parabolam in 
4 contingat re&a « F, diametro productz occurrens in F; erit AF 


(continuatio) ipfi AP (diametro-interceptz ) zxqualis. 


Nam ſumpto, in eadem diametro, puncto quovis D, cut ordinatim-applicetur 
DO, quz ad reftam F « pertingat in T; Dico punctum T' vel idem elle cum 
punCto e, vel extra Parabolam cadere ; hoc elt, rectam DT vel zqualem eſe 
rex DO (fi nempe puntta D, P, coincidant, ) vel (41 alibi ſumatur D) lon- 


S10rem, : 
Eſto enim (ob commodiorem calculum) Pa — p, 


PA=EC ( 1deoque PO E326) CD=s, ( ideoque 
DA=dZsa, DF=24tg, variatis nempe {ignis 
+, —, prout + 7" punctum D intra vel ju- 
pra punctum P ſum. ) 

Erit 1gitur ( propter Parabolam) PA. DA:: 


oh 
& Peq.DOq. hvc ſt, 4.d* a::p8."7 * p=D0y 
o\ Et ( propter fſimilia triangula) PF.DF:: Pa, 


+ 
DT. hoc eſt, 24. 24Za::p. 2 p=dr. 


2 + 2 
hujuſque quadratum I —_ « od F=DT 9 


o 
- 


2 + : 

Eſt 1gitur differentia quadratoram DT q — D dem t* = j_-_ - ha 
a= CC. . | a 

PEP > F*. Quz quidem vel aliqua eſt, fi punQta P, D, diſtent, 

( {ſirque propterea 4 quantitas realis;) vel omnino nulla, $1 coincidant punQa 


P, D; (evaneſcente quippe quantitate @, adeoque & ipſtus multiplicibus omnt- 
bus.) Hoc eſt, Quadrata DT q, DOq, & propterea eorum latera DT, DO, 
vel zqualia ſunt, {1 fumatur pundtum D idem atque P; vel ullud majus eſt, f1 
alibi {ſumatur D. Et propterea, cum redtz « F ( quantumvis utrinque produtte ) 
lingula puncta ipſo « excepto, {int extra parabolam ; ea Parabolam in unico pun- 
Cto « contingit. Quod erat Demonſtrandum. 

Eſtque hxc noſtra demonſtratio multo expeditior, quam quz ab Apollonio 
aluſque, ( adhibito Cono, variſque lemmatis przmiffis) afferuntvr. 

S1 vero propoſitio hxc non fuiflet antehac excogitata, fed 2 nobis jam quz- 
renda : //lud Analytice ſic fiert poſer. 

Supponamus rem quali jam factam; contingentem «F, diametro produCtz oc- 
currere 1n F : & quezrenda fit longitudo zettz PF. 

Retineatur eadem quz prius figura; eademque ſymbola, niſi quod pro PF 
(nondum cognita )) ſubſtituatur F, adeoque pro DF, f+ 4. Erunt 1g1itur { ut 


: + 
prius ) PA.DA::P«q.DOqz=",*p Er PF.DF:: Pa. DT. hoc &d} 


+ 2 + 2 
[9 ,=DT. kr NI abr. 


{8 OA f 
Eſt item ( propter tangentem) DT >DO ( hoc eſt, DT aqualis vel major 
quam D ©; illud quidem fi D, P, coincidant; hoc, fi fecus)} & D Tq>DOgq 


 £25+ "EOS * x 
hoc «t/ =; « wa #587 #*; & (utrumque multiplicando in 4f 2 &% 
d1v1- 


Prop. XXIV. Conicis. 


dividendo per p* ) erit df * E2dfa +di&* >df*Ef?*a: & (autferendo utrin- 
que 4f*, arque dividendo per £4) erit 24f £da>f?. 

Denique ponendo DP idem punctum ( ut evaneſcat quantitas a, adeoque & 
da,) erit 24f =f*, hocelt 24=f. Quod elt ipſum 'Theorema quod 1nvelti- 
gandum erat, quodque modo demon{travimus. 

Converſa Propoſitionis propolitz; nempe Parabolz tangentem « F diametro 
PA produtte occurſuram, & guidem ita ut abſcindat reffam AF ipſi AP equa- 
lem; ex dittis fatis patet, vel inde faltem facile deduct porelt. 

Atque etiam; RefFam @ F' Parabolam in untco punto contingere. 

Item, Ab eodem puntFo F, atgue ad caſdem partes, reetam aliam gue Parabo- 
lam contingat duci non poſſe. 

Et, Parabolam in eodem punto « non niſi unicam rettam contingere poſſe. 
Adeoque Tn locum inter curvam «A reffamgque contingentem « f, alam rect am 
lineam cadere non poſſe : ( Hoc eſt, prout ego alibi peculiar: rractatu fuitas de- 
monſtravi, Augulum qui Contattus dicitur, eſe angulum nullius magnizudints, 
ſive non- Angulum. ) 

Verum cum ea non difficulter calculo demonſtrar1 poſlint ( demonſtrationibus 
przcedenti non abſimilibus,) ego, partim ut tironibus quo 1e exerceant relinquam, 
parcim ne aliis txdio fim, eis {igillatim demonſtrandis fuperſedeo. 


PROP, XXIV, 
De Parabole Diametrs. 


gd! a puncto quovis « in Parabolz curya A «, ducatur refta « 7 pa- 
rallela diametro A P: Erit «x fic ducta cju{dem Parabolz diame- 
ter; verticem habens «a, & Ordinatim-applicatas 7 O red&z « F (Pa- 
rabolam 1n yertice « contingenti ) parallelas, 


Libet hanc Propoſitionem primo Analytice examinare, deinde & Synthetice 
demonſtrare. 

Supponamus 1gitur rem ita efle ut perhibetur : adeoque inſcriptam O O, rectz 
« F parallelam, atque 1n 7 biſectam : ſintque retz OD, OD, «P, diametro AP, 


F 
& 
A 
D 
P 
P 


(#) ——|D 


ordinatim-applicatz, adeoque invicem parallelz; quibus etiam parallela ducatur 
® P, quz 1gitur ( propter parallelas) biſecabit ( ut retam OO, tic ) reftam DD. 
Denique recta O © ( produtta fi opus) occurrat diametro AP ( faltem produttz) 
in G. ( occurſuram autem certum eſt, cum ipſi parallela «F eidem diametro oc- 
currat, puta in F, per prxcedentem. ) Eruntque ( propter parallelas) P p=amT 
=FG: & propterea PF=pG. 

Si2 Tum 
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Deg StcTioniBus Prop.XX[IV. 


Tum ſubſtitutis ( ob commodiorem calculum) idoneis ſymbols, eſto P «= p. 
PA=272. ( ideoque per przced. PF=pG=29d.) Pp=a7=FG=g. (ergo 
pA=PA+pP=4+g) pD=9. (ideoque DA=pAZTpD=4d+gtgz. 
Ge + 7 ff, } ook Lt 

Erit igitur ( propter Parabolam) PA.DA::Paq.DOq. hoc eſt d. Jþe 


da + 
” gif. 4T8=7,,—p0q. 


d ; | | 
Item (propter ſimilia triangula) PF.Pa::DG.DO. hoceſt 2d.p::245, 9. 
ef, = DO. Et (ſumendo quadrata ) ,colifnS 1 fab 2 =DO 
2 P ry 0 4 4* 9 
d+gtq | 
= 2527 ,, 


Ergo (utrinque dividendo per p? & multiplicando per 44*) 4d* X 4d, +47 
=4d4*+4dgX4 dg. hocelt ( tublatis utrinque zqualibus) gf =4 dg. Adeo- 
que inventa eſt quanutas 4, adeoque & pun&ta D, D, quibus Ordinatim appli- 
cantur DO, DO. Vera 1gitur eſt propolitio. =D 

Tlud Synthetice fic demonſirabimus, premendo Analyſeos veſtigia. 

Diametro AP ducatur parallela « , per cujus punctum quodv1s (intra pa- 
rabolam) 7, ducatur reCta 7 G diametro occurrens 1n G, & parallela tangent: a F 
occurrenti diametro in F, Dico «7 ejuſdem Parabolz diametrum efle etque or- 
dinatim pont 7 G. 

Diametro AP ordinatim applicetur «P, eique parallela ducatur rp diametro 
occurrens in p. Et ſunto ſymbola Pa=p, PA=d, FG=an=Pp=g. 

Tum fſumancur in diametro utrinque a puncto p, zquales rectz pD = (V4 4g=) 
2ydg. (hoc eſt, duplum mediz proportionalis inter AP, em, rectas.) atque 
punctis D, D, ordinatim-ponantur DO, DO, reftz 7 G occurrentes in O, O; 
quz cum parallelz fint reaz mp, fſicut refta DD (ex conſtructione ) biſeca- 
tur 1n p, erit 1deo & O O ( propter parallelas ) biſeCta in . 

Reſtat ut oftendam ref&tam illam OO ( biſetam in 7) Parabolz inſcriptam 
eſfe, ( ut « 7 reCcta biſecans fit diameter, ) hoc eſt, punfta O O elle in Parabolz 
Curya. Quod fic probatur. 


Eſt pA=PA+Pp=d+zs DA=pAtpD=d+et2yJds. pG=PE 
EE SSaesteD=2 02 21/0. ONT Te he 

Tum ( propter Parabolam) ut PA, ad DA; fic Paq quadratum ordinatim- 
applicatz pundcto P, ad quadratum ordinatim-applicatz punfto D: hoc eſt /.4+Z 

d+2 i 2yde z = | 

T2vdg:: pf ——= F F*. quod 1gitur eſt quadratum ordinatim-applicatz 
pundo D. | | 

Sed & tantundem eſt quadratum reaz DO. Nam ( propter ſimilia mg) 


Be 


Prop. XXV. ConNnicis. 


F 
PF.Pa::DG.DO. hocell, 24.p::24} 2ydp. 232) Lom DO. Ejuf- 


4d4* +qdgt8dy/dgs , _ d+gt2vag 
4 a? #0 4 mo" 

Eſt igiturquadratum rectz DO zquale quadrato ordinatim-applicatz puncto 
D; adeoque recta DO ipſi ordinatim-applicatz xqualis. Sed & ney D ordi- 
natim-ponitur recta D O ( ex conſtructione,) ergo ordinatim-applicara eſt : pun- 
Haque OO proprterea ſunt 1n 1pſa Parabolz curva, adeoque O O retta Parabolz 
inſcripta. Sed & eam ( atque eadem ratione ipſi parallelas inſ{criptas omnes ) bt- 
ſecat recta «7, Et igitur ( per det.) «7 diameter, eique ordinatim-applicata 7 O, 
( ordinatim-inſcriptz {emillis.) Quod erat demonſtrandum. 

Monendum autem hic eft, quod cum ( tam in Analyli quam in Syntheſi) di- 
cimus duarum rectarum DG, alteram quidem zqualem elle pG « p D, hoc ell, 
ditterentiz rectarum pG, p D, fieri quidem poteſt ut quandoque pG ( nempe 
quoties refta OO diamerrum AP non tranſit,) quandoque pD ( nempe ubi O O 
tranſic AP) major elle: Adeoque pG © pD, nunc per p&G—pD, nunc per 
pD—pG, interpretandum erit, Verum hoc calculum non omnino perturbart ; 
quomam ea quantitas 1n operationts progrellu quadranda occurrit: quo caſu, 
utrumvis contingat , eadem quadrata prodibunt. Nempe cum fit in Analyfi 


t - 
2- : 7 p=DO, {ive exponatur ee Lok pþ=DO (ur ubi OO non tranſit AP,) 


2d 
4d + X4479,, 


que quadratum DOq= 


five 7 2. -,=DO (ut ubt tranſit, ) utrovis modo erit Þ 
2d | a * 


—=DOq. Ec pariter contingit in Demonſtratione Synthetica. Quod monuille 
luthcir. | 

Poſſent hic alia Theoremata multa figillatim oftend!, puta, 

Qrodlibet Curve Parabolica punttum. alicujus Diametri verticem eſſe. 

Adeoque 77 gualibet Parabola infinitos eſſe Pertices, atque Diametros in- 
finitas numero. 

Item; Parabole Diametros omnes eſ&g imvicem Parallelas. 

Er; Quamlibet reffam (im eodem plano) cuilibet Parabolos Diametro paralle- 
lam, ejuſdem Parabole Diametrum etiam eſſe; eique in uno aliquo, fy quidem 
unico, punto occurrere. 

Item; Quamiibet in eodem plano rettam, per aliquod intra Parabolam punt7um 
trauſeuntem, Diametro nou parallelam, in binis pun##is Parabole occurrere ;, oy 
alicui Diametro Ordinatim-poſitam eſſe. 

Et; Qu vel alicut Parabole Diametro Ordinatim-poſita et, vel Diametrum 
ahquam quocungue modo ſecat, vel que Parabolam ſecat ( aut zpſt occurrit ) in 
binis pun&tts ; nec illins Parabole Diametrum eſſe, nec ipſius Diametro ullt pa- 
rallelam. 

Item; Que Parabole Diametro alicui in vertice occurrit ordinatim-applicatis 
peralliela, Parabolam in ito puntro contingere. 

Et; Que Parabolam contingit, Diametri per contattus puniFum tranſeuntis 
Or ainatim-applicatis parallelam eſſe: adeogue eidem Diametro Ordinatim poſitam. 

His autem, aliifque conſimilibus, figillatim demonſtrandis, non immorandum 
elſe ſentio; Cum ea vel in progreſſu precedentium Demonſtrationum ſatis jam 
oltenſa {int; vel ex eifdem principits facile demonſtrari poflinr. 


PROP. XXV. 


Effeftiones Geometrice, 


X przcedentibus, non erit difficile Geometricas Effetiones col- 
ligere, Pata, 


Date Parabole Diametrum invenire. Nam rea, quaſlibet duas 1nſcriptas 
parallelas biſecans, eſt Diameter. | 

Item, Per datum quoduis in codem plano puntFum, reffam ducere que ſit 

; ſ 3 | Parabolt 
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Parabole date Diameter. Inventa enim ( ut prius) una qualibet diametro, re&ta 
huic parallela per datum punctum duQta, eſt. Diameter quaſita. 

Item, Parabole Axem reperire. Inſcripta nempe recta quz Diametrum quam- 
liber ad angulos reCtos ſ{ecet; ea quz per hujus medium punCtum tranſit Dia- 


meter, elt Parabolz Ax1s. 
Item, Data Diametri oratuatim-applicatas prfetione invenire. Vel, quod tan- 
tundem eſt, Aygulum inchnationts invenire. Ductis nempe binis diametro date 
rallelis re&is, utrinque ab 1lla zqualiter remotis, quz Parabolam fſecent ; rea 
fficda puncta conjungens eſt datz diametro ordinatim-applicata, reliquzque 


omnes huic parallels. _ : 
Item, Latus-RetFum invenire date in data Parabola Diametro conveniens. Eſt 


enim Latus-re&tum, Diametro-interceptz & Ordinatim-applicatz tertia continue 


proportionalis. | : : 
Item, Ad datum date diameir: punttum ordinatim-applicatam in data Para- 
bola ducere. Eſt enim interceptz-diametro & lateri-refto media proportionalis, 


Diametro, juxta inclinationis angulum, applicanda. 

Item, Ad datam diameirum, daitumque Latus-refFum, Parabolam in dato in- 
clinationis angulo ducere. Nam politis ad datam Diamerrum in dato angulo 
quotliber ordinatim-applicatis, curva per earum omntum extremitates Zquabiliter 


ducta eſt Parabola, TT : | ; 
Verum ego harum omnium effectionum demonſtrationes omitto ; partim ut 


txdio non f{im, partim ut fit quo ſe exerceant tirones, preſertim cum 1llz cx pre- 
dictis facile poflint elicit. Atque erfdem de cauſis multa alia & Theoremata & 
Problemata lubens prztereo ; cum nobis non fit animus vel fingulis minutus in- 
ſiſtend!, vel owe rg citra neceſlitatem multiplicand;, Quod etiam de 1c- 
quentibus intell;gendum erit. 


PROP. XXVI. 
De Elkpfi abſolute conſiderata, 


(a fit in Ellipfi (ut oftenſum eſt, prop. 16.) Quadratum or- 
dinatim-applicatz e=/d _ d*, Licebit jam (ut prius Para- 


bolam, fic) Ellipfin eo charaCtere infignitam, ſuo Cono eximere, at- 
que abſolute quidem & uniyerſaliter contemplari, acfi nullam omnino 
ad Conum relationem haberet ; ut nec circulus (quz quidem una eft 
Ellipſeos ſpecies) cenſeri ſolet habere. 

Ellpfm 1gitur appello eam ( five lineam curvam in plano deſcriptam, 
five figuram planam <juſmodi curya terminatam, ) cujus ordinatim- 
applicatarum fſingularum quadrata, zquantur differentiis binorum re- 
Qtangulorum ; quorum quidem Majora ſunt interceptis-Diametris, Mi- 


nora yero earundem quadratis, proportionalia, (Nempe e=14 _ a”, 
Sunt enim refangula 74, ipſis 4 diametris interceptis proportiona- 
ia, propter communem altitudinem 7: ipſa yero ' a* diametrorum 
interceptarum quadratis 4* proportionalia, propter communem ras 
tionem : ) | 
D:ametrum, Diametros-anterceptas, Verticem, Ordinatim-poſitns, Ordina- 
zim-mnſcriptas, (five Ordinatim-ſubtenſas,) Ordinatim-apphicatas, atque 


Punitum applications ; eodem ſenſu hic accipia quo ſupra de Parabola 
aUſdem uſus ſum. 


Recaam 


A ES 
4 Ib ON 2 en: 


IRS tn 3749 24 
CRTOe ae ry 4; 


Prop. XXVLE Conicis. 


ReCctam nota / inſignitam, (11- 
neam puta 1maginariam, quz cum a 
interceptis-diametris , continere 
ſupponitur rectangula Majora , & 7 of 
diametris-interceptis proportiona- { 
lia, ) appello Latus-Reftum. O 

Rectam vero alteram, que no- 
ta £ defignatur, (quam quidem 
ſupponimus Diametri ſegmentum 
efle, 2 vertice verſus concayam 
Curve partem ductam ; quzqu 
ita ſe habet ad latus re&tum ut diametrorum-interceptarum quadrata 
ad re&tangula Minora, ills quadratis proportionalia,) Diametrum tranſ- 
verſam appello ; ( ut que oppoſitos vertices conjungit, puta A a, ut 
mox dcicetur:) ejuique punctum medium , (quod in ipla Diametro 
intra Ellipſin jacere ſupponimus, nempe intra oppoſitos yertices, ) 
appello Centrum. 


D 
E 


Oo 


Ellipſin a nobis definitam eandem eſſe cum ea quam definit Apotlonias, ( niſi 

uod nos etiam circulum, ſeu circul: Peripheriam, eadem voce includamus, quam 
excludit Apollonius;) eodem fere progretſu demonſtrari poteſt, quo ſupra often- 
dimus Parole noltram eandem elle atque 11l1us. 

Nempe, Ellipfi Apollonianz, Sectione Cont factz ( quz ab Apollonio deſeri- 
bitur p. 13. lib. x. Con. ) univerfaliter convenire definitzonem noſtram ; jam pro- 
batum eſt you. I3. & 16. 

Ellipfin 2 nobis definitam quamlibet ( modo circulum ſeu Peripheriam excipias, 
quam ego ſub ea voce comprehendo, contra quam Apollonius, ) ita Cono aprary 
polle ut conditiones eas habeat quas poſtulat Ellipſis Apolloniana; fic probatur. 

Exponatur Ellipſis quzlibet 2 nobis definita, a, cujus ordinatim-applicatarum 


quadrata fint @ =[dA— * 4?, Dico hanc Cono ita aptar! poſle ut poſtulatur. 


Ducantur enim rectz Aa=z, AS=1, continentes angulum SA a quemcun- 
ve acutum, ( modo major fit complemento anguli inclinatonis in Ellipſe EXPO- 
fta, quem factunt ordinatim-applicatz cum expoſita diametro;) ipſique AS pa- 
rallela ponatur aB=Aa=7z, angulum faciens AaB=SAa: (faltem tantx 
fiat longitudinis A'S, a B, ut fit ASxaB=/7; modo interim non fint AS, aB, 
invicem zquales; eo enim caſu non Conus, ſed Cylindrus prodiret : ) Et jungan- 
tur redtz aS, BA, que continuatz coeant in V, complentes triangulum V a B, 
(fi nempe aB major fit quam AS, prout jam ſuppopumus ; vel, {1 ſecus, trian- 
gulum V AS:) quod eſto triangulum per axem Cont mox conltruendi. 


Deinde ſuper reftas Aa, a B, duo plana ita erigantur ut communis earum {ſe” 
Clio aw faciat cum refta aB angulum re&um, cum re&a vero Aa angulum xqua” 
lem angulo nclinationis Ellipfeos propoſitz. Hoc enim omnino fieri poſſe con- 
liat: $1 enim erigatur in punto a refta a, que ſit reta plano trianguli, 

( adeoque 


” Erie reg nn tn mt n= tm Wim, xn s; 
>= _ - 0 
— 2 YC ER oro” I; 
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( adeoque utroſque angulos wa A, wa B, reftos faciat per 3 d 17.) circumvolya. 
tur cizca rectam aB ut axem, invariato angulo wa B, donec ad fitum plani V a B 
perveniat, faciatque in plano trianguli angulum @a A acutum; qui minor erit an- 
gulo ( acuto, intellige, niſi uterque rectus fit,) inclinations Ellipſeos expoſitz, 
(cum fit, ex conſtructione, angulus AaB complemento inclinationis major; ) 
necelſe eſt ut in tranſitu aliquando fecerit angulum, inchnationis angulo zqualem, 
( factus enim eſt tranſitus ab angulo recto, adeoque debito majori, vel faltem 
quali, ad angulum debito minorem;') adeoque tunc fuerit an ſitu debito, ut fir 
duorum planorum communis ſectio qualis imperatur. | Fs 

| In plano autem @aB fic poſito, f{cribi intelligatur circulus diametrum habens 
aB, qui fir baſis Coni; aliique huic parallel: conum complentes, juxta prop. x ; 
qui plano Aa: ſeftus Elliplin exhibebi, per prop. 7. cujus ordinatim-applicatz 
candem ad: Diametram inclinationem habebunt, quam quz in Ellipſt expoſita, 
adeoque fſimiliter poſitz ſunt ; eruntque etiam longitudine zquales, ur probar 
poterit per prop. 13. & 16. Congruunt 1gitur —— expoſita, & quz in Cono 
exhibetur. Adeoque, cadem eſt Elliplis & nobis definita ( nift quod nos etiam 
circulum ea definitione comprehendamus ) atque Elliplis Apollontu. Quod erat 
demonſtrandum. . | 

Sed & eadem opera docuimus, Conum conſtruere, ergue datam Ellipſin ita ap- 
tare, ut data Ellipſeos Diameter fiat Diameter-ex-generatione. Atque etiam 
Theorematice verum elle, Z/ipſeos diametrum quamlibet, fieri poſe, in aliquo 
faltem Cono, Diametrum-ex-generatione. 


PROP. XXVIL 
De Ellipſeas Diametro-tranſoerſa & Verticibus-Oppoſitts. 


I Ellipleos Diameter-intercepta AD intelligatur (2 vertice A ver- 

I ſus concavam curye partem) tanta aſſumi, ut re&tz quam ? dixi- 
mus fit _ ( hoc eſt, ita ſe habeat ad latus re&tum, ut inter- 
ceptarum-diametrorum quadrata ad Rectangula quez diximus Minora) 


erit & reliquus ipſius terminus D in Ellipſeos curya. ' (Nam fi 4=t, 
d*=Id— Id= co, hoc 
eſt, Ordinatim-applicata evaneſcit, punto nimirum perimetri cum 
punto diametri coincidente. ) | | 

Unae patet; Quamlibet Ellipſeos Diametrum binos habere vertices, 
(ut quz in binis punts perimetro occurrit ;) quos Yertices Oppoſites 
appellamus. Diameter vero binis 1llis yerticibus terminarta, 1lla eft 
quam D:ametrum-tranſuerſam jam diximus. 

Sed & inde = Ellipfin ex earum curvaram numero eſſe que in 
ſe recurrunt, adeoque figuram comprehendunt. 


E 7 
crit - = 44* =ld; ideoque &e=Id — 


Ellipſeos autem Diameter-intercepta, diametro-tranſverſa, longior eſſe non po- 


teſt; tunc enim d?, quod binorum reftangulorum minus efle ſupponitur, ma- 


-Jus efſet quam /z, quod' ſupponitur eorum majus efſe. Si autem tale quid ſuppo- 


neretur; pro Ellipli, prodiret Hyperbola, eandem habens diametrum-tranſverſam, 
verticem vero cum qui eſt a{ſumpto ( in Ellipſeos diametro-tranſverſa). vertex 
oppolitus; quique ſupponitur Ellipſeos diameter intercepra -( tranſverſa major ) 
erit aggregatum diametrorum tranſverſz & interceptz in Hyperbola. Prout ex 
Hyperbolz doctrina, poſt-tradenda, colligi poterit. 


a 


PROP. 


Prop.XXVIIE. Conicis. 
PROP. XXVIII 


Corollaria. 
Þ* ex premiſſs; Cum fit = Id— : a4*: Horum in Elliph 


quatuor, Dzametri-tranſoerſe , Diametri-intercepte , Later-Reits, 
& Ordimatim-applicate ; datis tribus quibuſyis, etiam-& reliquum (ma- 
onitudine) dari, Nempe ( diſponendo & reſolyendo zquationes ) erit, 


4 [/ td — d* 
Ordinatim-applicata, e=v: [4 — - d*; = - - 


/ td— d* 
Ejuſque quadratum, & = Id — - d:=- - 


L. 


'A 


| E e* 
In Ellipfh 5 Latus re&tum, {= ——x 


| a*I 
Diameter-tranſyerſa , # = 57 


wy” 5. 
: | = 
Diameter-intercepta, d=3#=v: ;& — 7 


Ft propterea , Diſtantia punRi applications a Centro, c'=v : ; #® 

f 
— ee. 

4 = o - 

Patet etiam; Ut Diameter-tranſverſa ad Diametrum-interceptam, 
fic efſe Rectangula que diximus Majora ( diametris interceptis pro- 
portionalia,) ad ReCctangula quez diximus Minora (earum quadratis 


proportionalia,) nempe, #. d::ld. - a”. 


Ttem; Ut Diameter-tranſverſa ad Latus-reftum, frc quadrata Dia- 
metrorum-interceptarum ad ReQaangula Minora, ( quadratis illis pro- 


[ 
portionalia.) Nempe #,1/::4*. - af 


Ttem; Ut Diameter-tranſverſa, ad interceptam; fic tranſverſe re- 
fiduum, ad quartam; que, ducta in Latus-retum, Rectangulum 
efficit xquale Quadrato Ordinatim-applicatz. Nempe #, 4:: #—d, 
t—d  td—aq* td—d* 


— = . Et --—— [=e, 

Fl Fo f 

Ttem ; Ut Diameter-tranſverſa,. ad Latus-re&tum; fic Refangulum 
ſegmentorum tranſverſz, ad Quadratum Ordinatim-applicatz. Nem- 

td—d? | 

pe £.{::td — d*. - I [=0e, 

VI; Ut Reangulum ſegmentorum Diametri-tranſverſez, ad Qua- 
dratum Ordinatim-applicatz ; fic efſe Diametrum-tranſverſam ad La- 
tus-Retum. ( Unde cujuſlibet Ellipſeos Latus-Re&um commode re- 


1 f e 
peritur, ) Nempe td — d*., &:: tl=o—, " 


Inde ſequitur; Quadrata Ordinatim-applicatarum eſſe Rectangul Is 
ſegmentorum Diametri-tranſyverſes proportionalia. Sunt enim ubi- 
que ut / ad &. 


T t E Adeoque, 
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Adeogue, Omnium ad eandem Diametrum-applicatarum , eam efſe 
maximam quz diametri-tranſ\ verſz punto medio (quod Centrum dixi- 
mus ) applicatur ut Cs. (Quoniam nempe ommum rectangulorum 
ejuſdem re&z ſegmentis comprehenſorum, illud maximum eſt quod 


biſegmentis comprehenditur; hoc eſt, quadratum _  Nempe, 
. td — d* 
ubi 4 =! :=t—d, crit ed — d* =;&, ideoque & (= - : 


L)=itl, 


quadratum Ordinatim-applicatz maximz, == 

Reliquarum vero Ordinatim-applicatarum qua- 
drata (adeoque & ipſz Ordinatim-applicate) quz 
centro propius applicantur ſunt remotioribus ma- 
jora, quz autem habent applicationum puncta a 
centro &qualiter remota ſunt invicem zqualia, 
Eſto enim diſtantia punCti applicationis a centro 
quzlibet CD=c, ideoque ſegmenta diametri-tranſ. 
verſe: t+c,zt—c; erit _—_— reftangulum i f—c: 

2 LI 42 2 
(=td—d';) && (== tad 
eoque prout quantitas c augetur, ordinatim-applicata minuitur (non 
quidem proportionaliter , minuitur tamen, ut patet;) & contra; 
omnium vero maxima quz centro applicatur ( ut dictum eſt,) ubi c 
evaneſcit propter coincidentiam punctorum C, D. 

Quodque de Ordinatim-Applicatis dictum eſt, idem & de Ordina- 
tim-inſcriptis ( utpote applicatarum duplis) intelligendum eft ; nempe 
cam eſſe maximam quz per centrum ordinatim-inſcribitur ; & reli- 
quarum quidem centro propiores remotioribus majores ; & equaliter 


% 


utrinque X centro remotas xquales efle. 


P R O P. XXIX., 
De Ellipſeos Diametris conjugatts, 


Ecta Diametro Parallela, ut «a 'T, per illins quz diametri-tranſ- 
verſz punto medio ſeu centro Ordinatim-applicatur ( que 
omnium maxima eſt, ut oſtenſum eſt; eſtque ad eaſdem partes unica, 
ut patet,) extremitatem ducta ; Ellipfin in illo 
punto (& quidem ſolo) contingit. (Secus 
enim non eflet 1lla omnium, verſus eaſdem par- 
tes, Ordinatim-applicatarum maxima. ) 

Omnes autem , huic contingent: parallelz, 
(puta OfO) eidem Ellipfi (inſcriptz, ab illa 
(quam diximus) ordinatim-applicata maxima 
( ad perimetrum utrinque continuata, ut «C#) 
biſecantur ; adeoque & ipſa eſt ( per def. ) e- 
juidem Ellipſeos diameter : oppolitos-yertices 
habens @ «. | 


Cum enim Ordinatim-applicatxz DO DO fint ( propter parallelas ) zquales, 
#qualiter diſtabunt & Centro applicationum-punta D D ( ut modo oftenſum eſt,) 
adeoque biſecantur tam DD in C, quam OO in 9: ( propter parallelas: ) eſtque 
« $ diameter, eique ordinatim-applicantur £ O, CA. 


Duas vero hujuſmodi (ejuſdem Eliipſeos) diametros, (puta Aa, 
4) fib1 mutuo ordinatim-poſitas, Diametros Conjuratas dicimus, \- 
c 
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Prop. XXIX. Conictis. 


ſe mutuo biſecant in communi centro C; ) punctaque A a, yel a a, 
conjugatos vertices (in Conjugatis quippe diametris repertos) appel- 
lamus. 


Ellipſin autem binis Diametris Conjugatis, earamque quatuor verticibus fic in- 
{trutam, polſumus quidem quali pro quatuor ſive Ellipſibus {ive Sectionibus ha- 
bere, quarum quelibet fuum habet verticem, ſuamque Diametrum, exque Ordina- 
tim-applicatas & Latus-rectum. Quarum quidem quatuor, binas « A «, « a «, Op- 
poſitas dicas, (ut & Axa, aeA,) quarum nempe vertices ſunt oppoliti; binas 
vero «Aa, Aaa, vel Axa, «ae, (quarum vertices ſunt conjugati, utpote in 
conjugatis diametr1s polit1, ) Congugatas dicas. 

Quamyv1s enim See7ionum Oppo/tiarum & Conjugatarum nomine, Zyperbola ut 
plurimum intelligi foleant : nihil ramen impedit quo minus ( ut Hyperbolas, fic) 
Ellipſes Oppoſitas & Conjugatas dicamus: vel faltem (fi id nomins difpliceat ) 
Elipſin dicamus Oppo/izo & Conjugato ſitu confideratam. Id fſalrem 1ntereſt in- 
ter quatuor Sectiones Hyperbolicas, totidemque Ellipticas, ( conjugatis Diametris 
accommodatas, ) quod hx quidem ( produttz ) ſe mutuo continuant, (adeoque E]- 
lipſis tota ad quemvis _ verticum referri poterit, ) illz autem non na. Ve- 
rum hzc melius fortaſſe percipientur quum deinceps de Hyperbolis Oppolitis & 
Conjugatis dictum erit. 

Interim notandum eſt , Oppoſitarum ſive Ellipſeon- ſive Verticum (perinde 
enim eſt utrum dicatur, ) Diametrum tranſverſam communem elle, & quidem 
Latera-recta zqualia, ( vel, {i mavis, 1dem; nos enim de lateris-rectt fitu nullam 
prorſus con{ſiderationem habemus, ſed ſolummodo de ipſius magnitudine, neque 
calm omnino refert vel ubi, vel an omnino ſcribatur aut ſcribi intelligatur, ) & 
quidem eaſdem Ordinatim-applicatas; Diametros-mterceptas vero oppoſitas ha- 
bent, quz quidem ſ{1mul zquantur diametro-tranſverſzx. 


PROP. XXX. 
De refa Elhp/m-Contingente, 


Ecta Ellipfin contingens in conjugatarum Diametrorum alteru- 

tris Vertice, cum reliqua (quantumvis utraque producatur ) 
nunquam concurret, ( utpote que ipfi parallela eft, ut modo often- 
ſum erat.) Quz vero Ellipſin contingtt reCta, alibi quam in con- 


jugato vertice, cum diametro ( produQta) concurret quidem. Punctum 
autem concurſus fic inquiremus, 


. Supponatur Tangens «F, occurrens in F, productz 
diametro E A, cui ordinatim-applicata fit E «. Suppo- 
natur etiam ubivis Ordinatim-applicata D O, Tangent! 
occurrens in T. Sitque centrum C; & Oppoliti vertices 
A a; quorum ſupponatur A puncto E propor, a re- 
motior. 

Dicantur autem (ob commodiorem calculum) E « =e, 
EA=4, Aa=7, (ideoque Ea=7Z—d&d, EC=;:—4a)) 
EF=f, ED=a, (ideoque DF =f*a, DA =4dZ a, 
Da=z—d4Fa.) 

Tum (quia quadrata ordinatim-applicatarum ſunt re- 

angulis ſegmentorum Diametri-tranſverſz proportiona- 
lia, ut ofſtenſum eſt prop. 28.) erit EA*x Ea.DAxDa 

::Eaq, "—_ "mw elt, Neem td—d*—@ Eta 
_ a td—d* —&Etat2da _ _ 

T2da:. eo. — e=DOq. 

Jrem ( propter ſimilia rriangua) EF.Ea::DF.DT. hoc eſt, f,e::f£a. 
2 2 + 
F*+4# E 2fa @e=DTq. 


2 


DO e = DT, eju{que quadratum 
Tum 
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Tum ( propter Tangentem) DTq>DOq ( nempe zqualia, fi DE pun- 
Wh | J* +@X 2 P; a 
Aa coincidant ; vel, fi ſecus, illud majus,) hoc eſt, — 


—=td—d* —&Etaxz2da 
6 id —d* WE 
erit td —f*d* Hide —d*&* E2ftdat2fd*a ns Ag es d* —f* 
+f*;7axF2f*da. Et (deletis utrinque f* 74 —f* @?, atque dividendo per # z) 
erit EZidagd*a+2fid—2fd* >Ff*a+f*t—2f* d. 

Denique, ponendo D E idem efle punctum, ( ut evaneſcat quantitas a=E D, 
adeoque & ipſius multiplicia ? da, d* a, F*a erit 2d —2fd* =f* z—2f2 ] 
Et (cividen o per2f) id —d*=zfz—fd. ( hoc eſt, | AEa=[] CEF) 
vel 3/—d.t—&d::d.f. hocelt, EC.Ea::EA.EF. vel (alternando) EC. 
EA::Ea.EF. Quod erat inquirendum, 


@. & (utrinque multiplicando per = f*) 


| Quod Theorema fic inventum hoc eft. Si fit Ordinatim-applicata in 
Ellipfi E a, atque ab applicationis punto E Ellipſeos diameter per 
propiorem verticem A continuetur ad F; fitque, ut diſtantia puncti- 
applicationis & Centro E C, ad diametrum interceptam E A, fic re- 
fduum tranfverſz-diametri E a, ad diametrum-interceptam continua- 
tam EF: rea « F Elliphn in punto « continget. 


Demonſtratio (fi opus) inſtitu1 poterit repetitis Analyſeos veſtigus. 

Sed & hinc conclud1 poteſt —_ modo altunde oftenſum erat; nempe quod 
Reta Ellipſin im diametrt vertice contingens diametro conjugate parallela eſt, eique 
nunguam occurſura., Nam, cum fit EC.EA::Ea.EPF. i (propter ack. 
tiam punctorum E C) prima E C nulla fit (five nullius magnitudints,) quarta E F 
(vel CF) erit infinia (ex utravis parte ſupponatur diameter product, five per 
A, ſive per a, indifferenter enim fe Tangens habet ad utrumque verticem proper 
applicationem in centro, ). hoc et, EF « F nunquam concurrent ( propter infi- 
nitam diſtantiam ſuppoſiti punch concurſus F,) adeoque ſunt parallelz. 

Patet etiam, /utercepiam-aianetrum E A ( inter ap- 

xr plications punctum & verticem propiorem ) 2/75 con- 

f g#inuatione AF (inter verticem illum & tangentis cum 

/ . diametro*concurſum,) mzorem efſe. Cum enim fit, 

l EC. Ea=EC+Ca::EA.EF=EA+AF: Ert 

etiam ( dividendo) EC.Ca::EA.AF. Art EC minor 

elt quam Ca vel CA. (pars toto,) ergo & E A minor 
quam AF. 

| Sed & (ponendo CA =j?=s, &CE =1f?—d=o, 

ideoque EA=d=$—c, & Ea=7 — d=s+c) 


0 da 
En = ., &CF (=EF+EC) 


= =; hoc «t CE.CA::CA.CF. 


Sed & hinc docemur Ream a F' ducere gue Ellipſin in dato puniFo a con- 
tingat. Nempe, ducta Ordinatim-applicata « E, fiat ur EC ad 'Ea fic EA ad 
E F. Jun&a enim F « Ellipſin in « contingit. 

Item, A dato extra punito F reftam ducere Fe que Ellipſin contingat. Nem- 
pe, junta FC, & continuata, (que Ellipſi in Aa punCtis occurrat, ) ut habea- 
Co punctum in diametri Aa continuatione; Quoniam eſt ( ut modo diftum 
eſt) EC.Ca=CA::EA.AF. ideoque FA.AC::AE.EC; $i dividatur AC 
in E, fſicut dividitur FC in A; & ducatur Ordinatim-applicata E «; recta F « 
junta Ellipſin contingt. ? | 

Alia liceret hic- Corollaria adjungere, qualia de Parabola innuunus prop. 23: 
Sed ea breyitatis ergo omittenda Judico. 
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Prop.XXXI. Conicis. 


PROP, XXMXIL. 
| De Elhipſeos Diametris, 


C& a punto quovis a in Ellipſeos curya A «, ducatur ad Centrum 
x) C recta « C; erit hxc eju{dem Ellipſeos diameter, cujus vertex 
2, cjuique Ordinatim-applicatz rez ipſi « F, Ellipfin in punto « 
contingent, parallelz, 


Libet hanc propoſitizonem ( ut prius prop. 24.) pri- 
mo Analyrtice 9 nem deinde & Synthetes Ang 
{trare. 

Supponamus __ rem efle ut perhibetur ; adeoque 
inſcripram quamlibet O O tangenu «F parallelam, 2 
rela aC (per contaftum & centrum tranſeunte) bt- 
ſam in E. Sintque red&z OD, OD, «E, diametro 
AE ordinatim-applicatz , adeoque invicem parallelz ; 
quibus etiam parallela ducatur £e eidem diametro in e 
occurrens, quz propterea ( ob parallelas ) biſecabit ( ut 
OO in «+, {ic) DD ine Denique recta O O, diame- 
tro AE, (utriſque fi opus eſt productis,) occurrat in 
G. ( Saltem fi parallela fit, ut non poſlit oceurrere; res 
ipla jam demonſtrata eſt, Prop. 29.) ; 

Supponemus etiam imprzſentiarum,verticum A a (dia- h 
metri AE,) verticem A propiorem, a remotiorem, Pun&o E : Item punftum s 
intra punCta « C incidere : reftamque O O diametro AE produdctz extra Ellip- 
fin occurrere: $1 autem horum alicui contrarium contingat ( quod quidem fieri 
poteſt,) nihilo ramen minus res ſuccedet, mutatis tantum aliquones fignis + —, 
quod operationis progreſlum neutiquam turbabit. 

Dicantur autem ( ob commodiorem calculum) Ea = e, EA =#4, Aa=7, 
Ea(=!—d)=x,EC(=jt—d) =, cD=4,ta=85, aC=9q, 20 —$=8, 
:C(=9o—d0) =y. 


Tum ( per prxced.) EC.EA::Ea.EF. hocelt eediig, D —BF. Bu 


( propter parallelas, & ſimilia triangula ) Ce.:«::CE.eE. hoc eſt o.8::c. 


by 
—=eE. EtCe.C:::Ea.c:::EF.eG. hoc elt, 3:6: mee: 
o o E 0 


=eG. ideoque DG (=eG#teD) =" 2, Item eA (=eE+EA) 


by $ $ 
=d+— Ge Ea =x—=, 1deoque DA (=eAZeD) =d+— tg, & 
; ?dx — 02g* + a? xg 


H 
Da=s—— FT 9. Et redangulum DA x Da = 


tOdqg7 200g + ad xc — aFdc — $2? 
o? 


Ax — + _ —— $3 | 
= da—# 2097203 g+ 2030 — quia o—#=7, & 


(vel, qua x —d =2c) 


Fa 
dx —ft2oycg +I? 
” nes App om, © 
Deinde, (quia, propter Ellipſin, Quadrata ordinatim-applicatarum ſunt reftan» 
gulis ſegmentorum _—_— tranſverſz proportionalia) EAxEa=d4x. DAxDa 
:Req=e. DOg =CLLDnOL EINE, 
«q=e, DOqg -F - 


29 —F=E) = 


x Item 
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334 DE SecTioniBUs Prop.XXXT. 


vaxtog 
oc : 


: d. 
Item ( propter ſimilia) EF. E«::DG.DO. hoc eſt =. a3: 


ydatocg PAOSEOCG ZE nopexce, 


——_ DO. ejuſque quadratum 55s 
PAx—0gi2 SE 
=DOn=z dax—&9g Sore £c 42 

Tdeoque ( utrinque multiplicando per 9* 4? x* & dividendo per e* ) dt 
+ fg 3 20ydary="d* x —fdxfi2zoyducgt+I;dxct. Et (de. 
lendo utrinque *# 20ydxcgq, & tranſponendo) 9? * 9f* + fd xp = 7? pa 
—>* d* x +3t4x0®. Et (quia ®—y=0dt, per 5 ez) ff + dxp 
=#&Ed* 7+3£d x. Et (dividendo utrinque per dx +? =;#* ) 6? 9* =#8E7 x. 

ty 
hoc eſt a =4*. Conſtat ergo propoſitum, 

Hud Synthetice fic demonſtratur, ( repetitis Analyſeos veſtigiis. ) Ab Ellipſeos 
centro C ducatur recta Ce, atque Ellipſin in pun&to « contingat recta «F, dia. 
metro cuilibet CA occurrens in F ; ipſique parallela quzlibet OO rectz Ce 
(intra Elliplin) occurrens in s, diamerroque CA in G; Diametro autem CA 
ordinatim-applicetur «E, eique parallela + e, diametro occurrens in e. Eademque 
maneant ſ{ymbola quz prius e, d, z, x, c, ©, 0 &, y: | 

Edx : 


Sumantur autem in diametro utrinque & pun&o e zquales rectz eD=y - — : 
T 


atque ordinatim-ponantur D O, DO, rex OO occurrentes in O O. Adeoque 
_ tam DD in e (per conſtructionem) quam OO ( propter paralle- 
as) 1N £. | 
Dico rectam illam quamlibet O O (A refta Ce biſeftam in £) Ellipſi in. 
ſcriptam eſſe; hoc eſt punta O O efle in perimetro. Quod fic probatur. 


| | | d 
Quoniam fant ( ut in Analyſi demonſiravimus) EF==—, © kk 


$ $ d 
eA=d+— & ea = x — —: Erit DG (=eG#eD) == +; 


on - 
SEdx H Sedx 
- , &Da=x— —z 5 : atque horum re- 


PAXFIEC —IEIxH2yv/ SEX 


&DA=d+L<+y 


. (nempe, pro 4 


ctangulum D Ax Da = 


T7 
& g* 1n analyſi; ſubſtituendo CG a. hn ) vel (quia f — 8$Z=#7? per 


T 
4 dxE IE Tayoy SECS 


2 


VIEde 


Fe 2) erit DAxDa= 


T 
Tum ( propter ſimulia triangula)) erit EF. Ea::DG.DO. hocelt, 23 #22 


Fa + S$Ed a pt by A 2 2 2 
hs ob LA Ae. +{Forooch ot : ” = 0. ejuique quadratum LE 6 


CE IS 


TC TAX 
+IEdxOE2ydxcyStdx OR y dx + IEPH2yvSEdx 
G2? a * x? 0 pe dx 
Sed & tantundem eſt —_— Ordinatim-applicatz punto D. Nam ( pro- 
pter Ellipſin) ut rectangulym E A x E a, ad reftangulum DA xD a; fic (Exq) qua- 
dratum I apocan in E, ad quadratum ordinatim-applicatz in punclo 
2 2 + . 2 
D. hoc eſt 4x. == nb LL SPY. LATE ED 0 
x 

quod = eſt quadratum ordinatim-applicatz punto D, eſtque ( ut modo olten- 
{um eit) iplum D Oq. 


@e=DOqgq. 
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Prop. XXX. Conicis. 225 


Et propterea D O, DO, (quz, ex conſtru&tione, ſunt punftis D D Ordina- 
tim-politz ) ſunt & Ordinatim-applicatis zqualia, adeoque una OO, ſunt in 
perimetro; rectaque OO eſt Ellipfi inſeripta : ſed & 1lla ( eique parallelz, ea- 
dem ratione, ) 2 recta « C biſecatur, adeoque ordinatim-inſcripta eff, ejuſque ſe- 
miſſis « O diametro «C ordinatim-applicata, Quod erat demonſtrandum. 


Notandum autem eſt ( tam quoad Analyſin quam Syntheſfin) fieri quandoque 

fe, (ubi recta O O longius abelt 2 tangente «F) ut punctum G vel intra El- 
(35K accidat vel etiam ultra oppoſitum verticem : Sed n1hul hinc continget quod 
operations progreſſum multum perturbet ; tantum mutanda forſan erunt al1quo- 
ties '{figna + —, aut al1quz ſaltem quantitates occurrent negative interpretande. 
Sed hoc non tant eſt, ut eapropter operationem iſtis caftbus accommodandam 
repetam. TIllud autem a quovis vel parum exercitato ( ſicut id operz pretium 
videbitur ) facile preſtari pollit. 

Interim non erit incommodum Corollaria quzdam hic ſubjungere , (qualia 
ſubjunximus Prop. 14+ de Parabola,) puta. 

Ouodliber Perimetri —_— punetum alicujus diametri verticem eſſe. 

Adeoque, /n qualibet 
mnfintas. 

Item, Eipſeos diametros omnes in Centro convenire. 

Et, RefFam quamiibet per centrum tranſeuntem, Diametrum eſe. 

Item, Quamhbet in eodem plano reffam per aliquad intra Ellipſin punttum 
tranſeuntem alicui diametro Ordinatim-poſitam ef&e. 

Item, Que diametro alicui in veriice occurrit, ipſins Ordinatim-applicatts pa- 
rallela, Ellipſin in itlo punto contimgere. 

Et, Que Ellip/in contingit, reffam diametro per contatFns puntTum tranſeuntt 
Ordinatim-poſitamn ejſe, ejuſque Ordinatim-applicatis parallelam. 

—_— Ellipſn, que diametros conjugatas aquales atque ad angulos retFos 
poſitas: habet, Circulum eff. 


 Hzxc autem, aliaque innumera, vel ſatis in przcedentibus demonſtrantur, vel 
inde faltem facile demonſtrari poterunt. 


PROP. XXXIL 
Efeftiones Geometrice. 
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Tque ex diCtis ſatis intelligere licet Geometricam Problematum 
effetionem, Puta, 


| Ellipſeos Diametrum invenire. Quz enim duas quaſlibet inſcriptas parallelas 
biſecar eſt diameter. 


_ Centrum invenire. Nempe in duarum quarumlibet diametrorum con- 
curſu. 

Ellipſeos diametrum invenire, que per datum puniFum tranſeat. Retam nem- 
pe, quz datum punctum & centrum conjungit. Data 
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Data in Ellipſi diametro qualibet, diametrum conjugatam imvenire. Vel ge- 
neraliter, IS +50 : 

' Data inſcripta qualibet, diametrum invenire cut «la (omg, We Nempe 
retam quz datam inſcriptam aliamque ipſi parallelam bifſecat: Vel (11 diameter 
non fit) quz ipſius puntum medium, & _— centrum conjungit. 

Date Ellipſeos Axes invenire. Nempe deſcribatur Peripheria Ellipft concen. 
trica, ipſamque faltem in binis punEtis fecans: Reftam enim bina puncta proxima 
conjungentem quz biſecat diameter, eſt Axtum alter; reliquuſque eſt hutc con- 
Jugarus- | 

Nota ramen; 7 circuls omnes Diametros Axes efſe, & quidem chnales ; oy 
conjugatas ipſins diametros omnes eſſe conjugatos Axes. In als autem Ellipſt- 
bus quibuſurs, non niſi duos Axes reperirt, eoſgne Conjugatos, fed & inaquales; 

guidem conjugatarum-atametrorum omnium maxime maequales ; guare  Dia- 
metri-Extremz {ci ſolent : Sicut e rontra, Diametros-Medias aicere hcet, qua ſunt 
conjugate aquales: Suntque inter extremas medig proporttonales. 

Date Elhpſeos ordinatim-applicatas ( poſitione ) invenire, qua date ifpfins dia- 
metro convenunt. Inventa nempe Diametro conjugata , quz huic xquidiſtant 
rectz ſunt diametro datz ordinaum-poſitz. 

Ellipſin ad datam diametrum & datum latus reftum deſeribere, que datum 
habeat inclnationts augulum. Nempe invents ( magnitudine ) ad quorlibet dia- 
metri puncta Ordinatim-applicatis, ( per prop. 28.) applicentur ad ſua reſpective 

uncta in angulo 1mperato : Per earum enim extrema puncta, curva quab!iliter 
duCta, eſt Ellipſis. Vel etiam ( quz erwt in prax1 commoda conltructio ) Deſcripto 
Circulo, cujus Diameter fit zqualis diametro quz eſt, in Ellipſi, datz conjugata; 
Atque inventis quotlibet Ordinatim-applicatis ad illam Circuli Diametrum, ( hoc 
eſt, quotliber Sinubns reds: ) He ipſz, cum Diametro data Ellipleos preſcriptum 
angulum facientes (fic divifa ut dividitur 11a Circult Diameter,) ſunt ad reſpectiva 
Daametri Ellipleos puncta, Ordinatim-applicatz. 

Artqui ego brevuatis cauſa ( preſertim cum ex diCtis facile deduct queant ) 
harum effectionum demonſtrationes, aliaque tam Problemata quam 'Theoremata 


plurima lubens omitto. 


PROP. XXXIIL 
De Hyperbola abſolute conſiderata, 


{au fit in Hyperbola ( ut oftendimus Prop. 20. inſpe&to Cono) 
Quadratum ordinatim-applicatz þ* = 14 w d*, Licebit hic 


(ut Parabolam & Ellipfin ſupra) Hyperbolam eo charactere infigni- 
tam, Cono eximere, atque abſolute & univerſfaliter contemplari, acfi 
nullam ad Conum relationem haberet. 

Hyperbolam igitur appello cam ( five lineam curyam in plano de- 
{criptam, five figuram planam <juſmodi curya terminatam, ) cujus 
ordinatim-applicatarum fingularum quadrata, xquantur aggregatis bi- 
norum reCtangulorum ; quorum quidem altera ſunt interceptis-diame- 


tris, altera earum quadratis, proportionalia, (Nempe þ* = [4 S- a”, 
Sunt enim reCtangula /d, ipſis 4 diametris-interceptis proportiona- 


lia, propter communem altitudinem 7; re&angula Vero - a* diame- 


trorum-1nterceptarum quadratis 4* ſunt proportionalia, propter can- 


dem ubique rationem, puta #. /::4*. -4 ?, Utrum vero rectangu- 


lorum majus fit, non refert; ſed modo hoc, modo illud. ) 
D:iametrum, 


Prop. XXXII. Conicnis. 


D:iametrum, Diametros-nterceptas, Verticem, Ordimatim-poſitas, Ordina- 
tim-inſcriptas, Crdinatim-applicatas, atque Punitum-applicationss ; eodem 
ſenſu hic accipio quo uſdem ſupra de Parabola & Ellipfi uſus ſum. 

Rectam nota / infignitam, (lineam puta imaginariam, quz cum 1in- 
terceptis diametris, binorum rectangulorum Fa continet que ſunt 
ipſis diametris-interceptis proportionalia, ) appello Latus-Reftum. 

Rectam vero alteram, quz 
nota £ defſignatur , ( quam 
quidem ſupponimus Diame- 
tri ſupra verticem continua- 
tionem, verſus convexam 
curvz partem ductam; qua- 
que ita ſe habet ad Latus-re- 
&um ut diametrorum-inter- 
ceptarum quadrata ad bino- 
rum rm gn illa quz 
quadratis 1111s ſunt propor- 
tionalia: ) Diametrum tranſ- 
verſam appello, (ut quz Op- 
poſitis Oppoſitaram Hyper- 
bolarum vertices conjungit, © {= 
ut poſt dicetur ;) ejuſque pun- F cl / 

&tum medium, (quod qui- 
dem extra Hyperbolam jacet, ſed inter Hyperbolas Oppoſitas, ut poſt 
patebit ) appello Centrum. 


Fyperbolam a nobis definitam eandem eſſe cum illa quam definit Apollonius 
ſimili __ oltendemus, atque o de Parab2la & ER 4; ſumus 
prop. 2I, & 26, 

Hyperbolz nempe, (qualem definit Apollonius Conic. lib. x. prop. 12.) Se- 
ione cont factz, univerſaliter convenire definitionem A nobis propolitam; jam 
probatum elk prop. 17, & 20. 

Contra vero, Hyperbolam 2 nobis deſcriptam ita Cono aptari poſle, ut eas ha- 
beat conditiones quas poſtulat Hyperbola Apolloniana; fic probatur ; 
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Dz SegcTioniBus Prop.XXXIV. 


Ducatur re&ta a A =7z, & ( in ejuſdem continuatione) AH=4': Arque ad 
rem AH ponantur (ad oppoſitas partes) duz rectz invicem parallelz; AS$S=/, 
& HB=&4, ( ſaltem tantz lint —— AS, HB, ut fit ASxHB=/9;) 
Sitque angulus SAH=AHB quilibet acutus, ( modo major fit complemento 
anguli inclinationis in Hyperbola expoſita.) Juncta vero a$S procucatur ut cum 
recta BH produCta coeat in S; & junta BA producatur ut occurrat ipſ1 aS in 
V ; ut'compleatur triangulum V BS; quod eſto Triangulum-per-axem in Cono 
conſtruendo. | CE . | 

Deinde ſuper re&tis AH, BHS, duo plana ita _—_— ut communis eorum 
ſectio H O, faciat ad retam HB angulos rectos, ad rectam vero AH angulum 
AHO zqualem angulo inclinationis in Hyperbola propoſita. | 

Hoc enim omnino fieri potle conſtat: S1 enim recta quzlibet H O perpendi- 
culariter infiſtens plano Trianguli V BS ( adeoque angulos factens utrolque OHA, 
O HB, rectos) circumvolvatur circa rectam BHS ut axem ( invariato angulo 
OHB,) donec ad fitum plani perveniat in He, faciatque in plano trianguli angu- 
lum «HA acutum, qui minor erit angulo inclinationis in Hyperbola, ( et enim, 
ex conltructione, angulus AHB iftius inclinationis complemento major ; ) ne- 
celle eſt ut, in tranſitu, aliquando fecerit angulum inclinationis-angulo zqualem ; 
( factus enim elt tranfitus ab angulo recto, adeoque debito yp" Nun {altem zqual;, 
ad angulum debito minorem ; ) adeoque tunc fuerit in =__ to ut {it duorum 
planorum prout requiritur concurrentlum communis ſectid. = 

In plano autem BOS fic poſito {cribt intell:;gatur cxrculus, diametrum habens 
BHS, qut fit baſis con1; aluque huic paralieli diametros habentes BDS, conum 
complentes, ( per prop. 5.) qui plano AHO ſeCtus exhibebit Hyperbolam ( per 
prop. 7.) cujus ordinatim-applicatz omnes ( quarum HO eſt una) ad diametrum 
AH angulum factent zqualem angulo inclinationis ordinatim-applicatarum in Hy- 
perbola expoſita ad diametrum ſuam; ſed & eifdem ſunt reſpective xquales ( ut 
patebit ex demonſtratione prop. 17, & 20.) ideoque ſingulz ſingulis congruunt, 
adeoque & Hyperbola expolita Hyperbolz ſeftione coni taftz. Quod erat facien- 
dum. Adeoque Hyperbola > nobis detinia eadem eſt cum ea quam definit Apol- 
lonius. Quod erat demonſtrandum. 

Sed & eadem opera docuimus Conum conſtruere eigue datam Hyperbolam ita 
aptare, ut data iþfins aiameter jit diameter-ex-generatione : Atque etiam 'Theore- 
matice verum elle, 7Zyperbole diametrum quamiibet fieri poſſe, in ahiquo ſaltem 
Cono, Diametrum-ex-generaltone. 


PROP. XXXIV. 
De Diametro tranſoerſa, & Hyperbolis oppoſitis. 


'XT ad eandem diametrum duz Hyperbolz oppoſito fitu ponan- 
tur, communem habentes diametrum-tranſverſam, idemque [a- 

tus requm; fſintque ad il- 

o lam diametrum ordinatim- 
' applicatz unius, ordinatim- 
applicatis alterius parallelz: 
dicentur illz Hyperbole-oppo- 
ſite ; earumque vertices, can- 
dem diametrum-tranſyerſam 
terminantes, Yertzces Oppoſit: : 
Punctumque inter oppolitos 
vertices medium, eſt utrique 
Hyperbolz centruam com- 
mune. 


Hz autem Hyperbolz Oppoli- 
tz, reſpondent Hyperbolis Oppo- 


fitorum conorum codem plano le- 


Ctorum. 
PROP. 


(a) 
"n 
© 


Prop XXXV . CoNnicis. 
PROP. XXXV. 


Corollaria. 


Art ex diflic ; Cum fit *= 1d +7, d*: Exhorum in Hyper- 


bola ym D:ametro-tranſoerſa , Diametro-intercept& , Latere- 
Refto, & Oramatim-applicats ; Datis tribus quibuſyis, etiam reliquum 
(magnitudine) dari, Nempe ( diſponendo & refolyendo zquatio- 
nes ) crit, 


Ordinatim-applicata, h= v: 14+ : d*:=v _ : L. 
- td +ad* 
Ejuſque quadratum, h*= 14+ -d 1" Ln l. 
In Hyper- 2 
bola, x Latus rectum, [= yy. f 


; BER 
Diameter-tranſyerſa, : = TOP TL, 


; "oY 
Diameter-intercepta, d= v : 3 i +5 W: — it, 


Adeoque ; Diametrorum tranſyerſz & interceptz aggregatum, # + d 
=vV: ie +; I: +3. 


OO " 
Diſtantia pun&i applicationis a Centro, e=v : j& + 7 tF. 


Patet etiam; Ut Diameter-tranſyerſa, ad interceptam; fic eſſe bi- 
norum Rectangulorum ea quz diametris interceptis proportionalia, ad 


ES E 
ReCtangula earum quadratis proportionalia, Nempe, 2. d:: 1d. - da?, 


Item; Ut Diameter-tranſverſa ad Latus-re&tum ; ita quadrata dia- 
metrorum-interceptarum ad ReQangula quadratis illis proportionalia, 


[ 
Nempe tl::d* 4" 


Ttem; Ut Dizmeter-tranſyverſa, ad interceptam; ita utriuſque ag- 
gregatum, ad quartam ; quz, ducta in Latus-re&tum, Reftangulum 
efficit — _—_— ——— Nempe #.,d4::t#+d. 
t : 

Sh ut ve I==ld+- a. 


— 4=- .'Et 

F f f 

Adeoque ; Ut Diameter-tranſyerſa, ad Latus-reum; fic Refangu- 
lum ſub Diametro-intercepta & aggregato diametrorum tranſverſz & 
R——— quadratum Ordinatim-applicatz, Nempe# . /:: #4 + d*. 
t ; [ 
er [=F=Id+; a". 

Vel, Ut Refangulum Diametro intercepta, & aggregato Diame- 
trorum tranſverſz & interceptz comprehenſum, ad quadratum Or- 
dinatim-applicatz: fic eſſe Diametrum-tranſverſam ad Latus-Rectum. 
(Unde Hyperbolz Ss commode reperitur.) Nempe , 
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De SEcTIONIBUS Prop.XX XV. 


Jnde ſequitur ; Quadrata Ordinatim-applicatarum Rectangulis Dia- 
metro intercepta & aggregato diametrorum-tranſverſz & interceptx 
comprehenſis, eſſe proportionala. Sunt enim ubique ut # ad /. 

Adeoque , Prout longius & vertice removetur punctum-applicatio- 
nis, ita ſemper auger! Ordinatim-applicatas. Nempe quia fic tam 4 
quam £+ 4 ( diameter intercepta, & ggregatum tranſverſe & inter- 
ceptz) augentur, adeoque & corum rectangula, & propterea quadrata 
Ordinatim-applicatarum his rectangulis proportionalia, adeoque & 
ipſz Ordinatum-applicate. 

Et propterea ; Hyperbolam ex earum linearum numero eſſe, quz fi- 
guram non claudunt; Cum Ordinatim-applicatz (a vertice inchoan- 
do) perpetuo creſcant, adeoque & creſcat crurum diyaricatio, que 
idcirco nunquam ſunt deinceps coitura, | "7 

Ideoque & Hyperbolz diametrum quamlibet non niſi in unico Ver- 
ticis punto eidem Hyperbolz occurrere; Quoniam nempe creſcen- 
tibus continuo Ordinatim-applicatis Hyperbolz curya a diametro ma- 
gis continuo refiliat, nunquam ideo deinceps coitura. Vertices enim 
Oppoſiti, quanquam in eadem diametro, non tamen ſunt in cadem 


Hyperbola, ſed in Oppoſitis. 
PROP. XXXVI. 


De retta Hyperbolam contingente. 


Ecta Hyperbolam contingens diametro producte inter verticem 
& centrum occurret. Punctum vero concurtus fic inquiremus, 


Supponatur tangens «F occurrens, in F, diametro H A produQz, eique or- 
dinatim-applicata « H. Supponatur etiam ubivis eidem diametro Ordinatim-ap- 
plicata DO, tangent! Occurrens in'T. Sitque 'A vertex, C centrum. 

Dicantur autem (ob commodiorem calculum ) He=4, HA=4, Aa= t, 
( ideoque Ha =? +4 HC=37+ 4) HF =f, HD=a, ( ideoque DF = f + a, 
DA=dXa, Da=7+dEa.) 6 

Tum (quia, propter Hyperbolam, quadrata Ordinatim-applicatarum ſunt reQan- 
gulis A Ha proportionalia, ut modo oftenſum eſt) erit H AxHa. DA xDa:: 

tad? + zat2.00 
Heg.DOg. hocelt, ? d+4*. * d + d* + t 7a 29a: :h. — > > þ. 


Et ( propter fſimilia triangula) HF. He:: DF . DT. hoc et, f.h::/*. 


2 2 + 
4=DT. <cjuſque quadratum _— 2/0 #=DTq Tum 


f 


Prop.XXXVI. Conicis 


coincidant ; vel, fi ſecus, illud majus; ) hoc eſt, "TEE 2fa Fr 
— id+d* +& EXtat2da,, ER td + 4d? 
> 7d La /. & (utrinque multiplicando per —_— 2) 


erit Frid +FPA* +148 + d*a*E2ftda t2fdPa>fetdÞ+ fd + f' a 
+ f*ta X 2f* 4a. Et (deletis utrinque f* #4 + f? 4?) erit 7 da*+d*a*E2f7da 
t2fd*a>f*&Ef*rat2f* Ja. Et (dividendo per + a) erit #/da*d* a 
+2fid+2fd* >Ef*a+f*#+2f*4. 

Denique, ponendo D H 1dem effe punctum, ( ut evaneſcat quantitas a, adeo- 
que & ipſius multiplicia 7 da, d* a, f*a) ent 2f2d+ 2fd* =f* ;: + 2f*2, 
Et ( dividendo per 2f) 74+ d*=3fz7+fd. (hoceſlt, 0 AHa= f} CHE;) 


yel 11+d.1+dud f=T 5d Hoc eſt, HC. Ha:: HA. HF. Quod 
erat inquirendum, , : 


Quod Theorema fic inventum, hoc eft; Si ſit Ordinatim-applicata in 
Hyperbola H «, atque ab applicationis pun&o H continuetur diame- 
ter HA ad EF; fitque ut diſtantia pun&r-applicationis a Centro H C, 
ad aggregatum diametrorum tranſverſz & interceptz Ha ; fic dia- 
meter intercepta HA, ad eandem continuatam HF: rec&ta «a F juncta 
Hyperbolam in puncto « contigget. 


Vel ſic; fi refta « F Hyperbolam contingat in termino ordinatim-applicate « ; 
erit, ut diſtantia punC&ti applicationis H 2 centro H C; ad ejuidem diftantiam a 
vertice remotiore Ha; fic diſtantia & vertice propior: HA, ad diſtantiam > punto 
concurſus tangentis & diametri H F. 

Demonſtratio, {i fit opus, inſtitut poterit repetitis Analyſeos veſtigiis. 

Sed & patet, quod, cum fit HC. Ha::HA. HF. hoc eſt HC. HC+Ca:: 
HA.HA+AF. erit (dividendo) HC. Ca=CA::HA.AF. Adeoque {i ſu- 


, habetur punctum F. Sed 


etiam, cum ſit HC major quam CA, (pars toto erit propterea H A major quam 
AF; hoc elt, Diameter intercepta, major quam ſins continuatio ad concurſum 
Tanzentis; ( contra quam in Ellipſi ubi minor eſt, & in Parabola, ubi zqualis ; 
ut erndi—ny uy 23, & 30.) 

Item, ( ponendo CA =1Z7=s5, & CH=CA+AH=s+d=cxc id- 


matur ( in diametro continuata ) AF = 


_tdpd* _C-=AT 
eoque Ds & Ha=c+s) erit HF a x ————— 


& CP are Fa, Hoc eſt CH. CA::CA.CE. 
Atque hinc docemur, RefFam « F ducere que Hyperbolam in dato punto « 


contingat. Sumpta nempe CF = pd . 
requiratur ad Hyperbolam A «, vel ( eadem ratione ) 2 C verſus a, ft ad Hyper- 
bolam oppoſitam. 

Atque hinc ſequitur ; RedFam contingentem Hy perbole adiametro citra centrum 
occurrere ;, puta mira centrum & verticem: (nam quod ultra verticem fit, patet 
ex prezdictis, cum ſit HC. Ha:: HA.HF. eſt enim HC minor quam Ha, 1deo- 
que & HA minor quam HF. Quod autem fit citra centrum, patet etiam, quia, 
ut dictum eſt, HC.CA::HA.AF, adeoque HC. HA::AC.AF. at HC ma- 
Jor elt quam HA, ergo A C major quam AF.) 

Item, A guovrs diametri punto F, inter Hyperbole verticem & centrum ſum- 
þto, duci poſſe reffam Fa, quz Hyperbolam contingat. Quo autem punftum F 
puncto C propuus fit, eo remotius abeſt & punctum contaCtus «, & punctum-ap- 
plicationis huic conveniens H. Quia ut CF.CA::CA.CH. 

. Vy 3 | Adeoque 


& quidem a C verſus A, fi contaCtus 


Tum ( propter Tangentem) DT q >DOq ( nempe zquala, fi DH 
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Ds SEcTioniBus Prop.XXX VII. 


Adeoque fi ſupponamus punttum F ipſi C coincidere, ut diſtantia CF =» nulla 
ſit; erit propterea CH infinita; Hoc eſt, pun&tum H, ( adeoque & punctum a) 
ſupponendum eſt infinite diftare, adeoque vel nuſquam vel non nift in Hyper. 
bola aftu infinita reperir1. 

Cumque pun&tum C indifferenter ſe habeat ad utramque Hyperbolarum oppo. 
ſitarum, ea quz ſupponitur Contingens per centrum ducenda, verſus utramyis 
partem producatur, infinita erit, adeoque Hyperbolarum illarum neutr occurret. 
Quz propterea Aſymprota, dici ſolet, ut poſt dicetur. 

Alia quz adjungi poſſent corollaria Jubens onutto. 


PROP. XXXVIL 
De Hyperbole Diametr, 


oy per Hyperbolz Centrum C, punctumque in curya quodlibet 2, 
tranſeat Ca rea; erit illa ejuidem. Hyperbolz diameter, yerti- 
cem habens «, atque ordinatim-applicatas retz «a F Hyperbolam in « 


contingenti parallelas, 


Libet hanc propoſitionem ( ut prius 24, & 31.) Analytice examinare, de. 
inde & Synthetice demonſtrare. | 

Supponamus igitur rem elle ut perhibetur, adeoque inſcriptam quamlibet O 0 
tangenti « F parallelam a recta Ce (pex centrum . & contactum tranſeunte ) 
bilectam in ». Sintque rectz OD, OD, «H, diametro HA ordinatim-applicatz, 
& propterea invicem parallelz ; quibus etiam parallela ducatur »h eidem dia- 
metro 1n h occurrens; quz propterea ( propter parallelas) bifecabit, (ut OO in », 
ſic) DD in h. Denique recta O O, ( produQta fi opus) diametro HA occurrat 
in G: Occurſuram enim omnino eſle patet, quoniam « F ipfi parallela eidem dia- 
metro occurrit, per prxced. 
| Supponemus etiam imprzſentiarum, occurſus punctum G corttingere ſupra ver- 
ticem A, extra Hyperbolam. $1 autem ſecus contingat, ( uti fieri poteſt, fi in- 
ſcripta OO remotius a tangente ſumatur, ita ut diametrum tranſeat, ) non tamen 
ſeries operationis variabitur aliter quam vel mutanda aliquando figna + —, yel 
quantitatem aliquando negative interpretandam fore, adeoque ex parte ſuppoli- 
ton! contraria, intelligendam. 

Dicantur autem ( ob commodiorem calculum) He = þ, HA =7, Aa=y, 
Ha(=7+4)=2, HC(=3j?+d) =c, hD=4q,an=9, aC=o,»C(=7+)) 
=y, 20 + =&(. 


Tum ( per prxced.) HC. Ha::HA.HF. hoc eſt tl 1 do =HF. Er 
c 


( propter parallelas, & fimilia triangula ) Ca .a»::CH.Hh. hoc eſt o. $::c. 
c__ . © . © . © yh ds 24% 
—=Hh. EtCe.Cn::Ha.,h»n::HF.hG. hoceſt, o. y::þ.—=hn:;—,-— 

For 
__wyadz 


—hG. 1deoque DG (=hG#hD) = — Eq Item hA (=AH+Hh) 


ty $ t) 
=&d+ — & ha (=:+d+=) = 2+—. 1deoque DA=d+—+ Fg, & 
en + eget 2259 


Cy 
Da=z+— Z 9g. Er reftangulum DA x Da = 


T e*dg I 208 dc 82 
q7 25 5 tn oak rh ht. (vel qua 8 + d=32c) 


Pd PP I22gt298 $2 + 92. 
— LD 7 7 — cq4+20 + (vel quia o+8=7, & 


da +2 pt 2 
bdr=e)=Cdetes ELITE DADa. 


Deinde 


Prop. XXXVII Conicis. 


a 


Deinde, ( quia, propter Hyperbolam, Quadrata Ordinatim-applicatarum funt 
rectangulis diametro intercepta & aggregato diametrorum tranſveriz 6& interceptz 
comprehenſis proportionalia) erit HA x Ha=d'z. DAxDa::Haqz=#. DOq 
—_ fda + fEzoyegt tee , | 
py ds F 

Item ( propter ſimilia Triangula) HF. He :: DG. DO. hocelt _ T 
YE 4p t2oydacg ha 


þ=DO. eju{que quadratum. —_—_—— 


ydztiocg ydatog 
oc ods _ R 
=DOgmn< EXCL SIT Cp 
Ideoque ( utrinque multiplicando per «* 4 2? & dividendo per &,) y4* 2? 
TOO pizoydacg ="d* 2 + dzptzoydacg+ Itdgn. Et (de 
lendo utrinque t20yd2cgq, atque tranſponendo) CG —fdagp=I{d af 
—# 4 #+04* 2, Er (quia y—&=00, per 6e2,) *fp — &dzp 
=0(dsf+Igd*z?, Et (dividendo utrinque per c* —dg=1#8) exit 229? 


Id 
=#0adz. hoceſt 262 = 4q*. Conſtat ergo propolitum, 


Thud 
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Dz SecTtioniBus Prop.XXXVII. 


Thud Synthetice fic demonſtratar, ( repetitis Analyſeos veſtigus.) A centro C 
ducatur ad Hyperbolam Ce. Atqueyn pun&to « Hyperbolam contingat « F, dia. 
metro cuilibet HA occurrens in F ; 1pſique parallela quzlibet O O, eidem dia. 
metro H A occurrens in G, & retz C« {ape nay in », Diametro autem H A 
ordinatim-applicetur « H, eique parallela » h, eidem diametro occurrat in h. Ea. 


demque quz prius maneant fſymbola 4, d, f, 2, c, 9 9 y, 6. : 
Sumantur autem in diametro utrinque a punCto h zquales retzx hD=y ax vo 
atque ordinatim-ponantur D O, DO, retz OO occurrentes in O O. Adeoque 
biſecantur tam DD im h (per conſtructionem, ) quam OO ( propter paralle. 
las) in ». 
Dico refam O O (2 refta Cav biſeftam in ») Hyperbolz inſcriptam eſſe; 
hoc eſt punta O O eſe in ipſa Hyperbolz curya. Quod fic probatur ; 


Quoniam ſunt ( ut in Analyſi demonſtravimus ) HF=—, hG = Ee, 
hA=d+=,& ha=#+: Erit DG (=hG#hD) =L=4 A, 
item DA (=hA#hD) =d+Ety I, Da=a+= ty ALLY 
& rectangulum te CLE —_ 2yCyToos (nempe pro 


TOAS 
aySD,) vel (quia 


2 


To 
$ 
P&9 in analyſi, ſubſtituendo in ſynthefi LS 


? $2 kX $ 
+ I,=y per 6e2) LET: % 22 VEE DAxDa. 
ds 


Tum ( propter ſimilia rriangula) erit HF. Ha::DG.DO. hoceſt, —.:: 
c 


Oedzs yds tov SCdg 

Toke © wn = . _ 
4 v "I _—_— þ = D O. ejuſque quadratum 

2 + H 2 SP 2+ 

[ae<aC—22EecV (43, =DOq » d 2+ SELL LICL 

Sed & tantundem eſt quadratum Ordinatim-applicatz punto D. Nam ( pro- 

pter Hyperbolam) ur rectangulum H A x Ha, ad rectangulum DA x Da; ſic Haq 

quadratum ordinatim-applicatz puntto H, ad quartum, quod erit quadratum 

v: dz Cf E2ycySCde. Je 


07 


y* d* 22 


ordinatim-applicatz puncto D. hoc eſt /z. 


2 2 + H 
4 —_— ELID 4. quod zqualc eſt ipſi DO q, ut modo oſtendimus, 

Et propterea D O, D O, ( quz, ex conſtructione, ſunt punt&tis DD ordinatim 
politz, ) ſunt & — _— #quales, adeoque puncta O O {ſunt in Hyper- 
bolz curva, rectaque O O eſt Hyperbolz inſcripta. Sed & illa ( eique parallelz, 
eadem ratione, ) a recta Ce» biſecatur; adeoque ordinatim-inſcripta ſt, ejuſque 
ſemilſis » O diametro Can Ordinatim-applicata. Quod erat demonſtrandum. 

Notandum autem elt (quod & prius monut) fiert quidem poſle ut inſcripta 
O © diametrum tranſeat in G intra hyperbolam. Quod tamen operations pro- 
greſſum non aliter immutabit quam variando nonnunquam ſigna + —, aut quan- 
titatem negative interpretandam exhibendo. Ut experienti Patebit. 

Retta autem tha «C quam Hyperbole Diametrum eſſe oflendimus, 1ſdem 0þ- 
poſitis Hyperbok convenit quibus & AC; ipſaque «a C duplicata erit earundem 
Diameter-tranſuverſa. Sumatur enim in oppolita Hyperbola ad = A H, hoc et 
Cd =CH, & ordinatim-applicetur ( ſitu contrario) d o, que erit ipſi He #qua- 
lis & parallela ( propter zquales diametros interceptas, eandam ati, idem 
latus rectum, atque fitum parallelum, per prop.. 34.) adeoque anguli alternt 
#quales, nempe Cd o =CHe; & propterea ( junta oC) triangula C He, Cdo, 
Gmulia & zqualia; ,ideoque ( propter angulos x7 xzopyw ad C zquales) erit «Co 


una 
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Prop. XXXVIIL Conn1cis. 


una rea ; atque illa quidem in C biſe&ta; quz 1gitur cum ad Oppolitas Hyper- 
bolas terminetur, erit allarum tranſverſa-diameter, ejulque medium punttum C 


earundem centrum. . 
Unde etiam liquet, Fyperbols Diametros omnes in eodem communi centro 


CONventre. x 
Sed & ea omnia Corollaria ( ultimo excepto ) quz ad prop. 31. de Ellipſi me- 
morantur ; iiſdem fere verbis etiam Hyperbolz conventunt. Ut non fit opus ea 


repetere. 


PROP. XXXVIIL. 
Efeftiones Geometrice. 


Roblematum effetiones quz de Ellipſi memorantur prop. 32. 
exdem fere totidem yerbis etiam Hyperbolz conveniunt, Nec 


opus eſt ut repetantur, 


PROP. XXXIX. 
De Hyperbole Aſymptotss. 


& ſumatur in Hyperbolz diametro ( extra centram C) punc&tum 

x J quodyis N, eique ordinatim-ponatur NM ; fiatque #./::CNq. 

N Mq. (hoc eft, ut diameter tranſyerſa, ad latus re&tum; fic qua- 
dratum diſtantiz pun&torum CN, ad qua- 

A dratum re&tz N M,) jun&ta CM erit ul- 
lius Hyperbolz A/ymptota : Nempe quz 
(continuata) Hyperbolz (quantumvis pro- 
ductz) nunquam occurret, ita tamen con- 
tinuo propius accedet ut diſtantia tandem 
evadat quayis aflignata minor. 


Nam 1% Sumpto (intra Hyperbolam AO) 


N 
M 
\V/ 


| 4 94 


diametr! pun@o quovis H, cui ordinatim-applice- 

. '£ tur HO, re&x CM occurrens in M. Erit (prop- 

| KEY" cer {imilia triangula ) CN. NM::CH. HM. 

_= TV 4A Adeoque CNq.NMq:: (z-/::) CHq=c. 
C® 

yp C0 M HMq= — AX /. Sed ( propter Hyperbo- 


lam) erit HOq= - ne ( ponendo nempe 


: s=Zz, ideoque d=c—s, & d+f=c+s5.) 
Ergo HOq minus eſt quam HMq, & retta HO minor quam recta H M, & 
propterea M erit extra Hyperbolam. ReCta igitur CMM ( quantumyis producta ) 
Hyperbolz nunquam occurrit. Quod erat primo demonſtrandum. 

29. Cum ſit OM(=HM—HO) =V= frnw of _ = {intque 5, /, 7, quan- 
titates ſtabiles, at c variabilis, & quidem tanto major quanto remotius abeſt pun- 


l . ge” (* — 8 
cum H A centro C: Ditferentia rectarum y/ _ Ly - /, hoc eſt, rectarum 


HM, HO, perpetuo minuetur prout c, hoc eſt, CH, augetur. Nam 1n majori- 
bus quadratis zquale augmentum ( retenta figurz ſpecie) minorem poſtulat la- 
ters productionem 'quam in quadratis minoribus, ( ut notum eſt.) Ideoque prout 
longius abeſt a centro pun&tum H, adeoque c* majus eſt, ( reliquis interim immu- 


xs , : : c* 0? — x 
tatis) ita ſemper minuetur OM, difterentia laterum y/ _ Lv - /. Ercon- 
RX x ſequenter 
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De SEcTioniBUs Prop. XXXIX, 


ſequenter diſtantia retz CMM ab Hyperbolz curva A O, continue decreſcir. 
Quod erat ſecundo demonſ{trandum. En, : 

35. Sit aſlignata diſtantia quelibeg quantumvis ex1gua, puta 24; Dico Hy. 
perbolam A O re&amque CM eo produci poſle, ut earum iſtantia minor evadat 
quam eſt afſignata 2a. Sumatur enim linea recta aliquanto minor, puta a, cui 
xqualem efle yolumus reftam OM; & quzrendum fir punctum H ( cut ordinatim. 
ponenda fit HOM) ſeu longitudo rectz CH. Quoniam igitur ſupponumus 


2=0M=/— hg bs 1; erit ( tranſponendo ) _ h I=v— Ia 


52 C*? : : : Cc? 
nd vet. a* — 24 i / Et ( tranſpo- 


| / . 2 4 

nendo, atque reducendo) 24cy —= 2 + _ ]. Et ( quadrando ) 4 — [ 
2 2 2 442 , eh 

= - LEA ud Adeoque (dividendo per w=) are = EH Ot 


Habetur ergo quantitas c?, ( cujus radix c=CH,) adeoque punctum H, cui fi 
Ordinatim-ponatur HO M, erit OM=a#, ( quod, fi opus fit, {yntherice demon- 
ſtrar; poſlit, repetitis Analyſeos veſtigiis,) adeoque minor quam diſtant aſlignata 
2.4. Ideoque diſtantia continuatz rectz CMM, ab Hyperbola continuata A 0, 
tandem minor evadet diſtantia quavis aftignata. Quod erat tertio demon{tran. 
dum. Adeoque conſtat propoſitum.. 

Poſlet & hic oltendi, Ad eandem Fyperbolam, nonnifi duas Aſymptotas (utrin- 
gue unam) duci poſſe;, ſe mutuo in centro ſecantes. Alia enim quzcunque in 
eodem plano reCta, vel Hyperbolam ſecabit, vel ad requilitam appropinquationem 
non accedet. Ur facile og—ame= agg = p 

Item, A/ymptotas unius erbole eſſe etiam Fyperbole oppoſite Alymptotas. 
Quod wall fore progrellu nmr tur et _ uſus y ad <A pms 

rop. 37 | 
, How illis tanium binis Hyperbolts Oppoſitis, ſed &y binis alits hiſce conjuga- 
tis ( de quibus poſt dicetur ) eadem convemunt Aſymptote, & quidem ſole. 

Patet item, quod (/# ab codem punt7o H, ordinatim-applicate HO, HO, utrin- 
gue continuentur ut Aſymptotts occurrant in M,) erunt, O M, O MM, ( utrinque 


& ( utrinque quadrando ) . __ 


ſfumpte) equales. Cum enim tam HM, HM, (y/ y ,) quam HO, HO, 


2 S 
[A : 7) erunt & OM, OM, (HM—HO) zquales. 


Item; $! ( ad eandem quamus Diametrum) Ordmatim ponantur ref7e quit- 
libet MO H MM, ( Alymptotis occurrentes in M FHyperbole in O, diametro in H,) 
ommia reftangula MOM ( ſegmentts comprehenſa) vel etiam reftangula O MO 
(/armpris O, O, in utrogue crure Hyperbole ) erunt tam iter ſe, quam quadrat? 
redte AM ( ab Aſymptota ad veriicem ordinatim-poſii#) agualia. Nam ubicun- 
que in diametro ( intra Hyperbolam ) ſamatur punftum applicationis H; rectan- 
gulum MOM, vel OMO, (hoc eſt, HM—HO, in HM + HO; hoc hl, 


Ih invt+v* © 4;) ſemper erir —1 (ur aultipl 
cando patebit;) hoc eſt AMq; eit enim (ex hypotheſi) z./::CNq.NMq:: 


CAq(=#®).AMq= — l 
Aſymptota vero, quz jam dicitur, eadem eſt quz ad prop. 36. ſupponitur 7 ar- 


gens infinita, A Centro ducenda, quz non niſi poſt infinitam diſtantiam ( hoc ch, 


nunquam,) Hyperbolam continger. | 
ia de Aſymptotis & Theoremata & Problemata quz ex jam dictis deduct 


pollent pretereo. 


PROP, 


Prop. XL. CoNnicis. 


PROP. XL. 
De Hyperbolis Aſymptot 5. 


Yperbolz quotlibet ad eandem diametrum ( verſus eafdem par- 

tes) ita accommodate, ut centrum idem habeant, atque eaſ- 

dem (ad communem diametrum) Ordinatim-poſitas, vertices autem 
(in cadem diametro) varios quoſli- 
bet, puta A, a, @, (adeoque & va- 
rias diametros-tranſ{yerſas;) Si ea- 
dem fit in omnibus ratio diametri- 
tranſyerſe ad ſuum reſpeCtive la- 
tus-retum, (puta ratio t ad /in om- 
nibus eadem, ) eaſdem habebunt A- 
ſymptotas-reftas , (puta CM, per 

prxced.) Eruntque ipſz ad invi- 

cem Hyperbole Aſymptote : Nempe | 

ita ad invicem appropinquabunt, ut earum diftantia tandem eyadat 

qualibet aſhignata minor, (quoniam earum quzlibet ita prope ad re- 

tas Aſlymptotas accedit;) nec tamen invicem occurrent, (quoniam 


0 Eu. ; 
Ordinatim-applicatarum quadrata h* = - { minora erunt, c#teris 


of 
paribus, ubi 5 major eſt; adeoque HO major quam Ho, atque hxc y Wil 
major quam Ho.) Jo 


- $i vero non fit (in variis ejuſmodi Hyperbolis) ratio : eadem : 


Nec eaſdem habebunt Aiymptotas reQtas; neque erunt ipſe Aſympto- 
tz; ſed vel ſe mutuo ſecabunt, ( nempe fi Hyperbola quz majorem 
habet diametrum-tranſverſam minorem habeat rationem 2 ad 1;) vel 
(fi majorem habeat rationem z ad 7) debitam appropinquationem non 
attingent, Prout ex przmiſis non eſt difficile demonſtratu. 


Illis autem, quas diximus, ZZyperbolis Aſymptotis, reſpondent Hyperbolz to- 
tidem ejuſdem Cont planis parallelis fect: ; Que quidem jo — ad verti- 
cem Coni accedunt, eo ad 'Triangulum accedunt propius; donec tandem ( in ipſo 
coni vertice, ) evaneſcente diametro tranſverſa, Hyperbola in Triangulum ( vel, 
ſi placet, Triangult crura) degeneret; cujus quidem Trianguli crura reprzſen- 
tant binz Aſymptotz rectz. 


PROP. XLI. 
De Hyperbole Diametris Conjugatis. 


WY oppolitaram Hyperbolarum diametro-tranſyerſs A a Ordina- 
tim-ponatur refa per centrum 4 C 9, dicetur illa Diameter-con- 
juzata: quz quidem reftas omnes diametro Aa parallelas, oppoſitis 
{etionibus terminatas, puta Oo, bifariam ſecabit ; quz propterea 


diametro 9 4 ordinatim-poſitz ſunt, quas Ordinatim-tranſcriftas di- 
cere licet, 


Kx2 Nam 
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Deg SzcrtioniBus Prop.XLII. 


Nam fi ordinatim-applicentur 
OD, od, diametro Aa ( verſus 
caſdem partes; ) erunt ll ( pa. 
rallele parallelis terminatz, ideo- 
que) xquales; & propterea CD, 
Cd, ctiam zquales erunt ( pro- 
prer communem oppolitarum Hy. 
perbolarum diametrum - tranſyer- 

& zqualia latera-reta; ) 1id- 
eoque & © Q, $0, (propter paral- 
lelas ) zquales erunt. 

Sunt autem rectz #4 O, hoc eſt 
CD, ea quantitas quam ſupra dixi- 
mus c=5+ d=ii+d. 


PROP. XLIL_ 
De Comugatis Hyper bols, 
I fit Hyperbolarum-Oppoſitarum tranſverſa-diameter Aa=?, (& 


Latus re&um 7;) atque in diametro conjugata # 9, ſumantur 


centro u e equales Ca, Ca; fitque tota «aCa=r=v tl (ut 


nempe fit £. {::&, 7*.) dicetur «&C a tranſoerſa-diameter conjugata : Ea- 
que fi defcribantur Oppofitz Hyperbolz, vertices habentes a, «, & 
: Ordinatim-applicatas # « 
0; diametro Aa parallelas, La- 

A "HL; @ 2 


tuſque retum a = — (ut 


/ 
j nempe fit r.Aa::7.&.) di 
j centur oppoſiti vertices a « 
| ipfis A a vertices conjugati; 
A atque Hyperbolz « «, ipſis 
Aa, Hyperbole conjugate ; 
commune cumillis centrum 
habentes, (ut patet.) Sed 
; & eaſdem habebunt Aſym- 
a ptotas refas: ut jam de- 
Id monſtraturus ſum. 


Nam completo mg 
mo MM, ( cujus latera per con- 
£ | Jugatos vertices tranſeant, fint- 
ue conjugatis diametris-tranſverlis parallela, & propterea zqualia; ) erunt rectz 
M omnium Aſymptotz ; per prop. 39. ( Idem accidet, fi, ſumptis quibuſvis CD, 
CS, ipſis C A, Ce, proportionalibus, formetur Parallelogrammum circa idem cen- 
trum & latera habens conjugatis diametris parallela : Omnia enim pun&ta angu- 
laria, in Aſymptotis CM reperientur. Puta, fi ordinatim-applicatz, in hac Fi- 
gura deſcriptz, ad Aſymptotas uſque ig cg 
Preter Ylas autem Afymptotas duas, nulla in eodem plano retta duci poteſt, 
quz ( produdta) non alicut ex conjugatis Hyperbolis ( produQtis ) occurret. Ut 
ex prxdictis facile eſt demonſtratu. 
Parallelogrammum autem MM ( per quatuor conjugatos vertices tranſiens ) 
reſpondet parallelogrammo Ellipſt circumicripto per ipſius conjugatos vertices 
cranſeuntt. PROD. 


Prop.XLIIK Conicis. 


PROP, XLII. 
De Syſtemate Hyperbolico. 


Uatuor illz, quas diximus, Hyperbolz conjugatz, reſpondent 
totidem (1n Ellipft) conjugatis ſectionibus Ellipticis ( de qui- 
bus prop. 29. dictum eſt: ) cum hoc tamen (inter alia) diſ- 

crimine, quod quatuor ſeCtiones Elliptice, centrum verſus incurvatz 
ſe mutuo continuant ; at conjugatz Hyperbolz, x centro recuryatz 
(partem convexam centrum verſus habentes, ) neque fibi inyicem, ne- 
que ſuis Aſymptotis reQis, nihi poſt infinitam diſtantiam occurrunt, 
aut occurſurz ſupponuntur. Tota vero figura (quod Syſkema Hyper- 
bolcum appellamus) quz contineri ſupponitur (aut ſuppont poflit ) 
quatuor convexis Hyperbolis, (fib1 mutuo, ut & Aſymptotis reftis, 
_ —m— diſtantiam concurrentibus, ) toti figurz Elliptice re- 
pondet, 


Quatuor autem illas Hyperbolas conjugatas, infinite continuatas, tandem con- 
curſuras; ſuppono quidem, non quod vel reapſe concurrent, vel etiam a&tu po- 
terunt infinite continuari, ( cum actu infinitum ejuſmodi dari non poſlic: ) ſed 
quoniam qui alterum ſupponit ſupponere debet & reliquum. Multa autem apud 
Mathemarticos ſupponi que actu non exi{tunt, fat notum eft; quz veritatem ha- 
bent Conſequentia (ut loquuntur) ſive Hypotherticam, licet non Conſequentzs live 
Abſolutam. 

Atque hinc eſt, quod Polygonum regulare infinitorum laterum pro circulo ha- 
beri toleat; aliaque ejutmod! innumera: Et quidem univerfaliter, Quantitares, 
gue ita ad invicem continuo propius accedunt, ut earum ( contmuatarum ) diſtan- 
71a qualibet aſſienata minor evadat ;, ſupponende ſunt ( in imfinitum continuate ) 
tandem conventre. 

Quod quidem eodem modo demonſtrari poteſt quo 1* Archimedis de circulr dt- 
znen/ione, alizque paſſim apud Geometras demonſtrari folent. Nempe, fi in in- 
tinirum contunuentur; vel concurrent ({ quod affirmatur,) vel adhuc diſtabunr; 
at hoc cſ{t unpoſlibile: St enim diftent, eſto ea diſtantia five differentia a quan- 
tumvis exigua, probari autem poteli eas propius accedere quam elt ea diltantia 
allignata, ( hoc enim ponitur;) non 1gitur diſtant; convenitunt ergo. Quod erat 
demonſtrandum. 

Neque poteſt quidem hzc demonſtratio quovis modo eludi, magis quam illa 
Archimedis modo memorata, alizque apud Mathematicos innumerz. 


PROP. XLIV. 
Ellipſeos & Hyperbole comparatio. 


Atet ex Ellipſevus & Hyperbolz doctrina ſuperius tradita; ea- 
P rum ad invicem cognationem magnam efle, Maximum autem 
inter eas diſcrimen (unde & reliqua omnia ortum ducunt ) hoc 
eſt, Quod, wn Elip/e, diameter tranſverſa atque intercepta ſuper ſe mutuo 
replicars ſupponuntur ; in Hyperbola vero, ſe mutuo continuare. Adeoque 
in Ellipfti Da=Aa—AD=z—4; in Hyperbola vero Da=Aa 
TAD=z+4. Atque hinc quidem oritur Ellipſeos incurvatio verſus 
Centrum, & Hyperbolz recurvatio a centro, aliaqueomnia quz inter- 
Vemunt difcrimina : ut probe attendenti patebit. Adeoque totam 
fere Ellipſeos dorinam Hyperbolz accommodavimus ( conſulto = 
dem, ut earum cognatio melins percipiatur ) totidem fere verbis, 
matatis tantum fignis + —. | 


Atque haftenus Parabolz, Ellipſcos, & Hyperbolz doQtrinam, fuccincte qui- 
dem, {d & dilucide tradidimus. m7 _- : 
X* 3 APPEN- 
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De SecTioniBus Prop. XLV. 
APPENDIX. 


Radidimus, in ſuperioribus, trium illarum ( prout vulgo dicuntur) 
Coni-ſetionum, Parabolz, Ellipſeos, atque Hyperbolz, doftri- 
nam, ſuccinfte ſatis, ſed & interim ſatis (ns fallor) dilucide, Fa- 
% rumque vel onnes vel pracipuas ſaltem affefitones vel demonſtra- 
vimus, vel ſaltem demonſtrationum fontes imaicavimus ; ut mde liceat levi 
negotio ea omnia deducere, que longis ambagibus, atque perplexo variorum 
Lemmatum & Demonſtrationum intricatarum labore, antehac oftends conſue- 
verunt, 

Atque hac omnia brevi admodum atque ſuccintta methodo tradita ſunt ; 
preſertim ſi omittantur ea omna ( que quidem tuto nec incommode omitt: 
fofſe videantur,) que tota parte prima traaidimus ; que quidem Conum ſye- 
fant, atque illarum ad conum relationem, cum quipus tamen preſens do- 
ring ( quanquam ſecus olm creditum eſt) nullam habet neceſſariam con- 
nexionem ; fed ſmplicius atque untverſalms trade & poteſt & debet. 

Sed interim viam ſimul aperutmus qua Curvarum dottrinam penitius in- 
zuers atque ulterius promovere facile poſſumus : ( quod & nos fortaſſe poſt 
al:quando, Deo favente, fatturi ſumus, fi illud neceſſe videbitur, atque viris 
dottis Mathematum peritts labores noſtros gratos fore perſpuciemus,) Inte- 
rim ſpecimen aliquod libet apponere, de curvis als Parabole affimibus, qua- 
rum Diametr?, Ordinatim-applicate, Latera-rea, Tangentes, &c, non mi- 
nus quam in pſa Parabola reperiantur. 


PROP. XLY. 
De Paraboloezde Cubical. 


I Paraboloeides ita conftituatur , ut Ordinatim-applicatas habeat 

in ſubtriplicata ratione Diametrorum interceptarum ; ( adeoque 

illaram Cubos diametris-interceptis proportionales :) Parabolceides Cu- 
bicale dici poterit, 


' Latus-reflum Paraboloeidis cubicalis { puta 4) appello ream ima- 
ginariam, cujus quadratum in diametrum-interceptam dutum, xqua- 
tur cuabo Ordinatzm-applicatz, Ut fit ubique #* = /* 4, SO? 
q P .* 


Prop.XLVI Conicis. 


PROP. XLYI. 
De refta Paraholoeides Cubicale contingent, 


XI Paraboloeides Cubicale A a, in punto quoyis a, contingat re- 
_J a «F, diametro PA occurrens in F, fitque eidem diametro 
ordinatim-applicata « P: erit rea AF (diametri continuatio ) du- 
pla diametri-interceptz P A: hoc eſt, diameter continuata P F, tri- 
pla diametr1 PA, 


Nam, ſumpto ubivis ( in eadem diametro ) punto D, cui ordinatim-applice- 
tur DO, rangentl « F occurrens in T : Pundtum T ( propter tangentem hy ELIT 
idem cum punto «, ( f1 nempe P, D, coincidant ; ) vel ( fi fecus) erit 'T extra 


curvam : &( propterea) DT >D©O ( nempe zquales, fi D,P, coincidant ; vel, 
{i ſecus, D T longior err. ) 

Ponamus autem ( ob commodjorem calculum ) Pa=p, PA=d, PF=f, 
PD=s Erit ergo ( per def. prxced.) PA.DA::Pac.DOc. hocelt d.dta 


0, = F=DOc. Item ( propter ſinulia triangula) PF.Pa:: DF.DT. 
FE a 
F 


3+ 2 2 + 
>=DT. Ejuſque cubus/—=V. A = p(= 
os d+ s _ 
DTc) >(DOc=) — /. Et ( utrinque multiplicando per f*4,, & divi- 


dendo per p?) erit ff d £3 f*dab3fda*tda*> fd if a. Tum ( aufe- 
rendo utrinque f? 4, & dividendo per * a) erit 3F*d® 3/da+da* >f?. De- 
nique, ponendo punQta P D coincidere, ( ut evaneſcat quantitas a, adeoque & ipſi- 
us multiplicia * 3 fda, +da?,) erit 3/*d=f?, hocelt 34=f. Quod erat 


demonſtrandum. 


hoc eſt f.p::fE4. 


PROP. XLVIL 
De Paraboloeidis Cubicalis Diametris, 


Nquirere, Ai in Paraboloeide Cubicali Diametri fint invicem pa- 
rallele: Et cujuſyis diametri Ordinatim-applicate, fint rete in 


1pfius Vertice contingent: parallelz. 


Inquiſitio facile inſtitu poterit ad imitationem 1Hius quz de Parabola adhibe- 
tur ad prop 24. niſi quod PF, quz i{tic dicitur. 2 4, hic dicenda eſt 3 4. Eam 
nempe Analyrtice lic inſtzzuamus. Supponamus {cilicet rem ita elle : Adeoque re- 
Qam F «, quz paraboloeides Ax in puncto « contingat, diametro P A produCtz 
occurrere in F ; eique parallelam O O Paraboloeidi infcriptam , quz ( produdta ) 
exdem diametro ſupra verticem occurrat in G, (adeoque {1 infra verticem diametro 
occurrat, tum tam duarum DG, quam duarum DO, dequibus mox dicetur, al- 
tera er1t quantitas negativa, quod tamen calculum non turbabit; ) ipſamque OO 
recta «x ( parallela diametro A P) biſeftam in 7 ( ut pu rectz 7 O, 7 O, fint 
ipfi «7 ordinatim-applicatz ; ) denique diametro AP ordinatim-applicari OD , 
OD, «P, ipfique parallelam 7 p eidem diametro occurrere 1n p : quare & (propter 
parallelas) Pp=e=a=FG; E propterea PF=pG: nem ( propter parallelas ) 
reftam DD biſectam in p, fſicut O © biſecatur in 7. Quzrendum autem eſt, num- 
a reperiri poſſint puncta D, D; que quidem ſicub1 inveniantur, conſtabit pro- 
politum. 

Subſtitutis igitur 1doneis ſymbolis, eſto Pa=p. PA=4. ( ideoque , per prz- 
ced: PF=pG=34d) Pp=an=FG=g. (crgopA=PA+Pp=d+g,) 
pD=9. (adeoqueDA=pAZpD=4d+z2ziq &DG=pGitpD=3z3dZtz.) 

rit 
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De SecTtioniBus Prop.XLVII. 


Erit 1gitur ( propter Paraboloe1des waa per prop. 45.) PA.DA::Pec, 
D Oc. hoc eſt, 4 d+g Z9::p3. IL 3 =DOc. 


Item ( propter ſimilia 9s P F. - 2: z D - DO. hoc elt, 3 - Z Fd d#g. 
dE ; 2704* 227 949 L + 
__ oy £=DO. Ejuſque cubus —— NN » nu PE. 
Ergo (utrinque dividendo per p?, & multiplicando per 27 4?) erit 27 4* # 27d*q 
+ 0dg*tg*=2917d*+27d*gt274*9. Er ( ſublatis utrinque zqualibus ) 
o9dg*tg3=27d*g. Cujus quidem #quationss radix g, fi vel ope Coni-ſeQtionis 
vel alio quoyis modo reperiri potcrit, monſtrabit quzſita puncta D, D, ( alterum 


uidem ſupra pun&tum ps alterum infra ; ) adeoque propolit veritatem. Intellige,” 


1 binz radices 9 ( ſurſum & deorſum ſumendz ) fuerint invicem zquales. 

Analyli peratta, Demonſtrationem {yntheticam fic liceret inſtituere. 

In Paraboloeide cubicali A «, diametro A P, parallela ducatur « 7: per cujus 
pun&tum quodvis ( intra paraboloeides ) 7, ducatur refta 7 G ( diametro AP 
OCcurrens in G ) parallela tangent « F (que edem diametro occurrit in F. ) Erit 
« 7 ejuſdem Paraboloeideos diameter , eique ordinatim _ 7G. 

Diametro A P ordinatim-applicetur « P, e1que paralleJa ducatur  p ( eidem dia. 
metro occurrens inp.) Et ſunto ſymbolaPa=p.PA=,d FG=an=Pp=y, 

Tum ſumantur in diametro, utrinque a puncto p, zquales rectzx pD=pD=; 
utraque nempe tanta , quanta eſt radix hujus #quationis o9dg*Ig3=27 dp. 
( Nempe fi binz radices oppoſitz, fuerint zquales. ) Et punctis D, D, ordinatim 
ponantur re&z D O, DO, rectz T G occurrentes in O, O : quz cum parallelz 
{int reftz m7 p, ſicut refta DD ( ex conſtructione ) bifecatur in p, erit is O00 
( propter oro aa ) biſecta 1n 7. : 

Supereſt igitur ut oſtendatur rectam OO ( biſectam in 7) Paraboloeidi inſcri- 
ptam efle, ( ut nempe «mT rea biſecans fit diameter) hoc eſt, puncta O, O, effe in 
Paraboloeideos curva; nempe rectas D O, D O, ( diametro A P. ordinatim-poſitas, 
ex conltructione, ) ordinatim-applicatis ( ad eadem diametri punCta ) zquales ele, 
adeoque in curya terminari. Quod ic oltendt poſle videatur ; 

Eſt pa=PA+Pp=d+s8 DA=pAtpD=d+zgtgq. pG=PF=39. 
DG=pGtpD=3dXg. 

Tum ( propter "onto; WTW cubicale) ut PA, ad DA ; fic cubus re- 
cz Pe puncto P ordinatum-applicate, ad cubum ordinatim-applicatz puncto D. 


hoceſtd. 4+g *9q::p3. *©X6=7 3, qui 1gitur cubus eſt ordinatim-applicatz 
8=79:*P - Sas. ah. 


puncto D. 
Sed & tantundem eſt cubus re&tz DO. Nam ( propter ſimilia triangula ) PF. 


+ l 
Pe::DG.DO. hoc eſt 3dp:13 dtg IL —= DO. Ejuſque cubus 
3+ 2 2 4,43 
. nf EST _ þ* Vel (pro 94qg*#43, ſubſtituendo 
2; d*327 d* g +2754*s 


27 4*g, quz per conitruftionem ſunt xqualia, ) —_ = g3, vel 


+ ; 
denique ( abbreviando fractonem per 27 4* ) <=2Is 3=D Oc. adeoque re- 


&zD O, DO, ordinatim-applicatz ſunt pun&is D, D, ad Paraboloeideos curvam 
terminate in O, O ; & propterea rea O O Paraboloeidi inſcripta, eſt ad diame- 
trum «7 ordinatim-Poſita: Quod erat demonſtrandum. 

Hzxc autem diſquifitio, quanquam prima fronte ſpecioſa videatur ; non tamen 
concludit : eo quod radix 9 utriuſque zquationis, ſupponitur ejuidem magnitudt- 
nis ; quod reyera non contingit, ut ex Xquationis Cubicz Reſolutione patebit. 
( De qua pluradiximus in Epiltola quz Tractatui meo contra Meibomii Dialogum 
prefigitur. ) Et propterea ejuſmodi Parallelz Diametri in Paraboloeide Cubicall 
non reperiuntur. 


DOc= 


PROP. 


PST" 22 ae 
Boris. _ 
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Prop. XLVIIL CoxNxicis. 


PROP. XLVIL 


De Area Paraboloeidis ; & Conceidis Pyramidoerdifoe 
al accommodates, 


rabolam ( figuram puta linea Parabolica & recta contentam ) - 


U T Archimedes (in lib. de Quadratura Parabole ) oftendit Pa- 


eſſe ad Triangulum (ſuper eadem vel zquali baſe zque-al- 
tum) ut 4 ad 3: Sic & demontſtrari poteſt, Paraboloeides cubicale 
ad Triangulum ( intellige, ſuper eadem baſe xque-altum) eſſe ut 3 
ad 2. | 
Item, ut Conoeides Parabolicum ad Cylindrum ( vel Pyramidoei- 
des Parabolicum ad Priſma) eſt ut x ad 2: Sic demonſtrari poteſt, 
Conoeides a Paraboloeide Cubicali ortum ad Cylindrum ( vel ejuf- 
modi Pyramidoeides ad Priſma ) efle ut 3 ad 5. 


Hzc autem alibi ( Deo volente ) inter ejuſmod! alia multa aliquando ſumus de- 
monſtraturi. Atque inſuper generalem methodum tradituri , qua Paraboloeidea 
quzlibet ad Quadrata, & eorum Conoetdea ſeu Pyramidoetdea ad Cylindros aut 
Priſmata reduci poſlint non minus quam 1pfa Parabola aut Conoerdes Parabolicum 
rectum, ( quod ke de Conoeidibus & Pyramidoeidybus Ellipticis & Hyperbolicis, 
ſive rectis five ſcalenis, intelligendum elle volo ; ) Quz nemo, quod ſciam, apte- 
hac aggreſlus elit, 0 


PROP XLIKX 
De Paraboloezdibus als. 


I Paraboloeides Ordinatim-applicatas habeat in Diametroram-in- 
& terceptarum ratione ſubquadruplicata, vel ſubquintuplicata, &c. 
(in quibus nempe Diametri-interceptz ſunt Ordinatim-applica- 
tarum biquadratis, vel ſurdeſolidis, &c. proportionales: ) dict poterit 
Paraboloeides Biquadraticale, vel Surdeſoldale, &c. (nomine nempe ra- 
tion aptato. ) 

Latus-retum ejuſ:nodi Paraboloeidibus conveniens, appello retam 
imaginariam ; cujus, in Biquadraticalibus, Cubus in diametrum-inter- 
ceptam ductus xquatur Biquadrato Ordinatim-applicate ; in Super-, 
ſolidalibus, Biquadratum in diametrum-interceptam ductum zquatur 
Superſolido Ordinatim-applicate : (& fimiliter in aliis Paraboloeidi- 
bus, reſpe&tu ſemper habito ad gradum Paraboloeideos.) Ut fit 
(prout gradus poſtulaverit) p+=4/, vel pz=41*, & fic deinceps. 

Recta vero AF (diametri continuatio inter verticem & tangen- 
tem intercepta ) eft, in Paraboloeide Biquadraticali tripla, in ſuper- 
ſolidali quadrupla, diametri interceptz PA ; (& fimiliter in alus: ) 
Hoc eſt, continuata diameter P F ( applicationis punto & Tangen- 
tis concurſu intercepta, ) eſt Diametri-interceptz P A, in Biquadra- 
ticalt quadrupla, in Superſolidali quintupla; & fic deinceps. 


| Demonſtratio pari modo procedet atque in Paraboloeide Cubicali ; aut etiam 
1pla Parabola. 
Adeo ut jam Paraboloeidis Cubicalis, Biquadraticalis, ſuperſolidalis , aut alius 
cujuſvis, doctrina, non minus cognita habeatur, quam ipſius Parabolz. 
St tamen, polt ſpecimen hoc bd operz pretium cenſebitur rem hanc fu- 
lius profequi, poterlt illud 2 quoliber facillime fieri cui tantam ſupperit otit- 
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PROP L. 
De Eliptoeidibus & Hyperboloeidibus, 


E Elliptoeidibus & Hyperboloeidibus ( pariter atque Parabo- 

loexdibas) in promptu erat nonnulla' adjecifſe; nifi quod eo- 

rum traQtatio alquanto intricatior eſſet, adeoque fuſius tradenda, 
quam breyi appendiculo conyenret. 

Sufficiat igitur —_— in Paraboloeidibus exhibito ) vel anſim aliis por- 


rexifle, vel 1dipſum forſan peculiar traftatu poſthac preſtiturum efle. 
Interim, negotium > me primitus ſuſceptum, me ſatis praſtitifſe non diffido. 
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Clarifſimo Spectatifſimoque Virvu 


Matheſeos Peritiflimo , 


D. Guhehno Oughtredo, 


Ecclefiz que eſt e Aldeburie , In agro 
Surrienft, Reftori. S. 


N tibi-randem ( Vir Clariflime ) jam abſolutum opus illud-cujus ſpent 
fecit Propoſitio ea Cyclometrica, quam ſub Paſchatis feito Typis excu- 
ſam tib1 dicavi. Quod cum, pro more, ubi in publicum prodeat, alicui 
dicandum fit, non tam Virum magnum quam magnum Mathematicum 
2 quzrendum putayi, cui illud offerrem. Adeoque non ali cuiquam quam 
tib! magis 1llud deber: facile perſpex1; qui & x Matheft optime meritus es, & cu- 
jus ſcriptis me profeciſſe lubens agnoſco : quippe qui in tua Clave Mathematice, 
opere licet non magno, ea breviter ſimul & perſpicue rradidiſti, quz magnis al10- 
rum voluminibus truſtra quzſitemus. 

Opus hoc invenies ( fiquid ego judico ) plane novum. Cur enim ita non voct- 
tem nthil video: nec alu credo 1d inficias ibunt. Quamyvis enim non dubitan- 
dum fit, quin propoſitiones alis cognitz ſparſim 1immuſceantur, ( quod neceflario 
faciendum erat, partim ut inde ad alia lux aftulgeret , neque videar al:quid com- 
miniſci, quod Matheſi jam inventz atque excultz nihil habeat affine; partim ert- 
am ne hocipſum opus mutilum prodiret & mancum, cum u1lzx ex principits no- 
{tris ita ſtatum conſequantur ut etiamſi alias ignotz fuiſlent neceſle fit ut hine 
ſtatim innoteſcant ; & quidem ex earum 1lluſtrioribus pleraſque non apud altos 
prius ſciverim exſ{tare quam ad. eas methodo hac pervenerim :) cum tamen & 
nova mula, aliis nec inventa nec cogitata quidem, habeat ; arque omnia nova 
methodo 2 nobis primitus 1n Geometriam introdudta, tradat; eaque ( niſi meis 
fortaſſle nimis faveam) perſpicunate qua in abſtruſjoribus hiſce problematis nemo 
( quod ſciam) uſus eſt ; Non eſt cur Novum dubitem appellare. 

Nempe inde ortum ſumit hzc noſtra methodus ubi Cavallerii Methodus Tndi- 
v1/ebilium deſinit, Unde etiam & oper! ipſi, ipfique titulo, anſa data eſt ; ut enim 
alle ſuam, Geometriam {ndimſibilium, ua Ego methodum noſtram , Arithmeticam 
nfinitorum, nominandam dux1. ET EF 

Quomodo autem ego huc pervenerim; licet id minus videatur diftu neceſfari- 
um, cum omnia ea fere methodo-ſcripta fint qua inventa; tamen , quoniam 1d 
tib1 non ingratum fore judico, iſtius etiam ret hiſtoriam breviter contexam. 

Exeunte Anno 1650 incid1in Torricelli —_— Mathemartica, ( quz ut per alia 
negotia licuit, anno ſequente 1651, evolyi) ub1 inter alia, Cavallerii Geometr:- 
am Tnatviſibilium exponit. Cavallerium ipſum nec ad manum habui , & apud 
Bibliopolas aliquoties fruſtra quzſivi. Ipſius autem methodus, prout apud Torri- 
celium traditur, mihi quidem eo gratior erat quod neſcto quid eju{mod!, ex quo 
_ primum fere Matheſin falutayerim, animo obverſabatur ; quod enim de Circulo 
apud pleroſque obtinet, ( qui pro infinitorum laterum polygono haberi ſoler, 


adeoque Peripheria pro rectis numero infinitis infinite brevbus ; ) viſum erar 


mihi, mutatis mutandis, etiam alibi non inutiliter accommodati poſle ; & quidem 
eo ſpectare non pauca quz apud Euclidem, Apollonium, & przſertim Archime- 
dem- paflim exſtant, Erant autem ea non niſi confula adhuc apud me cogitata 
quz nondum 1n ordinem redegeram. Neque enim per alia licuit negotia, Mathefs 
animum ex profeſſo applicare, fed ei faltem horis nonnunquam ſubcifivis indul- 
gere; priuſquam aliunde ad hanc quam jam ſubeo provinciam vocatus fuerim ; 
quod non 1ta multo prius contigerat. : 

Ub: hujuſmodi jam obtinuiſſe methodum perſenſeram; cogitare apud me ccepi, 
num non hne aliquid de Circuli Quadratura, quam ſummos ſemper viros exercu- 
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ile notum eſt, laminis accedat. Quad ſpem facere videbatur, hoc erat. Infini. 
torum Com erculorum, ad totidem Cylindri, ratio jam erat cognita, nempe ut 
I ad 3 ; eorum autem diametri omnes in triangulo per axem con!, ad totidem in 
parallelogrammo per axem cylindri, ſunt ( ut! notum eſt) ut 1 ad2. Pariter in 
Conoeide Parabolico circulos omnes ad totidem in cylindro circulos notum erar 
rationem hahere I ad 2; corum autem omnes diametros ad diametros horum eſſe 
ut 2ad 3. Manikftuw cuamerat rettas —_— ek Artthanetice proportiona- 
les, ffive ur 2, 2,9, &c. ergo circules coni { in <ametrorum ratione duplicata ) ut 
I, 4, 9, &c. Item circulos Conoeidis Parabolict ( in duplicata ratione ordinatim- 
applicatarum, hoc ell, in rationediametrorum, ) ut 1,2, 3, &c. ergo eorum dia- 
metros ut y/ 1» y/ 2, y/ g, &c. quippe 1n ctrculorum ſnorum ratione ſubduplicata, 
Fieri igitur poſſe ſperabam, ut alias etiam ex cognita ratione quam habeat {ſeries 
circulorum, ſive ( quod eodem recidit ) quadratorum, ad totidem zqualia ; inye- 
niri poſſet & quam habent rationem corum vel diametri vel latera ad zqualia to- 
tidem. Hoc autem & univerſal: aliqua methodo invenre potſem, de Circul; Qua- 
dratura ſatis proſpeftum effet. Cum enim jam notum erat, parallelos omnes in 
Sphzra circulos, ad totidem in Cylindro, elle ut 2 ad 3; ft inde cognoſci poſſer 

uam rationem habeant omnes corum diametri ad diametros horum , inventum 
Geed quod gueritur : nempe Circulum lx, hx Quadratum diametri conſtituunt, 
Redn&to ita problemate Geometrico ad pure Arithmeticum. 


Huic igitur anquaſitiont, aſtius anni 1651 fine, & initio {equentis 1652, me 


applicui ; ea plane methodo quam indicat hic Tractatus : opinatus vel inde con- 
{tare aliquando pofle quomodo quadrandus effer circulus , vel forte ne quidem 
quadrandum effe, vel ſaltem aliquid hinc emerſurum effe quod operz foret pre- 
uum. | 

Ageraſſus igitur ſum primo ( uta ſimplicioribus inchoarem ) ſeries ſimplices, 
puta quantitatum Arithmetice proportionaltum, vel in earum ratione duplicata , 
triplicata, &c. dejnde & ſubduplicata, ſubtriplicata, &c. atque ex his compoſita, 
puta, ſubduplicatz triplicata, &c. aut ctiam qualitercunque multiplicata, vel juxta 
denominationem rationalem aut etiam 1rrationalem. In quibus omnibus res plane 
quidem ex voto & ſupra ſpem ſuccefſit. Unde Theorema tandem generale emer- 
{it, Prop. 64. traditum. Sed & quadraturam fimul reper: non modo Parabolz 
nova methodo preſtandam, ſed & Paraboloeidium omntum , eorumque comple- 
mentorum , quod nemo antea , quod ſciverim., aggreſſus erat, nedum affecutus, 
Adeoque hinc {tatim Geometriam auftam perſent1 ; cum enim antea ex figuris 
curyilineis ſola fere Parabola quadraturam nacta erat, jam Paraboloeidium omni- 
um infinita genera una quidem & generali methodo unica propoſitio quadranda 
doccat. Et quidem {i unius Parabolz quadratura Archimedem tantum nobilita- 
verit, { ub1 omnes deinceps Mathemartici ex eo tempore ſubſtiterunt tanquam ad 
Herculis columnas, ) gratum illud orb Mathematico futurum fatis preſenſi, {i 
etiam ejuimod1 figurarum infinita genera quadranda docerem. Sed & Conoeidium 
item & Pyramidoeidium doctrinam hinc ampliatam vidi. Cum enim Archimedes 
ex Conocidibus & Sphzroeidibus ſola recta tractaverit ( ut 6 polt illum aln, ) de 
Pyramidocidibus ne quidem mentione facta ; ego 1lla omnia five Conoeidea {ive 
Pyramidoeidea tam refta quam inclinata ad Cylindros & Priſmata redegi. Nec 
ea tantum quz ex Parabolis, ſed & quz ex Paraboloeidibus omnibus eorumve 
complements formantur, de quibus altum hucuſque, apud omnes fſilentium, nec 
quicquam ( quod {civerim) uſpiam tentatum. Sed & totam fere de Spiralibus 
AiSoam hinc etiam vid1 directa pole conſequentia derivari: Et quidem non 
modo 1patia {piralibus ordinarits adjacentia ( quod fecit Archimedes) cum circu- 
lo comparanda docui, ſed & quz Spiralibus aliis adjacent. Sed & ipſam fſpiralium 
doctrinam, non minus quam Parabolarum & Paraboloeidium, amplafle proclive 
erat, nifi quod nollem ad Corollaria nimis exſpatiari. 

Tranſ1 deinde ad ſeries auctas ( quas voco ) & diminutas five mutilatas ; quz 
ex duarum pluriumye ferierum vel aggregatis vel differentiis conſtant. Atque 
hic etiam ſucceſſum minime - contemnendum reperi. Nempe eas omncs ad {eres 
xqualium redigere non erat difficile; adeoque Conoeidea & Sphzroeidea, vel 
etiam Pyramidoeidea, non modo recta ſed & inclinata, ad Cylindros & Priſmata 
redigere rem nullius eſſe negotii perſpexi: neque ea tantum quz ex Hyperbolis 
& Ellipſibus fant, ſed & quz ex Hyperboloeidibus vel Elliptoeidibus nulle mo- 


dis 
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dis formari poſlent; verum e1s fſigillatim recenſendis immorandum efle non dux1, 
ne nimis divagarer, przſcrtum cum 11lud qui fieri poſlit nemo nou ex traditis ſuo 
marte perſpiciat. : PTA : 

De 1eriebus autem tis {ave auctis five diminatis non ipſis ſolum, ſed & quz in 
carum ratione duplicata, triplicata, aut ulterius multiplicata procedunt, eandem 
inquifitionem eodem ſuccelfu continuav1 ; uti ex 1s quz deinceps ſequuntur pro- 

olitionibus videndum eft. Ub1 f{imul numerorum figuratorum, puta triangula- 
rium, pyramidalium, &c. ( quorum nullus vel exiguus hattenus uſus tuerit, & 
fere ludicrus,) uſus infignes ex infperato deteguntur. 

Verum ub1 de ſeriebus alus que {int in iſtarum auttarum yel diminutarum ra- 
tione ſubduplicata, ſubtriplicata, &c. proxime agendum erat, ( quod Circuli, El- 
lipſeos, & Hyperbolz quadraturam directe quidem & immediate ipeCtabar, & quz 
ſola jam ſuperfuit difficultas:) videbam illic aquam herere, neque me ita facile 
ac 1n prioribus me extricare potwlſe. Re igitur variis modis tentata, nec eo tamen 
exitu qui yotis omnino fatisfaceret; eo deventum erat ut crederem rationem illam 
quz quzrebatur eju{mod! efle ut quz nec veris numeris, nec quidem radicibug ſurdis 
( vulgo dictis ) eller explicabilis Numerorum enim progretliones aliquot inven! 
inter quarum datos terminos allus erat interponendus, ut rationem quzſitam vale- 
rem exprimere. Eas autem progrefſiones tales efſe ut nec Arithmericz dici pol- 
{int ( ub: augmenta continua ſunt #qualia, ) nec Geometricz ( ubi numer! conti- 
nue multiphcantes ſunt zquales,) fed tales quz continuos multiplicatores ha- 
beant Arithmertice proportionales, adeoque mags adhuc fint compolitz quam Geo- 
metricz. $1 autem 1n Geometrica progrefſione, ( ubi continut multiphicatores 
ſunt zquales, ) quamvis aliquando fieri poſlit ( verbt grania, 1n 7, 4, 16, 64, &c.) 
ut interpolandi terminis 11us medi fint numeris explicabiles; non item in omni- 
bus ( pura 1n 7, 2, 4, 8, &c. ) 1d fiert pollit; ſed neceſſe {it ut numerum 1mpoth- 
bilem utcunque indicemus, ( puta y/2, y/ 8, &c.) mulro minus ſperandum fore 
Jjudicav1, ut in progrellione magis adhuc compoſita ( ubi continut multiplicatores 
ſunt continue vel creſcentes vel decreſcentes ) id ſemper fieri poſſit; adcoque 
alium al:quem notationis modum ( quam qui adhuc receprus eſt ) introducendum 
putavi, quo numerus 1lle impoſfibilis indicerur. 

Atque hactenus perveneram iſtius anni 1652 initio, tempore ( {i memint ) qua- 
dragelimali; quo tempore nempe, per -Academiz noſtrz conſtitutiones, & publicis 
pradetlicnibes feriart permiſſum eſt, adeoque privatis diſquifitionibus mags va- 
Care. 

Dum autem hic hzrebam, placuit rem cum aliis quibus familiariter uſus ſum 
viris Mathematicis communicare, ut viderem num 11h aux1lio efle polſent in quz- 
lica quantitate deſignanda. Adeoque ex varus quas apud me conceperam ejulmod! 
progreflionibus, unam ſeleg!, quz omnwum videbatur ſimplicitiima, ( ut quz per 
numeros integros procedit ; ) eam nempe quz jam habetur prop. 192. hujuſce 
tractatus ; eamque ad hanc fere formam ( non enim omnibus 1llam 11{dem plane 
verbis, ſed eodem tamen ſenſu propoſut ) problematice concept; S? equabilem 
quandan curvam Ccontingat in vertice refta, unde ad curvam ducantur refta axt 
Parallels, aqualibus ab invicem diſtantits remote, quarum prima /it 1, ſecunda 
6, terita 30, quarts 140, quinta 630, (c. quanta erit illa que interpouenda eſt 
media inter 1 & 6? Veletiam Arithmerice, 7x ſerie numerorum 1, 6, 30, 140, 
630, rc. queritur terminus medins ipſis 10 6 interpomendas ? Fieri autem hos 
terminos indicabam, ex continua cielo Numerorum I x43x43x43*x44 
©. vel etiam 1xfxPx3 x3 ec. quorum tam numeratores quam denominatores 
{unt Arithmerice proportionales. Problema fic conceptum propoſui, menſibus ſe- 
quentibus, *( inter alios ) Clariflimis viris & Mathematicis, D. Setho Wards Aſtro- 
nomiz Profeſlori Saviliano, Collegz meo meritiſfimo; Lawrenutio Rook, tunc apud 
Oxonienſes commorantz, polt apud Londinenſes in Collegio Greſhamenli Profeſ- 
{ori Aſtronomico ; & Richardo Rawlinſon Collegii Reginatl apud Oxontenles So- 
cio; neſcio annon etiam ſub eodem tempore , ( an aliquanto ſerius) Roberto 
Hood Socio Collegu Lincolmenſis, & Chriftophors ren Collegit Omntum-Ani- 
marum Socto ; ( {ed & aliis etiam aliquot, quibus nominandis ſuperſedeo : ) & 
quidem detefto iis ( ni fallor ) omnibus eo ad quem tendebart ſcopo ; nempe, data 
la quz querebatur quantitate abſolutam fore quadraturam Circuli. Non autem 
vel ego mihi yel etiam eorum quiſpiam ( quibus nec erat obvium reſponſum , 

| nec 
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nec vacabat ſuis poſtpoſitis de quzſitis meis admodum efle ſolicitis, ) ex voto fa- 
Usfectt, Monuit autem eorum aliquis ut Gregorzz a Santo /incentto Opus Geo- 
merricum confulerem, ( cujus ne nomen quidem antea audiveram, ) ut qui magno 
volumine hujuſmodi res que ad circult Quadraturam ſpectent expoſuerit. Huic 
ego monito obtemperabam ; Iibrumque utut tanto erat volumine ut non integrum 
perlegere vacaveri, pervolvi utcunque; ſolicitus an inde quz ad rem notion 
tacercnt repcrire polſem. Invent autem aliquando eaſdem & 1ll1 & nuhi ( quod 
nihil mirum crat ) ſpeculationes obtigilſe , licet diverſis methodis eo perveneri- 
mus. Excmpli gratia, quod appellat ille plan? in planum dut7um , 1d iplum et 
quod nos & hic, & in Tractatu de Conic:s Sectionbus ( qui huic gemellus eſt eo- 
dcm anno 1652 conceptus & primitus formatus,) dicitur, du&7us retfFarum omnt- 
um unius plani in alterins reſpeetroas ret7as : cur autem ego auitum plani in pla- 
414 non dixerim, in cauſa erat,. quod revera non tam planum in planum ( lic 
cum prodiret plano-planum, quatuor nempe dimenſionum, non folidum, ) ſed 1a- 
titudo unus an latitudinem alterius, & factum denique in communem altitud:- 
nem ducitur ; adeoque tres ( non quatuor ) emergunt dimenfſiones. Et alia for- 
talle nonnulla. Ut autem ex f{uis ne unam vel propolitionem vel demonſtrationem 
in noſtrum tratatum aflumpſi, quam ego antea non inveneram ; na fiquz forſan 
occurrant utrique communes, non opus elle credidi, ut propterea ex noltris dele- 
rem, cum & 1llud ſ{zpi{ſime contingere fit necefle, ut ub1 duo. vel plures rem ean- 
dem tractandam 1uſcipiant 1n ealdem aliquando incidant ſpeculationes. Verum 
( ucut 1llc multa habear acute inventa, methodo a noſtra plane aliena) 1llud quod 
apud eum maxime quzrebam nuſquam invent ; neque enim 1lle vel eouſque rem 
perduxerat, nec etiam circul1 quadraturam, quam ſe inveniſſe perhiber, omnino 
attingit, fed ad propoſit.onem noltrz prop. 136. non multum ablimilem ub per. 
venerat, ratus inde fe circult quadraturam 1invenifſe, non tamen aſlecutus eſt; ut; 
in 'EZrrzor {ua oftendit D. FZugentus. 

Sub ejuſdem anni ( 1652 ) autumno, Clarifſimo Viro Franciſco Schootenio Mathe- 
{eos Profeflori apud Lugduni-Batavos, inter alia, propoſut etiam hoc problema , 
( refto tamen quo collimabat {copo ; ) qui, reſtatim cum Clariflimo Viro Chriſtia- 
20 Fugenio communicata, reſcriptis non 1tamulro polt liceris intricatam rei diffi- 
cultatem {( utut primo aſpectu facilior viſa fuerit ) ſubindicavit, neque interim 
ſpem fecit vel fibi vel Dom. Z74genzo vacaturum tore ut et ulterius exquirende 
plus oper unpenderent. His eorum omnium reſponſis, confirmatior factus ſum 
in ea quam pridem conceperam optmone, nempe terminum 1llum quzſitum neque 
numerum rationalem elle, _— ex adhuc recePptis ſurdis aliquem ; ſed nova no- 
tatione delignandum ; & quidem, f1 libet, ea quam nos ad prop. 190 aflignavimus, 
$1 vero ( prout verbi grata y 2, licet veris numeris exprimi preciſe non pollit, 
pollit tamen quam proxime, 1ta ) velimus hanc quantitatem veris numeris quam 
proxime exprimere, ( tanta nempe dxpiBi4 quanta quis velit, modo prxciſam non 
velit, ) quomodo 1llud fiat docemus prop. 191. Quomodo 1llud Geometrice ut- 
cunque exhibeatur, ofſtenſum eſt item propoſitiombus ſequentibus. Adeoque cir- 
cul: quadraturam eouſque proſequuti videmur quantum numerorum natura pati- 
tur. Qui vero ulterius rem preſtare poſtulat, perinde eſt acfi poſtuler y 2 veris 
numeris exprimere: quod iniquum effet poſtulatum. Non interim ignoro quin 
poſtit & alus etiam modis inexplicabilis 1lla quanutas charaCteribus deſignar! , 
atque ad numeros veris proximos alus item methods pervenir1, ( ſicut & de r4a- 
dictbus ſurdis dict poſit, ) qua 1n re non eſt ut ego viris Mathematicis quicquam 
prz{cribam, {ed quibus quiique malt ut: liberum rel1nquans. 

Abſoluta autem circuli quadratura, non opus efle duxi cognata 1111 alia pro- 
blemata ſigillatim atringere ; puta quam habeat rationem diameter ad periphe- 
riam ; aut iphzra ad cubum; aut conus vel cylindrus ad pyramidem aut prifma ; 
aliaque fſimilia : nemo enim neſcit hzc inde colligere. 

Sed neque de quadratura Ellipleos ſeorſim quicquam dicendum videbatur ; 
quippe quz junctm cum quadratura circuli traditur. 

Hyperbolz quadraturam quouſque fuerim aflecutus, prop. 165. oftendimus. 
| Interim tamen, method! quam trado filum ſecutus , 1nopinato incid1 in quz- 
{tionem ſatis mirabilem de menſurandis figuris altera parte terminatis alter in 


infinitum continuatis. Adeoque quod in una figura folida przſtitic Torricellius, 


id nos 1n alus innumeris, tam planis quam ſolidis factendum oltendimus, prop. ; 4 
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& ſeq. ad 107. Et ſimul docemus quo dignoſcatur criterio num ejuſmod: figu- 
rz propolitz 1n infinitum continuatz finitam tandem an infinitam magnitudi- 
nem int allecurure. Quzquidem & miranda ſatis, & jucunda ſimul, videatur 
ſpeculatio. 

Quod autem jam ante tres annos invenerim, cur non citius 1n publicum dede- 
rim; 1 caula fuit partim quod ego aliis non raro negotus fuerim avocatus, ſed 
prz:ertim quod Typographus, alus edendis occupatior, non niſi ſerius ſuſceperit 
& tardius exſecutus fir & hujus & aliorum qui cum hoc prodeunt tractatuum 1m- 
prefſionem. Quam vero, dum quz jam prodeunt fub Prelo erant, placuit ( fub 
xquinoctio verno ) quaſtin anteceſſum emittere , [rs ns Cyclometricam, 
( quz & cam continet, quam ante aliquot annos ſub problematis forma, ut ſupra 
dictum eſt, cgrcgi1s aliquor viris propoſueram, ) invenies ex tribus illis quz hunc 
tractatum claudunt deiumptam elle. Ex eo autem tempore, ( menlſe jam proxime 
preterito ) produt Liber D. Fobbes ; qui jam magna pollicitus in Geometria, & 
ſpeciatim circuli quadraturam, angulique in data ratione fectionem , aliaque his 
cognata, Librum tandem ſuum 1n publicum emifit , quo ſe ofſtendir nec horum 
quicquam prxſtinile, nec quidem preſtiturum efle ; adeo enim turpuhimis paralo- 

{ms ubique ſcatet Liber ite, ut raro aliquando quid ſanum 1nvenias, ( quod 
noltro 1ſt1us #/encho, qui & jam ſub Prelo eſt, maniteſtum fiet ; ) unde & Au- 
thorem non eum elle facile dignoſcas a quo hujuſmodi myſteria {peremus re- 
texenda. 

Czterum vale, Venerande Senex: Et te Deus ſumme miſericors feliciter ſoſpi- 
tet, tuaque omnia faxit proſpera : wut tandem, poſt Sentum Feliciter & Pie rranl- 
actum, zrumnolam quam viyimus yitam vita commutes meliorl. Quod animitus 
Precatur 


Tui Obſervantiſſimus 
Dabam Oxoniz 
Julu 19. 1655. 
JO. WALLIS 


Propofitio quam memorat Epiſtola, praceaens hac 
eft que ſequitur. 
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CY bod ls 


SPECTATISSIMO VIRO 
D. GUILIELMO OUGHTRED0, 


Matheſeos cognitione Celeberrimo, 


FOHANNES WALLISIUS 


Geom. Prof. Oxon. S. 


Uam tibi antehac ( Celeberrime Pir) Propefetionem, velata facie, ov far- 
9a Problematica; ut (& aliis, quibuſcum rem habut, eMathematicis non 
paucrs ante aliquot annos, ex thueram; celato plerumque ( nonnullis ta- 

men detedto.) in quem dirigebatur ſeopo : £1 tandem aperta fronte, forma T hes. 


rematica, eloqueniem ( quam prius ſubticebat ) 


Circuli Quadrataram. 


Xpolita #quabil: curva VC, cui 
occurrat 1n vertice rea VT, 
in quotlibet particulas zquales divi- 
fa, &, 2 {ingulis diviſionum pundtis, 
totidem reCtis parallelis ad curvam 
uſque duCtis, quarum fecunda fit x, 
uarta 6, ſexta 3o, oftava 140, &c. 
cis ut earum ſecunda ad tertiam, 
ſic Semictrculus ad Quadratum D1a- 
metr!. 

Pel, Si ſit ſecunda x, quart 1, 
ſexta 14}, &c. Erit, ut ſecunda ad 
tertiam, {ic Circulus ad Quadratum 
Diametri. 

Pe, $1 lit ſecunda 7, quarta 2}, 
ſexta 43, &c. Erit, ut fecunda ad 
tertiam, fic triplum Circuli ad qua- 
druplum Quadrati ex Diametro. 

Totum Demonſtrationis progreſ:- 
Jum, ipſamgue methodum qua tam 
ad hanc circul:t, quam ad innumeras 
alias altrum curvilineorum quadra- 
turas pervenerim, oftendet traftatus 
quem apud me jam aliquandin per- 
Jettum habeo, &y quidem in T ypo- 
graphorum uſum exſcriptum, quem 
in publicum daturus ſum, quam pri- 
mum per Typographorum moras lice- 
bit, quorum otia per duos integros 
& - excurrit annos jamjum ex- 
Jpe 


au. 

Dabam e Typo apheo Oxontenſe 
poſtridie Paſchatis, Anno Do- 
mint I655, 
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D. GUILELMI OUGHTREDYI, 


Ad przcedentem Epiſtolam ( oe Librum edi- 
tum ) Reſponſ1o. Quo qui 


thodo 1enterit, innotelcat. 


ille de hac me- 


Venerabili Viro & Amico plurimam Honorando 
D. FOHANNI WALLISIO 
I. 


Avd facile dici poteſt { Venerande Vir) quanta cum Voluptate perlu- 
ſtravi ( prour per alia licuit Negotia, per infirmam Valetudinem, per 
grandem Atatem & ad finem properantem, agentis annum $2,) Erudi- 

nlima tva { de pluribus eximis ſubulibuſque argumenus) ſ{cripta, ad me mula. 
Deoque primum, patri luminum, grat:as recognolco debiras, qui tam allultri re 
donavit lumine : Tibique dein Gratulor , ettam cum Admiratione, tantam tum 
peripicuitarem, rum perſpicaciam mentis genitque tut; = novam non rantum 
1aiveris ipſc, ſed & als aperueris viam, in avditiflima Artis mylteria penetran- 
di ; Veteribus incogmitam, & ne cogitatam quidem. Eoque me majort movent 
affeftu hxc inventa tua, myſterns plena, quod Honorabilis Eques ( ſcientiflimus 
iple & ſcientiarum patronus ) D. Carolus Cavendiſh, jam ante annos viginti, mon- 
ſtravit mihi Chartulauu ( Pari/izs ad fe milſam ) pauca quidem, 1ed egregia quz- 
dam nova Theoremata continentem; per Cava/er ( credo) methodum excogi- 
tata; quz ego 1tidem ( methodo meis magis conform) 1terato abſolyi, & cum 
pluribus communicav1; quorum aliqui ex meo fcripto fecerunt ſib1 Apographa, 
{cd quod ipſe nunc ad manum non habeo. Quod repeto, quia jam tum videre 
mih1 viſus ſum tanquam @ longinquo ſuborientem Jucem, patefa&turam mira ; quz 
ſuprems hiſce mund1 ſeculis humanum genus olim al;quando foret irradiatura. 
Quam ego lucem, tunc, - a longinquo conſpectam, ſalutabam ; nunc, ut in 
propinquo poſitam, complector ; proſperis his 1nitus eftulgentem. Quod No- 
men meum, {criptis hiſce tuis nunquam emorituris, prefigere dignatus ſis, inſigni 
tuo fayori debeo: qui gloriz tuz mil ultra conferre valeo quam plauſum meum; 
Preceſque ad Deum, ut velit ulle perficere fic feliciter incepta, ſuzque Gloriz pro- 
moyendz congrua. Quod ex animo precatur, | 


Tut Amantiſſimus & 


Admuirator, 
Augnſiz 177, 1655. 


Guilehnus Oughtred. 
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AD LECTOREM MONTITIO. 


Eforem hic monendum cenſui, guod Yir Clariſſumas D. Iſmael Bullialdus 

in breviculum hunc irattatum amplos ſcripſit Commentarios, erudito qui- 

dem & multorum annorum opere, magno Yolumine Anno 1682 Pariſis 
edito, cui nomen fecit Ad Arithmeticam Infinitoruam. Zu quo multa corum gue 
ſunt hic ſuccinfe traaita, expontt itle Fuſins; plurimaque gue hic latebant elicit 
Theoremata, & ſpeculationes ſcitu non indignas. Ut ſicui minus placeat mea 
ſuccinfta breuias, poterit ille res eaſdem ihidem ampliatas & ſolenniori fompa 
deduttas contemplari. Cui Yiro Clariſſimo a me aeberi gratias eo nomine, (u- 
bens agnoſco. Rem ipſam quod ſpetTat ; non video guin hac nova methodus, ( utut 
de ea primum, quod de rebus novis fieri ſolet, heſitaverint nonnullt ) ſit apud Y;- 
ros Eruditos jam paſſim recepta, atque in uſum adhibita, ut apprime utilis (p 
compendiuſa, ſed & ſatis demonſtratrua : Quaque aliguando objet?a fuerint, us 
alibi diluimus, ut repetitu non ſit opus, Tu, Leer, Fruere, & Yale. 


ARITH 


ARITHMETICA INFINITORUM. 


S 3 


NOVA ME THODUS INQUIRENDI 
in Curvilincorum Quadraturam, aliaque 
Dijficihora Matheſeos Problemata. 


PROF L 
Lemma. 


I proponatur ſeries Quantitatum Arithmetzce-proportionalium (live 

juxta naturalem numerorum conſecutionem ) continue creſcen- 

tium, a puncto yel o ( ciphra, ſeu nihilo) inchoatarum, (puta 

ut o, I, 2, 3,4, &Cc. ) propoſitum fit inquirere , quam habeat ra- 

tionem earum omnium aggregatum, ad aggregatum totidem maxime 
xqualium. | .. 


Simpliciſſimus inveſtigandi modus, in hoc & ſequentibus aliquot Problematis, 
eſt, rem iplam aliquouſque przſtare, & rationes prodeuntes obſervare atque invi- 
cem comparare; ut inductione tandem univerfalis propoſitio innoteſcat. 


-» EL op _ oFIT2=3__, 

Eſt 1gitur, exempl1 gratia, oy Rn, Saban 
o+12TIVeE =, Eg 
3+3+3+3=12 * 4+4+4+4+4=20 * 


oTIT2T3T4FTSED _, o+i+2+3+F4+5+6=21 
+5 ttt +o=30 * 6-64-64 04p Op Corey 
Et pari modo, quantumlibet progrediamur , prodibit ſemper ratio ſubdupla. A- 
dceoque | 


c——_— T 
— 


& T*+ IM: 
Theqrema, 


I ſumatur ſeries quantitatum Arithmetice-proportionalium ( ſive 

juxta naturalem numerorum conſecutionem ) continue creſcenti- 
um, 2 puncto vel o inchoatarum, & numero quidem yel finitarum yel 
infinitarum (nulla enim diſcriminis cauſa erit,) eritilla ad ſeriem toti- 
dem maxime zqualium, ut xad 2, 


Nempe, fi primus terminus fit o, ſecundus 1, ( nam fi ſecus , moderatio adhi- 


: / I 
benda erit, ) & ultimus 4, erit ſumma 


/ (erit enim, eo caſu, numerus ter- 


minorum/+ w Vel, ( polito numero terminorum 2, quantuſcunque fit terminus - 


{ecundus ) 5 
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ARITHMETICA Prop. III. 


PROP. IIL. 
Corollarium, 


Rego, Triungulum ad Parallelogrammum ( ſuper equali baſe , @que 
altum,) eſt ut x ad 2, 


Triaugulum enim conſtat quaſi ex infinitis rectis parallels Arithmetice pr6- 
portionalibus, & puncto inchoatis, quarum maxima eſt baſis, ( ut oſtendimus ad 
Pr. T, & 2. libri noſtri de Conicis Sedtionibus;) Parallelogrammum autem ex to- 
tidem baſi zqualibus, ( ut patet: ) Ergo illud ad hoc eſt ur x ad > ( per praced. ) 
Quod erat demonſtrandum. | 


PROP. IV. 
Grollarimm. 
Tem, Pyramidneides vel Conoeides Parabolicum ( froe eretum ſit foe 
inclinatum, ) ad Priſma vel Oylindrum ( ſuper equal baſe, aque-altum,) 


eſt ut x ad 2. 
- 


Conſtat enim Pyramidoeides vel Conoeides Parabolicum quaſi ex infinitis pla- 
nis Arithmetice-proportionalibus, a puncto — uarum maxima. eſt baſis, 
( ut oftendimus prop. 9. Con. Sect. ) Priſma vero vel Cylindrus ex totidem baſi 


xqualibus, ( ut patet :) Ergo illud ad. hoc ut x ad 2, per prop. 2. 
PROP. Y. 


Corollarium. 


Tem, Linea Spiral ( quam Spuriam dicimus) quelibet MT (8 Si 
Þ ras Principio exorſa) ad correſpondentem Peripherie arcum contermi- 
num PT (@ Pranciþzo carculatzonss exorſum,) eſt ut 1 ad 2. 


( Per 


Prop. V. INFINITORUM. 


(Per Spiralem, hic intelligo, non ipſam Curvam Archimedeam, fed, 4grega- 
tum Arcuum, Settorum ſimilium, numero infintorum, Spirali Archimedes con- 
tinue inſcriptorum, Figuram complentium ; Et fic deinceps, quoties de ipla linea 
agitur. Quotics autem de Figura Spirali adjacente agitur; perinde elt five ve- 
ram curvam Archimedeam intelligas, five hanc quam Spuriam dicimus. ) 

Eſto enim Linea Spiralis (una circulatione fatta ) MTA, Principium Spiralis M, 
(quod idem eſto & centram Arcus Peripheriz, quem Correſpondentem voco, ) 
Principium circulationis refta M A, quz zquabilt motu circumduta ( manente 
punto M) ſupponitur puncto ſuo A peripheriam deſcribere A O A (qui Circa- 
lus primus vel potius Circuli primi Peripheria, dici vel ſolet vel commode poteſt,) 


dum interim punftum aliquod ( in eadem refta circumducta) movert ſupponitur 
( zquabili item motu) ab M ad A, motu ſuo lineam Spiralem MT A deſcrihens : 
Adeoque recta quzlibet M T (2 principio ſpiralis M, ad {piralem ubivis ducta ) 
erit ad rectam MA, ut peripheriz arcus A O ( eodem tempore deſcriptus) ad pe- 
ripheriam totam A OA, vel ut angulus AMT ad quatuor rectos: Adeoque & 
rx MT, MT, arcubus A O, A O, proportionales erunt; ut patet. 

Tum, ductis quotlibet rectis M 'T, M T, &c. angulos continuos AM T, 
T MT, &c. zquales invicem facitentibus (adeoque Arithmetice proportionalibus,) 
lupponamus ( ſuper allis angulis) ſinules Sectores totidem ( faltem uno minus, 
quia in {pacio primo {ſector inſcribi non poterit) figurz MT M ( ſpirali vera 
MT & recta TM comprehenſz ) inſcribi. Setores 111; omnes conſtituent figu- 
ram (ex ſimilibus {eCtoribus compoſitam, ) ipfa figura M'TM ( cui inſcribitur ) 
minorem: Differentia yero perpetuo minuetur prout ſeftores ill! ( eidem M TM 
tigurz inſcripti ) plures fuerint, ( ut patet,) adeo ut, {1 ſectores 111: ſupponantur 
numero infiniti, figura fic 1nſcripta 1pſi M TM figure congruet, ( per ea quz 
unyerſaliter monuumus ad prop. 2. Con. Sect.) & propterea ſectorum illorum 
omnium arcus ipſi ſpirali \ Spuriz) MT congruent. L 

Sunt autem 111i fimulium ſectorum arcus ( ficut eorum _— Arithmetice pro- 
portionales, nempe ut ©, I, 2, &c. angulus autem cujuſlibet ſectors eſt ea pars 
anguli rotius AM T quz ſectorum ſive —_— numero cognominis elt ; ad- 
coque 11 {cctores ſupponantur numero intinit, erit angulus cujuſlibet £, ( pars 
infimiteſima, ſeu infinite parya) anguli totins AMT, 1ta nempe ut omnes ſimul 
zquentur toti AM T. ( Liceat autem mihi, x9rzzzrmwas forlan, Anguli nomine 
appellare angulorum etiam aggregatum, quamvis fortalle duos rectos vel zquet 
vel etiam ſuperet. ) 

_ 1gitur noſtra M'T conſtare ſupponitur ex infinits ſeftorum arcubus 
Arithmetice proportionalibus, ( ſubtenſis 4 anguli AMT),) quorum minimi ra- 
dius eſt o, ſeu punctum, ( nullius magnitudinis, ) maximi- vero refta M T. 

Correſpondens autem arcus conterminus P T, ex totidem conſtat ſeftorum ar- 
cubus maximo zqualibus, ut pater. 

Ergo aggregatum 1llorum ( hoc eſt linea ſpiralis noſtra MT) ad aggregatum 
horum ( hoc eſt arcum conterminum PT) elt ut x ad 2. per prop. 2. 


PROP. VI. 
Corollarium, 
BY propterea, Linea Spiral (noſtra) MA una circulatione faita 
equatur ſemiſſ; peripheri® circuls prin, A A, 
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ARITHMETICA Prop. VI. 


Nam arcus conterminus ſpirali MA, eſt integra peripheri circuli primi pun&g 
A deſeripta. Ideoque &c. per prop. 5- quod erat demonſtrandum. 


PROP. VIL 
Corollarium. 


T Spiralis hec deſeripta circulationibus duabus, tribus, quatuor, &c, 
integris ; aquatur ſemiſſi peripherie carcult ſecunat, tertii, quarti, &;, 

by, ter, quater, &c, ſumpte. 
Nam dum deſcribitur Spiralis M AB (duabus circulationibus fafta,) Puntumn 
illud B, peripheriam BB bis deſcribit: .& dum delſcribitur ſpiralis M ABC, peri. 
pheria CC ter deſcribitur; & peripheria DD quater, dum deſcribitur {piralis 


MABCD. Ec: ſic deinceps, pro numero circulationum multiplicanda eſt peri- 
pheria contermin1 circuli, & multipl: ſemillis zquatur fpiralt interea deſcripte, 


PROP. VIIL 
Corollarium, 


IT vero Spiralss hec ultra circulationem primam , ſed non duabus int. 
3 ris continuetur, equabitur ſemiſſ: tam peripherie integrs circuli con- 
termins, quam ejuſdem continuations ſupra circulum integrum, 


Nam interea dum defcribitur (motu compoſito ) Spiralis M A T, deferibetur 
etiam (A puncto P) arcus PPT, nempe tota peripheria PP cum adjunta ad- 
ditamento P'T. Ergo &c. per prop. 5. Quod erat demonſtrandum, 


PROP. IX. 
Corollarium, 


T pariter, S$: ſpiralzs ea continuetur per circulationes duas, tres, qua- 

tuor, aut plures integras, cum adaitamento; aquabitur alla ſemiſ; con- 

termine peripheria integre, bts, ter, quater, aut ſapims accept (pro nw- 
mero nempe integrarum circulationum) cum ſemiſſe utem adattaments, 
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Quia nempe dum fpiralis illa defcribitur, totes deſcribitur peripheria conter- 
mina integra, atque inſuper additamentum : Hoc eſt, correſpondens arcus conterm:- 
nus continet totidem integros circuli ambitus ( quot ſunr integrz circulationes) 


cum additamento. Ideoque conlſtat propofitum, per prop. 5. i” 


Prop. X. INFINITORUM. 269 


FEOE. 


Corollarium, 


Tque inſuper, Linee Spirales he una, duabus, tribus, quatuor, &c. 

circulationbus fatie, (puta MA, MAB, MABC, MABC D,) 

ſe habent ad invicem ut numerorum Arithmetice-proportionalium quadrata ; 

nempe ut I, 4y 9, 16, ©. Seve ſunt in duplicata ratione reftarum MA, MB, 
MC, MD, &c. | 


Sunt enim rectz MA, AB, BC, CD, invicem zquales (propter zquabilem 
rogrelſum pun&ti mobilis in recta MA, etiam continuata, tantum 1n una Gircu- 
tone Xquabiliter progredientis quantum in altera; ) adeoque tram radii M A, 

MB, MC, MD, quam Peripheriz ( 1llis radiis defcriptz) A, B, C, D, ſunt ad 
invicem ut 1, 2, 3, 4+ S1 1gitar ſumantur peripheriz, prima ſemel, ſecunda bis, 
tertia ter, quaria quater, erunt 1lla multipla, { puta 1 A, 2B, 3C, 4D,) ut nu- 
meri quadrati I, 4, 9, I6, five Ix1, 2x2, 3x3, 4x4 Et propterea etiam ho- 
rum muluplorum ſemulſes, hoc elit ( per prop. 5. ) ſpirales MA, MAB, MABC, 
M ABCD. 

Vel aliter, $1 circuli primi peripheria ponatur A =p, erit ſecundi'B=2 p, 
terti1 C= 3 p, quaru D=4 p, & lic deinceps; & I A=1p, 2B=2x2p=4p, 
z3C=3x3p = 9p, 4D=4x4p=16p; &c. Et per prop. 5.) Spirales 
MA=3zp, MA B=;3B=$3p, MABC=3C=?p, MABCD=34D='"$p, &c. 
i1deoque ad invicem ut I, 4, 9, 16, &c. hoc eſt in duplicata ratione rectarum 
MA, MB, MC, MD, &c. (quz ſunt ad invicem ut 7, 2, 3, 4, &.) Quod 
erat demonitrandum. 
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PROP. XI. 


Corollarium. | A yt 


T univyerſaliter ; Ejuſdem (vel ſmilium) Spiralis ſeementa quelibet 
* (# princiþto Spiralts exorſa) ſunt ad invicem in duplicata ratione re- 
flarum contermmarum, 


Cum enim (per conſtructionem linez fpiralis) eadem fit ratio reftarum M T, 
MT, que eft angulorum PM T, PMT, (anguli voce eo ſenſu ſumpta qui 
ſupra innuitur prop. 5.) ratio arcuum PT, PT, (quz ex duabus 1llis rationibus 
componitur, ) ut & ſpiraliura MT, MT), ( quz iftorum arcuum ſunt ſenultes,) 
erit duplicata rationis rectarum MT, MT, ſeu ur MTq, MTq 

Sic v. g. fi recta MA ( uns circulationis) dicatur 17, & peripheria circuli Wh 
primi ( eo radio ng, I p, erit ſpirals MA=+4p. Igitur, in una circula- Bi: :1 * 
tione cum ſemille, fiet recta contermina 1 }r =3r, & peripheria contermin cir- | | 
culi 3p, quz duCta in 3} ( numerum .circulationum) fit 3 x Ixp=?p: Ejuſque 


ſenuſlis — p=3Ip lt ſpiralis codem tempore deſcripta. 
X 


Similes aurem appello Spirales, /i refs MA, MB, MC, Oc. in una, aqua- 
les ſint homologis retis in altera. 


PROP. XIL 
Corollartum, 


1 vero ejuſmods Spiralium d:ſſimilium ( puta fMB in una, tanta fit 
\ J quanta MC matia) refte conterming fint equales ; erunt Spiralium ih 
larum ſegmenta homologis ſuis refs ( puta M A inuna, © MA in alters ) 
reciproce proportionales, 
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ARITHMETICA Prop. XIT. 


Nam v.g. in prima, erit ſpiralis MAB ( duabus circulationibus deſcripta ) 
*qualis ſemifi | cr ſuz B, bis ſuwptz ; & in ſecunda, Spiralis MA BC (rj. 
bus circulationibus deſcripta ) zqualis ſemiſſi ſuz peripheriz C ter ſumptz : Cum. 
que ſupponantur zquales peripheriz Bin prima, & C 1n ſecunda, ( propter . 
quales radios ; erunt ſpirales MAB prima, & MABC fecunda, ad invicem ur 2, ad 3, 
( nempe ut peripheria bis ſumpra, ad eandem wel zqualem ter {umptam.; ) hc 
eſt, in reciproca ratione re&tarum homologarum M A, M A. Nam recta MA jn 
prima eſt : retz MB, &recta MA in ſecunda eſt 5 ( ejuidem vel zqualis rex ) 
MC : ſunt igitur MA in ſecunda ad MA 1n prima, ut; adz, velutZad 3, vel ut 
2 ad 3. Ideoque Spiralis prioris ſegmentum M A B, ad ipiralis poſterioris leg. 
mentum MAB C, ut rea MA in ſecunda ad rectam MA 1n prima. 

Atque idem fimiliter oftendetur, quzcunque {it ratio homologarum reCtarum in 


diſſimilibus ſpiralibus. 
PROP. XIIL 
Corollarium. 


Gd 7 autem ejuſmods Spiralium diſſumilium refte contermme ſit etiam in- 
equales ; erunt illa Spiralium ſeqmenta ad invicem m ea ratione que 
componitur ex duplicata ratone rettarum contermmarum, & reciprocaratione 
reftarum homologarum, 

Sequitur ex Prop. II, 12. 


SCHOLIUM. 


Notandum autem eſt, in propoſitionibus prxzcedentibus, quz de Spiral: agunt 
( quod & in ſecuturis aliquot facturus ſum,) me Sprra/s appellationem (ne longa 
circumlocutione tories opus fit, ) abuſive uſum fuiſſe. Nempe , per Spriralem, 
( quoties ea ad Peripheriam comparatur, ) intellectum vellem Aggregatum omni- 
um arcuum Seftorum ſimilium, numero mfinitorum, ex quibus con$tat figura illa 
ex infinitis numero Settoribus Spirali vere inſcripta ; ( qua ſcilicet & nos ad 
Prop. 5. &c. hujus, & Archimedes ad Prop. 21. &c. lin. Spir. ufi fumus : ) ut ad 
prop. 5. innuimus. Quod quidem Aggregatum ipfa linea Spirali proprio ſenſu 
ſumpta, —_— minus eſt, & maxime quidem circa fpiralis 1initlum. Quamyis 
enim Sectorum illorum numero infinitorum aggregatum, ipſi figurz lineis recta & 
Spiral: terminatz, ( juxta methodum xodiviiiaion ) zquale ponatur; non tamen 
ulud de omnium Arcubus cum ipſa linea Spirali ( proprie difta ) comparatis obti- 
nebit. Tantundem enim eflet, acfi quis, dum infinita numero parallelogram- 
ma triangulo inſcripta (aut etiam circumſcripta ) toti triangulo V BS - 


s 


qualia videat, inde concluderet eorum omnium latera re&z V S adjacentia ( re- 
ctz V B —_— ipfi V S ſimul zqualia efle, vel quz retz VB adjacent (pſt 


VS parallela ) zqualia fimul efſe toti V B. ( Quod fiquando verum efle contn- 
gat, puta 1ntriangulo ifoſcel;, non tamen id univerſaliter concludendum erit. ) 
Atque hocquidem eo potius admonendum duxi, quod viderim etiam viros dodos 


nonnunquam ſpecioſa &uſmodi veriſfimilitudine in lapſum proclives eſſe. Cur 
autem 


Prop.ALIV. INFINITORUM. J71 


autem omiſfa Spiral! linea genuina, ſpuriam hanc Spiralem peripheriz compara- 
yerim ; cauſa i quod huic poſſim, non autem illi, zqualem peripheriamaſlignare. 


PROP. XIV. 
Corollarium, 


T propterea etiam Szgmenta Sprralis hujuſmodi , & principio Spiralis 
4 exorſa, ſunt ad reftas conterminas, ficut Parabole ime; — 
ad ordinatim-applicatas. 


Nempe in ratione duplicata, per prop, xr. 
PROP. XV. + 


Coroll. 


Deo /t ſubponatur Spiralis noſtra MT T ita 

evolvi, ut reftam conſtituat , & refle omnes 
TM, T M, frant muiem parallele; erit illa , 
Diameter, he vero, ordinatim-applicate in Pa- 
rabola: Contra vero, fi ſupponatur Parabole d1a- 
meter 1ta 1n arcus convoluta, ut ordinatim-a 
plcate ad idem punttum termnentur ; fiet its, 
Srrals ; iſte , rette contermine ; hoc denique, 
principuum Spiralis, 


SCAOLIUM. 


Atque hinc etiam ulterivs patet illud quod poſt prop. 13. indicavimus. Nempe, 
Spiralem 1llam noſtram ex intinitis ſimiliom Seftorum arcubus conflatam, non eſſe 
genuinam Spiralem proprie dictam, fed ipfa minorem. Cum enim conſter, in Pa- 
rabola, ordinatim-applicatas, quz vertici propiores ſunt quam ea quz lateri-reto 
#quatur, longiores eſſe quam ſunt diametri-interceptz ; adeoque non ita convolyi 
pole Parabolz diametrum ( dummodo infracta maneat ) ut earum ordinatim-appli- 
catarum extremitates 1n ipſo vertice coeant, ( quippe quod, quz jam curvata ſup- 
Ponitur, minor efſe non poſit, quam recta contermina, = prius erat ordinatim- 
applicata : ) Neceſle eſt ut vera Spiralis, quz fic convoluta eſt, major fit quam 
eaquz ſupponitur ex arcuum aggregato conflari, quam Parabolz diametro con- 
venire jam ofſtenſum «ft, quippe quz eſt ubique in duplicara ratione reftarum con- 


terminarum. | 
PROP. XVE 
Corollarium. 


Arabola vero fic convoluta ( hoc eft, figura Spirali noſtre adjacens) e 
P ejuſdem Parabole evelute ſemiſſts. __ — 


Etenim v. g. Si ſupponamus parallelogrammi Þ Mlatus PP ita convyolvi, ut re- 


Qarum omaum PM punCta M m eodem punCto coe- Þ — 
ant, fiet ex Parallelogrammo ( propter radios omnes 3 | 

communt centre M. zquales ) circult ſeftor kay cxculo EL M 
integro vel minor erit vel major vel zqualis, pro ea Pf | M 


ratione quam ad invicem habeant redtz PP, PM ; ) qui 
quidem Sector ( hoc eſt Paralelogrammuns convohutum) 
erit Parallelogrammi ( evoluti ) Semiffis ; ( propterea | 
quod pro _— INS EX _n Parallelo- 
grammum expoſitum conſtare ſupponitur, fiunt totidem | 
m Sectore male eatdem & Lakes & aluradines ha- LL — 
bentia : ) Part mado,,. fi xa _comvolyatur Parabola ur diftum eff, ut. ordinatim- 
applicatarunz ( pridem paratlclarum ) _ alieza ia eodem punto yard 
aa Z inhnita 
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ARITHMETICA Prop.XVII. 


infinita illa parallelogramma ex quibus conſtare ſupponimus planum Parabolx (per 
ea quz diximus ad prop. 2. & 8. Con. Sect. ) fient totidem triangula eaſdem & 
baſes & altitudines q cum 1111s ——— habenrtia : & propterea Para- 
bola ſic convoluta ( hoc eſt, figura Spiralis,) ipfius evolutz ſemiſlis erit. Notan- 
dum interim erit; {1 velimus ut Ordinatim-applicatz in Parabola (Parallelogram- 
ma illa terminantes ) fiant , in Spirali, ex rectz quz SeCtores ſimiles terminanc 
( zquales utique angulos habentes: ) ſumenda elle, in Parabola, continua Paralle. 
logramma, non quidem zque-alta, fed quorum alttudines fint Arithmetice-pro. 
portionales, ( puta, ut 1, 3, 5,7, &c. ) quo adjacentes Ordinatim-applicatx int 
Arithmetice-proportionales ; ( quod Spiralis noſtrz ratio poſtulat : ) pura, ut x, 2,3, 


4 GC. : Fe ins 
Atque hoc quidem convenit cum 1is quz habet Torricellius Exempl. 8. eorum 


uz ipſius tractatui de ſolido Hyperbolico premitir ; utur 2 principiis plane diver. 
s petita. 
|" wore autem hic porro erit ; Sicut ex Parabolz convolutione hujuſmodi 
( contraQta Diametro in unum punctum ) fit Spiralis Archimedea ; fic ex” aliis Pa. 
raboloeidibus ( aliifve Trilineis 1ſtiuſmoda, ) fimili convolutione heri pole alia 
Spiralium genera mille modis variata. Quorum nonnulla polt contiderabimus. 


PROP. XVIL 


Corollarimm, 


Nlſuper, Segmenta Spiralis hujuſmods que frunt carculationibus prima, ſe- 
cunda, tertia, quarta, & fic demceps ; ſunt inter ſe ut 1, 3, 5,7, & ſic de- 
znceps in progreſſuone Arithmetica, 


-- <- © O>=2 0 am 
—_ "is = women, _ 
i 


PT. 
ot _ _ 
- 
225" ; 
Px 


Sunt enim ( per 10) Spirales MA, M A B, MA BC, MABCD, &c. ut 1,1, o, 
IG, &c. ergo ſegmenta Spirallum MA, AB(=MAB—MA,)BC(=MABC 
—MAB,) CD(=MABCD—MABC,)&. ut 1,(4—i=)3,(9—4=) 
5, (16—9=)7.&: 


PROP. XVIII. 
Corollarium. 


2 T unierſfaliter, Duftis quothbet reftis MT, MT, &c. angwlos contt- 
. ns P MT, T MT, &c. equales invicem facientibus, erunt Spiral hu- 


Juſmoas ſeementa continue ntercepta, (MT, TT, &c.) ut 1,3, 5, 7, &c. 
Cum 


Prop.XIN. INFINITORUM. 


Cum enim ( propter =quales angulos) ipſz 
retz MT, MT, &c. lint ut1,2, 3 , 4, & 
r conſ{tructionem Spiralis: ) & propterea Spi- 
rales MT, MT, &c. ( iſtis rectis contermi- 
nz) fint in rectarum ratione duplicata ( per 
prop. 11. ) nempe ut 1, 4 9, 16, &c. erunt pla 
legmenta continua, M'T, TT) &c. ut 1, 4—1, 
9-—4, I6 —9, Quod erat demonſtrandum. 


SCHOLTIUM : 


Tota hzcde longitudine linez Spiralis doctrina, continuis quatuordecim pro- 
politionibus jam tradita, eſt, apud Archimedem in libro de lineis Spiralibus, pe- 
nitus onifla ; Neſcio an ab alio quopiam ex recentioribus tradita fuerit, 


PROP. XIX. 
Lemma. 


I proponatur ſeries Quantitatum in duplicata ratione Arithmetice- 
proportionalium, ( five juxta ſeriem numerorum quadraticorum,) 
continue creſcentium, 2 punCto vel o inchoatarum, ( puta ut o, x, 
4, 9, &c.) propoſitum fit inquirere, quam habeat illa rationem ad 1e- 
riem totidem maximz zqualium ? 


Fiat inveſtigatio per modum induCtonis, (ut in prop. x. ) eritque 


DI I oTIT $0 FF ow i I 

IT ors | 

oretetg=ls a=t+S TI R——_ 

9+o+9+9=36 8 16+16+16+16+16=80 OH 

o +1 6 0 ENDS ad. 

25 +25 +25 +25 +25 +25=2150 POOP 

o +1 +4 +9 +F16+25T+T36= 91 __,, . 

oO : how — ———==—-.. Et fic d 

36+36+36+36+35+356+36=252 IP CO 
Ratio proveniens eſt ubique. major quam ſubtripla, ſeu 3. Excelſus autem 

pan decreſcit prout numerus terminorum augetur; puta 4, , x, #, 3}, 32, &c. 

aucto nimirum fractionis denomunatore, five conſequente rationis, in {ingulis lo- 

cis numero ſcenario, ( ut patet, ) ut ſit rationis provenientis exceſſus ſupra ſub- 


triplum, ea quam habet unitas ad ſextuplum numeri terminorum poſt o. Ad- 
eoque 


PROP. XX. 


Theorema, 


C proponatur ſeries quantitatum in duplicata ratione Arithme- 
\ ) tice-proportionalium ( five juxta ſeriem numerorum quadratico- 
rum) continue creſcentium, a punto yel o inchoatarum; ratio quam 
habet 1lla ad ſeriem totidem maxime xqualium, ſubtriplam ſupera- 
bit ; eritque exceſſus, ca ratio quam habet unitas ad ſextuplum nu- 
mer1 terminorum poſt 0; five, quam habet radix quadratica termini 
prim1 poſt o, ad ſextuplum radicis quadraticez termini maximi. 


Aaa 3 Puta 


apr fr 4 > > my 


hd" Av Exiles thao 
mes Rs CLI IP En rr er” 
= LEP AR A IE De. 
- "OE WE adtrod.7 hk ud Wed. 
IFN oY is . 
MIR hte. + by _ - 


_ - abies £41" ods > 
Rn SIT WS, 


——x - NG DB oe 4s oo PLL ns 
o 


374 


ARITHMETICA. Prop. XX[. 
[+r, I++ 
REN 


Vel (poſito numero ſeu multitudine terminorum m2, & ultimi Iatere J, ) =. þ 
3 


Pata (fi terminus poſt o primus ponatur 1, & ultimi latus /) 


+ ——-P. 
674 — 6 
Patet ex Prop. praced. 
Cum autem creſcente numero terminorum, exceſſus ille ſupra ſubtriplum ita 
continuo minuatur, ut tandem quolibet aſſignabil; minor evadat, ( ut patet;) fi 


in infinitum procedatur, prorſus evamtprus eſt. Adeoque — 


PROP. XXI. 


Theorema. 


g! proponatur ſeries infinita Quantitatum in duplicata ratione A- 
rithmetice-proportionalium, ( five juxta ſeriem numerorum qua- 
draticorum,) continue crefcentium, a pun&o ſeu o inchoatarum; erit 
1a ad ſeriem totidem maxim aqualium, ut x ad 3. 

Patet ex praced. 


PROP. XXIL 


Corollarinm. 


Deoque Conus vel Pyramis ad Cylindrum vel Priſma ( ſuper eadem vel 
equal; baſe aque altum) eſt ut 1 ad 3. 


Conſtare enim fupponimus tam Conum quam Pyramidem ex infinitis planis 
ſimilibus & parallelis, in duplicata ratione Arnhmetice-proportionalium conſtity- 
tis, quorum minimum ſupponitur Pundtum, maximum vero baſis; ( per ea quz 
diximus ad Prop. 6. Con. Sect. ) Cylindrus autem vel Priſma, ex totizdem maxi- 
mo zqualibus ( ut patet:) Ratio 1gitur eft ut x ad 3. per praced. | 


PROP. XXIIIL. 
Corollarium. 


| [bra Complementum Semi-parabole , ( intelige fouram AOT que cum 
:ſa ſemi-parabola complet Parallelogrammum ,) eff ad Parallelogram- 
mum T D ( feper eadem vel aquals baſe eque-altum) ut 1 ad 3. ( Et con- 
fequenter, pfa femi-parabola eft ad idem Parallelogrammum, ut 2. ad 3.) 


Eſto enim Figurz AOT vertex A, diameter AT, baſis T O, eique parallclz 
quotlibet ( baſem inter & verticem) T O, T O, &c. Quoniam ſant (per prop.21. 
Con. Sect.) rectz DO, DO, &c. in ſubduplicata 
ratiane rectarum. AD, AD, &c. Erunt & contra 
iplz AD, AD, &c. hoc eſt TO, T Q, &c. in r4- 
tone dupticata 1plarum DO, D O, &c. hoc eſt AT, 
AT, &c. Tota 1gitur figura A OT ( conſtans es 
infinitis numera reftis TO,TO, 6c. in duplicata ra- 
tione rectarum A T,, AT, &c. Arithmetice _ 
tionalium ns ad Parallelogrammum zque altum 
T D ( conltans ex tatidem Ms. ipſi TO maxim# 
—— ut I ad 3. per prop. 2T. ( Quod erat 
oftendendum.) Et confequenter, ſemiparabola AOD 
( parallelogrammt re{idyum) ad idem Parallelogran: 
mum, ut 2 ad 3. 


PROP. 


Prop. XXIV. INFINITORUM. 


PROP. XXIV. 
Corollarium. 
Jews Figura MT M, que Spiral: MT (# principio Spiralis M exorſa) 


& refla MT contermina continetur ; eſt ad Settorem correſpondentem 
PMT; ut 1 ad Zo 
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Nam ( ut diximus ad Prop. 5. ) conſtare ſupponimus Figuram illam M TM ex 
infinitis Setoribus ſim1libus, quorum radii ſunt Arithmetice-proportionales, adeo- 
que Sectores ipſi in duplicara ratione Arithmetice-proportionalium ( quippe ſuo- 
rum laterum ; ) Sectorem autem PM T ex totidem Sectoribus maximo zquali- 
bus : Eritque propterea o_— illa ad hanc, ut x ad 3. per = 2T. 

SeForis autem nomine hic appello etiam Seftorum quothibet aggregatum, licet 
ſemi-circulum ( aut quidem circulum integram ) zquet vel etiam ſuperet; (ſicut 
&de Anguli appellatione ſupra monuimus, ad Prop. F.) 


PROP. XXYV. 


Corollartum, 
T propterea, Figura MT A que Spiral circulatione prima deſeribi- 
tur, equatur trients circult proms, A A. 


Nam correſpondens Sector conterminus eſt ipſe circulus integer A A, circuli 
primi radio M A eodem tempore deſcriptus. 


PROP. XXVL 
Corollartum, 


YU vero fours deſcribitur integris circulationibus prima & ſecun- 
aa ; prima, ſecunda & tertia ; prima, ſecunda, tertia, & quarts ; & ſic 
deinceps : ( qualibet parte toties repetita , quoties circulando deſeribitur : ) 


equatur trients carculs ſecunds, terti,, quarts, &c. by, ter, quater, &c. ( juxta 
numerum circulationum ) ſumpts. 


Nam dum deſcribitur Spiralis M A B ( duabus circulationibus fafta ) 2 punto 
mobili ab M ad B ( 1n rect circumdufta MB ) promoto ; & ſimul figura plana 
a retta ( fic continue creſcente.) circumdufta : Eodem tempore deſcribitur (3 
recta tota M Bcircumdudta ) circulus ſecundus bis. Adeoque quot partibus con- 
tinue creſcentibus ( in ratione duplicata Arithmetice proportionaltum ) conſtat 
hgura 1lla Spirali terminata , totidem maximz zqualibus conſtabit circulus ille 
bis defcriprus. Quare figura ſic deſcripta Spirali adjacens, erit ad circulum con- 
terminum BB bis ſumptum ut x ad 3. per prop. 24. 

Er pariter figura Spiralis, quz circulationibus prima, ſecunda & tertia deſcribi- 
tur, crit ad circulum tertium ter ſumptum, ut x ad 3. Et quz deſcribitur circu- 


lationibus 
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lationibus prima, ſecunda, tertia, & quarrta, ad circulum quartum quater ſumptum, 
item ut1 ad 3. Etiicdeinceps. 
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Notandum hic, quod tota figura Spiralis, prima circulatione deſcripta, in e- 
cunda circulatione repetitur ; & quz deſcribicur ſecunda, repetitur in tertia; & 
fic deinceps. Adeoque v- g. in quatuor circulationibus, tigura prima (quz intra 
Spiralem primam , prima circulatione deſcriptam , continetur ) quater, ſecunda 
( quz inter Spiralem primam & ſecundam Jacet ) ter, tertia ( quz inter Spiralem 
ſecundam & tertiam jacet ) bis , quarta ſemel deſcribitur : ideoque figura .prima 
quater, ſecunda ter, tertia bis, & quarta ſemel {umpra, ſimul zquantur trientt cir- 
culi quarti quater ſumpti, nempe juxta numerum circulationum. Et pariter de 
_ circulationibus judicandum eſt, habita ſemper numeri circulationum con- 


1deratione. TW - | » 
PROP. XXVII. 


* Corollarim, 


C T autem Spirals ultra circulationem primam ſed non duabus mtegris 
« » continuetur, figura Spiralis fic deſcripta ( bis ſumpto quod bes deſcribitur) 
equabitur trientt tam integr1 circult contermins, quam ejuſaem continuationts 
ſupra circulum integrum. | 


Nam interea dum deſcribitur figura Spiralis M A'T M, deſcribitur etiam figura 
circularis aucta PP T M; nempe circulus integer P P, cum adjun&to etiam ſettore 


PMT. 
| PROP. XXVIILI 


Corollarimm, 


FE T pariter, / Sprrahs continuetur per circulationes duas, tres, quatur, 
aut plures integr as, cum adaitamento ; figura Spiraly fie deſeripta ( rept- 
tta totres qualibet parte quotzes deſcribitur,) equabitur trientt tam integrs 
circuli contermina by, ter, quater, aut ſepius ſumpts ( pro numero nempe inte- 
grarum circulationum, ) quam etiam adaitament: froe jettorts adjuntts. 


Quia nempe dum figura 1lla Spiralis ( 2 circumdudta reQta creſcente ) deſcri- 
bitur, toties deſcribitur, (A recta circumduCta xquabilt ) circulus conterminus, at- 
que inſuper . additamentum. 


PROP, 


Prop.XXIX. INFiniToRuM. 


PAOE XAIL 


Corollarmm, 


Tque inſuper, Figure Spirales, que prima, que prima & ſecunda, que 

prima, ſecunda & tertia, que prima, ſecunaa, tertia & quarta, ( & 
fie demceps ) carculatiombus deſcribuntur , Fe MAM, MABM, 
MABCM, MABCDM, &c. ) ſe habent ad inuicem ut numerorum Arith- 
metice proportonalium cubi, 1,8, 27,64, &c. ſtove in triplicata ratione refta- 
rum M 4, M B, M C, MD, &c. 


Sunt enim rectz M A, MB, MC, MD, &c. ut x, 2» 3, 4, &c. ( ut ſzpivs dictum 
eſt,) 1dcoque circuli primus, ſecundus, tertius, quartus, &c. ( his radiis deſcripti ) 
ut 1,4 9, 16, &c. ( nempe 1n duplicata ratione radiorum; ) adeoque {i ponatur 
circulus primus A = 1 c, erit ſecundusB =4 c, tertius C= gc, quartus D= 16c, 
&c. & propterea {1 ſumatur primus ſemel , fecundus bis, tertius ter, quartus qua- 
ter, &c. erunt 1 A=1Ic, 2B=2x4c=8c, 3C=3x9c=27c, 4D = 4 x16c 
=64c, &c. adeoque ad invicem ut numeri cubic 1, 8, 27, 64, &c. quapropter & 
horum trientes $c, 3c, Pc, ec, &c. hoc elk, ( per prop. 25, 26. ) figurz ipirales 
MAM, M ABM, MABCM, MABCDM, &c. ſunt etiam inter ſe ut numeri 
Cubici 1, 8,27, 64, GC. 


PROP. XXX. 


Corollarium. 


dem vel fimils lanea Spratt terminate) ſunt ad inuicem m triplicata 
ratione rettarum contermmarum, 


] FI Univerſaliter, Figure Spirales (3 Spirals primcipuo exorſa, & ea- 

Cum enim ( per conſtructionem linez ſpiralis) eadem fit ratio reftarum MT, ,, Figxra 

MT, quz <{t angulorum PMT, PMT, ( ſumpta 42u/ voce, eo ſenſu quo Prop. 24+ 
ſupra prop. 5. ut & ſe&Forzs voce, eo ſenſu quo ſupra prop. 24.) ſectorum PMT, 
PMT, ad invicem ratio ( quz componitur ex ratione angulorum & duplicata 
ratione radiorum, ) eſt rectarum MT, MT, ad invicem, ratio triplicata : Er 
propterea eadem erit etiam ad inviccm ratio figurarum ſpiralium M TM, MT M, 
quz illorum SeCtorum ſunt trientes. per pr. 24. | | 

Sic v. g. {i recta MA ( umus circulationis ) dicatur 1 r, & circulus eo radio 
deſcriptus dicatur I c; figura {piralis eodem tempore deſcripta erit 3 c. Igitur in 
una circulatione cum ſemiile fiet recta contermina Tr =3 rx; circulus contermi- 
mus 3x 3x =2c, qui ductus in 3 (numerum circylationum) fit 3x 3 x 3 xc =c, 
ejuſque triens Z c, et tigura ſpirals quz & circulatione integra & inſuper ſemille 
deſcribitur. Er fimiliter in quantacunque circulatione. 


PROP. XXXI, 


Corollarium. 


I vero ejuſmod: figure Spirales, liners Spiralibus difſumilibus, & reftss 

equalibus termmentur : -u #*f MB # una Sjiral:, tanta ſit, quanta 

MC m alia: erunt fgura'ille Spirales homologes ſus reftis (puta MA m 
una, & .M A m altera) reciproce-proportionales. 


Nam 1n prima erit figura MA BM ( duabus circulationibus deſcripta ) zqualis 
trientt circult ſui B bis fumpti; Et in ſecunda, figura MA B CM ( tribus circu- 
lationibus deſcripta) zqualis trienti circuli ſui C ter ſumpri. ( per prop. 29, 30. ) 
cumque ſupponantur zquales circuli B in prima & C in ſecunda ( propter zquales 


radios, ) erunt figure ſpirales MABM prima, & MABCM ecunda, ad invi- 
Bbb cem, 
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cem, ut 2 ad 3, nempe ut circulus bis ſumptvs ad eundem vel zqualem ter ſum- 
ptum; ) hoc eſt, in reciproca ratione rectaram homologarum MA, MA. Nam 
MA 1n prima eſt 3 rectz MB, & MA in fſecunda 4 ( zqualts retz) MC; ſunt 
1gitur M A in ſecunda, ad MA 1n prima, ut; adz, vel Zad 3, vel 2 ad 3. Ideo- 
que Figura M A BM in fpiralt prima, ad figuram M AB CM 1n fpirali ſecunda, 


ut refta M A in ſecunda ad reftam M A 1n prima. 
Atque idem ſimiliter oſtendetur, quzcunque fit ratio homologarum reQarvm in 


diſlimilbus ſpiralibus, 
PROP. XXXIL. 
_ Corollarium, 
GO! autem ejuſmod; figure Spirales, lineis Spiralibus diſſumilibus, & reftis 
tem inequalibus terminentur ; erunt le ad muicem mm ratine que com- 


ponitur ex triplicata ratione reftarum termmantium, & reciproca ratione re- 
farum homologarum. 


Sequitur ex Prop. 30, 3I. 


PROP. XXXIIL 


Corollarium. 


Orro, Figure Spirales, que circulationibus prima, ſecunda, tertia, 

quarta, &c. deſcribuntur, ſunt ad mnvicem, ut 1, 7, 19, 37, 61, &c. 

nempe ut differentie numerorum cubicorum, quorum latera ſunt Arithmetice- 
proportionalia, 


Nam ( per pr. 29.) quz prima, quz prima & ſecunda, quz prima ſecunda & 
tertia, quz prima fſecunda tertia & quarta, &c. deſeribuntur : ſunt ut 1,8, 27, 
64, 125, &c, ergo, quz prima, quz ſecunda, quz tertia, quz quarta, &c. deſcri- 


—— 


_——_ 
— 


; _—_—_ eaves a= aa 


gut 


buntur, ſunt ut 1, 8—1, 27 <8, 64—27, 125 — 64, &c. hoceſt, ut r, 7, 19, 
37 61, &c. nempe ut differentiz numerorum cubicorum continue proximorum; 
Quarum quidem differentiarum exceſſis, five differentiarum differentie , ſunt 
Arithmetice proportionales : Nam 1 +6 = 7. 7 +12 = 19. 19 +18=37- 
37 +24 =61. &c. 


PROP. 


Prop. XXXIV. InFiniToR UM. 


PROP. XXXIV. 


Corollarium. 


T univerſaliter, Dus quotlibet reftis MT, MT, &c. angulos conti- 
nuos P MT, T MT, &c. equales invicem facientibus ; figure Sptrales 
continue, his reftu interpoſite ſunt ad invicem, ut 1, 7, 19, 37, 61, &c. 


Nam ( per prop. 30. ) Figurz ſpirales 2 principio ad has lineas continuatz ſunt 
ut 1, 8, 27, 64, 125, &c. Ergo Figure invicem continue ſequentes his redtis ter- 
minatz ſunt ut 1, $ — 1 =7, 27 —&=19, 64 —27 = 37, 125 — 64 =61L. &c- 
Vel ut 4c, 36,P 7c, 5' c, &c. | 


PROP. XXXV. 


Corollarium, 


Enique Figure Spiralis portiones, que mm ſmgulis circulationibus de 
novo deſcribuntur, ( prater illud quod in precedente carculatione de- 
ſcriptum fuerat,\) nempe, quod intra Spiralem primam continetur, quod inter 
primam & ſecundam, Agro mnter ſecundam & tertiam, quod inter tertiam & 
quartam, &c. ſunt ad muicem ut 1, 6, 12, 18, 24, &c. (addendo ſemper, 
poſt locum ſecundum, numerum ſenartum ;) Nempe ut differentie differen- 
Harum numerorum cubicorum., 
Sequitur ex 33. Quia 1, 5—1, 19—7, 37—19, 61—37, &c. ſunt ut 
I, 6, 12, 18, 24, &c. 
SCHOLIUM 


Hzxc autem de area figurz Spiralis doCtrina, continuis duodecim propofitioni- 
bus jam tradita, conſona eſt illis quz tradit Archimedes circa finem libri de Zj- 
neis Spiralibus. Libet autem 1d ipſum paulo ulterius proſequi. 


PROP. XXXVLI 
Corollarim. 


Omplementum figure Spirals ( quod nempe cum iþſa ſeftorem contermi- 
num complet) eſt ad ſettorem conterminum, ut 2 ad 3, 


- p— 


_—_ hoc quidem ex prop. 24. Sed 1d ipſum aliter oftendemus hoc 
modo. 

Conſtare ſupponamus figuram PMTT (complementum figurz ſpiralis MTTM) 
ex infinitis numero arcubus PT, PT, &c. qui quidem ſunt in duplicata ra- 
tione retarum MP, MP, Arithmetice proportio- 
nalium, ( ut oftendimus ad prop. 11.) ſetor au- 
tem conterminus M PT, ex totidem 'conſtabit ar- 
cubus, ipſis M P, M P, proportionalibus, adeoque 
Arithmetice proportionalibus, ( ut patet: ) 

_ Eft autem ſeries ejuſmod:1, (in duplicata ra- 
tione Arithmetice proportionalium,) 4 ſeriei zqua- 
lium, ( per prop. 21.) & ſeries Arithmetice pro- 
portionalium 5 ejuſdem ſeriet zqualium ( per 
prop. 2.) Ergo 1lla ad hanc ( hoc eſt, comple- 
mentum higurz Spiralis ad SeRorem ) ut 3 ad 3, 
hoc eſt, ut a ad 3. 


Bbb2 


ARITHMETICA Prop.XXXVIF. 


PROP. XXXVIL 


Corollarum, 


JT ſpeciatim; Complementum figzre Spiralis una carculatione deſerijte, 
eſt ad circulum primum ( 1þfi conterminum) ut 2 ad 3, 


Nam conſtabit complementum illud ex infinitis arcubus PT, in ratione dy. . 
plicata reftarum M P Arithmetice-proportionalium ( five ut o, 7, 4, 9, &c. ) quo- 
rum maximus eſt integra peripheria A; conſtat autem circulus ulle integer ex 
totidem peripheriis Arithmerice-proportionalibus, ut o, 1, 2, 3, &c. quarum etiam 
maxima elt eadem peripheria A: Ideoque Complementum 1llud, ad hune circy- 


lum, ut 3 ad 2, hoc eſt, ut 2 ad 3. 


PROP. XXXVIIL 


Corollarium, 


Patia vero que figuris Spiralubus in fingults circulationibus deſunt ad ſus 
refpettive carculos complendos ; ſunt ut 2, 5, 8, 11, 14, &c. Arithmetice 
proportionales. 


Cum enim ( poſits circulo primo c) erunt ( per prop. 29 & 33) figurz ſpira- 
les circulatione prima deſcripta 4 c, fecunda 7 c, tertia '2 c, quarta 3} c, &c. cir- 
cul: autem contermint primus x c, ſecundus 4c, tertius 9c, quartus 16 c, &. 
erit excelſus circulorum, ſupra figuras Spirales conterminas, primi 3 c, ſecundi 
5 Cc, rertii 5 c, quart '5c, &c, Nam I ©(—3C=3c. 46—}c=4c. 9c—Yemde, 
I6 C—ZC= 4c, &c. 


SCHOLIUM 


Et quidem facile efſet complures propoſitiones alias hiſce ſimiles adjungere, 
tam de iplis figuris Spiralibus quam earum complementis ; tam quz circulationi- 
bus 1ntegris deſcribuntur, quam intermediis. Sed ex diftis facile poterit quiliber 
eas, 11 opus videbitur, ſupplere, ut non neceſle fit diutius hic morari. Et metuo 
ne jamjam nimus fuerim. Adjungam tamen unum aut alterum ex diCtis Corol- 
larium, (in eorum gratiam, qui dubitant, an poſlibile fit figuram aliquam recti- 


lineam circulo zqualem elſe: ) Nempe 


JAtet ex dictis; CGirculo culibet figuram aliquam reftilineam equalem 

eſſe. 

Cum enim patet ( ex pr. 25. ) circulo cuilibet figuram aliquam Spiralem zqua- 
lem effe; & (ex prop. 16.) culliber figurz Spiral: aliquam Parabolam ; & deni- 
que (ex pr. 23.) culiber Parabolz aliquam figuram rectilineam ; ſequitur & cut- 
libet circulo ftiguram aliquam rectilineam zqualem elle. : 

Non ſunt igitur vel re&tilineum & circulus, vel linea refta & curya, quantita- 
tes adeo inter ſe heterogenez, quin & invicem rite comparari, & quidem 1nv1- 
cem zquales efle potlint: Quanquam fieri poſlit ut circult diameter & perimeter 
eouſque int irrationales, ut nec veris numeris, nec etiam ullo adhuc in ufum 
recepto notationis modo, earum ad inyicem ratio exprimi polhit. 


pp=>: Ex jam traditis innoteſcit etiam methodus Reftam Parabs- 
lice (vel etiam Parabaloceidice) equalem quam proxime, inventend.. 


St enim, quz ſemiparabolam reC&tam 1n vertice contingat reCta A'T, In quotlt- 
ber zquales particulas divifa ; ( quarum quzlibet dicatur a atque numerus omnium 
»;) & in lingularum particularum rerninis ad rangentem 1llam totidem ord!- 


natim-applicencur re&tz , ( Parabolz diametro propterea parallel, 6: my 
a 


Prop. XXXVIIT. InFiniToR uM. 


ad Tangentem angulos rectos,) T O, T O, &c. quarum + 


inim: ; erunt 11] —_— 
minima dicatur I; erunt 1illz ad invicem per prop. 23. _ _— 


ut numer! quadratic1 I, 4, 9, I6, &c. & ecarum difteren- 
tiz ut I, 3, 5, 7, &c. numerl impares deinceps ab uni- Fo X 
rate ; ( quarum ditterentiaram maxima erit 2 7— 1.) 
Rectz parallelarum 11Jaram terminos ( in linea Parabo- DB 
lica conſtituros ) connectentes , ( quz erunt propterea 
ipli Parabolz deinceps infcriptz,) erunt ut y: a* + 1. 
y: a +09. v:a* +25. v: i* + 49, &c. ( quippe quarum 
quadrata per 47 e 1. #quantur quadratis tam particula- 
rum 4, quam difterentiarum inter proximas quaſque pa- 
rallelas, hoc eſt, numerorum 1mparium.) Quz quidem 
retz ( Parabolz inſcriprz) quo plures fuerint, eo pro- 
pius ad parabolice menſuram accedet earum omnium ag- 
gregatum ; Ita tamen ut ex omnibus fic aggregata recta y 
tit ipſa parabolica minor. 

Sin velit alzquis rectam juſta majorem ( ut conſter intra quos cancellos deter- 
minare pollit parabolicz longitudinem; ) neque dithcilis erit hzc inveltigatio, 
rangentium ope perficienda. | 

$1 vero-curva A OO, non ſupponatur Parabola, fed Paraboloeides Cubicale, 
Biquadraticale, &c. Idem procelſus erit, mutatis mutandis, atque in Parabola. 
Sumendz enim pro parallelarum differentuis, non 7, 3, 5, 7, &c. differentiz nu- 
merorum Quadraticorum ; ſed 1, 7, 19, 37, &c. difterentiz numerorum cubico- 
rum; vel 1, Is, 65, 175, &Cc. differentize numerorum Biquadraticorum; &c. prout 
Paraboloeideos cujuſque natura poſtuler ; adeoque inficriptz erunt y: a* + 1. 
v/: a* + 49, &c. vel /: a* + 1. y: a*+ 225, &c. & ic deinceps. Ut ex inferius 
radendis pr. 45. patebit, | 


, Adem fere methodo, Inventetur refta Spiral: genuine quam-proxi- 
me equal, 


vo 


Si enim ( per ea quz dicta ſunt prop. 5. ) ſupponatur inſcribi figurz Spirali 
alia ex quocliber ſeftoribus ſimulibus conflata : Erunt ( propter Spiralem) tam 
{ectorum arcus, quam horum finus five recti five verſi, ut & radi, Arithmetice 
proportionales. Radiorum autem continuum aug- 
mentum dicatur 4. S! 1gitur a fſectoris cujuſyis ar- 
cus initio ad radium per ipſius terminum ductum 
demitti ſupponatur perpendicularis, erit illa i{tius 
arcus ſinus rectus, cujus quadratum fimul cum qua- 
drato {inus verſi communi: augmento 4 auch, #- 
quabitur quadrato rectz Spiral infſcriptz : { per 47 
e 1.) Sinus autem verſus ille dicatur v, & tottus 
circuli ſui diameter 4; erit 1gitur quadratum ſinus 
rect ( ex ductu ſinus verſt v in diamerri refiduum 
A—v factum) vd— 47; & quadratum finus verſi 
communi augmento aucti ( nempe v + @) erit 
v2 +2va+4@; & propterea quadratum infcriptz (ex his conflatum) v d +2 v4 
+ ?. Cum autem ( propter zquales {imiltum Setorum angulos ) eadem fir ubique 
linus verſi ad diametrum ratio, elto ea quam habet x ad 2 (quz ratio major 
minorve reputanda erit prout fingulorum {e&torum anguli majores minorelſve fue- 
_ Adcoque cum fit 1.94::v.4&, erit 4=0 m2: & propterea quadratum rectz 
Spirali inſ{criptx v4 + 2va+F@& =vvm+2va+a. Denique, cum {int 11- 
miltum 1llorum ſectorum deinceps poſitorum arcus, adeoque & ſinus verſi, A- 
rithneetice proportionales, ( ab o inchoarti, ) dicantur illi o, x, 2, 3, &. Erunt 
ergo infcriptz ille /: om + 04+4. v:impzabta? yi: meat. 
V: 9mAS4 6a+a*.v:16m+ 84a +4. & ſic deinceps. Quo autem plures 
ſupponantur eidem figurz Spirali ſeftores infcribi, eo propius ad lineam Spiralem 
acceder rectarum {ic 1nſcriptarum aggregatum : quod tamen vera Spirali perpetuo 
minus erit. | 

$1 autem harum infcriptarum prima omittatur, & illius vice poſt ultumam ſub- 
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ArRITHMETICA Prop XXXIX, 


jungatur quz proxime erat inſecutura, ( quod tantundem eft atque pro figura ex 
ſeforibus inſecripta , circumſcriptam tubſtituere, ) atque tandem addatur a; habe. 
bitur ex omnibus aggregata refta quz vera ſpirali major eric ; ſed quz ad juſtam 
eo propius accedet quo plures ſupponantur Sectores adfcribi. 


PROP. XXXIX. 


Lemma, 


wo I proponatur ſeries quantitatum in Trip{cats ratione Arithmetice- 
proportionalium, ( five juxta ſeritem numerorum Cubicorum,) con- 
tinue creſcentium, a punCto vel o inchoatarum, ( puta ut o, x, 8, 27, 
64, &c.) propofitum fit inquirere quam habeat alla rationem ad {eri- 
em totidem maxime exqualium ? , 


Fiat inveftigatio per modum induCtionis (utin prop- I. & 19. ) Eritque 


oF jj; MITES 4=144. 


I+1=2 8+8+8=24 
o + 1+ 8+27= 36_,_,,, 9 + 1+ 8+27464q100_, _,,, 
| 35 4=pHs Eno nit 


2727 +27+27=108 64+64+64+64+64=320 
o +1 +8 + 27+ +=, 
won =% =7q 


——y 
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125 +125 +125 +125 + 125 +125 = 750 
TT CT error gy n344 
216 +216+216+216+216+216+216=1512 +! 
Et fic deinceps. : | 
Ratio proveniens eſt ubique major quam ſubquadrupla, ſeu 5 . Exceſſus autem 
rpetuo decreſcit prout numerus terminorum augetur , puta 4,4, 155 185 30) 09 
c. auto nimirum tractionis denominatore, five conſequente rations, in fingulis 
locis, numero quaternario, ( ut patet ; ) ut fit rationis provenientis exceſſus ſupra. 
ſubquadruplam, ea quam habet unitas ad quadruplum numeri terminorum poſt 0. 


Adeoque 
PROP. XL. 
. Theorema, 


I proponatur ſeries quantitatum in Triplicata ratione Arithme- 

# tice-proportionalium ( five juxta ſeriem numerorum cubicorum ) 

continue creſcentium, 2 pundcto vel o inchoatarum ; ratio , quam ha- 

bet illa ad ſeriem totidem maximez xqualium, ſubquadruplam ſupera- 

bit; eritque exceſſus, ea ratio quam habet unitas ad quadruplum nu- 

meri terminorum poſt o; five, quam habet radix cubica termini pri- 
m1 poſt o, ad quadruplum radicis cubice termini maximi. 


PMI La ri fpaiarde! 
Pata n Þ + o P yel —s FF —=ijmlI +1 ml. 
Patet ex precedente. - 


Cum autem, creſcente numero terminorum, exceſſus ille ſupra rationem ſubqua- 
druplam ita continuo minuatur, ut tandem quoliber affignabili minor evadat, (ut 
patet; ) fi in infinitum procedatur, prorſus evaniturus eſt. Adeoque —— 


PROP. XLI. 
Theorema, 


I proponatur ſeries infinita quantitatum in Triplicata ratione Arith- 


metice-proportionalium (five juxta ſeriem numerorum cubicorum ) 
| continue 


Prop.XLIET. INFiniTORUM. 


continue creſcentium, a puncto ſeu o inchoatarum ; erit 1lla ad ſeriem 
totidem maximz zqualium, ut 1, ad 4. 
Pater ex precedente. 


PROP. ALIL 


Corollarium. 


joe , Complementum ſemi-paraboloeidis cubicalis, AOT, eſt ad Pa- 
rallelogrammum T D ( ſuper eadem vel equalt baſe aque altum, ) ut 1 ad 
4. ( Et, conſequenter, ipſum ſemiparaboloeides ad idem Parallelogrammum, ut 


3ad 4.) 


Eſto enim Semiparaboloeidis cuhicalis A OD, (cu- 
jus diameter AD, ordinatim applicaze DO, DO, 
&c. ) complementum A OT ( cujus diameter AT , 
ordinatim-applicate T O, T O, &c. ) Quoniam 1g1t- 
tur ( per pr. 45. Con. Sect.) rectz DO, DO, &c. 
vel iplis zquales AT}, AT, &c. ſunt in ſubtriplicata 
ratione rectarum A D, A D, &c. vel ipſis zqualium 
TO, T O, &c. Erunte contra ipſz 'T O, TO, &c. 
in triplicata ratione rectarum AT, AT, 6c. Tota 
igitur figura AOT ( conſtans ex infinitis rectis 
TO, T O, &c. 1n triplicata ratione rectaram AT, 
AT, &. Arithmetice-proportionalium;) erit ad Pa- 
rallelogrammum T D, per przced. { conſtans ex to- 
tidem 1pſi 'TO maxime #qualibus,) ut I ad 4. (Quod 
erat oftendendum.) Et conſcquenter, Sceuuiparaboloet- 
des AOD { parallelogrammi reliduum ) ad 1dem pa- 
rallelogrammum ut 3 s. 4- 


PROP. XLIIL 
Lemma. 


P Ari methodo invenietur ratio ſeriei infinitz quantitatum in ra- 

tione quadruplicata, quintuplicata, ſextuplicata, &c. Arithme- 
tice proportionalium, a punqo ſeu o inchoatarum, ad ſeriem totidem 
maximz zqualium. Nempe in Quadruplicata , erit ut x ad 5: in 
Quintuplicata, ut x ad 6: 1n Sextuplicata, ut x ad 7, Et fic deinceps. 


Facto enim experimento fn rationes induQtione repertas ad has continue 
propius accedere, 1ta ut ditterenta tandem evadat quavyis aſlignabili minor ; adeo- 
que in infinitam continuata evaneſcet. 

Operolas demouſtrationes 1:neaves non adjungo; quas tamen, {tquis poſtulet , 
poterit 1lle (modo vacet) tales —— bgurarum Lang & circumf{criptio- 
ne, vel ctiam alias przſtandas ; (quales hahet Gclimedes pr.io, & 11, at bn. ſpiral.) 
oltendendo, quod ratio neque major neque minor eſt quam aflignata. At mihi ſuffi- 
cere videntur 1llz quas produxi, Cavallerii Hethodum 7udiuiſibilium ( quoniam 
eam inyenio 2 Geometris jam effe receptam,) ſecutus, 
| Nota tamen eas quibus uſus ſum demonſtrationes, potius figuras inſcribendas 
imitar!, cum {upponant primum terminum o. $i quis vero figuras circumſcriben- 
das amitari mallet, fter1 quidem & 1llud poteſt, maſs prunus terminus ponatur I- 

Notandum ctiam, ratzones indudtione querendas, in fcriebus illis quarum pro- 
cetfus &lt in Arithmetice proportionalium ratione quadruplicata ( & lequentibus ) 
mag1s implicatas fe quam prezcedentiom. 
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In Sextanis, ſeu Cuborum Quadratis, _ [* + ER þ + Ay Ot : 
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a pp it JL VeljmI*+iymi+imi'—jmB—j ml +: ml. Ft 
pariter in ſequentibus : ut ad prop. 182. docebitur. _ 
Sed ( quod nobis hic ſufticit) ad debitam rationem ita continue magis accedunt, 


ut tandem diffterentia eyadat quavis aſlignabili minor. 


SCHOLIUM 


Bf [+1, [+1 —{—TI ” 
In Superſolidis autem — — F =— þ + þ + 75 15, Ve _ [5 þ 


Si quis autem cupiat rationes hujuſmodi, utut intricatas, quz ſequentibus ſerie. 
bus finitis quibuſcunque convenaat, ( puta n ſeptuplicara, octuplicara, &c. ratione 
Arithmetice proportionaltum ) invenire : quomodo 1llud fiat infra dicetur in Schol, 


prop. 182. 
PROP. XLIV. 


Theorema. 


Deogque $1 intelligatur ſeries infinita quantitatum, a punto ſeu o in- 

choatarum, & continue creſcentium pro ratione vel Arithmetice- 
proportionalium, ( quam ſeriem Laterahum five Primanorum appello, ) 
vel eorum quadratorum, cuborum , biquadratorum, &c. ( quam ap- 
pello ſeriem Secundanorum, Tertianorum, Quartanorum, &c,) Erit totius 
{eriei ratio, ad ſeriem totidem maximz xqualium, 'ea que ſequitur in 
hac Tabella, Nempe | 


Aqualiwum 
Primanorum 
Secundanorum 
Tertianorum 
Quartanorum 
Quintanorum 
Sextanorum 
Septimanorum 
Octavanorum 
Nonanorum 
Decimanorum + L 


Et fic deinceps, Ita ut frationum Denominatores, five Conſequentes 
rationum, fint ab unitate Arithmetice-proportionales; communis au- 
tem five Numerator five Antecedens x. | 


PROP. XLYV. 


Corollarwm. 


Inc aiſcrmus methodum inveniends aream complements Parabole , 6 

Paraboloeideos Cubicalis, Biquadraticalis, Surdeſolidalts, aut ſuperi- 
71 cujuſiibet poteſtatis ; & conſequenter, ettam aream Parabole, aut Para- 
—_— cujuſcunque poteſtatis, Quod oftendere pollicitus ſum ad prop. 48. 
Con, Sett. 


Nempe, cum complementum Parabolz( vel Semiparabolz ) ſit ſeries ſecundano- 
rum, (ut diximus ad prop. 23 ;) complementum Paraboloeidis cubicalis (vel ſemt- 


paraboloeidis, ) ſeries Tertianorum, ( ut diximus ad prop. 42; ) atque _— 
| ratione 


a 
Y 


>. Vel ut 1 ad < 
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ratione ) complementum Paraboloeidis Biquadrarticalis, ſeries Quartanorum; com- 
plementum Paraboloeidis ſuperſolidalis, ſeries Qyintanorum ; & fic deinceps : 
Erit horum ratio ad Parallelogrammum circumſcriptum, ( ſeriem nempe totidem 
maximo #qualtum,) ea quzeſt x ad 3, 1 ad4,1 ad, 1 ads, & ficdeinceps: juxta 
tabellam propoſitions precedentis. Er confequenter, ipfa Parabola, Paraboloei- 
des Cubicale, Biquadraricale, Superſolidale, &c. ( quz nempe cum ſuis comple- 
mentis #quantur Parallelogrammus circumſcriptis,) funt ad Parallelogrammum cir- 
cumlcriptum, ut 2 ad 3,3ad4, 4 ad xs, 5 ad 6, &c. 


SCHOLITUM 


Et hoc quidem pacto licebit innumeris figuris curyilineis xquales reQilineas con- 
{tituere. Quodque in ſola Parabola (ſumma cum admiratione ) preſtitit Archi- 
medes ( & poſt illum alu ; )id nos in Paraboloeide cujuſcunque poteſtatis jam pr&- 
{titimus. 

Quz autem de Parabolis & Paraboloeidibus hucuſque tradita ſunt, aut mox tra- 

denda, poſlunt ettam Spiralibus facillimo negotio accommodari. Si enim ſuppo- 
namus rectam M T continue augeri, non quidem in eadem ratione cum angulo 
PMT, ( ut in Spirali Archumedea, ) ſed in<juſdem ratione duplicata, triplicata , 
quadruplicata, &c. vel —_— tubrriplicara, ſubquadruplicara, &c. vel etiam 
ſubduplicarz triplicata, quadruplicata, &c. ſubtriplicatz duplicata, quadruplicata, 
&c. aut alias utcunque compoſita : orientur alia atque alia Spiralium genera : qua- 
rum tamen ad peripheriam vel arcum ( eo ſenſu quo diftum eſt in Schol. prop. 
I3-& 15.) ratio non minus innoteſcet, (ut & figurarum adjacentium ratio ad cir- 
culum vel ſe&torem,) quam in 1lla Archimedea. Ex- 
empli gratia. St: augeatur reffa MT in duplicata 
ratzone auguli P MT ; erit hnea Spiralts ( a princt- 
pio inchoata) MT, adarcum conterminum PT, ut 
Iad3 ; ( quippe erit Spiralis illa , ſeries Secunda- 
norum ; arcus autem, ſeries Aqualium:) Zzt Figu- 
1a adjacens erit ad conterminum Settorem, ut 1 ad 
5; (nempe ut ſeries Quartanorum ad ſeriem A- 
qualtum : ) Ze ſemaliter , ſt creſcat retta MT in 
anguli MPT ratione Triplicata, Quadruplicata , 
Oc. Erit Spiralis ( ſenſu quo ſupra) ad contermi- 
tum Arcum, ut 1 ad 4, 5, Oc.  Figura aajacens 
ad  ſeforem conterminum , ut 1 ad 7), 9, (c. Item, : 
fecreſcant rea MT in angulorumP MT ratione Subduphcata, Subtriplicata, gc. 
erunt Spirales ( ſenſu quo diffum eſt ) ſeu creſcentium arcuum /umilium Aegrega- 
ta, ad conterminos Arcus ( ex totidem aqualibus conflatos, ) ut Tadiz, 15, = 
Et Figura adjacens ad Seftorem conterminum, ut 1ad13, 13, Oc. Hoc eft ; u- 
lic, ut2 ad 3, 3ad + Oo hic ut, 2 ad 4, 3 ad 5,9. Et lic alib1; quzcunque fue- 
rit ratio multiplicata, vel ſubmultiplicata, vel ex his utcunque compoſita, Quz 
omnia eodem modo ( mutatis mutandis ) demonſtrabuntur, quo prop. 5, 24, &c. 
( adhibitis faltem in auxilium propofitionibus aliquot ſequentibus. ) Arque hinc 
quidem Spiralium doCtrina in immenſum auger! pollit. Cum autem 1d fuo quili- 
bet Marte per jam diCta fatis poſlir intelligere, neque nobis ſit animus labore ſu- 
pervacaneo hzc ulterius ampliandi : ſufficiat id in tranſitu monuilſe, 

Sed & hinc etiam facilis eflet tranſitus ad Spirales non tantum in plano, ſed in 
ſolido deſcriptas, puta in ſuperficiebus Coni & Sphzrz, five etiam conoeidium & 
{phzroeidium, rite conſiderandas ; &, ad Spirales aut Circulos in Cylindro compa- 
randas : Figuras item 11lis adjacentes, ad figuras adjacentes hilce. Adhubitis tamen 
11s, quz de feriebus auctis & diminutis intra ſecuturz ſunt, propoſitionibus. Hzc 
autem omnia, ne nimius ſim, intaCta pretereunda judico: Cum ea quulibet, ex us 
quz hic tradita ſunt vel infra tradenda, facile poſit deducere. 


MONTTUM. 


Monendum denique hic porro duxi; In horum Editione prima, irrepſiſle (five 
mea five typographi incuria) Mendum quoddam Numerale. ( 4, 5, 6, perperam 


icriptis pro 5,7, 9.) Quod occaſionem dedit CI. Viro Stephano de Angels (dum 
Ccc non 


* I 
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non animadyverterit, mexum fuifſe vel Calami vel Calculi lapſum, non ex Demon. 
ſtrationis vitio ortum,) cenſendi (im fſuo at Spirakbus Tractatu ) non recte 
procedere hanc meam de Spiralibus doctrinam. Verum ubi reſticutus fuerit Cal. 
culus debitus, Demonſtration: conformss ; {tatim peripiceret, omnia, quz in ad. 
verſum objecerat, ſponte ſua concidere; ( & quidem, quod audto, altis id mo. 
nentibus, etiam me tacente, dudum peripexit: ) Sed & totam illam de Spiral;. 
bus Dottrinam, quam ille fuſius exponit (,& erudite; ) hoc uno Scholio ſumma. 
tim traditam eſſe; Er quidem univerfalius, utut hoc 1lle non ſtatim animadyerte. 
Tit; Quod in cauſa fuir, cur aliquanto plura exempla jam enumeraverim ( quam 
prius,) cadem generali methodo comprehenſa, atque eodem plane modo ( v1 Prop, 
44, 54, 64,) demonſtranda. Quz non eo dicta ſunt, ut inventis &us derogatum 
eam; ( neque enim ill: vitio dandum eſt, quod ego et in eadem re preiverim:) 
ſed ut appareat, quam Corollariorum fterax fit hac noſtra Methodus generalis; 
cum vel Scholium unum ( ubi particulatim exponatur, ) materiam ſubminiltrer 
juſto Volumini, Er quidem totam illam de Paraboloeidibus doctrinam, propoſi. 
tionibus aliquammultis przcedentibus, & ſubſequentibus aliquammultis, tradiram; 
hoc uno Scholio volebam Spiralibus Spatits accommodare, ( quz ex convoluis 
Paraboloeidibus oriuntur ; ) potius quam totidem vel etiam pluribus propoſitioni. 
bus eadem de Spiralibus repetere, quz de Paraboloeidibus difta fuerant : tum, ne 
nimis excurrere viderer; tum, quia non eflet cuiquam difficile 1llud facere qui ad 

rzcedentia fatis attenderit. Quod quidem eoutque verum eſt, ut non modo 
z{tiuſmodi Spatiorum Spiralium rationem ad Secftorem conterminum exhibere ya- 
lſeamus ; kd & Spiralem ſic afſſignare, ut ſpatium adjacens, ad Secorem conter. 
minum, rationem ( minoris ad majus, numeris explicabilem, ) datam habeart. Eſto 
utique ratio ſic data, ut 1 ad a. Ext ponantur recte MT, MT, &c. ( quz con- 
tinuos angulos AMT, T MT, &c. invicem zquales faciant,) ab o continue 
creſcentes ſecundum Seriem cujus Index fir « N Dico, Spatium hoc Spirale 


(> principio exorſum, & quouſque libet continuatum, ) ad Sectorem contermi. 
num, eſſe ut 1 ad a, Cum enim Radii ( fimilmm Sectorum ) {int Series cujus 


A—T 


Index eſt "2, Sectores ipſi ( utpote in Radiorum ſuorum ratione duplicata, ) 


ſunt Series Indicem habens a— 1 : Quz itaque ad Seritem totidem maximo xqua- 
lum, (hoc eſt, Spatium Spirale, ad Sectorem conterminum circumſcriptum, ) 
et, ut 1 ad a ( ſeriet Indicem unitate auctum, ) per prop. 64. Quod erat facien- 


dum. Pura, fit Ratio data, 1 ad 2; adeoque —_ ==: Ergo, rectz MT, ſunt 


Series Subſecundanorum. Sit ratio data, 1 ad 5; adeoque G _ =2: Ergo, 


MT, Series Secundanorum. Sit ratio data, 1 ad 3; adeoque _  =7: Ergo, 


MT, Series Primanorum ; ( que elt Spiralis Archimedea, ) Sit data ratio, 2 ad 3, 
hoc eſt 1 ad }; adeoque : =_ ==}: Ergo, MT), Series Subquartanorum. Sit data 
« _ Z = 3: Ergo, MT, Series Raaicum Ruadraticarum 
Tertianorum. Ft fimiliter alibi, quzcunque fuerit fic data ratio. Ipſam vero 
Curvam Sprralem Archimedeam, Curve Parabolice zqualem efle; 3 me alibi de- 
monſtratum eſt; in Tractatu de Curvarum Ewe, Traftatui de Cycloeide ſub- 
juno. Er quidem pari methodo ettam alias Sprrales , Paraboloetaum curvis 
xquales oftendere, non eſt difficile. Sed neque ditficile efſer oftendere ( niſi quod 
nolim hic nimwum excurrere,) Quznam FSprralis cuinam Paraboloeiat reſpmaeat. 
Nempe, ut Parabolz Apollonianz reſpondet Spiralis Archimedea ; ( quippe, Cur- 
vz Semiparabolz cujus baſis zquetur maximz re&arum M T', & Axis Aggregato 
arcuum {imilzum inſ{criptorum, numero zqualium ; hoc eſt, ſemiſfi arcus conter- 
mini PT ; zqualis eſt Curva Spiralis; & Figura F _—_ dimidia : ) Sic, fi - 

oc 

d, 


ratio, I ad 4; adeoque 


nantur MT (fimilium Seftorum Radu ) creſcentes in Ratione Secundanorum ( 
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eſt, ut Numeri Quadratici z) Spirali hnic reſpondebit Paraboloexdes Semicubicale; 
cujus itaque curvz zquabitur, non modo Semiparaboloeideos curva ( cujus baſis 
zquetur reftarum M T maximz, & Axis aggregato arcuum fimilium Sectorum in- 
ſcriptorum, numero infinitorum, ſeu Trientt arcus contermint ; ) fed & Red linea 
quam iſtius Semiparaboloeidis Semicubicalis curyz zqualem oſtendimus, in ditto 
de *Evgwri Traftatu ; ) Figura vero Spirali adjacetis ; dinudia figurz adjacentis 
Semiparaboloeidi. Et ſimuliter alibi. 


PROP. XLVI. 
Lemma, 


Tem ( per prop. 44.) Data ratione quam habet ſeries una, cujuſlibet 
[ poteſtatis, (ad ſeriem zqualium ; ) reperitur ratio quam habet alia 
ſcries alterius cujuſvis poteſtatis, ( ad ſeriem item zqualium:) inye- 
niendo nempe homologum terminum progreſſions Arithmeticz, 


Ut, ſi Quadratorum five Secundanorum ſeries fit 5 feriet zqualium; erit feries 
Lateralium ſive Primanorum & ſeriet zqualium : Qua, ut ſeries Primanoruni media 
eſt inter ſeriem Aqualium & ſeriem Secundanorum, fic 2 ( conſequens rationis 
quzſitz Primanorum ) eſt media Arithmetica inter x & 3 ( conſequentes rationum 
Aqualium & Secundanorum. ) Sic cum Cuborum five Tertianorum ratio fit; five 
1 ad 4, inter quam ſeriem & fſeriem xqualium, duarum poteſtatum ſeries inter- 
jiciuntur; quzrendz ſunt duz mediz Arithmeticz inter x & 4, puta 2 & 3, qua- 
rum illa Primanis, hzc Secundanis convenit. Et fic in c#teris. 

Et fſimiliter, fi quzrenda it ratio ſuperioris poteſtatis ſerie: conveniens; 1d 
reperitur progreflionem continuando ad terminum quzſitum uſque: Ut, fi ſeries 
Quartanorum rationem habeat, ad ſeriem zqualium, eam quz elt x ad 5 five 5: 
ſeries Sextanorum habebit rationem rt ad * : quia in on Arithmetica ubi 
terminus ( poſt unitatem ) quartus eſt 5, terminus ſextus erit 7, & pariter in reliquis. 


PROP. XLVIL 
Lemma. 


Tque hxc regula non minus yalebit fi -exponatur ſeries quantita- 
A tum quarumlibet (non quidem juxta ſeriem Primanorum , ſed ) 
juxta quamvis aliam Tabellz ſeriem, & de illarum Quadratis, Cubis, 
&c. inquiratur. 


Verbi gratia. Si intelligatur ejuſmodi ſeries quantitatum quarumlibet ſecun- 
dum ſeriem Secundanorum ( quibus aflignatur in Tabella ratio x ad 3) diſpoſita- 
rum : harum Quadratis conveniet ratio I ad 5 ; ( quia 1,3, 5, ſunt Arithmetice- 

roportionales ; & Cubis conveniet ratio I ad 7 ; & fic deinceps; quia 7, 3, xs, 7, 
be. ſunt Arithmetice-proportionales, prout Unitas, Radix, Quadratum, Cubus, &c. 
ſunt poteſtates proxume ſequentes & Geometrice proportionales, 

Nec hoc aliud eſt, quam quod habetur in Tabells ; nam {1 quantitates aſſumptz 
ſint ſeries Secundanorum, cujus ratio eſt; ; earum quadrata erunt ſeries Quarta- 
norum, cujus ratio z ; & cearundema cubt erunt ſeries Sextanorum, cujus ratio 5; &c, 


ut dictum eſt. 
PROP. XLYIIL 
Corollarium. 


E- Tconſequenter, Conoezdes vel Pyramidoeides —_— Semi-para- 
.. bole (circa ipſus diametrum) aptandum, eſt ad Cylindrum vel Priſma 
ſeper equals baſe eque altum, ut 1 ad x. 


Nempe fi complementum ſemi-parabolz reaz, A O'T, manente rea AT, 
Cccz curcum- 


£ 
1.4 
N= : _ 
F1* y. 
: IF? 
3 4 + 
19978" 
3. 
FII9 0 . 
4 
4; 
” LSE 
N : 
£ [5 
| 
* CF þ 'M 
$4 4 ! 
y ed id ) 
kiy $4 
D j 
«3% ” 
»; 
oy ” 
4 Eid 4 
l : ws 7 
43 +KF IJ. 
3 *K&M R 
4 +3 
7 $- Vf 
. My #3 
4 ; 
£ : £ 
; 
; 
: 
1 
[ 
i | 
| : 
. 
Tt 
| | 
Yd | 
3 j : 
FS. 
gr.ns + 
: . 
: 
4 
4 
'M 
' 
4 
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ur Conoeides rectum: vel, univerſaliter, fi ( juxta 
methodum 2 nobis indicatam prop. 5, 6, 9. Con.Se&.) 
| diametro vel axi AT, ordinatim-applicentur circy. 
li, vel ſimilia quzvis plana, quorum vel radii ye] 
rectz ſimiliter politz rationem eandem habeant in. 
ter ſe quam ref T O, T O, &c. ut compleatur Co. 
noeides vel Pyramidoeides live rectum ſive incling- 
tum : dico illud Conoeides vel Pyramidoeides eſſe 
ad Cylindrum vel Pritma ſuper eadem baſi zquea]- 
tum ut 1ad 5. Nam, cumrectz omnes TO, T0 
&c. ſint ſeries Secundanorum, .( quibus convenit ra. 
tio I ad3; ) ſimilia quzliber plana ſuper has recs 
ſimiliter conſtituta, erunt inter ſe ut harum re&arum 
quadrata five in duplicata ratione rectarum T0, 
T O. Atque ratio ſeriei reftarum illarum conveniens ( ſerie! quippe ſecundano- 
rum, ) eſtr ad z; ergo ſeriei planorum conveniet ratio I ad 5: quia nempe x, z, 
5, ſunt Arithmetice-proportionales : ( prout Unitas, Radix, & Quadratum ſunt 
Geometrice-proportionalia. ) Et pm {1 rectz T O, T O, &c. int ſeries Se. 
cundanorum ; earum quadrata ( vel plana quadratis proportionalia) erunt feries 
Quartanorum; cui in Tabella convenit ratio I ad $., 


” PROP. KLIK 
Corollarium. 


T fimiliter ; Sz complemento ſemiparaboloerd;s cubicalts aptetur ( circa 
 *þſrus Diametrum ) Conceides vel Pyramidoerdes ; erat hoc ad Cylindrum 
vel Priſma ( ſuper eadem vel aquali baſe eque altum,) ut 1 ad 7, 


Nam, cumretz TO, T O, &c. (in complemento Semiparaboloeidis Cubicalis, ) 
ſint ſeries Tertianorum, quibus in Tabella convenit ratio x ad 4 ; horum qua- 
dratorum ( vel planorum quadratis proportionalium ) ſerie1 conveniet ratio 1 ad 
7; quia 1,4, 7, ſunt Arit jr et gr Vel etiam, quia plana ſunt ſe- 
r1es' Sextanorum, quibus in Tabella allignatur ratio-x ad 7. 


PROP. L 
Corollarium, 


Hz pariter ; fi ſemparaboloe:dium aliorum ( puta Biquadraticalium, Su- 
per ſohdalaum, &c. ) complementts — ( circa eorum drametros) Conc- 
erdes vel Pyramidoeraes aliquod ; habebit illud ad Cylinarum vel Priſma ( ſu- 
per equal; baſe aque altum ) rationem notam (puta x ad g, 1 ad 11, &c.) 


Cum enim complementorum illorum refz fint ſeries Quartanorum, Quintano- - 
rum, &c. adeoque rationes in Tabella aflignatas habeant x ad 5, I ad 6, &c. ſeries 
Quadratorum ( vel planorum quadratis proportionalium ) rationem habebunt x 
ads, rad 11, &c. quia 1,5, 9, vel 1,6, 11, &. ſunt Arithmetice-proportionales. 
Vel eriam, quia fi reftz fint ſeries Quartanorum, Quintanorum, &c. plana ſimi- 
lia ad has reCtas ſimiliter poſita, erunt ſeries Otavanorum, Decimanorum, &c. 


quibus convenit ratio I ad 9g, 1 ad 11, &c. 


SCAOLIUM 


circumyolyatur, ut deſcribat 
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Atque hoc _ figurarum ſolidarum ſuperficiebus curvis comprehenſarum 
ingens multitudo reduc poſſunt ad alias ſuperfictebus planis comprehenfas ; & 
corpora non modo conica ( quod docuerunt veteres, ) ſed & alia quamplurum 
conoeidica, ad cylindrum reduci- Quod neſcio an quiſpiam alius antehac often- 


derit. 
| | PROP. 
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Prop.LI. INFINITORUM. 


PROP. LI. 
Lemma. 


Vxta eandem regulam ( prop. 46, 47. ) Si exponatur ſeries quantitatum 

quarumlibet, juxta quamlibet Tabellz ſeriem ; de illarum radici- 
bus quadraticis, cubicis, &c. aut quibuſyis intermediis poteſtatibus, pa- 
riter inquirendum erit, 


Exempli gratia; fi exponantur infinita numero Quadrata (vel quzlibet plana ſimi- 
lia) juxta feriem Quartanorum ; (cut allzgnatur, in Tabella, ratio I ad x :) ſeries la- 
rerum ( vel rectarum in 1Ilis fimiliter pofitarum) rationem habebit ( ad ſeriem - 
qualium) I ad 3 : quia 7, 3, 5, ſunt Arithmetice-proportionalia : vel etiam, quia 
ubi plana ſunt ſeries Quartanorum, eorum latera erunt ſeries ſecundanorum, qui- 
bus aſſignatur in Tabella ratio I ad 3. 

Sic, 11 exponantur cubinumero infiniti ( vel quzlibet ſtmilia folida) juxta feriem 
ſextanorum, quibus in Tabella congruit ratio x ad 7 ; eorum lateribus cubicis (vel 
rectis in his ſumliter poſitis) conventer ratio x ad 3 ; & horum laterum quadraris 
( vel planis in cubis 111is fimiliter poſitis ) ratio x adg ; quia duarum mediarum 
Arithmeticarum inter x & 7, minor eſt 3, major 5 , ( ſunt enim 7, 3, 5,7, Arith- 
metice-proportionalia : duas autem medias Arithmenicas interpono inter I & © ; 
quia totidem ſupponimus medias Geometricas inter unitatem & cubum, nempe La- 
tus & Quadratum ; ſunt enim Unias, Latus, Quadratum, Cubus, Geometrice 
proportzonalia. Et quidem {1 Cub fint ſeries ſextanorum, Latera erunt ſeries ſe- 
cundanorum,; & laterum Quadrata, ſeries quartanorum ; quibus in Tabella conve- 
niunt rationes I ad 3, iadg. | 

$1 vero quantitates expoſitz in eadem ſerie ſextanorum , efſent Quadrata ( vel 
plana quelibet _— eorum lateribus conveniret ratio x ad 4. Quia inter 1 & 
7 media Arithmertica eſt 4; ficut inter Unitatem & Quadratum media Geometrica 
eſt Radix vel Latus. Et quidem {1 Quadrata fint ſeries ſextanorum, eorum Latera 
erunt ſeries tertianorum ; quibus in 'Tabella convenit ratio x ad 4. 


P R Oo P. L I I. 
Corollarium, 


T proptereaz Ex cognts ratiombus quas habent Conoeidea & Pyrami- 

doeidea, prop. 48, 49, 50. memorata, ad Cylindrum vel Priſma, ( ſuper 
equalt baſe aque altum:; ) cognaſcentur ratones quas habent plana illa unde 
conftruuntur, ad Parallelogrammum circumſcriptum. Nempe complementum 
Semiparabole ut 1 ad 3 : complements Semiparaboloetdss Cubicalys , Biqua- 
draticalts, Superſolidalts, Sc. ut 1 ad 4, 1 ad 5,1 ad 6,&c. 


Si enim Conoeidea vel Pyramidoeidea illa cognoſcantur efle ſeries Quartano- 
rum, Sextanorum, Oftavanorum, Decumanorum ; &c. eiſque convenire rationes 
Iad ys, 1ad7, iads, I ad 11, &c. Forum lateribus ( quz propterea ſunt {ſeries 
Secundanorum, Tertianorum, Quartanorum, Quintanorum, &c. ) convenient ra- 
tiones I ad 3, I ad 4,T ad 5,1 ad 6, &c. Quia 1, 3,s, item 1, 4, 7, item 7, 5s, 9, 
item 2, 6, 17, &c. ſunt Arithmetice-proportionales. 


PROP. LIIL 


Lemma. 


Ts intellecis; patet aditus ad inveſtigationem rationum quas 
I (ad feriem maxime zqualium ) habere dicantur ejuſmodt ſeries 
Radicum Quadraticarum, Cubicarum, Biquadraticarum , &c. nume- 


rorum five quantitatum Arithmetice-proportionalium, 2 puncto vel o 
Ccc 3 inchoata- 


ARITHMETICA Prop.LIV. 


inchoatarum; (puta Vo, V1, V2,vV3, &c. Vco ;VCI,Vc2 » VC3, &c, 
vqqo,Vqqi,Vqqz,v qq 3, &c. ) Quas appello ſeries Subſecundano- 
rum, Subtertianorum, Subquartanorum, &c. 


Exempli gratia.S1 exponantur <juſ{mod! infinita numero Quadrata Arithmetice.pro 
portionalia,five juxta ſeriem Prumanorum; quibus in Tabella aflignatur ratio 1 ad 2: 
Eorum Lateribus, ( hoc eſt, ſeriet ſubſecundanorum ) conventert ratio 1 ad T 
(ſive 2 ad 3; ) quia 1,15, 2, funt Arithmetice-proportionalia, , 
| Item), fi ſupponantur <uſmod! infiniti Cub1 Arithmetice-proportionales ſive 
Jjuxta ſeriem Primanorum ; ye convenit in 'Tabella , ratio x ad 2 : Illorum 
radicibus cubicis, ( hoc eft ſerie ſubtertianorum ) conveniet ratio x ad 3 * ( ve 
3 ad 4: ) &harum radicum quadraus, ratio I ad 1 3( vel 3ad 5: ) Quia icilicet 
I, 15,13, 2. ſunt Arihmetice-proportionalia ; ſicut Unitas, radix, quadratum, & 
cubus, ſunt Geometrice-proportionala. | ? 

Et pari modo, {i infinita Biquadrara, Superſolida , &c. conſtituta intellipantys 
Juxra feriem Primanorum, quibus conyenit ratio x ad 2 ; eorum radicibus iqua- 
draticis, Superſolidalibus, &c. convenient rationes 4. ad 5, 5 ad 6, &c. vel 1 2d ; 
x ad x} &c. quia nempe I, T4,13,13,2; item I,13,12, 12,14, 2; &. fur 
Arithmetice-proportionalia, Adeoque —— i 

PROP. LIy. 


 Theorema. 


I intelligatur ſeries infinita quantitatum, > puncto ſeu o inchoata- 
rum, & continue creſcentium pro rationeRadicum quadraticarum, 
cubicarum, biquadraticarum, &c. numerorum Arithmetice-proportio- 
nalium ; (quam appello ſeriem Subſecundanorum, Subtertianorum ) Sub 
quartanorum, &c.) Erit totius ratio ad ſeriem totidem maxime xqua- 


lium, ea que ſequitur in hac Tabella: Nempe 


Subſecundanorum 
Subtertianorum 
Subquartanorum 
Subquintanorum 
Subſextanorum 
Subteptimanorum 
Su vanorum 
Subnonanorum 
Subdecimanorum 


Et ſic deinceps, 
| Patet ex pracedente. 
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PROP. LV. 
Corollarium, 
| i Planum ſemi-yarabole ( vel etiam Parabole) eft ad Parallelogram- 
mum circumſeriptum , ut 2 ad 3. ( Et conſequenter 1pfrus complementum 
eſt ad idem Parallelogrammun ut 1 ad 3.) 


reg — 
Ai. 6. Res. he I — Pn—_ 


EEE 


Fe I Par ry 
32866 BBA.» -*, domsy 


Eſt enim Planum Semipara- 
bolz ( autetiam Parabolz ) c- 
Ties infinita ſubſecundanorum 
ou 8 prop. Con. Se. ) Pa- 

elogrammum autem ſeries 
totidem maximo zqualium: Er- 
go illud ad hoc ut 1 ad 15, vel 
ut 2 ad 3. ( &, conſequenter, 
iplius complementum , nempe 


rallelogrammi reſiduum, ut 
I ad 3.) | 
PROP, 


Prop. LVI. InFiniToRUM. 
PROP. LVI 


Corollarium. 

Tem , Planum Semi-paraboloeidrs (vel etiam Paraboloeidys ) cubicaly, 

eſt ad Parallelogrammum circumſcriptum, ut 3 

ad 4. (& conſequenter, þfius Complementum, eft ad 
idem Parallelogrammum, ut 1 ad 4. ) | 


D 


Cum enim ( per 45. Prop. Con. Se. ) ordinatim- 
applicatz in Paraboloerde cubicali fint in ſubtrpli- 
cara ratione diametrorutn ( five diſtantiarum 2 ver- 
rice,) erit planum ex 1llis omnihus conflatum ſeries 
ſubtertianorum ; quz fe habet ad ſeriem totidem 
maximo z#qualium, ( hocelt , ad Parallelogrammum 
circumſcriptum, ) ut xad 14, five ut 3 ad 4. ( Et con- 
ſquenter, ipſius gs en nempe parallelogram- 
mi reſiduum, eſt ad idem Parallelogrammum, ut x 


ad 4.) 


PROP. LVIE 
Corollarium. 


Odem modo, Planum Sema-parabolceidis (vel Parabolceidss) Biqua- 
draticalis, Super ſolidalu, aut ſuperiors cupuſuu poteſtatu, ratio ad Pa- 
rallelogrammum circumſcriptum nota erit ; puta ut 4 ad 5, 5 ad 6, &c. (Et 
conſequenter,, ry etiam complementa ad eadem Parallelogramms ratzio- 
nem notam habebunt ;, puta ut 1 ad 5, x ads, &c.) 


Sunt cnim illa plana ſeries ſubquartanorum, ſubquintanorum, &c. ideoque, ad 
ſeries Aqualium, ut 4 ad 5, 5 ad 6; &c. &, conſequenter, eorum complementa 
(quz quidem ſunt ſeries Quartanorum, Quintanorum, &c.) ut x ad 5, x ad 6, &c. 


SCAHOZLIUM 


Adeoque & per hanc etiam 'Tabellam, licer Parabolarum, & Paraboloeidium 
cubicalis, biquadraticalis, aut ſuperioris cujuſlibet poteſtatis, & eorundem etiam 
Complementorum, aream 1nvenire : quod pollicitus ſum ad Prop. 48. Con. Set. 
& ſupra preſtit ad Prop. 45. hujus. 

PROP. LVIIIL. 
; Lemma, 

Andem, ope ejuſdem Regule ( prop. 46.) Si proponatur cjuſmodi 
ſeries infinita quantitatum, A puncto vel o inchoatarum, & 
continue creſcentium, pro ratione Poteſtatis (non fumplicis tantum 
cujuſvis, ſed &) compoſitz: ratio quam habet illa ad ſeriem totidem 
maximz zqualum, inveſtigatur. Puta Quadrata, Cubi, Biquadra- 
ta, &, Subſecundanorum, Subtertianorum, Subquartanorum , &c. 
aut etiam Secundanorum, Tertianorum, Quartanorum, &c. Vel Ra- 
dices Quadraticz, Cubicz, Biquadraticz, &c. Secundanorum, Tertia- 
norum, Quartanorum, &c. aut Subſecundanorum, Subtertianorum, 


wo &c, Aut etiam Series aliz quocunque modo com- 
polite. 


Exemplt gratia, Cum ſeries ſubtertianorum (puta y/ co, /c 1, y c2, c 3, &c;) 
rationem habcant ( ad ſeriem rotidem maximz zqualium) eam, quz eſt 3 ad 4, 
ſeu x ad 143: Eorum quadrata ( quz eadem ſunt & radices cubice ſecundano- 
rum, puta /co, ct, y/c4, y c 9, &c.) rationem habebunt ad totidem meine 

zqualia, 


ARiTHMETICA Prop. LIX. 


zqualia, eam quz eſt I ad 13, vel 3 ad 5. Quianempe 7, 13, 13, vel3,4,5, 
ſunt Arithmetice proportionalia. | LE 

Pariter, ſeriei ſubquartanorum cubi, vel ( quod tantundem elt) radices biqua. 
draticz feriei cuborum vel tertianorum ; rationem habebunt ad fertem Aqualium, 
ut 4 ad 7. Cum enim ſeries ſubquartanorum rationem habear an 'Tabella x ad x 2, 
vel 4 ad 5: corum cubi rationem habebunt ( ad ſeriem totidem maximo zqua. 
lium) ut x ad 12, vel 4 ad 7. Quia nempe 1, Iz, 13, 12, vel 3, 3,5, 2 
ſunt Arithmetice-proportionalia , ficut Unatas , Radix , Quadratum, Cubus, &c. 
ſunt Geometrice-proportionalia. _ 

Et fimiliter in poteſtatibus mag1is adhuc compoſitis; puta Radices quadratice 
cuborum ſeriei ſubquintanorum. Nam ſeriet ſubquintanorum convenit ratio x ad 
I:,vels ad 6; ergocorum cubis conveniet ratio I ad 13vel Fads8, _ nem- 
pe 1, I2, 12, 12, velz,$,2,5, ſunt Arithmetice-proporuonalia;) & eorum 
Radicibus quadratis, ratio I ad I ;3, vel Io ad 13, (quia nempe 7 5 eſt medium 
Arithmeticum inter I ad 12, ſuntenim I, I, Ig (=13) vel 8,8,5(=t) 
Arithmetice proportionalia; ) Vel etiam cum radices Quadraucz ſubquintanorum 
ſint ſeries ſubdecimanorum ; cui convenit ratio 10 ad rx, vel I ad I: Harum 
radicum Cubi rationem habebunt eam quz eſt 10 ad x3,vel x ad x 3: Qui, i, 
I 3, I,vels, S, B, 8, ſunt quatuor termint Arithmerice proportionaless 

Atque eodem modo, in ſeriebus aliarum Poteſtatum utcunque compoſitarym, 
earundem ratio ad fſeriem zqualium. inveltigabitur. Adeoque ——— x 


PROP. LIX, 
Theorema. 


I intelligatur ſeries infinita quantitatum, 2 pun&o ſeu o inchoa- 

tarum, & continue creſcentium pro ratione poteſtatis cujuſyis 

ex fimplicibus (prop. 44 & 54 memoratis) compolitz ; erit totius 

ratio ad ſeriem totidem maxime exqualium, ea que ſequitur in hac 
Tabella, Nempe 
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Et fic deinceps. 


Prop.LN: INFINITORUM. 


T kUPT LM 
Corollarium, 


Rgo, Conoerdea & Pyramidoeidea Parabolica & Paraboloetdica ; que 
FE nempe Parabole, Parabolcerd: cubicalt, biquadraticalt , ſuperſolidals 

&r. aptantur ; ſunt ad Cylindrum & priſma circumſcriptum, ( vel 
aliad quodous ſuper equal: baſe #que altum,) ut 2 ad 4, 3 ad y, 4 ad 6, 
5 ad 7, &c. 
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Cum enim Parabolz, & Paraboloeidium illorum plana ſint ſeries rectarum in 
ratione ſubſecundanorum, ſubtertianorum, ſubquartanorum, ſubquintanorum, &c. 
ſive ut radices quadraticx, cubicz, biquadraticze, ſuperſolide, &c. Primanorum : 
Conoeidea & Pyramidoeidea fic aptata, Tunt ſeries planorum 1n duplicata ratione 
iſtarum ref&tarum; & propterea, ut radices quadraticz, cubicz, biquadraticz , ſu- 

. pcrſolidz, &c. Secundanorum: quibus 1n tabella afſignantur rationes ille 2 ad 4, 
3ads, 4 ad 6, 5 ad 7, &c, 


PROP. LXI. 


Corollarium, 


Ed & hinc innoteſcit methodus quadrand: non modo Parabolam ſed 6 

Paraboloeidea omnia, ( eorumque complementa,) non modo ea quorum 
ordinatim-applicate procedunt juxta rationem ſimplacts alisujus poteſtatis , 
(de quibus diftum eft prop. yy, 56, $7, item prop. 23, 45.) Sed & juxta 
rationem poteſt atis cujuſvu ex ſimplicibus compoſite. Puta; fi ordinatim- 
apphcate fmt in diametrorum rattone duplicate ſubtriplicata, ſubquintupli- 
cata, ſubſeptuplicata, &c. vel triplicate ſubquadruplicata, ſubquintuplicata, 
&c. rationem habebunt ad Parallelogrammum circumſcriptum eam quam ha- 
bent 3 ad 5, 5 ad 7, 7 ad 9, &c. 4 ad 7, 5 ad 8, &c. Et eorum com- 
plementa ( quorum ordinatim-applicate erunt propterea in ſuarum drametro- 
rum ratione ſubduplicate triplicata, quintuplicata , ſeptuplicata, &c, item 
ſubtriplcate uplicata, quintuplicata, &c.) rationem habebunt 2 ad 5, 
2 ad 7, 2 af 9, &c. 3 ad 7, 3 ad 8, &. Ft familiter in caters: juxta 
tenorem pracedentts Tabelle, prop. 59. 
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Nam fi ordinatim applicate fint in diametrorum ſuarum ratione duplicatz 
ſubtriplicata, erit planum 1llud ſeries rectarum quz ſe habent ad invicem ut qua- 
drata radicum cubicarum, ( vel radices cubicz quadratorum )) numerorum Arith- 
metice- proportionalium, five ut radices cubicz fecundanorum; quibus in Tabella 
convent ratio 3 ad F. | 

Et hujus complementum ordinatim-applicatas habebit in diametrorum ſuarum 
ratione ſubduplicatz triplicata, ( quod tali argumento probabitur, quo uſus ſum 
ad Prop. 23. ) & propterea planum illud erit ſeries radicum quadraticarum Cu- 
borum ſive Tertianorum; quibus afſignatur in Tabella ratio 2 ad g. 

Er pariter de aliis judicandum. 


SCAOLIUM 
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Atque hoc pacto aliz adhuc figurz curvilinez ( prater eas quas innuimus ad 
Prop. 45, & 57) ad zquales rectilineas reducuntur. Nempe omnia cujuſcun- 
que generis Paraboloeidea, & eorum complementa. 


w_A 
— 

* = — ———_ —— 

- —— 


—— — —_— CET ” RA "FOE 


- $ 
— "at PIES 


Ddd 


AR1iTHMETICA Prop.LXII. 


PROP. LXIL 


Corollarium. 


Tque exinde etiam patet methodus ad aqualia Cylmaros & Priſmata 
A reducend: Conceidea & Pyramidoeidea omnia Parabolica © Paraba- 
loeidica, (non modo qualia memorantur prop. 60, ub: planorum orainatim- 
applcate procedunt juxta rationem ſimplicts alucupus poteſtatrs, ſed & ) etiam 
que aptantur ejuſmod: Paraboloerdibus, (qualia memorantur prop. 61.) - 
rum ordinatim-applicate procedunt juxta rationem ſeries alicujus poteſtatis 


compoſite. 


Exempli gratia. Sl Paraboloeidis ordinatim applicatz ſint in diametrorum ra- 
tione ſubrriplicarz-duplicara, ( vel ſubtriplicata duplicate, ) erit iſtus planum re- 
&tarum ſeries infinita in ratione radicum cubicarum ſecundanorum: & propterea 
Conoeides vel Pyramidoetdes erit {eries totidem planorum in earundem rettarum 
ratione duplicata, ideoque radicum cubicarum Quartanorum; & propterea ( juxta 
tabellam Prop. 59.) ad Cylindrum vel Priſma circumſcriptum, ut 3 ad 7. 

Item, fi Paraboloeidis ordinatim applicatz fint in diametrorum ratione ſubqua- 
druplicatz triphicata ; erunt plana Conoeidis vel Pyramidoetdis, 1n earundem dia- 
metrorum ratione ſubquadruplicatz-ſextuplicata, (five, quod tantundem valet, ſub- 
duplicatz-triplicara,) 1deoque Conoeides vel Pyramidoeides 1llud ( ex 1ſtorum pla- 
norum ſerie conflatum ) ad Cylindrum vel Priſma circumſcriptum, ut 4 ad 10, vel 
2 ad 5. 

Et pariter in alus juxta tenorem 'Tabellz. 


PROP. LXIIL 
Corollarinm. 


Fr Odem modo ; Eorundem Semi-Paraboloeidium complementts aptata Concei- 
dea & Pyramidoeidea, ad equalia Cylmaros & Priſmata reducuntur, 


Exempli gratia. Si Semi-paraboloerdis complementum ordinatim applicatas ha- 
beat in diametrorum ratione ſubduplicatz triplicata , erit planum flud reftarum 
ſeries infinita in ratione radicum quadraticarum Cuborum five Tertianorum, & 
proinde Conoeides vel Pyramidoeides huic aptatum, erit ſeries totidem Plano- 
Tum in carundem rectarum ratione duplicata, adeoque in diametrorum ratione 
{ubduplicatz-ſextuplicata ( ſeu , quod tantundem valer, in diametrorum ratione 
_—_— : ) crit 1gitur ad Cylindrum vel Priſma circumſcriptum, ut 2 ad 8, vel 
ad 4. 

FJ {1 ſemi-paraboloeidis Complementum ordinatim-applicatas habeat in dia- 
metrorum ratione ſubtriplicatz-quadruplicara ; erunt plana Conoeidis vel Pyrami- 
doeidis in earundem diametrorum ratione ſubtriplicatz-oQtuplicata ; & propterea 
ut radiccs cubicz octavanorum ; adeoque Conoeides vel Pyramidoeides 111ud, ad 
Cylindrum vel Priſma circumſcriptum, ut 3 ad rr. 

_ Er parner de aliis judicandum eſt juxta 'Tabellam premiſlam. 


SCAOLITUMM. 


Docuimus igitur, = modo Parabolz & Paraboloeidea omnia cujuſcunque ge- 
neris, & eorum Complementa, ad Parallelogramma : Et eorundem Conoeidea & 
Pyramidoeidea ad Cylindros & Priſmara ; reduci pofſunt. Adeoque innumera Pro- 
b ”_ ſolyumus quz nemo (quantum fxio ) antea ſuſcepit, nedum exſequutus 
eſt. 

Placet autem adhuc ex Tabellis omnibus prxcedentibus ( Prop. 44, 54, 59: ) 
hoc univerſale Theorema colligere, ( quod quidem convenit cum Regula Prop. 
46. ) Nempe 


PROP. 


Prop.LXIV. InxiniTORuUM:. 
PROP. LXIV. 


Theorema. 


I intelligatur ſeries infinita quantitatum, a punto ſeu o inchoa- 
Y tarum, & continue creſcentium pro ratione cujuſcunque poteſta- 
tis, five ſimplicis five ex fimplicibus compolitz ; erit totius ratio, ad 
ſeriem totidem maxime exqualum, ea que eſt Unitatis ad Indicem 
iſtius poteſtatis unitate auCtum, 


Primanorum, Secundanorum, 'Tertianorum, Quartanorum, &c. ( five poteſtatis 
Lateralts, Quadratice, Cubicz, Biquadraticz, &c. ) Indices {tatuo 7, 2,3, 4, &Cc. 
ſubſecundanorum, ſubtertianorum, ſubquartanorum, &c. ( five Radicum quadra- 
ticarum, cubicarum, biquadraticarum, &c. Primanorum, five Arithmetice-propor- 
tionalium ) Indices {tatuo 5, 4, 5, &c. Poteſtatis cujuſvis compolitz zndicem facio 
ex componentium indicibus compoſitum : Pata Secundanorum Cubit ( vel Tertia- 
norum Quadrata ) indicem habent 6 = 2 x 3 : Subſecundanorum Radices cubicz 
( vel ſabtertianorum Radices Quadraticz ) 1indicem habentZ=Z5 x4: Cubi Radi- 
cum quadraticarum Quintanorum, indicem habebunt P=3 x3x5. _ 

Rationes autem has poteſtatibus ( in Tabellis ) aſlignatz, ſunt hujuſmod:. Puta, 
Primanis, Secundanis, Tertianis, Quartanis, &c. 1 ad 2, 1ad 3, Tad 4, I ad s, &c. 
hoceſt zad t + 1, tad2+1,1ad 3 +1,1 ad 4 + r, &c, Subſecundanis, Sub- 
tertianis, Subquartanis,&c. 2 ad 3, 3 ad 4, 4 ad 5, &c. vel tad13,nadi4, Tadrz, 
&c. hoc eſt tad 3+ 1, : ad5+1, 1 ad 3+ 1, &c. Tertianorum Quadratis ( five 
Sextanis) x ad 7, hocelt, 1 ad 6 + 1. 'Tertianorum Radicibus Quadraticis 2 ad 5, 
five 1 ad 5, hoc eſt x ad 3+ 1. Subſecundanorum radicibus cubicis ( five Sub- 
ſextanis ) 6 ad 5, live tad}, hoc eſtrad 3+ 1. Cubis radicum quadraticarum 
Quintanorum, ( five Quindecimanorum radictbus p—_— 2 ad 17, live 1 ad 
1, hoceitxad+ 1. (Et lic de c#teris.) Quod athrmat Theorema. Sin Index 
{upponatur wrrationalis, puta y/ 3; erit ratio, ut x ad I +y 3. &c. 


PROP. LXV. 


Theorema. 


cognoſcitur ratio quam habet quzlibet ad quamlibet aliam. 


þ% cognita ratione quam habet quzlibet ſeries ad ſeriem Equalium.. . 


Exempl: gratia, Parabola ad triangulum, ( hoc eſt ſeries ſubſecundanorum ad 
ſeriem primanorum, ) ut3 ad, vel ut 4 ad 3. Semi-parabolz complementum ad 
Triangulum, vel etiam Conus ad Conoeides Parabolicum, ( hocelt ſeries Secunda- 
norum ad ſeriem Primanorum, ) ut 4adz, vel ut 2ad 3. Semi-parabola ad ſuum 
complementum, ( hoc eſt ſeries Subſecundanorum ad ſertem Secundanorum, ) ut 
2adz, vel ut 2 adi. Sic Parabola ad Paraboloeides cubicale, ut 3 ad 2, vel ut 8 
ad 9 : Er Conoeides 1llius ad Conoeides hujus, ut3ad 2, vel ut 5 ad 6. Parabo- 
loeides cubicale ad Biquadraticale, ut 3 ad 4, vel ut 5 ad 16 : Et Conoeides illi- 
us ad Conoeides hujus, ut 32ad 4, vel ut g, ad Io. Et icin aliis, 

Intellige ; 11 eaſdem vel zquales habeant & baſes & alti- 
tudines ( aut faltem reciprocatas : ) Nam fi diverſas habe- 
ant vel baſes vel altitudines vel utraſque, ratio ſerie1 unius 
ad aliam, componutur ex rationibus & baſtum & altitudinum 
& eaque elt ſerierum propria. Puta fi Parabolz baſis B 
th A, Triangulli baſis 6 altitudo « ; erit Parabola illa 
ad Triangulum, ut ZA Bad$a&, vel 4AB ad 3 «6, &pa- A 
riter 1n c#teris. Item, fi Trianguli baſis B, altitudo A ; 

& Parabolz baſis &, altitudo a, ern Parabola ad Triangulum 
utzaBad;z AB, vel 4abad 23 AB. | 

Demonltratio patet. Cum enim Parabola AB fit 2 Paral- 
lelogrammi A B; & "Triangulum a6 fit; Parallelogrammi a&, 
erit 1lla ad hocutZ AB ad Za6, Et fimiliter in alt 
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296 ARITHMETICA Prop-LXV]. 


{| PROP. LXVI 
| Theorema. 


X cognita quantitate ſeriet alicujus integrz, cognoſcitur quanti- 
tas ejuidem obtruncate. 


Puta, Si AB Triangulum fit 5 A B Parallelogrammi ; & a® Triangulum, ! 2c 

: Parallelogrammi : erit reſiduum Trapezium, 3 AB—3;«6. Item AB Parabola 

Peg. pre- 2AB parallelogramm1 circumſcript1 ; & a & parabola 2a þ parallelogrammi circum- 
jag {cripti: erit refiduum, 3A B —3«8. Er pariter in alus. 


| PROP. LXVILI. 
li Corollarmm, 


1 Triangulum reftis quothibet ſecetur baſi parallelis, & equaliter ah in- 
vicem remotis, ( portiones #que altas abſcindentibus ; ) abſciſſa Trian- 
'N gula ( verticem inter & rectas ſecantes,) ſunt 
ut 1,4, 9,16, &r. numers quadrati, Spatia 
| | vero reftss ullis interjetta, ut 1, 3, 5, 7, &c, 
Arithmetice-proportionales. 


CO EY be I Hes een ns tPA > Yer - 
IA cp—-—2_ = 


Quia Triangulorum abſcillorum tam altitudi- 
nes quam baſes ſunt Arithmerice-proportionales: 
ergo plana in duplicata ratione Arithmetice-pro- 
portionalium, five ut numer1 quadrati, 1,4, 9, 16, 
&c. Et propterea, ſpatia interjecta, 1, 3<=4—1, 
5F=9—4,7=16— 9, CC. 


PROP. LXVIIL 


Corollarium., 


| I conus planis quothbet ſecetur baſi parallels, & equaliter ab imuicem re- 
l | x J motzs, ( portiones eque-altas abſcindentibus,)) abſcrſſt cont ( verticem in- 
if 0 ter & plana ſecantia) ſunt ut 1,8, 27, 64, Ec. numers cubuct. Portiones 
wlll | vero interjefte, ut 1,7, 19, 37, &c. differentie numerorum cubicorum , (& ſe 
Wl | mltter im Pyramiat, ) | 
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Quia cum conorum abſciſſorum altitudines fint Arithmetice-proportionales, & 
"1 propterea etiam baſium diametri; adeoque baſes in earundem ratione duplicata; 
1 erit ratio conorum ( quz ex altitudinum & baſium rationibus componitur ) 1n r2- 
1H tione altitudinum triplicata, ſeu ur x, 8,27, 64, &c. Et propterea portiones 1nter- 
jetz, ut1, 7 =8—1, 19=27 — 8, 37 =64 — 27, GC. 
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Prop.LXIX. INFINITORUM. 


PROP. LXIX. 

Corollarium. | 

I Parabola reftis quothbet ſecetur (baſi — & equaliter ab mnvi- 
cem remotzss, portiones aque-altas abſcinde YT , 

tibus ,) erunt abſciſſe Parabole ( verticem inter [N{ 

& rettas ſecantes, ) ut 1 1,2v 2,3v 3,4V 4, WENT ER. FRED 

&c, vel ut V1, V8, V 27, V 64, &c. radius \ | 

quadratice numerorum cubicorum. Spatia vero ; b 

mnterjetta, ut earum radicum drfferentia. 1 


_ r= ,  — 4 


Wap 


Sunt enim baſes {/quippe Ordinatim-applicatz 
in Parabola) 1n altitudinum ratione ſubduplicata. 


PROP. LXX 
Corollarium. 


I Conveides Parabolicum plants quatlibet ſecetur ( baſi parallehs, & equal;- 
k ter ab anoucem remotts , portiones abſcindentibus eque-altas ,) erunt Co- 
noeidea fic abſciſſa ( verticem inter & # ſecantia) ut 1, 4, 9, 16, &c. 
numer quadrats : Et portiones interjette, ut 1, 3, 5, 7, ©. Aruthmettce- 
proportzonales. ( Et ſmuliter in Pyramidoerde, ) 


”- 
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Nempe, ut de Triangulo dictum eſt Prop. 67. ſunt enim conoeidium abſcifſorum 
baſes in ratione duplicata ſemidiametrorum, hoc eſt ordinatim-applicatarum 1n Pa- 
rabola ; & propterea, altitudinibus proportionales, 
PROP. LXXL 
Corollarium. 

oo complementum ſemiparabole refs quothbet ſecetur ( complement: baſi paral- 

lelis, & equaliter ab inoicem remotts, portiones abſcindentibus eque-altas,) 
erunt complementa ſic abſciſſa ( verticem inter & reftas ſecantes,) ut 1, 8, 27, 
64, &c. numer Cubics : Et portiones anterjette, ut 1, 7, 19, 37, &©6. numere- 
rum cubicorum a:fferentie, 


Nempe ut ſupra de Cono diftum eſt, Prop. 68. ſunt enim baſes, hoc eſt, comple- 
mentorum ordinatim applicatz, in altitudinum ratione duplicata. 
PROP, LXXIL 
Corollarmm. 
I Concedes etiam ſemiparabole complemento 
b. aptatum, plans quotlibet ſecetur ( baſiparal- 
tels, & ab invicem equaliter remotts , portiones 
abſcindentibus aque-altas,) erunt abſciſsa conoet- 
dea ( verticem inter & plana ſecantia,) ut 1, 32, 
24.3, 1024, &c, numer ſuperſolidi : Et portio- 
nes interjette, ut 1,731, 211, 781, &c. numero- 
rum ſuper ſoliderum differentie, ( Et ſoniliter in 
Pyramiadoede, ) 
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ARITHMETICA Prop.LXXIII., 


Suntenim haſes conoeidinm abſciflorum, in duplicata ratione ſemidiametrorum 
ſuarum, 1deoque in quadruplicata ratione altitudinum, (ſunt enim iplz ſemidia- 
metr! baſium, ſeu ordinatim-applicatz in ſemiparabolz complemento, in duplicata 
ratione altitudinum. ) Et propterea ftigurz ſolide abſciliz, in altitudinum ra. 
tone quintuplicata; quippe quz componitur ex rationibus bafium & altirudinum, 


SCHOLZLIUM. 


Et fimiliter de aliis ejuſnodi figuris ( five planis five ſolidis ) eo modo ſeftis , 
judicandum erit : reſpectu ſemper habito ad gradum ſeu poftſtatem i]lius ſeriei quo 


pertinent. | 
PROP. LXXIII. 
Theorema, 


g I duz quzlibet ſeries ( aut etiam plures) invicem reſpeCtive-mul- 
tiplicentur, ( nempe primus terminus unius in primum alterius, ſe- 
cundus in ſecundum, &c. ) prodibit ejuſmodt alia ſeries; quz indi- 
cem habebit ex multiplicatarum indicibus aggregatum ; rationem au- 
tem, ad ſeriem terminorum ipfius maximo xqualium, eam quam 'Ta- 
bellz pracedentes ( vel etiam Propoſitio 64 ) indicabunt, . 


Exempli gratia. Si ſerics Quadratorum vel Secundanorum ( cujus index 2) 
reſpeCtive multiplicetur in fſertem Cuborum vel Tertianorum ( cujus index 3, ) 
prodibit ſeries Quintanorum ( cujus index 5=2 +3 :) quz propterea rationem 

habebit, ad fſeriem maximo Aqua- 

oa, Ia, 44 9 a 16a, gc. lium, cam quam habet 1 ad 6= 
ob, 1b, 8b, 27b, 646, Or. ao : "_ {i _—_— multiplice- 
go" tur Series Secundanorum 1n {eriem 

py 26% 330% 243 06; AY Or. Tertianorum prodibit ſeries Quint. 

Item, fi ſeries Secundanorum ( cujus index 2) og rag multiplicetur in ſe. 
riem Subtertianorum ( cujus index 5, ) erit produdta ſeries, Radices-cubice Septi- 
manorum ( cujus index eft } = 2+3;) quz eſt ad ſeriem totidem maxime xqua- 
lium, ut 1ad 3=7J+r, vel ut 3 ad 10. Puta fi reſpective multiplicetur, 


— oO, <4, 44 95, arc. 
in ſeriem y3ob, 1b, y/32b, 4336, &c. 


hoc eſt ſeries / 3043, / *14,  *6493, 7294, Ke. 
in ſeriem y 06, y/*16, y*2b, y33b, &c. 


prodibit ſeries / ?0 ab, /*14*b, *128 4b, y 32187 a*b, &c. 


Item, fi ſeries Subſecundanorum ( cujus index ;) reſpeQtive multiplicetur in 
ſeriem Subquintanorum (cujus index 3,) erit producta ſeries Radices-Decimanz 
Septimanorum, ( cujus index ;}= 3 +3: ) & propterea rationem habebir, ad ſe- 
riem maxumz #qualium, eam quam habet x ad Y=4+1, vel io ad 17. Puta 
{i reſpe&tive multiplicerur. 


Series y/*oa, /*Ia, V/*2a, /*3 4, &c. 
in ſeriem 0b, / 5316, y 526, 53 b, &c. 


hoc eſt, ſeries / Poa, / 19%, / P3245, 2434, &c. 
in ſertem y/Po#B Yip, 46,4” 9 BÞ, &c. 


prodibit ſeries / oa, / 18, 1286 P, 218758 Þ, &e. 


Et fimiliter in alus ejuſmodi multiplicationibus continget. 


Prop.LXXIV. InFIiNITORUM. 


PROP. LXXIV. 
Corollarium. 


| on: Vbi Aegregatum Indicum ſerierum mvicem reſpettroe-multipli- 
catarum idem eft, 61 & idem erit Index ſerie: produtte. 


Exempli gratia. Si ſeries Tertianorumin ſeriem Tertiahorum, vel ſeries Se- 
cundanorum in fſeriem Quartanorum, vel ſeries Primanorum in ſeriem Quinta- 
norum, vel ſeries Aqualium in ſeriem Sextanorum, reſpective multplicetur ; 
Prodibit ſeries Sextanorum. Quia nempe in fingulis aggregatum indicum elk 6, 
(nam 3+3=2+F4=1+5=0+6=6.) Er ſimiliter 1 als, 


PROP. LXXV. 


Corollarium, 


1 ADB Parallelogrammi reftz omnes DB, in DB reftis Triangul: 

ADPÞ ( 2que-altt) reſpetroe-ducantur ; rettangula produtta erunt Se- 
ries Prumanorum, (qualia ſunt plana cune: Parabo- 
lici, prop. 11. Con. Seft.) pro quibus fi ſubſtutuan- 
tur totidem Quadrata ( vel quavis alie figure 
plane ſimiles ) 11s aqualia, conſtituetur Pyrami- 
doeides Parabolicum: Et eorum Quadratoram (vel 
feurarum ſimulium) latera, vel medie proportio- 
nales inter rettas fic multtplicatas, D E, conſts- 
tuent Parabolam, vel Semtparabolam. 


(Intellige, fi plana 1lla, vel mediz proportionales, 
quz fic cmergunt, ſupponantur ad re&tam aliquam 
ita ordinatim-poſita, ut hgurarum conſtituendarum na- 
tura poſtulat. Quod & deinceps aliquoties intelligen- 
dum er1t. ) 

Nam, cum rectz Parallelogramm, ſint ſeries Aqualium, ( cujus index 0;) & 
retz Triangult, ſeries Primanorum, (cujus index 1 :) producetur, multiplican- 
do, ſeries item Primanorum (quia o+ x =21,) qualia {un plana cune? Parabolici, 
& Pyramidoeidis Parabolici, {ps Prop. 9, I1. Con. Set.) & mediz proportio- 
nales ( ſeu latera ſimilium planorum ) erant ſeries Subſecundanorum, (quippe ut 
Radices f Ry Primanorum,) quales ſunt parabolarum rectz per Prop. 8. 
| Con. Sect. 


PROP. LXXVL 
Corollarium. 


T ADP Parallelogrammz rele BD in 
rettas DB ſemiparabole #que-alte ADB 
reſpettzve ducantur , reflangula produtta e- 
runt Series Subſecundanorum ; & media pro- 
portuonales, Series Subquartanorum, ( quales 
ſunt rele Paraboloeidis Biquadratici DE.) 


s 


Hoc ell, Series Aqualium ( cujus index © ) 
10 Seriem Subſecundanorum (cujus index 2) re- 
ſpective duGta efficiet Seriem item Subſecunda- 
norum, (quiaz+o =} y & mediz propor- 
tionales ( quippe fubſecundanorum radices qua- | 
draticz) erunt Series ſubquartanorum. 


AriTHMETICA Prop. LAXVIL. 


PROP. LXXVIL. 


Corollarium, 


I ADB Parallelogrammi retle D 6 in reflas D B Complements Semy- 

parabole reſpeftive-ducantur ; rettangula produita erunt Series Secunda- 
Fiz pre- norum : medi autem proportionales, Series Premanorum, ( Triangulum con- 
ced., {ſiituentium, ADE.) 


Nempe, Series Aqualium in Seriem Secundanorum fic ducta, dat Seriem etiam 
Secundanorum, (quia o | 2= 2, ) corumque radices quadraticz fſupr Scries Pri- 


4 14; nn PROP. LXXVIII. 
Corollarium. 


E _ Trianguli rele D B reſpettive ducan- 
; : E/\B_B tur in reftas ſemiparabole DP, refan- 
3; RO Pl gula produtta erunt Series radicum quadra- 
| | | ticarum Tertianorum, & meaie proportiona- 
FL --5-D - les, radices Biquadratice Tertitanorum, DE. 


nmr Nempe, Series primanorum in Seriem ſub. 

= , ſecundanorum ſic duCta, dabit Seriem radicum 

| \ quadraticarum 'Tertianorum, (quia 1 +3=3},) 

= 2 ; wr radices quadraticz, ſunt radices btqua- 
{3 


raticx Tertianorum. 


PROP. LXXIRXR. 
Corollarium, : 
Sd Trianguli refle D B reſpettive ducantur mm reftas Complements ſemi- 
parabole DB; produfta reftangula ſunt Series Tertianorum ( quia 
i+2=3.) Et medic proportionales, radices quadratice Tertianorum, 


Demonſtratur ut pracedentes. 


PROP. LXXX 


Corollarium, 

A Sg T rele Complementi ſemiparabole 

n= mn rettns ſemibarabole reſpeftive 

| s. aucantur ; rettangula produtta erunt 

| N Series radicum quadraticarum Quin- 

x E HT vos tanorum ( quia 2+; =4;) & media” 
=; IB Pproportionales, Series radicum biqua- 
a— pt B araticarum Quintanorum. Vt patet. 


SCAOLIUM 


_ Et part modo de figuris five planis five ſolidis, quz ex ejuſmodi multiplica- 
tione provenient, judicandum erit. Ur fi trianguli umius re&z in reQas T'rian- 
ul: alterius (five: fimilis five diffimilis, modo zque-alti, ) reſpeQtive ducantur, 
t Pyramis; mediz vero proportionales conſtituent etiam Triangulum. Semi- 
parabolz unius rectz 1n reQtas alterius reſpe&tive dudtz, efficient Pyramidoeides 

Parabolicum ; mediz autem proportionales ſemiparabolam. Et fic de czteris. 
| PROP. 


Prop.LXXXI. INF1iNnNITORUM. 


PROP. LXXXI. 


Theorema. 


I unius Serie termini omnes per terminos alterius Seriei reſpective 

. dividantur, quotientes erunt Series alia, cujus index reperitur 
k_ ſubducendo indicem Seriei Dividentis ex indice Seriei Diviſz, 
quod reſtat enim eſt index Seriei divifione provenientis, five Quo- 
tientis : Ratio autem quam habitura eſt Series fic produta, ad Se- 
riem totidem terminorum ipfius maximo exqualium, ea erit quam Ta- 
bellz przcedentes ( vel propoſitio 64) indicant, , 


Exempli gratia. $1 Series Biquadratorum vel Quar- Tert, Quart. Prim. 
tanorum ( cujus index 4.) dividatur per Sertem Cubo- oqq (ol 
rum vel Tertianorum ( cujus index 3,) Quottientes e- I99 (11 
runt Series Lateralium leu Primanorum , cujus index 1699q9g (21 
I =4=— 3. 8199 (31 

QC. GC. 
$1 Series terttanorum dividatur per Seriem primano- 
rum, proveniet Series ſecundanorum, cujus index 2= Prim. Tert. Secund. 
2 —T. OC 
I C 

Et fi Series ſecundanoxum per Seriem ſecundanorum 8c 
dividatur, proveniet Series #qualium , cujus index 0 = 
2—2, Ertlic de cxteris. 


Demonſtratio patet ex Prop. 73. Quia nempe Se- 
ries Tertianorum in Seriem Prumanorum reſpective ducta 
effictet Seriem Quartanorum. Er Series primanorum 1n 
Seriem ſecundanorum {ſic ducta efficiet Seriem tertiano- 
rum. Et Series ſecundanorum 1n Seriem xqualium fic 
duQa, producet Seriem fecundanorum. Et tic 1n reli- 
quis omnibus. Quod enim Multplicatione conficitur, 1d 
Divilione reſolvitur. 


PROP. LXXXIL. 
Corollarium, 


Deoque, wb: 14em eft graduum ſroe indicum exceſſus Serie: Dividende 
ſupra Seriem Dwoidentis, 1dem erit Serce: Quotientum index. 


Exempli gratia. S1 Series Sextanorum per Seriem Quartanorum, vel Series 
Quintanorum per Seriem 'Tertianorum, vel Series Quartanorum per Seriem Secun- 
danorum, vel Series Tertianorum, per Seriem Primanorum, vel Series Secunda- 
norum per Seritem Aqualum, dividatur; proveniet Series Secundanorum. Quia 
nempe 1n ſingulis Series Diviſa Seriem Dividentem duobus gradibus ſuperat; eft 
enim 6—4=5—3=4—2=3—I=2—0=2) Ideoque ( per przxced. ) 
idem Seriel provenientis Index. Et pariter in aliis. 


PROP. LXXXIIIL. 


Corollarium. 


4 


I oro (ſeries nempe Secundanorum ) ad Triangulum ( aque-altum ) 
p 


reſpetizve apphicetur, ( nempe Plana illus ad Refas hijus, ) prodibit Tri- 
angulum ; ( quia nempe 2—1=1.) S; vero applicetur ad complementum 
Lan rom. proatbit Parallelogrammum ; (quia 2 — 2=0. ) $1 ad ſemt- 
parabolam , planum prodiens erit ſeries Radicum quadraticarum Tertiano- 
Ee TUM ; 


=. y. ho 
CE OO IO nn Og 


ut an 2 _ F- oO E 260 * Cam " C % 
XL: CES RI: RC RAE LI, 2: <I BS = 
<a ER; oh 


ArITHMETICA Prop.LXXXIV. 


rum; ( quia 2—3=13=3.) Sad ſeriem Aqualium , prodibit complemen- 
zum ſemiparabole ; ( quia 2 —0=2.) Et ſim alu. 


Patet ex Prop. 81. 


4.02 


po Ade Go 7 
— > 
" ey I IE" gs DAP 


PROP. LXXAEXIV. 
Corollarium, 


\ FT EL, | reſpeftzors reitis Triangul: prom: AB D& ſecunds ADE, ſu- 
oy _ proporttonales ; produbit Triangulum tertum AD "art 


B {3 


jag," 
as "5; 


R 


= 
M_ D YN 


reſpelivis reftis complement: ſemparabole ADB, & Triamuli ADE, Pra 
"he parallelogrammum AD 8 : S:vero Parallelogrammi A D B & Triangub 
ADE, prodibit complementum ſemiparabole AD B. 


Sequitur ex prxcedente. Quadrata enim rectarum in Triangulo conſtituunt 
Pyramidem. Er ſimiliter 1n reliquis. Oſtenditur autem pars prima in figura priori ; 


ſecunda & tertia in poſtertori. 


PROP. LXXXV. 


Corollarium, 


0 I Pyramidoeides Parabolicum ( ſeries nempe Primanorum ) ad Triangu- 


PE Ig” 


lum ( eque-altum ) reſpefttive applicetur : produbit Cr —_ 
Trangulum ; 
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(quiai—1I=0,) Jad Paralllogrammum , prodzbit 
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uia 1 —o=1T.) S ad ſemiparabolam, prodibit ſemiparabola ; ( quia 
(97 =},) St ad fomnorabblinths eubicale, planum com" conflait ex 
ſecundanorum Radiibus Cubicys ; ( quia 1 — 5 =3,) Et pariter in alt euſ- 
modi applicationibus. 


Patet ex Prop. 81. 
PROP 


Prop. LXXXVI InxFiniToRUM. 


PROP. LXXXVI 


Corollarium. 


C— S; reſpettzois retts Trianguli A D B, & Semiparabole AD E, 
ſumantur tertue proporttonales, prodibit Parallelogrammum ADB : ji 
reſpeftrors rettis Parallelogramms: ABD, & Semparabole AD E, prodibit 
Triangulum A DG: ft reſpettiou rettis ſemiparabole prime A D B, & ſecunde 
ADE, prodibit ſemparabola tertia AD 8: & ſic in als. 


Sequitur ex przcedente. Quadrata enim rectaram in ſemiparabola, conſtituent 
Pyramidoetdes Parabolicum. Oftenditur, in fig. przced. k 


SCAOLIUM . 


Et pari modo de aliis figurarum folidarum ad Planas applicationibus-reſpe&ivis 
judictum fiet. Sufficit paucas exempl: cauſa indicaſle, ad quarum imitationem fieri 


pollunt innumerz aliz. 


PROP. LXXXVIL. 
Theorema. 


& I proponatur ſeries quzlibet przdiftarum per aliam ſuperioris 
_) gradus ſeu poteſtatis dividenda , nulla jam memorataram ſeries 
rodire poterit, (cum index poteſtatis ſuperioris ex indice poteſtatis 
inferioris, major quippe ex minore, auferri non poflit: ) ſed aliuſmodi 
plane Series, cujus nempe termini ſunt reciproce proportionales ho- 
mologis terminis alterius Seriei, quz indicem habet zqualem exceſſui 
indicis Seriei dividentis ſupra indicem Seriei diviſz. 

Series autem fic provenientes, Series Reczproce appellantor , habe- 
antque Indices negatiyos. 


Exempli gratia. Si ſeries Secundanorum dividenda fit per feriem Tertiano- 
rum, vel ſeries Primanorum, per ſertem Secundanorum, vel ſeries Aqualium per 
ſeriem Primanorum, ( ub! ſeries dividens eſt uno gradu ſuperior ſerie dividenda, 
adeoque index ſeriet dividentis unitate _— quam index feriei diviſz , puta 
Z—=2=2—I=I—0==1I ;) termini ſerie; oriunds erunt reciproce-propor- 
tionales homologis terminis ſeret Primanorum. Para fi reſpeQtive dividatur 


ſeries _ 087, 18%, 4e*, o9g8*, 168*, &c. 
per ſeriem oa, 14, 843, 2743, 644, &c. 


ved ſeries O68, 18, 24 , 36, 46, an 
per ſeriem o4*, 14%, 44% 9a*, 164?, &c. 
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cujus ſeriei termini ſunt reciproce proportionales homologis terminis ſerie: prim:- 


O04 I4 24 34 44 EM 
norum &. ut patet. Nempe —-. —, :: 
Se "gg " aeP 34 
ub1que. | 
Eodem modo fi ſeries primanorum dividenda fit per ſeriem tertianorum ; vel 
Eee 2 | (quod — 


4-04. ARiTHMETICA Prop. LXXXVIIL. 
( quod tantundem valer ) ſeries Aqualium per ſeriem Secundanorum ; erit ſeries 
proventens {eriei Secundanorum-reciproce proportionalis. Puta 

I T I I I 
=— nn ae? 94*? 16a*?” _ 

Et par! modo in omnibus ejuſmodi diviſionibus continget. 


PROP. LXXXVIIL 


Corollarium. 


I infinita numero plana (parallela) Parallelepipeds, ad totidem reftas Tri. 
anguli ( aque-alt:) applicentur ; (vel fi reſpectiuu rettu Trianguls, & Pa- 
rallelogramms , ſumantur tertie proportionales ; ) ſeries mn pro- 

venzentium erit reciproca ſeriet Primanorum , que quidem refle ſunt ſuis. 
xr 6a a:ſtantits (vel, fi placet , diametris interceptis ,) reciproce-proportic= 
nales, | 

Eſto enim ParalleJepipedum, cujus infinita plana zquentur quadratis totidem 


rectarum Parallelogrammi ADE, que fi applicentur ad rettas Trianguli A DB, 
prodibunt rectz ( rectis trianguli & Parallelogrammi tertiz proportionales) figy- 


A of 


: 


= 


j 


i 
a eco 
? 

x 

| 


”4 


1 


i 
i 


ram -AD8 mixtam conſiituentes, quz reciproce proportionales erunt tam homo- 
logis re&tis Trianguli ( quia nempe cum illis conſtituunt reftangula qualia,) 
vam Diametris interceptis, ſeu diſtantiis a yertice, quz ( propter ſimilia Trian- 
gula abſciſfa) ſunt 1llis trianguli reftis proportionales, 


PROP. LXXXIX, 


Corollarium, 
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Dem continget, fi Plana Pyramians ( quadratis retarum Triangul: ADE 
equalia) applicentur ad totidem Reitas Complements Semtþaraboloetdis 


Cubicals ADBTC. 


Patet ex Prop. 87. Nam ( ut in Prop. praced. ) ſeries primanorum ex quibus 
conflatur Triangulum, et uno gradu ſuperior, quam ſeries Aqualium ex quibus 
conſtat Parallelepipedum : Sic (mn hac Prop.) ſeries Tertianorum in complemento 
ſemiparaboloeidis cubicalis eſt uno gradu ſuperior quam ſeries ſecundanorum ex 
quibus conſtat Pyramis. Utrobique igitur provenit ſeries ſeriet Primanorum 


rec! PrLoca. 


PROP. XC. 
Carollarium. 


Dem continget, fi Plana Pyramidoeidis Paraboluz ( hoc eff, ſerves Pri- 
manorum, ) equalia quadratis refttarum ſemiparabole AD E reſpettioe 
applicentur ad rettas complements ſemiparabole AD B P. ( Sercem nempe 


Secundanorum, ) 


Nam & hic index ſerie! dividentis unitate ſaperat indicem ſertei _ 
P 


Prop. XC. INFINITORUM. 
PROP. XCL 


Corollartum, 


toura nn ex ſerie rettarum Primanas recrproce proportunalium con- 
 flanaa, eft imterminabilis, Quod & fanuliter verum eft de omnibus ſe- 
riebus Reciprocs. 


Cum enim primus terminus 1n ſerie Primanorum fit o, primus terminus in ſe- 
rie reciproca crit eo vel infinitus: ( ficut, in diviſione, fi diviſor fit o, quotiens 
crit infinitus.) Adeoque recta A 8, & curva £8, non nifi poſt infinitam diſtan- 
tiam ( hoc eſt, nunquam,) concurrent. | 

Part: rattone neque concurrent ( nift poſt infinitam diſtantiam) eadem curva 
88 & rea AD 2 voy utraque continuetur;) non prius enim evyaneſcet 
diſtantia D& quam faCta fuerit inlinita recta DB. Et propterea 


PROP ECIEL 
Corollarium. 


Urva BB duas habet Aſymptotas retinas Ad, AD. Quod & de alus 
ejuſmods Curois reftarum ſeries reciprocas termmantibus, verum eſt. 


m_ ita perpetuo proplus accedunt ad curvam rectz, ut tandem carum di- 
ſtancia fit quavis aſſignabili minor, ( ut ex diftis facile eſt probatu,) neque tamen 
unquam concurrent, ut jam oftenſum eſt. Atque idem de alus ejuſmodi cur- 


vis pariter oltendi poterit. 
PROP. XCIIIL. 
Corollarigm. | 
Efle (DB, DB, &c.) Primanss onpay proportionales ab infinita 
(AI= >) continue decreſcunt, (eadem ratione qua reſpettioe refte 
DB, DB, im ſerie primanorum & puntto A=o continue creſcunt,) donec 
peroventtur ad mimnmam, ( ficut in ſerie Jm—_ peruenitur ad maxi- 
mam.) Quod verum eſt & in alus ſeriehus reciprocis, 


Patet, propter proportionem reciprocam. 


PROP. XCIV. 
Corollarium. 


N Figura ADBÞB, (ex primanorum recprocis ) Parallelogramma in- 
ſeripta ADB, ADB, &c. ſunt imowem aqualia, 


Habent enim baſes & altitudines reciprocas per Prop. 88. 


PROP. XCV. 
Corollarium, 


T propterea, oſs curva (3B eſt Hyperbola ; cujus centrum A, Aſym- 
ptote AD, A9. s 
Per Prop. 12. lib. 2. Apollonii. 


PROP. XCVL. 
Corollarium. 


& chorda muſics AD varie dividatur in punflis DD, &c, ſonos edet 


Proportuonales refls DB, DP, &c. 
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ARITHMETicA Prop.XCVII. 


Nam ( per principia Muſica ) eadem chorda ( zquabilis & xqualiter tenſa ) ſo- 
nos edit longitudinibus reciproce proportionales. Ideoque 11 chordz {int ut 
AD, AD, &c. ſoni erunt ut D&, D8, Gcc- per Prop. 88. 


PROP. XCVII. 
Corollarium, 


I plana Parallelepipeds ( quppe ſeries aqualium) equaha quadrati re- 

Q arum Parallelogramm ADE ad reſpettivas retas Complementi Se- 

miparabole AD B ( ſeriem ſcil. Secundanorum) applicentur ; prodibit 

ſeries rettarum Secundanis reciproce proportionalium : Ex qubus fi ſuppona- 

tur conflari figura plana AD 6, erit ea mtermmabils ; & curoa las ter- 
minans auas Jabebit Aſymptotas reflas AD, Ad. 


Ltd. Rd 


B 


Probatur eodem modo quo propolitiones aliquot prxcedentes de ſerie rect- 
proca ſerie! Primanorum. 


PROP. XCVIII. 


Corollarium, 
J's oy, |: plana _ fic applicentur ad refs complements 
a 


al _ 6 
OY 1 <<D LB 
region A 


emi-paraboloeidis Brquadraticalys ; vel plana Pyramidacidns Þ I 
Ls Complement: Paraboloeiats Cuicall, , araboli . 


Nam & iſtic indes fertet dividentis binario ſuperat indicem feriei dividendz. 


PROP. XCIX, 
Corollarium, 


N ejuſmod ſerie Secundants reciproca, rele DB, d Þ, &c. ſunt in reci- 
proce rations Diametrorum ( vel diſtantiarum & verttce ) ratione dupli- 
cata, (ſeut d Aq, D Aq,&c.) 


Quia nempe reciproce-proportionales ſunt reftis DB, dB, &c. quz ſunt in 
diametrorum AD, Ad, &c. rations directz ratione duplicata., Puta 


Tt . dAq__DZ8 
dAq.DAq::dB.DB::D&.d8, SIT”), 


PROP. © 
Corollarium, 


I N Figura plana ( ADBB) ex ſerie reflarum Secundanis reciprocarum 
conflata, iſcripta Parallelogramma ( ADB, AdÞ,) ſunt znterceptis dia- 
metris ( D 4, d A, ) reciproce propurtionalia. 


Sunt enim ( per23. e6) ut DAxD8 ad dA xd8. Flt autem ( per preced.) 
db 


Prop.CI.. INnNFinIiToRUM. 


d8= 12D8. ErdAxd8=O De Ergo & DA x D8.dA x48 2.2 Dz2 
::dAxDAxD8.DAquzD86::dA.DA. 
PROP. CL 
Crollarium. 


T vero figura plana ( ADBB) fit ex ſerie reflarum Tertiams recipro- 

carum conflata ; ( qua nempe int reftss complements Paraboloeids cubi- 
cals ADB, & Parallelogramm: ADE, tertie proportionales ; ) erunt refte 
ile (D Þ, 4B, &c.) m reciproce rations Diametrorum (DA, d A, &c.) 
ratione triplicata ( ſcil. ut d Ac, D Ac, &c.) Et Parallelogramma inſcripta 
(ADB, AdB, &c.) m recuproce rations diametrorum ratione duplicata,( ſive 
utd Aq,D Aq,&c.) | 


A A Þ__& 
- | ; F 
FEI" $592 
BER. 5 _ —_— 
2 od — 
" & 
Eſt enim ( ex conſtruftione) DB.d#::dB.DB::dAc.DAc. Et propterea 
exam d8=<D8. Ergo Parallelogramma AD8&. Ad8::DAxD8.dA x 


= De De=22<D8::dAqzDAxD8.DACKDE: :dAqDAgq. 


Quod erat demonitrandum. 


SCHOLIUM 


Arque eodem modo de aliis cju{modi figuris planis ex qualibec rectarum ſerze 
reciproca conflatis judicandum erit ; ut& de Parallelogrammus ( five rectangulis 
five obliquangulis, prout ſitus hgurz poſtulat, ) ipſis inſcriptis. 

Quod ad Aream autem attiner iſtarum tigurarum ex fſeriebus reciprocis con- 
ſtantum ; quzrenda eſt illa eodem fere modo quo ſupra in ſeriebus directis. Ubi 
autem ſeries dire&z indices habent x, 2, 3, &c. ut quz ſupra feriem Aqualium 
tot gradibus aſcendunt; habebunt hz quidem ( 11lis reciprocz) ſuos indices con- 
frarios negativos — I, — 2,— 3, &c. tanquam tor gradibus infra ſeriem Aiqua- 
lum deſcendentes. Prout autem illz ab o ciphra vel Nihilo conunuo creſcunt, he 
contra ab ec Infinito continue decreſcunt ; arque ut 11lic terminus maximus, hic 
minimus, ſeriem claudit: ( quz tamen & pro arbitrio continuanda ſupponitur , 
quouſque libet 1llic creſcendo, hic decreſcendo. ) Adeoque, ut 1llic figura Cir- 
cumſcripta ( parallelogrammum puta vel priſma) five ſeries totudem termnorum 
| Maximo zqualium; hic, tigura Inſcripta, five 1eries totidem ternunorum Minimo 
zqualium, habenda eſt pro communi menſura ad quam facienda eſt comparatio ; 
utrobique ad 1]lum terminum reſpectu habito qui ſcriem claudir. 

Neque interim mirum cuiquam videatur ( ut ut fortaſlis inexſpeCtatum, ) fi fi- 
gurz interminatz rationem ad datam aliam - terminatam inquiram. Quamyvis 
enum hujuſmodi figurz AD8 ( ut ut ex parte DÞ ad libitum terminatz, uti 
modo m his ſchol1s dictum eſt,) ſupponantur ex parte £8 in infinitum conti- 
nuatz ( per Prop. gi.) non tatwuen propterea vel nullam vel ſemper infinitam 
rationem habiturz ſunt ad datam figuram terminatam, puta ad parallelogrammum 
que altum ſuper eadem bafi D8 deſcriptum. Quod eo quidem facilius afſen- 
{um obtinere poſſe videatur, cum id i on in una quadam figura ſolida ( quam 
Hyperbolicam acutam infinitam vocat) jam oltenderit Torricellius Sed _— 
emper 
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ARiTHMETICA Prop.CIT 
ſemper rationem habiturz ſunt finitam, ſed aliquando vel infinitam, vel etiam (fi 
1d {ine ſoleciſmo dict poflit) majorem quam infjnitam. Nempe, {i eadem 74. 
tione abbreviantur re&tz & 8, qua prolongantur rectz d Þ, erit ea ratio infinita - 
ubi nempe prolongatio unius zquipoller abbreviationi alterius, ( & proprerea fi. 
gure intinitz continuatz ratio ex utraque compoſita xquipollet figure alicyj 
xquabiliter in infinitum continuandz:) S1 vero minorl ratione abbreviantur re. 
&z £8 quam prolongantur DB, futura eſt ratio pluſquam infinita; rtunc enjm 
prolongatio harum prepollet ( ſeu pluſquam zquipollet ) illarum abbreviationj: 
St autem major! ratione decreſcunt rectz £8 quam creſcunt rectz D 8, prepoller 
earum decrementum incremento harum ; adeoque futura eſt ratio finita, minor {i. 
quidem quam infinita. (Et quidem ſecundum hoc pmigrv, non modo de figuris 
hiſce quas jam tractamus, fed de aliis etiam quibuſvis interminabilibus, ſive 4s 
ſive ſolidis, ad terminaras aliquas comparatis, judicancum erit : que, credo, ipecy- 
Hhtio non videbitur injucunda.) Quz autem futura eſt in ſingulis ratio, ſequen- 
tibus aliquot propoſitionibus ( regulam Prop. 64. fecut1) indicabimus. 


PROP. CIL 
Theorema, 


C figura ADB verticem habeat A9 infinitum, & perpetuo la- 
& Þ titudine decreſcat ad bafin uſque DP, ſecundum ſeriem aliquam 
reciprocam lſeriei cuilibet direftz (earum puta que prop. 59. memo- 
rantur,) que indicem habeat minorem quam 7 ; habebit illa ad pa- 
rallelogrammum ſuper eadem bafi zque-altum rationem finitam ; eam 
nempe quam habet x ad iſtius ſerie1 reciproce indicem unitate 


M 


Exempli gratia; ſunto ſeries direz ſubſecundanorum, ſubtertianorum, ſub- 
quartanorum, &c. quarum, indices 3, 3, 2, &c. (unitate minores; ) feries his 
reciprocz indices habebunt —}, —}, — 2, &c. (Nam fi ſupponatur ſeries 
xqualium, cujus index o, per illas dividi, ſeries diviſione provententes habebunt 
indices 0—j, 0—3, 0—}, &. hoc eſt —}, —}, —4, &c. ( per prop. 81.) 

uibus 11 ( _ regulam Prop. 64.) addatur-1, fient —3+ 1, —j+1, —jT 1; 
&c. hoc elt, 3, 3, 3, &c. & propterea ratio totivs figurz ad parallelogrammum 
inſcriptum ( ſuper cadem baſe zque-altum,) ut x ad }, 2, 3, &c. vel ut 2 ad 1, 
2 ad 2, 4 ad 3, &c. 

Et part modo, fi ſumatur ſeries reciproca ſeriei radicum cubicarum ſecunda- 
norum, vel radicum biquadraticarum ſecundanorum, aut tertianorum, vel radt- 


cum ſuper{ſolidarum ſecundanorum, tertianorum, aut quartanorum, __—_ 10- 
ices 


Prop. CI. INnFriniTtoRuM. 409 


dices ſunt 3, , 2 3 2 2) ant alu cuivis feriet, cujus index eſt unitate minor. 
Quai reciprocarum ſericrum indices negativi his contrarii ( puta —}, —2, &. 
additione unitatis fient aftirmativi, adeoque ratio quam habet 2 ad indices illos 
lic auctos, erit ratio -finita; quippe numeri poſlitivt ad poſitivum. 


PROP. CIIL. 


Theorema. 


QC vero ejuſmodi Figura ADB Þ fic continue decreſcat juxta ſe- 
I riem quz fit reciproca dire&tz indicem habenti unitati zqualem 
( nempe ſerie: Primanorum;) habebit illa ad Parallelogrammum in- 
ſcriptum rationem infinitam : eama nempe quz eſt x ad o, 


_ 


wh dig 


Curn enim ſeries primanorum indicem habeat 7, ſeries huic reciproca indicem 
habebit — x, ideoque ( per Prop. 64.) ratio proveniens erit 1 ad —x +7. 
hoc elt x ad ©. 
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PROP. CIV. 
Theorema. 


GL denique ejuſmodi Figura ADÞP, fic continue decreſcat juxta 
ſeriem que fit reciproca diretz indicem habenti unitate majo- 
tem; habebit 1lla ad Parallelogrammum inſcriptum rationem pluſ- 
quam infinitam : qualem nempe habere ſapponatur numerus poſit- 


yus ad numerum negatiyum, five minorem nthilo. Nempe eam, quam 
habet x ad indicem unitate auctum, 


ge 
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Puta cum indices ſeriei Secundanorum, Tertianorum, Quartanorum, &c. ſint 
2, 3, 4, &c. (unitate majores,) indices ſerierum illis reciprocarum erunt — 2, 
4-3, — 4, &c. qui quamyls unitate augeantur ( juxta Prop. 64.) manebunt ta- 
men negativi, puta —2+FI=—1, — 3+ I=—2, —4+1=— 3, &c. 
& propterea ratio quam habet x ad indices illos fic auftos, puta x ad — 1, 
rad —2, I ad — 3, &c. major erit quam infinita, ſive x ad 0; quia nempe ra- 
tionum conſequentes ſunt minores quam ©. 

Atque idem continget, {i ſumatur reciproca ſerie; radicum Quadraticarum 
Tertianorum, Quartanorum, Quintanorum, &c. ( cujus indices ſunt 2, 4, 3, &c.) 
vel radicum Cubicarum Quartanorum, CE——_— Sextanorum , &c. ( cujus 
indices ſunt 4, 5,$, &c. ) aut cuivis denique {eriei cujus index eſt unitate major. Ut 
pater. 
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ARITHMETICA 


Prop. CV. 


PROP. CY. 


'Theorema. 


C& ejuſmodi figura ADPÞ verticem habens A® infinitum & baſin 
\ JD determinatam, rationem habeat ad inſcriptum Parallelogram- 
mum ADPÞ9 majorem quam infinitam 3 eadem | "rn ADÞB86 verti- 
cem habens AD infinitum& baſin 9 Þ determinatam, rationem habe. 
bit ad inſcriptum Parallelogrammum AJ 8D minorem quam infini- 
tam ( finitam nempe:) Et contra, fi fitu illo confiderata rationem ha- 
beat minorem quam infinitam; fitu hoc habebit rationem majorem 
quam infinitam : Si denique in fitu uno rationem habeat ſimpliciter 
infinitam (puta neque majorem neque minorem,) etiam & fitu altero. 
habebit rationem ſimpliciter infinitam. 


Nam verbi gratia, in ferie Secundanis reciproca, cum fint ( per Prop. 99. ) 
re&tz D8&, D 8, in diametrorum AD, AD, ratione reciprocz duplicata : erunt & 
converſo reftz AD, AD, hoceſt 38,58, in reftarum DB, Db, hoc eſt, diame- 
trorum AS, AS, ratione reciprocx-ſubduplicata; adeoque ipſz £8, S8, &c. ſunt 
ſeries Subſecundanis reciproca. Et contra. Atque {cum dem etiam in aliis cjuſ. 
modi ſeriebus contingat,) patet propoſitum per Prop. T02, & 104. 

In ſerie vero primanis reciproca ; cum ( per Prop. 88. ) rectz DB, D8, ſint dia- 
metris AD, AD, reciproce proportionales ; eruntetiam rettz © 8, $8 diametris 
ſuis A®, AF, reciproce proportionales, ipſzque © 8,88, ſerics item primanis reci- 
proca. Conſtatergo propoſitum per Prop. 103. 


PROP. CVL 
Theorema, 
Qd! ſeries aliqua reciproca per feriem aliam ( five reciprocam five 
directam) multiplicetur aut dividatur, vel etiam aliam multiplicer 
aut dividat ; exdem leges oblervande ſunt guz in feriebus direQis 
Prop. 73 & 81. 


Exempli gratia. S1 ſeries Secundanis reciproca ( puta } 4, 3,G&c. )cujus index 
— 2 reſpettive multiplicetur 1n ſeriem Tertianis reciprocam ( puta 4,4, ;, &c.) 
cujus index eſt — 3 ; prodibit ſeries Subquintanis reciproca (F , $; , 5 &c. ) cujus 


index — FJ =— 2.— 3 ut patet. 


Item {i ſeries Tertianis reciproca (+, 4,5, &c. ) cujus index — 3 ; reſpettive 
mulriplicerur per ſeriem Secundanorum ( r, 4, 9, &c. ) cujus index 2; prodibit ſe- 
ries 4,4,2:, G&c. hoc eſt 1,3,z, &c. Prumanis reciproca, cujus index — 1 = 
—=3 +2 


Item ſi ſeries Subſecundanis reciproca ( _ - —7 7 » &c. ) cujus index — :; 
Y' : (ij=T reſpettive multiplicetur in fſeriem Secundano- 
z) z ($—=2 rum ( 7,4, 9, G&c. ) cujus index 2; prodibit ſe- 
L Li = , I 
) he (3=3 ries (7-475 257 = Oe veliy 1,tV/2,%v3, 
L 1 ESWny” * &c. vel iy/1 24/2, 3V3 &c. vely1 +8 
. C- - : v/ a7, &c. ) radicum aadcaricarum cuborum: ſeu 
: ) . (5 _— tertianorum, cujus index 3= — 3+ 2. 
: 8 WM Porro, fi ſeries Secundanis reciproca, cujus in- 
dex — 2, dividat fertem Primans reciprocam , 
YI T (x cuyus index — x ; prodibit ſeries Primanorum , 
i) 4 (8 cujusindex 1 =—1 2a, nempe — 1 minus —2. 
Y 9 ( 27 Item f1 ſeries Primanis reciproca, cujus index 
Cc. — 1, dividat ſeriem fecundanis reciprocam, cu- 


Jus 


Prop.CVIE INnFiniToRuM. 


jus index — 2; prodibit feries Primanis recipro- 
ca, cujus index — I =— 2-FI; nempe —2 
minus — I. |» ne GE 

Item, fi ſeries Primanis reciproca, cujus in- 
dex — 1, divicat ſeriem Secundanorum, cujus 
index 2 ; prodibit feries Tertianorum, cujus 1n- 
dex 3 =2-+ I, nempe 2 minus — I. 2 -- | 

Item {1 fertem Primanis reciprocam, cujus index — 1, dividat ſeries Secundano- 
rum, cujus index 2; prodibit ſeries Tertianis reciproca, cnjus index — 3=— I 
— 2, nempe — I minus2. — «| 

Acque idem continget, 1n aliis quibuſvis hujuſmodiſeriebus. Adeoque conſtat 


propolitum. 
PROP. CVII. 
Corollarmm, 


- T propterea; S; ad hujuſmods figuram AD 89, (ex una parte in infi- 


Pe do] we mg uy 


_, nitum produttam) juxta quamcunque ſeriem reciprocam , aptetur ( eo 
modo quo g Prop. Con. Sett. & alib; ſupra oftends ; ) Pyramidoeides vel Cu- 
noeides inverſums ( ſeu potius Calatoeides :) habebit illud ad Cylindrum aut 
Priſma inſcriptum ( ſuper eadem baſi eque-altum) eam rationem , froe fini- 
zam ſroe infimtam ſroe pluſquam infinitam, quam precedentia Theoremata do- 
cevunt, 


Pura, fi planum fit rectarum ſeries Subtertianis reciproca, cujus index — z 
adcoque ratio quam haber ad parallelogrammum inferiptum ( per Prop. 64, 
102 ) utiadz(=—Z3+r) hoc eſt, ut 3 
ad 2: ſolidum ex toridem planis conftans in 
rectaram earum ratione duplicata, erit ſeries a7] 
Quadratis ſubtertianorum reciproca, cujus 1n- E 
dex (per Prop. 106. )—J=—j—4, vel =  m{ 4A 
plus —4, & ratio 1llius folidt ad 1infcriptum f 
cylindrum vel pritma ( ſuper eadem baſi _ und 
altum) ut 1ad f=—3+1, vel ut 3 ad 1 - 
utrobique ratio finita. Per prop. 64. & 102, f 

$1 planum, fit feries Subſecundanis recipro- B — 

ca, cujus index —£ , adeoque ratio ipſius ad 
Parallelogrammum infſcriptum ut 1adz=—{+x, yelutzad r : (per Prop.102,) 
ſolidum ex totidem plams in rectarum ratione duplicata conſtans, erit ſeries Qua- 
dratis Sublecundanorum reciproca, ve , 
( quod tantundem valet ) ſeries Prima- 
nis reciproca, cujus index —}, vel— 1 
=—=—2 — + Ideoque ratio hujus ſolid: 
ad Cylindrum vel Priſma ( ſuper eadem 
baſi zque-alrum) ut 1 ad —1-+1=0, 
( per Prop. 103. ) Nempe1llic ratio finita, 
hic{impliciter 1nfinita. 

Si planum fir ſeries Quadratis Subter- 
tianorum reciproca , cujus index —}, 
ejuſque ratio ad Parallelogrammum 1n- 
{criptum ut 1 ad }Z=—Jj+1, vel ut 3 
ad 1. (per Prop. 102. ) folidum ex planis totidem in rectarum illarum duplicata 
ratione conſtans, erit ſeries Biquadratis Subtertianorum reciproca , cujus index 


—4=—J—}, & propterea ratio ipſius ad inſcriptum Cylindrum vel Priſma ſu- 


per cadem baſi zque-altum, ut x ad —=4+1=—}, velut 3 ad—71 ( per Prop. 
104. ) Nempe 1llic ratio finita, hic pluſquam infinita. 

S1 planum fit ſeries Primanis rectproca, cujus index — I, adeoque ratio quam 
habet ad Parallelogrammum inſcriptum ut 1 ad—1 +1 =0: (per Prop. 103.) So- 
lidum ex planis in rectarum illarum ratione duplicata conſtans , erit ſeries Qua-« 
dratis Primanorum (hocelt, Secundanis) reciproca, cujus index — 2, 6: propterea 

| Ffif 2 ratio 
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ARITHMETICA 


ratio zpſius ad Cylindrum vel Priſma ſuper eadem baſi zque-altum, ur x ad —2+ 
ſeu ut 1 ad — 1. (perProp. 104.) Nempe illic ratio ſimpliciter infinita, hic plul: 
quan infinita. 

S1 planum fit ſeries Secundanis reciproca, cujus index — 2, adeoque ratio quam 
habet ad ——_ inſcriptum ut 1ad —2+1==— 7. Solidum ex to- 


Prop. CVHL 


tidem planis in rectarum 1llarum ratione duplicata conitans, erit {erics Quadratis 
Secundanorum, hoc eſt Quartants, reciproca, cujusindex — 4=— 2 — 2: ejut- 
que ratio ad Cylindrum vel Priſma debite inſcriprum, ut 1 ad —4+x1 —=— 
( per Prop. 104.) Nempe utrobtque ratio pluſquam infinita, 


SCAOLIUM. 


Atque 1ta problema illud (ingenioſum quidem, & non paucis mrandum, 
quod 'Torricellius in una hgura folida preſtitir, ( puta, Solzdo Fyperbolico Acuto 
in infinitum continuato, xqualem cylindrum conitituere) nos un aliis innumer:s 
figuris tam planis quam folidis ( przcedentibus ſex propoſitionibus continuis ) 
prxſtitimus. Puts, Figuris innumeris Jpecie differentibus, tam planis guam [q- 
hidis, intermmatls, equales figuras termmatas ( vel faltem, quod tantundem ya- 
let, in cognita ratione con{trutas ) ex/rbere. 

Conſultus fortaflis effer, (11 rantum aucupandz famez operam darem, ) celata 
methodo qua hue perventum eft, paucas aliquot particulares propoſitiones ( tan- 
quam admirandum quidpiam aut {tupendum ) demonſtrationibus apagogicis often« 
difle. Quod veteres olim non raro tecile, plane ſuſpicor ; qui 1llud {xzpius ſib 
videntur propoſuiſſe, ut ipſos alu admirentur potius quam intelligant; fſaltem ur 
illis eorum eftatis aflenſum coactt praebeant, potius quam ut genuinam problema- 
tis invelligationem intcll;gant. Arque hinc factum elle credo, quod eorum A- 
nalytice { quam quidem ipſos habuilſe ex multis ipſtus, 1n demonitrationibus eo- 
rom non Ppaucis, velligus ſatis 11quet) poſteros fere penitus latuerit; ( exigua 
enim plane pars illa elt quz apud Diophantum exſtar, fi ad egregia illa quo 
ipli pervenerunt inventa comparetur : ) Ut neceſle habuerint prefentis zvi ma- 
x2 ol. ord ( Vieta, Oughtredus, Harriotus , Ghetaldus , Cavallerias , Ti orricellins, 
Carteſins, aliique magni vir!) vel novam excogitare, vel antiquam faltem (con- 
clamatam plane & penitus 1gnoratam ) de novo reſuſcitare; quod quidem eo ſuc- 
ceſla preſtiterunt, ut noſtram nunc dierum Analyrticen, veterum iſtam, tanta ſu- 

r{titione celatam, zquare faltem vel ſuperare potius nullus dubitem. 

Verum ego mallem libere philoſophando, fontes ipſos aperire, ut eadem opera 
pollit lector & propolitionum demonſtrationes & methodum qua iſtuc pervene- 
rim perlentiſcere; unde & ipfe polfit proprio marte eju{mod1 alias innumeras 
inveltigare, quas cgo ( ne tzdio lim) lubens pretereo, contentus eo digitum 1n- 
tendifle, unde ali alta noſtris fimilia pro libitu depromant. 

Licuiflet quidem & premiflis multa ſubjungere, & multa paſſim interpolare, 
quz ex principiis jam traditis facile deduct potent. Verum cum ea, que jam 
rradidi, mihi videantur abunde ſutticere, ut & ipſa perſpicue ſatis intelligantur, 
& pertectam faris ſerierum ( tam {implicium quam compoſitarum & utriſque Re- 
ciprocarum) tractationem videantur continere: ad ſeries Conjunias ( live ad Bi- 
nomiorum fiye Apotomarum formam ) explicandas, fteſtinandum ſentio. 


PROP. CVIIL 
Theorema. 


y* 


gd! ſeries Fqualium ſerie Primanorum reſpe&tive mulcetur (puta, 
fi primus terminus hujus a primo illius auferatur, ſecundus 2 ſe- 
cundo, &c.) Refidua erunt ſemiſlis totius: fin ita augeatur ; Aggre- 
gatorum {eries erit expoſitz ſeriei Equalium ſeſquialtera, 


Intellige, ft A:quatium & Primanorum terminus ultimus idem ſit vel zqua- 
lis: (Quod & in ſequentibus aliquoties intelligendum erit :) ſin fuerint inzquales, 
non tamen erit difficile rationes provenientes inyenire ; quod monuille ſutficiat, 
cum 1d quilibet ſuo martre prettare poterit. 
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Prop. CIX. 


Sit verbt gratia terminus #qualium quilibet 
& primanorum maximus R; eju{que pars infinite 


parya dicatur 4 =—; Numerus terminorum om- 


nium ( vel figurz altitudo) A: fi termini 


INFINITORUM. 


R—oz 
R—1z 
R—24 
R—384z 
Cc. 


R+084 
R+14 
R +24 
RE 3 


Cc. 


* manorum. 


continuentur 1n infinitum uſque ad .... R—R R+R 
erit Reſiduorum & Aggregatorum ſumma . . . . AR—ZAR AR+ZAR 


Nam omnium Aqualium aggregatum erit AR (ut patet;) Primanorum aggre- 
gatum cjuſdem ſemiltis 3 AR, (per Prop.2.) Ergo AR—JAR={}AR, & 
AR+!AR=3AR. —_ ſerie! Xqualium (AR) Ullud et 3, hoc 3: prout 
affirmatur. Hoc ell, erit 1llud ad ſertem Aqualium ut 5 ad 1, vel ut i ad 2: 
hoc autem, ut Zad 1, vel ut1ad3, vel 3 ad 2. 


PROP. CIX 


Corollarium, 


. 


'Rgo, S: Parallelogrammo auferatur Tri- 
angulum ( ſuper eadem vel equal: baſe 
aque-altum,)) Reſiduum ( quad quidem & ipſum 
erit Triangulum moerſum) erit Parallelogram- 
mi ſemiſſis : Sin addatur Triangulum, erit 
aggregatum ( nempe Trapezzium ) ſeſquialte- 


rum. 


Patet ex przcedenti ; eſt enim Parallelogram- 
mum ſeries Aqualium ; Triangulum, ſeries Pri- 


PROP. CX. 


Corollarium, 


Jum Cylindrus Parabolice excavatus, eſt plent ſemiſſis. ( Quod idem 


verum eſt de Priſmate analogice excavato. ) 


Nempe {i ex Cylindro ( ſerie nempe Xqualium ) eximatur Conoeides Parabo- 
licum ( ſuper eadem baſe zque altum) quod quidem eſt ſeries Primanorum (per 
Prop. 4, vel 60.) quod rel1quum eſt erit ſemiſſis totius per Prop. 108. 

Arque idem acc:der {i Priſmati eximatur Pyramudoeides Parabolicum. 


PROP. CXI. 


Theorema, 


"I Series Zqualium mul&etur ſerie Secundanorum, Tertianorum, 
: Quartanorum, &c. Refidua erunt totius duo Trientes, tres Qua- 
drantes, quatuor Quintantes, &c. Sin ita augeatur, erunt Aggregata 
ejuidem Seſquitertium, Seſquiquartum, Seſquiquintum, &c, 


R3F 04?. Rix 044 
Or 1G MRS 15 
R3t 843 R*F16a*- 
*x2743 R481 at 
Cr. GC. 
continuentur uſque ad R*x RB R* T R4 


erunt ſummz (per Prop.44.) AR? 3A R** AR3FZA RB AR%LARS 
Hoc eſt, Refiduorum ſumma 1x —{=3}. 1 —3=2. 
I 1 —_—_ 
F 


Nempe {i Termin! 


Apgregatorum ſumma I+z 
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ARITHMETICA Prop.CX1I.. 


PROP. CXII. 
Corollarium. 
Rgo, / Parallelogrammo auferatur complementum Semi-parabole, Sem;. 
, paraboloerdrs cubicals, biquadraticalts, &c. Reſiduum ( puta Semi-pa- 
rabola, rm_ cubicale , biguadraticale, Ec.) erit 3, 3, +, @,. 
zotrus Parallelogramms : ſim eidem Parallelogrammo ejuſmods complementun 
addatur, erit aggregatum 4, }, 5, &c. equſaem Parallelogramm, 
| Pater ex pracedente. 
PROP. CXIIL. 
Corollarium. 
Tem, Cylindrus Conice extavatus , (vel Priſma Pyramidice,) continet 
integri duos trientes, Et ſamiltter de alus excavationibus (mutatis mu- 
tands ) fiet judicium. 
Patet ex Prop. 111. ſubducta quippe ferie fecundanorum, ex ſerie zqualium. 


PROP. CXIV. 


Theorema, 


1 Series zqualium mulctetur ſerie ſubſecundanorum, ſubtertiano- 
norum, ſubquartanorum, &c. Reſidua erunt totius Triens, Qua- 
drans, Quintans, &c. $in ita augeatur, erunt Agpregata ejuſdem quin- 
que Trientes, ſeptem Quadrantes, novem Quintantes, &c, vel, du-. 
plum minus Triente, Quadrante, Quintante, &c. 


ves NS Runes 
7 IC: TZyY1I4a 3RTVY*I4 v*R=t4/4 
Nempe fi termini. VRIV29 AREP2s op 
VREV 30 VIRtV'3a  VRxV";29 
GC. CC. & 


Continuentur ad vVREVYR vV*REIVIR v*RIVR 


Erunt ſummez (per prop.54.) AY RF3AYR. AV*Rx3AVYR. AV*RFZAVR 
Hoc elt Reſiduorum ſumma i —3=; 1 —}2=! 1—$=! 
Aggregatorum ſumma I +}3=5 1 +3=! 1 + $=2 
PROP. CXV. 
Corollarium. 


Rgo, S: Parallelogrammo auferatur Parabola, Paraboloeides Cubicale, 
, Biquadratucale, &c. Refiduum erit totius Triens, Quadrans, Quin- 
tans, &c. Sin adaatur, erit Aoyregatum Parallelogramm: duplum manu 


Triente, Quadrante, Quintante, &c, 
Sequitur ex preced. 
PROP. CXVI. 
Theorema. 


Ari modo judicandum erit in feriebus aliis ſeriei zxqualium ſub- 
ducendis vel addendis; quarum quantitas innoteſcit ex prop. 59- 


vel 64. | _ 
” 


Prop. CXVITE. INnFiniTtoR uM. 


| CSV O 4? ENS V* REY? 044. 

<0 3Ty 14 *Rexvia YREV? 1. 
Pura fi termini Qyty BY Regen VOREEV IG 
y R*Ey 27 43 V*R*xv* 9 4% V*R*tvy* 81 4. 


Gcc. ad &c. ad &c. ad 
continuentur ad RY Reg ROGERS, 
erit ſumma Ay Rg?AYRB AY RegHAYFRE AVERY TAY RE 
Hoc eſt, Refidua 1 —}=} 1 —3=2 1 —3=8 
Aggregata I +=! I +i=3 1 +3="2 


Ec fimuliter ( mutatis mutandis) in aliis quibuſcunque. , 


PROP. CXVIL 
Theorema. 


I exponatur ſeries Xqualium mulftata ſerie Primanorum ; Refi- 
duorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem totidem eo- 
rum maximo zqualium, rationem habebunt cognitam. 


Placet autem pro notis I 4, 2 4, 3 4, &c. (in przcedentibus propoſitionibus uſur- 
patis) jam ſubſtituere a, &, c, &c. quo melius operationis proceſlus perſpiciatur. 


Seriel Quadrata. Cub1 = 
R—o R?—o R +00 R3—o R?HooR —o00 
R— 4 R?—2aR +4? R3—3aR*+34R —43 
R—b R?*—24R +6? | R3—34R*+36*R—653 
R—c R*—2cR +c? R3—3cR? +£3c*R—c? 

Ge. ad | &c. ad Gcc. ad 


R—R | R*—2RR +R* { R*—3RR+;3RR—R3 
AR*—Z2AR? +}AR? AR3—3AR*+3AR3I—ZAR? 
= I—3+}—1=* 


zj I—3T3=3 


Er fic demnoeps, contmue multiplicando numeros Arichmetice-proportionales , 
( prout poteſtans gradus poltulac ) ab r & 2, unitzte continue creſcentes, - 

Er quidem aihil ſunt quam totudem ſeries Primanorum, Secundanorum, Ter- 
tianorum, Quartanorum, &c. waverlz. 


PROP. CXVIIIL, 
Theorema. 


I exponatur ſeries Equalium mulctata ſerie Secundanorum : Refi- 
duorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem totidem eorum 
maximo zqualium rationem habebunt cognitam, Nempe 


Seriet | Quadrata Cub1 

R*—o0o | R*—ooR?+oo | R*—ooRFooR —oo 
R?*—a? | R*—24#R*þ24* | R*—3eRt+30 Re—a5 
R?* —b? | R*—2PR+6* | R* — 34 R*+ 344R?—45 
R?—c? | R*—2fR þ+c8 R$*— 36? R*+ 34 R?—c6 
Cc. ad | &c. uſque ad &c. ulquead 
R*—R?* | R*—2RKR+R* | R*—3RR*+ 3R** —R* 
ſumma AR*—JAR*/AR*—jAR*F;AR*AR—JAR+JAR—jA RE 


n= 4 3—fy=_ 1—}+}—}=6; 
vel hd | 2X4 2X4Xx6 - 
O --. ST | SEENE 


Et 


415 
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 ARITHMETICA Prop. CXIX. 


Et ſic deinceps, continue multiplicando numeros Arithmerice-proportionalcs 


( quouſque gradus poteſtatis poſtular ) 2 2 & 3 concinue binario crelcentes. 


PROP. CXIX. 
Corollarium. 


, T propterea, Conoeides ( vel Pyramidoeides) Semiparabole ( aut etiam 
| Parabole) circa ipfms ordinatim-applicatam —_— » erit ad Cylin- 


drum ( vel Priſma) ejuſdem baſis & altitudinis, ut 8 ad 1 5. 


A ; Tr Nempe ut Quadrata reſiduorum feriez Aqualium 
| 3 FF Þj mula ferie Secundanorum, ( ad totidem maximo &- 
| qualium. ) Nam fi volvendo Semiparabolam A D © cir- 
” ca ipſius ordinatim-applicatam DO, ut axem ( vel 
etiam alias, ut Prop. 9. Con. Sect. diximus, ) formetur 
'; # Bs We Conoeides (vel Pyramidoeides ) cujus vertex O : erunt 
plana la Conoeides ( vel Pyranudoeides ) conſtituen- 
= tia, ut Quadrata feriez Aqualium ſerie Secundanorum 
: mulctatz : ( Nam rectz 1n Semiparabola ADO diame- 
tro AD parallelz, ſunt reſiduz Aiqualium ablatis Se- 
D © cundanis, in complemento A'T O repertis, ut patet ex 
didtis Prop. 23-) Ideoque ad totidem maximo *qualia 

( hoc eſt, Cylindrum yel Prifma, ) ut 8 ad iy per prxcedentia. 


SCHOLIUM. 


Et pari modo de Conoeidibus vel Pyramidoetdibus ad Paraboloeidis cujuſyis 
ordinatim applicatam aptatis, judicum fet, ope ſequentium propoſitionum. Puta 
in Paraboloeide Cubicali ratio erit ut 9 ad 14; in Biquadraticali, ut 32 ad 45 ; 
in Superſolidali, ut 25 ad 33, &c. ut 1n tab. Prop. 126. 


PROP. CXX. 
Corollarium, 


Einde, S: infinita ſeries Aiqualium mulftata ſerie Primanorum , in 
eandem ſeriem /Equalmum eadem ſerie Primanorum auttam, reſpeitive 
ducatur : Refangulorum ( vel Quadratorum aut etiam fimilium quarumuti 
feurarum, ipſis equalium , aut quidem proportionalium) Aggregatum, ad 
Aegregatum totidem maximo Aqualiam, rationem habebit cognitam, 
Atque 1dem accidet, fi Quadrata ſerie: mulitate ducantur in Quadrata ſe- 
ric: aufte ; & Cubz illus in Cubos hujus ; & fic dernceps. 


Nempe exdem prodibunt rationes quz in Prop. 118, Nam 

R—z Q:R—a:=R*—2aR+a? 
in R+a Q:R þa?=R* Þ2aR+47 
facit R* — a? R*—24a*R* +44 noppt 
C:R—a:=R*—3aR*+3a*R—a? 
in C:R+a:=R* +3aR*+3a*R+a7 

facit at” ak 

" 


& fic in {ingulis terminis cujuſyis poteſtatis ; ut multiplicando patebir. 
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Prop.CXXI. INFiniToRUM. 
PROP. CXXI. 


Corollarium, 
Deoque, Circulus ad Quadratum Diametri, ( vel etiam Elhpfis quelibet 
ad Parallelogrammum fib1 circumſeriptum, ) eam habet rationem, quam ha- 
bent Radices Quadratice univerſales Reſrduorum ſeriet infinite AEqualium 
ſerie Secundanorum mulctate, ad ſeriem ullam Aqualium. 


Nam {i circult Radius po- 


natur R, ( cujus pars infinite TT 
. . © = i 
parva — =a)etque in{iſtant | | | 
Perpendiculares ſive ſinus re- | 
& numero inhnim Quadran- | 
tem circuli complentes; crunt j_! 


ile P.rpendiculares medi R 
proporttonales inter Diametr1 
Segricnta, ( ut notumelt; ) hoc eſt. 
inter R Fo, R +1a, R +24, R + 3 2, &c. 
G Mo > R —14, R —24a, R — 34, &C. 
Quoram Rectangula, R* —00, Rj—1a, Re—4qz, R* —ga,, &e. 
Ipizq; mediz proportionales y/:R? — oo. VR? — 14%. VR? — 44?, v:R? — 987, &. 
Quam igitur rationem habet harum radicum univerſalium Aggregatum, ad 
totidem maxim ( Radio ſcil. ) zqualium, eam habet Quadrans Circul: (ex 4lls 
conſtans ) ad Quadratum Radu (conſtans ex his; ) Adeoque & circulus integer ad 
quadratum Diametrl.  Quod erat oltendendum. 
Arque idem de qualiber Ellipſi ( mutatis mutandis) facile oſtendetur ; cum tpſius 
etiam ordinatim-applicatz ſint mediis proportionalibus ( inter diametri tranverſe 
legmenta) ” nr. & quidem nonnunquam zquales, ut ex Conicorum do- 


&rina notum cl 
SCHOLITU M 


Ratio antem quam innuit hc propoſitio ( Circuli nempe ad Quadratum Dia- 
metri,) ca eſt, quam habet Unitas ad numerum intermedium inter x &2 in ſecun- 
da ſerie Tranſverſa Tabellz Prop. 127. Quomodo autem invenietur numeras 
ille (vel altus quiv1s i{tius ſerie: nameris interponendus) deinceps 1nquirendum erit. 

PROP. CXXIIL 
Corollarium. 


T proinde, // ſupponamus infinitas numero reftas Semiparabole cujuſoin 

, in _equſdem continuation aque-alte & ſitu inverſo poſe rettas, reſpeti- 
ve duci; quod provent Joldum ex enfnitis allis Refangulis conflatum, (aut ex 
Quadratis qua rettangulis zllis fint equalia, ) erit ad Parallelepipedum fu 
eadem baſe eque-altum, ut Crculus ad Quadratum Diametri, ( Et guidem 
medie proportionales erunt in ſubduphcata ratione ordinatim-applicatarum in 
Girculo vel Ellipfe. ) 


Semiparabolam quamlibet APO, A £6 
ſecet recta M O ( baſi parallela ) in | | "— 
duo ſegmenta #que-alta ; & Recta 
MO dicatur Y R. _— reliquz Pp bh 
ordinatim - applicate 1n legmento  — 70 
ſuperior! entrada » V:R—8. of —F 
/:R—2a v:R—34.&c. Etin O/ D 


legmento inferiori deſcendendo , 
V:R+a.v:Rþ+28.vV:R+34. 
&c. ( propter quadrata ordinatim- © P 
applicatarum in Parabola, Arithme- 


Ggg tice- 
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 ARITHMBTICA Prop. CXXII.. 


tice-proportionalia. ) Ideoque fi ſupponamus ſemiparabolam ita ſeftam ſic in { 
rephicarz, ut punctum P puntto A congruat, totumque ſegmentum MP O transfe. 
ratur in fituim M Aw, ( ut ordinatim-applicatz- inferioris ſegmenti ordinatim-ap. 
plicatis ſuperioris inverfe reſpondeant ) ReEtangula, O Do, O Do, &c. erunt 
vV:R* —0. Vi R—#. V:R—44. /:R—94, &. ut multiplications 
patebit. 


V:R —24a. v:R —2 4. 
/:R +24. y: T3 4. 
VR —402. vV:iR—ga, Ge. 


Horum igitur omnium aggregatum, ad maximum (y/:R?—o: = R*—=R 
roties poſitum, (hoc eſt, ſolidum propoſitum ad Parallelepipedum ejuſdem baſis & 
altitudinis, ) ut Circulus ad Quadratum Diametr1 per przced. Et propterea etiam 
mediz proportionales erunt in {ubduplicata ratione ordinatim-applicatarum in 
circulo vel ellipſi, ut patet. 


PROP. CXXIIL 


Corollarium, 


Tem, Sphera (vel Spharoeides aut ettam Pyramidocides Ellipticum,) 

ad Cylmdrum ( vel Priſma) carcumſeriptum ; eft ut ſeries infintta aqua- 

tum mulflata ſerie ſecundanorum, ad ſeriem totidem maximo equalum, 
Hoc eſt ut 2 ad 3. 


Sequitur ex Prop. 121. Nam fi mediz 
proportionales inter diametri ſegmenta , 
quadrantem circuli ( vel ellipſeos) com- 
plentes, jam fier! ſupponantur totidem 
aliorum circulorum invicem paralleJorum 
radu, ſemiflem Sphzrz (vel Sphzroeideos) 
complentium, ( vel ſimilium quorumyis 
| planorum rectz ſimiliter poſitz ſemi-py- 
= R ramidoeides Ellipticum conſtituentium;) 

erunt hi circult ( vel plana) in dupli- 
cata ratione Radiorum ſuorum (five rectarum fimiliter poſitarum : ) Hoc «ſt, 
ut R?—o. R*— 4a. Re—44. R*?— 947, &cr. ( ſunt enim retz illz y; R*— 0. 
VR —@. VR —4 48. y:R—9g 4, &c. per Prop. 121.) Ideoque horum 
omnium aggregatum, ad aggregatum omnium maximo zqualtum ut 2 ad 3. per 
Prop. 118. 
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PROP. CXXIV. 


CI SITY 


Corollarium. 


_ pope 
> —_— ——_ 
—__—— — ==XK 
C —_ = 


Tem, ff Triangul: ADB rele reſpetive ducantur mm reftas Trajez! 

ADP ( eque-altt, atque cum 1þſo Triangulo Parallelogrammum com- 
plentis;) que prodeunt rettangula erunt aqualia totidem fimilibus planis 
Conoerdeos ( vel Pyramidoeideos) Elhiptica : Et media proportionales D E, 
DE, &. Erunt ordinatim applicate in ( Circulo, vel ſaltem) Elliph. 


Demon- 


Prop. CXXV. INF1NITORUM. 


A Demonſtratio facile patet ex 
"<l Wn" dictis ad Prop. 121. & 123. Nam 
> ſegmenta rectz B8 1n hac figura 
| Fg. Os.» Gn. tantundem valent atque ſegmen- 
%*%a = RN ta Duametri in illa figura. 

= ——=><AP S1 autem tam redtz AD, DB, 
ohh, RE, N. | {int xquales, quam rectz AD, DE, 
” pt. a: 9 ad invicem perpendiculares, erunt 
Wu ipſz DE, D E, ordinatim-appli- 
\ cat 1n circulo ; ſ{in- minus, 1al- 
B tem in Ellipſi. Portio autem five 
: B circuli ſive Ellipſeos A E,, ma- 

jor elt aut minor quam Quadrans, prout DB major eſt aut minor quam D 8, 


PROP. CXXV. 
Theorema, 
QC exponatur ſeries' Equalium mulata ſerie Tertianorum ; Re- 
\ 


Y fiduorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem totidem 
eorum maximo Xqualium, rationem habebunt cognitam, 


TR, | Nempe, 

Seriel Quadrata Cubz. 
R*—000| R*—oo RB-E4oo | RY 00 R*HoOO BB —oo 
R3—- a? R*—2#R +45 | RP—30R%+ 34 R3—4 
R3 — 43 R*—26R +455 | RR—3ÞR +3 R3—4 
R3— (3 R*—20GR +6 | R303 Ri +3 f5R3— 0 
&c. ad G&c. uſque ad &c. uſque ad 
R3 — R3 R*—2R®RF+R® | R9—3 RER6+3 RERB—RY 


ſumma AR? — AR? ARF—{ AR&+ 3 ARG AR9—FAR? +3AR? —gAR? 


_—_ 
bes bn. bs 4 mn BD hoe 
a XG Xx 
yel E + th 3x6x 9 
4 4x7 4x7 x10 


Et fic deinceps, continue multiplicando numeros Arithmetice proportionales 
( quouſque cujuſliber poteltatis gradus poſtulat) & 3 & 4. ternario continue 


creſcentes. 
PROP. CXXYL 
Theorema, 


J-4: mods, Si exponatur ſeries Aqualium mul&ata ſerie Quarta- 

norum, Quintanorum, Sextanorum, &c, Refiduorum Quadra- 

ta, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem totidem eorum maximo zqua- 
lum, rationem habebunt cognitam, 


_ —_ — £ —_ 
Puta 1=J=þ 1j+4=þ 1=3+3—g=2 1=j+{=d+g=1 
7 4 4x8 4 x8x12 4x8x12x16 
X T ; -roho bn 
s 5x9 FX9XI3 SxX9XIZ3XI7 
Item I=} =; 1=>}+aE=8 I=i+i=- n= I-tr—tTi= nm 
ak s FxXIO FXIOXIF FXIOX IF x20 


GXIT x16 GXIIXIGxX2T 


Et fic in aliis quibuſlibet; nempe continue multiplicando numeros Arithmetice 
proportionales ( quouſque gradus poſtulat) 3 4 & 5, vel 5 & 6, vel 6 & 7, &c. 


- quaternario, vel quinario,, vel ſenario, &c. ( ſecundum indicem ſeriei ſubductz ) 


continue creſcentes. Prout induCtione patebit. Ad hunc modum, 
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Seriet Aqualium mul&ats ſerie 


< 


' Primanorum $. Jnu4 =. © 

Secundanorum 3}. 3x4 =}. xn 

Tertianorum 3}. Ix5 =$8. Hx2=55 6 *ZY=NS « BS xj=HS, 
Quartanorum 5. 8x38 =B. BZ 

| Quintanorum Z. 2x2 =#2. Wxilb—1055* WoXmr— 2176» Me =, 


Ar ITHMETICA Prop.CXXV]1. 


Ratio quam habent ad ſeriem maximo zqualium 


A 


Reſidua. Quadrata, Cubi. Biquadrata. Superſolida. 
6 — 4 — 10 


x3 => ».-— x# 15 * T5 X — 73 
x5 =. x3 =H - BY xR=R2, 


Et 6 $a 


|} IG nm GG 61 20 — 122 
XB=zR MW XUE Sf xP = 2m 


Nempe, fi index ſerici ablatz ponatur 4; rationem habebunt, ad ſeriem maxi. 
mo qualium, ipſa 


' Reſidua. Quadrata. Cubi. 
a 24 a a 26. 
quam habent ——— 7 "a1 "2a oy og 2a+1 "3a+1I "-_ ad unita- 
tem, 
4 = — em 


_ abi 2&+34a+31 TITEITIIET® 
Vel quam ha- #51 +I, 24TT a+1 24+, 34+! '& 


bet Unitasad ©, 4 24 a 24 34 
att 24 347k 68 Tire +Eatt 
vel 
a A 4* 6 a? 


Atque hoc idem yalebit fi ablata ſeries fit ſeries Radicum. 
Verbi gratia. S1 2 ſerie ——_ auferatur ſeries EEE cujus in- 
a+1 284 ET 


dex 3. Nam {i ponatur 4= . Erit <L = & Et —— — =} x2=6, 


fr, os FE 


=3x2x1z= 10- &. Sunt autem, in ejuſmodi 


"10 Refidua, Quadrats, Cab, &c. ad ſeriem maximo xqualium; ut x ad 


. 6. T0. &c. 
Similiter, {i auferatur ſeries yon rs cujus index 4; & panatur 4= 


Eris Ef yg EEE =y, LEE nny EEE a he, _—_— 


a 4 
IF x25= 35. 35 x* you == 70. &. Sunt autem, in <juftuodi Snblationibus, Re- 


ſidua, quadrata, aka biquadrata, Gcc. ut 1 ad 5, Is, 35, 70, &. Et pariter in 
cjuſmodi: aliis, ut infra etiam ulterus patebit. 
propoſitiones alzquot pracedentes in Tabellam. conjicere, propo- 


Gitiont a; ſoquenti ſubjungendam, Newpe 


PROP. 


Prop. CXXVII. In#intiToR uM: 


PROP. CXXVIL 
Theorema. 
I exponatur ( infinita) ſeries zqualium. muldtata forie ( analoga) 
dy Primanorum, Secundanorum, Tertianorum , &c. Reſidua ipfa, 


eorumque Quadrata, Cubi, &c. Eam rationem habebunt ad expo- 
ſitam Gries xqualium; quam habet Unitas ad numeros in ſubjeca - 


Tabella indicatos. Nempe --—- | 


Refid. | Q.|Cubi|Biq. [Superſ. | Sext. 


' Primanorum |2?]£|] %| 2 —= 
s 


IE: 


Secundanorum | 3 | * 
Tertianorum 
Quartanorum 
Quintanorum 
| SEXLaNorum 


ann 


_—_— _—_ —— (— 


| 
| ns 


9g 
| 215929 11873856 
$2219 


A 


Wa: eats 


ad Wau 
Th, o% 


— 


Serie: Aqualium mulQatz ſerie 


Sequitur ex prxced, 
SCHOLIUM 


Verum quo paQto inveſtigabitur, quam habeant rationem ſerierum illarum A- 
tomarum Radices hy mms Cubicz, &c, ad ſeriem totidem earum maxime 
zqualium ; Hic labor, hoc opus eſt. Nihil enim aliud deeſt ad Circuli & Ellipſeos 
quadraturam. Utex Prop. 123. jam patet, & ex propoſitionibus aliquot ſecuty- 


ris ulterius patebit. 
PROP. CXXVIII, 
Theorema. 


I exponatur ſeries Mqualium mul&ata ſerie Subſecundanorum : 
RefiduorumQuadrata, Cub, Biquadrata, &c. ad ſeriem totidem eo- 
rum maximo zqualium, rationem habebunt cognitam. Nempe 


Serie 4 Quadra. Cubi. 
VR—yVa | R—2y/aR+HalRyR—3RyYa+3ayRm—ayz 
vVR—yb | R—2y/bRFbHRYyR—3RY/b+3byvR—byb 
vVR—yc | R—2ycR+|RyYyR—3Ryc+3cy/R=cyc 
&c. ad &c. ad &c. uſque ad 
vR—vVR | R—2/RR4R|R/R—3RY/R+3R/R—RyYR 
AYR—jAY/R|AR—JARJAR{ARYR—$SARYR +3ARVR—ZARYR 


= |1—j+}=! 1—$+1—}={ 
—_— —_ | — 

i+2 | i+2+3 1+2+3+4 

Ex ficdeinceps ; nempe cam rationem quam habet x ad numeros wiangulares, five 


aggregata numerorum Arithmerice-proportionalium ( quouſque gradus potelia- 
tis poltulat) ab x continue unitate creſcentium. 
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<> 
TGA. us; AIP US. Cos ts AD et Wnt 


ARITHMETICA 


Prop.CXXITX. 


PROP. CXXIX 


Corollarium. 


T propterea, Concedes ( vel Pyramidoerdes ) Complemento Semiparabal 
| FE circa 1hfrus Ordinatim-applicatam, eſt ad Cylinarum ( vel Prifov ) po: 


dem baſis & altitudinis, ut 1 ad 6, 


Fig.prop. 


Nempe ut Quadrata reſiduorum ſeriet Aqualium mulCatz ſerie Subſecundano- 


I19. rum, ad totidem maximo #qualiuum. Cum enim in Semiparabolz complemento 
AOT, rectz == diametro A T parallelz, {int refidua Aqualium demptis Sub. 


ſecundanis ( or 


natim-applicatis in ſemi-parabola AOD};) {i volvendo comple. 


mentum illud A O T circa ipſam O T ut axem ( vel etiam alias, ut alibi dictum 
eſt, ) formetur Conoeides, ( aut etiam Pyramidoeides analogum, ) cujus vertex 0: 
circuli fic volvendo deſcripti ( vel fimilia plana ſimiliter poſita)) erunt in rea 
rum Ylarum (ipſfi AT parallelarum ) ratione duplicata. Hoc eſt, ut quadrata 
Reſiduorum ſeriet Aqualium ſublatis Secundanis ; 1deoque ut I ad 6 per preced. 


SCHOLIU M. 


Et pariter judicandum erit de Conoeidibus & Pyramidoeidibus complementi Se- 
miparaboloeidis cujuſyis circa ipſius ordinatim-applicatam aptatis, juxta Propoſi- 
tiones ſequentes : Nempe, mutatis mutandis, prout Semiparaboloeidis gradus po- 
ſtulaverit. Puta in ſemiparaboloeide Cubicali, ut x ad 10; in Biquadraricali , ut 
I ad 15 ; in Superſolidali, x ad 2x. &c. juxta tabellam Prop. 131. 


PROP. CXXX. 


Theorema. 


gd exponatur ſeries Zqualium mulCtata ſerie Subtertianorum ; Reſi- 
duorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem totidem eorum 
maximo =qualium, rationem habebunt cognitam, Nempe 


Serie1 | Quadrata. 


Cub. 


VR —2VaR+vV@ [WR VR +3 R— Vu 


VPR—Vb | VR—2IÞR+VP [VR—3/bR +3//ÞR— VP 


Y*R— vc PR? — 2/* R + y*? V*R3 — 3y* 
Gcc. ad &c. ad 


CR bv OR—VYO 
&c, uſque ad 


V*R—vR | VR—2/RR+VRe [VRB—3 VFRR+3 VIRR— 3B 


DRAPER ARIA RAVE AR — FA 


R +?AR —1AR © 


I—j=, I—;T3=t I —2+?—i=;, 
I | I FEY I 
IH 3=4 47-6=10 io+10=20 


Et ſic deinceps ; continue addendo numeros triangulares ſeu aggregata numero- 
rum Arithmetice-proportionalium, ut habeatur conſequens rations cujus antecedens 


eſt I. 


p_— 


PROP. CXXXL 


Theorema. 


Ari modo, Si exponatur ſeries Zqualium mul&ata ſerie Subquarta- 
norum, Subquintanorum, &c. Reſiduorum Quadrata, Cub1, Biqua- 
drata, &c- ad ſeriem totidem eorum maximo xqualium, rationem habe- 


bunt cognitam. 


Nam ut in Subdutione ſeriet Subſecundanorum, conſequentes rationum fiun: 
continua additione numerorum Arithmetice - proportionalium , 1 +2=3. 


i+2+3=3+3=6. 1+2+3+4=6+4=20. 1+2+3+4+5= 


10+5=15. 1+2+3+4+5+6=15+6=2.. 


&c. Ita in SubduCtione 


Subtertianorum conſequentes rationum fiunt continua additione numerorum 1llo- 


rum 


Prop.CXXXI. InFrinITORUM. 423 


rum ( 1, 3, 6, T0, IF, 21, &c.) in Subductione Subſecundanorum modo invento* 
rum ;nempe I + 3 =4. 4+ 6=10. 10+ 10=20, 20+ 15=35.35 +21= 
56. &c. vel I FI+2=I4+3=4 4+I+2+3=1+3+6=10. 10+ 
i+ +3+F4=1+3+F6+Fi=20. 20+1i+2+3+4+5=1+;3+ 
6+10+15=35. 35 FIF2Þ+3+4+5 +6=1+3+6+o+5+21=56. 
&c. Dcinde ex numerorum jam inventorum (| 1, 4, IO, 20, 35, 56, &c. ) continua 
additione, fiunt confequentes rationum in Subductione ferie: Subquartanorum , 

( nempe I+4=5. 5TIo=15. Ig+F20=35. 35 +$g6=91. &c.) Et ex 
hogwum iteram continua additione, fiunt conſequentes rationum in Subduchone ſe- 
riei proximz ( Subquintanorum ; ) Et ſic deinceps ; ad hunc modum,. 


Seriet zqualtum mulfatz ſerie 
A. 
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ARrRITHMETICA Prop.CXXXII, 


SCHOLTUM: 


Atque hic obiter incidimus in numerorum Figuratorum ( ut dici ſolent ) ſpecy- 
lationem inſperatam. Sunt enim numer1 omnes ( tam hujus quam fſequentis Ta- 
bellz) hujuſmodi additione facti, Figurati; puta Laterales, Triangulares, Pyra- 
midales, &c. Quod, cum fit cuivis obvium, monuilſe ſufficiar. 

Patet etiam, - utraque Tabella, ) ſeries numerorum fic inventorum tranſ. 
verſas eaſdem plane elle arque erectas. : 

Ex didtis autem licet propoſitionum aliquot prxcedenttum ſummam ( nempe 
de ſerie zqualium ſerie radicum mulctata) in unam Tabellam conjicere quam 


ſequenti propoſitioni ſubjungam. Nempe | 


> POO nt nn tre ewes, ani 
mom wee Ser ouern—ry emer - _ 


PROP. CXXXII. 


Theorema. 


C exponatur infinita ſeries zqualium mulctata analoga ſerie Pri- 
t Þ manorum ( vel fi libet, Subprimanorum, _=_ tantundem yalet,) 
Subſecundanorum, Subtertzanorum, &c. Refidua ipſa, eorumque 
Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. eam rationem habebunt ad con- 
gruam ſeriem exqualium, quam habet Unitas ad numeros in ſubjecta 


Tabella indicatos. Nempe 


Quacrata. 


f 
| 


—— 


| III Wen  —— 
'Oftavana. 
Decimana. 


TI mn enm_—_ — —  ———_ 


Septimana. 


[= | Equla 
Ws 


"Nulla 
Subprimanorum 
Sublecundanorum 
| Subtertianorum 
Subquartanorum | 6 | 210 Z 
Subquintanorum I26| 252| 462 | 792. 2 
Subſextanorum | 210 | 462| 9241 1716 | 3003 | 5oog 
Subſeptimanorum xj 8136 > | 330| 792[1716]| 3432 | 6435 11440 
Suboctavanorum [2 F| 495 [1287] 3003| 6435 172870 24 
Subnonanorum 715 [2002|50051 1449124210 a86o, 


Subdecimanorum 


& | = ,Biquadrat. 
| = |Superſo]. 


» |_1 | « |Sextana, 


© 
[£| 
EINCCPS 


be 

ESE. 

| | 
| \- 
- 


GICILIG 


| [+ [w | v | - [Reſidua. 
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Et ſic de; 


Seriet Aqualium muldatz ſerie 


— 


'T II.66! IOOT 3003|8008 19448143758 rs 


2 


Et fic deinceps. 


Sequitur ex precedente. Numerus autem 'Tabellx quilibet. 1ntermedius eſt ag- 

gregatum ex duobus fibi proxims altero ſurſum altero ad dextram poſitis. 
Notandum etiam eſt, eundem prodire rationis conſequentem in reſiduorum Qua- 
dratis fi auferantur Subteruana, & in Cubis {1 auferantur Subſecundana ; item in 
Sextanis fi auferantur Subſeptimana, & in Septimanis fi auterantur Subſextana ; & 
ſic ubique, reciprocais quaſi poteſtatibus, ut ex inſpecta tabella pater. _ 
Sed 


Prop. CXXXIIT. INnriniToRumM. 


Sed & etiam alias idem aliquando accidit, puta in Superſolidis fi auferantur Sub- 
rimana, Gt in ipſis Reſfiduis fi auferantur I ſed & in Quadratis {i au- 
| m— Subſecundana ; Item in Nonanis {j auferantur Subprimana, & in ipſis Re- 
ſiduis {i auferantur Subnonana, ſed & in Cubis {i auferantur Sublecundana, & 
Quadratis fi auferantur Subtertiana : Item in Octavanis f1 auferantur Subſextana , 
& Sextanis fi auferantur Suboctavana, ſed & in Decimanis fi auferantur Subquin- 
tana, & in Quintanis ſi auferantur Subdecimana : & fic alibi ut ex tabella pater. 


PROP. CXXXIIIL. 
Theorema. 


gd! exponatur ſeries Primanorum mul@ata ſerie Secundanorum ; Re- 
fiduorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem Zqualium, ra- 
tionem habebunt cognitam. 


Puta 


Reſidua Quadrata. Cubi. 
aD—# | £D*—24aD+at ][&D—3f4D* +;3eD—at 
bD—#P | PD*—-24&D +84 [5D3— 34D*+ 35D —b* 
cD—o@ | ©D*—20D +4 GD — 30D*+ 36 D—c*5 
&c. uſque ad) G&c. uſque ad &c. uſque ad 
DD —D* |D*D* —2D® D+D+* [D3 D® —3D*D*+ 3D*D— DF 


JAD*—3AD*| AD*—2AD* +} ADÞ# AD*—}AD*+3AD*—35 AD® 


3 =}D—}+}=þAD* | $—}+1—}=% 

t FF 0 pvanay 
2x3 6&6 | 3x4xx 60 30 4x5x6x7 B40 © 140 
EL > 8 UE. SPA $<75..4 
2x3 6|\ 2x3. 4x5 30 | 2XZ 4x5 6x7 140 


Er fic deinceps; continue multiplicando Numeratores per numeros quadratos, 
& denominatores per binos continue ſequentes Arithmetice proportionales. 


PROP. CXXXIV. 
Crollarium, 
| om 7 Ss ſeries Aqualium mulitata ſerie Primanorum reſpeftive du- 


catur in ſerrem Primanorum; Reftangulorum ( aut iþſis equalium, vel 
etiam proportionalium, Quadratorum aut figurarum quarumois ſmulium) 
apgregatum, ad aggregatum tottdem aqualium, rationem habebunt coenitam. 
Atque idem accidet fi Quadrata ſeriet llius in Quadrata hujus; Et Cubt 
alius in Cubos hujus, &c. reſpetive ducantur, 2 


Nempe exdem prodibunt rationes quz in Prop. przxced. Nam {i ducatur 


: D—-2 Q:D—a:=D*—-2aD+a C:D—a:=D3—; a D*+; fD—# 

mn 4 T9 in a? in 43 

fiet a D=a? BD*—24D+ 4 GD —34D* +: SD SE 
Cc. Cc. ; Cc. | 


Hhh PROP. 


— 


ne x 2 > 
— A w-w_= = ” OTE SY . 


ARITHMETICA Prop.CXXXYV, 


PROP. CXXXYV. 
Corollarium, 


Deoque Semi-Circulus ad Quadratum Diametri, ( vel etiam Semi-Eltpfes 
I ad Parallelogrammum Ellpſi circumſcriptum, ) eam habet rationem quan 
habent Radices quadratice univerſales Refiduorum ſeries Primanorum ſerie 
Secundanorum mulate, ad ſeriem Primanorum «llorum maximo equalium - 
Totus itaque Circulus ( aut ay; ad illud Quadratum ( vel Parallels 
grammun ) rationem habebit illms duplam. 
Nam fi diameter circuli ( vel etiam 
ellipſeos) ponatur D, ( cujus pars infinite 


_ . : . . a 
« parva — = a, ) c1que ordinatim-applj. 


Do 
m4 O | 'centur infinitx rectz ( a comngyc ab in. 
vicem diſtantes) ſemicirculum (vel femj.- 
| - ellipſem ) complentes ; erunt illz ( yr 
& notum el) mediz proportionales ( yel 
R faltem 1n ellip{i medus ill:s proportiona- 
libus proportionales ) inter diametri ſeg. 
menta ; Puta 
inter a 24 4.4 
& D—32 D—242 D—3 2 D—4 4 
ideoque y/:aD —a#: vV:2aD—4@2: vy: 3aD—9g#: v:4aD— 16 &C, 
vel :aD —a: y: bD—#f: y:.cD—® V:dD — 72? 
Adeoque omnium aggregatum, hoc eſt ſemicirculus, ( vel ſemi-dlipſis) ad to- 
tidem 1pſi y D? — puta ad quadratum Diametri ( ſal:em ad diametryum 
in altitudinem ductam ) 
ut /:aD—#: +f:bD—Þ: +/:cD—&: + &c. uſque ad /:DD— Dy 
ad yD_R9Þ=F _yBÞ_ + yD +& =Ay/D* =AD 
Ideoque circulus integer ad idem quadratum, ut 
2y4:aD — a &c. ad AD. 


PROP. CXXXVI. 
Corollarium, 
E: proinde, S: ſupponamus ſemiparabole cujuſois infimitas reftas (or- 
UCL 


—nmnmmen} | 


dinatim-applicatas ) in ejuſdem, imoerſo ſitu poſite, reſpeitioas reitas 
; quod provenit ſolidum ex infinatts ullis Retiangulzs conflatum (wel ex 


Quadratis, aut aliis quidem figrss ſanilibus, que rettangulis uts aquentur,) 
erit ad aque-altum Parallelepipedum congruum ( nempe m_ baſis aquetur 


_ baſis ſemiparabole,) ut Semicirculus ad Quadratum Diametri, 
( Et quidem medie proportionales erunt mm Jubduphcata ratione ordinatim- 
applicatarum in Circuls vel Ellipfi.) 
Sit eadem parabola APO fitu diredto, 

& P Aa ſitu inverſo poſita : erunt tgitur 
(ex natura Parabolz) Quadrata ordinatm- 
——_— (nempe re&tarum DO,DO,&c. 
elcendendo ; vel Dw,Dw, &c. aſcendendo,) 
infinita feries Primanorum ; puta a, 24, 3a, 
&c. vel eorum loco abc, &c. quorum ma- 
ximum dicatur D (nempe quadratum baſis 
PO vel A o:) Et propterea, eadem inverſo 
ſitu erunt D—a, D— 24, D— 3 a, &. 
vel ettam D—a, D—6, D—c, &c. 
( EAquale enim eſt {ingulorum incremen- 
tum, 


Prop.CXXXVII In#initorRumM. 4.27 


tum, {i a minimo ordiamur, atque decrementum, {i ordiamur a maximo.} Er 
con{equenter ipſz ordinatim-applicatz ( quippe 1n quadratorum ſuorum ratione 
ſubduplicata, ) illic quidem y/ a, 28, y/ 3 a, &c. vel Ya, y b, yc, &c. hic au- 
tem y: D—a. y: D—24. y: D—3 a. &c. vel ( eorum loco ) y: Da. y: D—#: 
y/:D—c. &. Duttis 1gitur his in 1llas, emergunt rectangula O D. Nempe 


Fient 2 


Horum autem rectangulorum omnium aggregatum, ad rectangulum y: D — 9. 
in /:D —o, hoc eſt / D*=D totes politum : hoc elſt, folzdum ex illa multi- 
licatione ortum, ad dictum Parallelepipedum : eſt ut ſemictrculus ad quadratum 
Damerk per prxcedentem. : 
Er propterea etiam mediz proportionales inter contiguas rectas OD, Ds, 
erunt 1n ſubduplicata ratione ordinatim-applicatarum in circulo vel ellipli, Quip- 
pe quia rectangula O D@ ſunt Ylis ordinatim-applicatis proportionalia. 


SCHOLIUM 


Nota tamen, non neceſſarium eſſe ut ſemi-parabola inverſo ſitu poſita fit plane 
eadem cum ea que ponitur ſitu direfto: nam res non minus ſucceder in qui- 
buſlibet duabus ſemiparabolis inverſo fitu politis, modo xque-altis. Ita ramen 

| ut, £1 baſes habeant inzquales, baſis Parallelepipedi non ſumarur, utriutvis Para- 
bolarum - baſis quadrato, ſed utriuſque ——_ #qualis. puta POx As, Quod 
monullle ſufficiat, cum eadem quz preceflic demonſtratio, levi immutatione factay 
etiam huc accommodari poſſit. Vel etiam hoc inde facile inferr: poſit. 

Figura vero ex omnibus mediis proportionalibus ( inter OD, De,) conſtans, 
erit quoddam Elliptoeides : cujus nempe ordinatim-applicatarum quadrata ſunt 
ipſis ordinatim-applicatis in Ellipſi proportionalia, ut patet. Sicut nempe 1n Pa- 
raboloeide Biquadratico ordinatim-applicatarum quadrata ſunt ordinatim-applica- 
us in Parabola proportionalia; Et rn ordinatim-applicatarum 1in Parabola 

r 


proportionalia ipſis ih Triangulo ordinatim-applicatis. 
PROP, CXXXVII. 


Corollarium, 


Tem, hereeides (vel etiam Conceides aut Pyramidoeides Ellipticum,) 

ad Cylmarum ( vel Priſma) ctrcumſcriptum, rationem habebunt eam quam 
habet quadruplum ſerie: Premanorum ſerie Secundanorum mulitaie, ad ſe- 
riem totidem equalium maximo Primanorum. Nempe ut 2 ad 3. 


Cum enim re&z in Circulo 
vel Ellipfi fint Duplum ſeriei 
4/:aD— 4, &c. Erunt plana 
in Conoeide vel Pyramidoeide ut 
Quadruplum ipſoram 2D — a, 
&. Ideoque ad Priſma vel Cy- 
lindrum circumſcriptum, ut 4. 
ad 6, vel 2 ad 3. Per prop.133- 
Quod & antea oftenſum erat 


prop. 123. 


PROP. CXXXVIIL 
Corollarium. 


Tem, $: Parallelogrammum linea diagonali dividatur ; refleque unius 
[| triangult in continuas reftas alterins trianguli ducantur, medie propor- 
Fonais orunt totidem ( vel circuls, vel ſaltem) ellipſeos ordinatim- 
Hhh 2 appli- 


4.28 => ARITHMETICA Prop.CXXXIX. 


abplicate 3 earumque quadrata aut circuls ( aut figura® quacunque |. 
4 : s miles) Pyramidoerdis aut Conoeidys Pod, 


A as... 


Plana, 
4 _ A Sequitur ex duabus prxced. Nam reQz conter. 
' _ minz ſunt inſtar ſegmentorum Diametri. An ay. 
#t "ou tem Circulus, an Ellipſis prodibit; judicandum 
D erit eodem indicio, quo in prop. 124. 
PROP. CXXXIX. 
Theorema. 


G I exponatur ſeries Primanorum mulCata ſerie Tertianorum; Re. 


fiduorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad feriem Xqualium, 
rationem habebunt cognitam. Nempe | 


Reſidua. | Quadrata. Cub1. 
2D'— 244 D* Hoi | BD*—35D +30) D*—a 
&c. uſque ad |; &c. uſque ad 
D*D* — 2 D*D*-þD# [D* D©— 3 D* D® +3 D7 DÞ— Dy 
z—I+Fj=AD } j—iFi—n=rAD" 
2.X 4 2x 4X6 


CD —_—— 


3Zx5x7 4x6x8x 10 
Et fic deinceps; puta 
2x4x6x8 2x4x6x8x10 - 2x4x6x8x10x12 


FXTJXOXILNIS. Gx8x10 x 12x 14x16 JXSXIEXIZXIFXIPxID 


PROP. CXL. 


Corollarium, E 
| hog: accidet , fi ſeries Aiqualium mulitata ſerie Secundanorum, ducatur 
in ſeriem Primanorum. Et illus Quaarata, Cubs, &c. in Quadrata, Cu- 
bos &c, hujus. 


(Puta, fi re&tz in Semiparabola, diametro parallel, ducantur in reQas Trian- 
guli; nam earum continuationes, in complemento, ſunt ſeries Secundanorum, ) 


Quia nempe D*—a?in a&ltaD* — a3. &c. 


PROP. CXLI. 
Theorema, 
I exponatur ſeries Primanorum mulCata ſerie Quartanorum ; Re- 
ſiduorum Quadrata, Cub1, &c. ad ſeriem Zqualium, rationem ha- 
bebunt cognitam. Nempe 


Reſidua. | Quadrata., * Cubi. 
aD3—a* a*D*—205D*+Fafl[#D — 355 D*+;3a90D —4” 
GC. | &c. &e. 


RE 


EI=TAD EEE 


| 3x6 |  3x6x9 


3x6x9 4X7xIOx13 
Zx6X9xX12  ZxGOx9OxI2.x1F 


in uta — , nar 
Et ſic deinceps, p Sx$xIIx14x1) Gx9xXI2xI5xI8x21 


PROP. CXLILI. 
Corollarium, 


=_ continget, ſi ſeries qualium multtata ſerie Tertianorum , ducatur 
mn ſeriem Prumanorum. (Puta, 


Prop. CXLII. IntiniroRuM. 429 


( Pata, {i reftz Paraboloeidis Cubicalis diametro Parallelz , ducantur in res 
Trianguli inſcripti : Nam earum continuationes in Complemento, ſunt ſeries Ter- 
tianorum. Et ſ{imiliter mutatis mutandis, in alliis onicn) 

Quai neinpe D* — a in a, eſt aD® — 4+. 


SCHOLIUM | | 
Et pariter judicandum erit , muratis mutandis, in aliis quibuſvis caſibus, ub! 
ſeries hujuſmodi componitur ex duabus vel pluribus aliis ſertebus invicem multi- 


plicatis. Ut patet. 
PROP. CXLIIL 


Theorema. 


PAriter, Si exponatur ſeries Primanorum mulQata ſerie Quintano- 
rum, Sextanorum, &c. Refiduorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, 
&c, ad ſeriem Kqualium, rationem habebunt cognitam, 


Pura _+ 4x8 4x8x12  4x8x12x16 
2x6 ZX7XIT 4X8xI2XIG FX9XI3XITX21T 
FN Fx IO. SxXIOX IF FXIOXIFxX20 


2x7 Jx8$x13z 4X9XI4xI9 FXIOXIF xX20x25 


| Erficdeinceps, ut poteſtas ſeriei ablatz poſtulavefit : Prout induRione patebit. 
Ideoque — DEM Ties 
PROP. CXLIV. 


Theorema. 


O! exponatur ſeries Primanorum mulata ſerie Secundanorum, Ter- 
tianorum, Quartanorum, &c. Refidua ipſa, eorumque Quadrata , 
Cubi, Biquadrata, &c. rationem habebunt, ad ſeriem Xqualium, eam 
quam indicat fſubjea Tabella: Sive, quam habent numeri Tabellz, 
ad Unitatem. Nempe 


Reſidua| Quadrata. Cubi | Biquadrata. 
I Ix2 I x2 I'X2 
Secundan. —_ wet wn fu 
2x3] 3x4x5 4x5Fx6x7 Fx6x7x8x9 
.v % j an 2X4X6 2x4x6x8 
F | Tertianoe. WD ces. x Seb x ode 
L 2x4| 3x5x7 4xX6x8xI0 | FX7x9xIIxX1I3 
bx! ——_ 
& | 3 3x6 3x6x9 3x6x9x12 | 
= —— 2x5| 3x6x9 | 4x7xI0x13 | FxBxIIx14x1") 5 
Jo — = 
£ | I 
x8 $x12 x8$x12x16 - 
& 4 Quintan. |-*— —- = wet END FED. - 
: 2 x6| Zx7x1II | 4x8xI2x16 | Fx9xI3x17x21 |,2 
G Sextanor. |—* ES = PO hooks HOY fi branch. rb + 
Z OF ZXxOXI3 | 4X9XI4XxI9 jFXIOXIFX20x25 
S | — a end : 
| 6x12 6x12 x18 G6 x 12x18 x 24 
Septiman, |—-————|— — 
| [2x8 Zx9XIF | 4XIOXIGX22 |[FxIIxXITX23x29 
: ® | 
Ofavan. T | 7x14 JXI4xX2T | 7JXI4X2T x 28 


2X9 | ZXIOXI7T | 4XIIXI8x25 [FXI2XI9xX20 x33 
Ex fic deinceps, ut induCtione patebit. : 
Hhh 3 PROP. 


he CH —— 


Rs 17S ITN a I AI WIRE 17 
IHR TOO Ie IG «M- es < 
4 $a ee Res ” I 
rn WIS en r 5 


SN. hs = 
SD —— 4 Re DE as 
q p gd 
" _—_ >. ESE 
GE een <7 FI - : 


439 ARITHMETICA Prop.CXLY, 


PROP. CXLYV. . Theorema. 
Conor, $1 exponatur ſeries Secundanorum mulctata ſerie 'Tertiano- 
ram, Quartanorum, Quintanorum, Sextanorum, &c. Reſidua ipſa, | 
eorumque Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. rationem habebunt, ad 
ſeriem Zqualium, eam quam indicat ſubje&a Tabella, Nempe 


Ratio quam habent ad fſerizem zqualium 


| Reſ. | Quadrata. Cub. Biquadrata. | 


dn 


Pr 


S 
T IT x2 IX2X3 | IX2X3 x4. 


3 x 4 Fx6x7 "x8x9x10 [OXTOXIIXIZX1I2 


— ——— 


2 2X 4 | 2X4X6 2x4x6x8 
3x5 FX7X0 ; TXOXIITXI3 OXIIXIZXIFXIT 


Tertian. 


— 
CC —_— 


3 | 3x6 3x60x9 ZxOX9XIl 
3x6 | 5x8x11 [7XIOXI3xIG{9xXI2xI5xI8 x21 


i NS 


Hh aaa re le i rn nrny COT Inn 
Sonu The ar wot mo 
X ”"« $*44s - 


————_—_—_wl—s 


—_ 


4 4x8 4x8x12 _4x8x12x16 


—_ —_— — 


Et fic deinceps. 


Zx7J1 FX9OXIZ 7XIIXIFXID|OXIZXI7 X21 X25 


——————_—_—_—_—_ — 
OO — 


FXIO SxXIOXIF FXIOXIFX2J 
FXIOXIF'Z7XI2XIZ7X22|9xXI4Xx19x24x29 


Ln 


6x12 | GxI2x18 GXI2X1I8 x24 
mg FxIIXI7 [7xI3xI9%25 [9x IFX2IX27X33 


Seriet Secundanorum mulctatz ſerie 
A. 


—_—_— 


. «9 : x 
Et fic deinceps, ut inductione patebit. 


PROP. CXLVI. Theorema. 


Tem, Si exponatur ſeries Tertianorum mulctata ſerie Quartano- 
rum, Quintanorum, Sextanorum, &c. Refidua ipſa, eorumque 
Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. rationem habebunt, ad ſeriem 

Zqualium, eam quam indicat ſubjefta Tabella, Nempe 


Ratio quam habent ad ſeriem zqualium 
A. 


| Ref. Quadrata. Cub. Biquadrara. 


a 
1 IxX2Xx3 IX2X3X4 


4x5 EAT ANC NENT STE ST AFE Ly 


Quartan. 


2.x4x6 | 2x4x6x8 


uintan. | _—— - 
Qu 4 JxX9xIL {IOXI2ZX I4XIC 13x15 x17) x I9x21 
bo 


——___—— II  _—_—_——_—_ _—_—_ 


Er lic deinceps. 


3x6  Zx6x9 | 3x0x9x12 


4x JxIOxXI3 (50% TIRE XA TIS AS XI9 X22 x 25 


+ | 4x8 Lo 4xBx12x16 
4 x 8) qxIi1x15 I3XI7 X21 K25 X29 


—  ——————— 


Serie1 Tertianorum mulfatz ſerie 


5 FxIO | FxIOXIF FXIOXIFx20 


[4 x o| 7XI2x17 [TOXIF x 20x25 I3 x 18 x23 x 28x33 


E.t {ic deinceps, ut induione patebit. 
SCHZ0- 


Prop.CXLVIE INFINITOR UM. 


SCHOLIUM. 

Atque eodem modo facile erit vel has Tabellas quouſque libet continuare, vel 
alias etiam pro ſeriebus {equentibus componere; puta feriebus Quartanorum, 
Quintanorum, Sextanorunt, &c. mulctatis fertebus quibuſlibet ſuperioris poteſtatis. 

PROP. CXLVIL 
Theorema, 


CI exponatur ſeries Subſecundanorum mul&ata ſerie Primanorum z 
- Refiduornm Quadrata, Cuby, Biquadrata, &c. ad ſeriem Xqualium 
rationet: habebunt cognitam. 


Nempe cam quz exhibetur prop. 133- Puta 


Reſidua. | Quadrata. | Cubr. 
JYaD—va? Wie D*=2Y &DFv dv DI —3vV## D*+3vVOD —y af 
&c. ad | &c. uſque ad &c. uſque ad 


/DD —D* [VD'D*—2y/DD+YDiVDID — 3/DD*'+3/DD— DF 
INYDAVDRAYDIAYDHAD AD? $AD? +FADI—jAD? 
I—ER= I—TI=f=5 2 —£þS—L==, 

2 T Sn2 ind. _SxX2xXZ3 __ Ix2x3 


3x4 2x3 [4x5x6  3x4x5 Fx6x7xX8 4x5x6x7 
PROP. CXLVIII. 

Corollartum, | 

| jo contimget ff ſerres Aqualium mulitata ſerie Subſecundanorum, duca- 


tur in ſeriem Subjecundanorum, 


( Puza {i ordinatim-applicatz in ſemi-parabola ducantur in earundem continua- 
tiones in ipſius complemento. ) Nam y/ D —y ain y a facit yaD—ya*=yaD—4. 
&c. Et facta ab corum quadratis, zquantur quadratis horum &c, 


PROP. CXLIX 
Corollarium. 
Pa etiam ; Eaſadem provenire rationes, ſroe exponatur ſeries a— a &c, 
ſroe ſeries a— wv a*&. (viva—a:) 
Nempe, collatis Prop. 133. & 147. 
SCHOLIUM 


Ideoque & reliqua quz polt Prop. 133. habentur Corollaria, huc etiam ( muta- 
tis mutandis ) non difficulter transferri poſſent, Quod monuilſe ſufficiat, 


PROP. CL. 
Theorema, 


C exponatur ſeries Subſecundanorum mul&ata ſerie Radicum Qua» 
draticarum Tertzianorum; RefiduorumQuadrata, Cubi, Biquadrata, 
&c. ad ſeriem Aqualium rationem habebunt cognitam. Nempe 


Reſidua. | Quadrata. | Cubi. 
SaD*—ya 3 2D — 24/44 + va* Va?D*— 3/#D* + 3/4/D* — yo? 
&c. Cc. Cc. 


mm —————_—_— | — "att. CW CC BR 


3—}=% | I=t+I=k=b WT tS— i= 
4 4X4 4X42 
Z*F x Zxexg VP $x&7x9x11 VO 
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” 
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ARITHMETICA 


Et {imiliter etiam alibi intell; 
vel plures componentes. 


PROP. CLIL 


I _ ſeries Subſecundanorum mul&ata ſerie Secundanorum : 
chduoram Quadrata , Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem Kquali. 
um, rationem habebunt cognitam. Nempe 


SCHOLITIUM 


uadrata. 


— "54h DESI 6 mm as 
—}J==3| ITE = 
6 6x6 
3x6 4X7 XIO 


Prop. CLI. 


PROP. CLI. Corollarum, 
Dem continget, ſi ſeries Fqualium multata ſerie Primanorum, ducatur in 
ſeriem Subſecunda 


QuiaD—avely D*—y/#inya, facit DYa—aya, vlvaD*—y a 
gendum elt, ub1 ſeries expoſita dividi poſlir, in duas 


Theorema, 


Cubi. 


JaD3—y a* VED=2V&D + vl Va*D®*—3v&fD+;3v0 D3— ya 
GC. | GC. CC. ” 


SxBxIL1xI4 


Er fic deinceps. Er ſinuliter in ſubdudtione ſeriei cujuſyis porteſtatis ſuperio- 
ris. Adeoque ——— 


PROP. CLIIL 


I exponatur ſeries Subſecundanorum mulCctata ſerie Primanorum 

Secundanorum , Tertianorum, &c. vel Radicum Quadraticarum 
Tertianorum, Quintanorum, &c. Refidua ipfa, eorumque Quadrata,, 
Cubi, Biquadrata, &c. rationem habebunt, ad 
quam indicat fſubje&ta Tabella, Nempe 


Theorema, 


ſerieni Kqualium, can 


Ratio quam habent ad ſeriem Aqualiuni 


; Reſidua| Quadrata Cub1 | Biquadrata 
F p 7 pn " 
| | Primanor. | =—| <= 2x2xz | 2x2x3x4 | 
| | [3x4] 4x5x6 | $x6x7x8 | GxmxBxgxIO. 
E / Tertian. | 4—-| LE n= | —_. 
- 3X5] 4x6x8 | FxX7x9XII {GxBxXIOXIZ x I4, 
2 | Secundan - o_ ot. 8 Wl oaob ate 
S [3X6] 4x7x10 [FxBxIIxI4|xpxI2xIFxI8 | o 
D - HETTT T 
= "OO EAR 8 __ Bx8 _Bx$x 12 8$x8x12x16 5 
3 [3x7] 4x8x12 [Fx9xI13x17|6xI0x 14x18 x22 & 
8 Tertianor, | |_19x10 | 10xI0% T5 | 10x10% 15 x20 (= 
| = 3x 8| 4x9 x14 |FxXIOXIFXZ0GxITXIGx2Ix26 
| 2 FE. 1. | gy 
j 'S PEEL Iz | 12x12 | I2x 12x18 | I2x12x18 x 24 
| | 4 3X9|4xIOxIG[FxIIxXI7xX236x12x18x24x30 | 
Fl — — 
| nts. | I4 |_I4xI4 | 14x14x2I | I4xI4x21 x28 
| [3x IO] 4xITxI8|FxXI2xI9x266XI3xX20x27 x 34 
| | 


Et fic deinceps, ut indudtione patebitr, 


PROP. 


Prop. CLIV. INF1NnNITOR UM. 


PROP. CLIT 
Theorema. 


Ariter, Si exponatur ſeries Subtertianorum mulata ſerie Prima- 
norum, Secundanorum, Tertianorum, &c. vel Radicum Cubica- 
rum Secundanorum, Quartanorum, Quintanorum, Septimanorum, &c. 
Reſidua ipſa, eorumque Quadrata, Cub1, Biquadrata, &c. rationem ha- 
bebunt, ad ſeriem XAqualium, eam quam indicat ſubje&ta Tabella. 
Nempe 


Ratio quam habent ad ſeriem Aqualium 


Ref. Quadrata. Cub. Biquadrata. - 


fn i —. 


3 3x2 | ZXNAXY |___3ZX2XZ3X4 
v/ C. _— op Fx6x7 6x7x8x9 | JTx8x9x1I0x11 
] 


o- 


— — 


6x4x6 | Gx4x6x8 
6x8x10x12|Jx9xIIXI3x IF 


—_— 


y c. Quart. |: _9x6x9 9xX6x9x1I2 
; GxOXIZXIF |TXIOXIZXIGXTY 


Primanor. 


— 


/ Z 12 I2x$x12 I2x3x12x16 
C. ooo! Res © * g OT 
Quant. 4. x8 GXIOXI4XxI8!/7xXILxXIFxXIQx 23 


Is | IFXIOXIF | IFXIOXIFX20 
4 x 9' FxIOxIF as a 


Et fic  deinceps, 


Secundan. 


—— 


IS ).. 18x12 {| 18xI12x18 | I8x12x18 x24. 


—_ OO — 


4xI0 5XIIXI7 [GxXI2xXIBx24'/7xI3xI0%25x31 


y/ c. Septim. 


.Yy 
ug 
L& 
& 
= 
S 
jo 
= 
Z 
br 
= L 
vn 
& 
'S 
$4 
UV 
4 
ofa 
— 
VN 
© 
UL 
yſ =: 
MD 
(8) 


21 | 21x14 | 21x14x21 | 21x14x21 x28 
4xIT| FxI2xX1I9 att Ea condoms. 


y c. Octav. 


24 | 24x16 | 24xI16x24 | 24x16 x 24x32 


Tertianor. 
4 xXI2| FXIZX2T [GXI4X22Xx3O|7XIFX2J3x31x39 


C V 
Er fic deinceps, ut induchtone patebit. 


SCAOLIUM. 


Et ſimil: methodo non erit difficile & has Tabellas quouſque libet continuare, 
& alias etiam pro ſeriebus aliis componere ; puta feriebus ſubquartanorum, ſub- 
quintanorum, &c. ( aut quidem radicum . > nm {ubteruanorum, ſubquin- 
tanorum, &c. vel radicum cubicarum ſubſecundanorum, ſubquartanorum, &c- 
aut aliarum ſimilium, ) mulctatis ſeriebus quibuſlibet ſuperioris poreſtatis. 

Sed & facile eſt has Tabellas ( aliaſque ſimiliter condendas ) interpolare, fal- 
tem quoad altitudinem, interponendo ſeries tranſyerſas quotlibet, ut ex ipla Ta- 
bellarum progreflione rite confiderata patebir. 

Verbi gratia, in 'Tabella Prop. 144. $1 ſeries Primanorum muldtetur ſerie Ra- 
dicum quadraticarum Quintanorum, interponenda erit huic ablationi convemiens 
leries alia tranſverſa inter primam & ſecundam iftius Tabellz, ( quia nempe Radi- 
ces quadratice Quintanorum, quarum index. eſt 5, vel 25, medium locum ha- 
bent inter ſecundana & tertiana, quorum indices 2 & 3 ; ) eritque {cries illa, 


T 11 Reſidua. 


ARITHMETICA Prop. CLY, 


Reſfidua. Quadrata. Cubs. Biquadrata, 
IE Tag IIX3X4E IX 3X45x6 
2%35z 3x43zx6 4x5Fz3x 7x05 Fx6zx8x9:z117_ 


vel $6 Zx6x9 "| —_ 6x22 
2x7 , Zx9XxI2 4X II XI4XI7 JXIZXIGXI9N22 


6x6 6x6x9 GCx6CxXOx12 


vel 4x7 Gx9x12 | 8xIIX14x 17 IOXIZXIGXIQx 22, 

Atque idem etiam in aliis Tabellis przſtare non erit difficile, fi proceſſui cy. 
juſvis Tabellz attendarur. ; 

At quo padto licebit eaſdem Tabellas interpolare quoad latitudinem, ſeriehys 
ſcilicet erectis alias interponendo; ( puta radicum umiverſalium Refiduorum, Rz. 
dicum quadraticarum Cuborum, &c. vel Radicum cubicarum Refiduorum, Qua. 
dratorum, Biquadratorum, &c. vel ſimilium; ) non adeo facilis eſt labor, {i qui. 
dem poſſibilis. Tllud autem deinceps, quoad potero, conabor, & quidem aliquo- 
uſque przſtabo, licet illud univerſaliter efficere vix ſpondere auſim aliter quam 
approximando. 

Interim de ſeriebus audtis aliqua dicenda ſunt, ne videar eas penitus onuttere ; 


ſed breviter, ne ſim txdio. 


PROP. CLYV. 
Theorema, 


I exponatur ſeries Fqualium auCcta ſerie analoga Primanorum; 
Aggregatorum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem il- 
lam Aqualium, rationem habebunt cognitam. Nempe 


Ageregata. | |  Quadrata. Cubi, 


R+a R*+2aR+# R*+ 32R +3 Rþ+& 
GC. ad &c. uſque ad &c. uſque ad 
R+R | Re+2RR+R | BB+3RR+3RR+R 


AR+!ARAR+}AR+LARAR+}ARþ+}ARþ+ AR 

i+1=1 | r14344=3 | n41+3+4=" 
Ubi numerator quilibet conſtat ex pracedentis duplo unitate auto: Denomi- 
+ nator ex prxcedente unitate audto. 


PROP. CLVI. 
Corollarium. 


Fans S: Trapexzo ( ex Parallelogrammo & Triangule, equal is 


ſrum & altutudinum, conflato ) aptetur Conoetdes ( vel Pyramidueides ) 
truncatum ( froe converſione circa axem, ffve alias; erit ullud ad (y- 
lindrum vel Priſma mſcriptum, ut }, ad 1, vel, ut 7 ad 3. 


Nempe ut quadrata f{eriei xqualium ſerie Primanorum aufz, ad feriem zqua- 


lum. 
Sin Parallelogrammi & Trianguli baſes fint inzquales, moderamen adhiber- 


dum ell. 


INFINITORUM. 


Prop. CLVII. 


PROP. CLVII. 
| Corollarium, | 
WY autem Conoezdes vel Pyramdoerdes illud Cylindrice vel Priſmatice ex- 
cavetur ; refiduum erit ( ad exemtum Cylmndrum vel Priſma maximum in- 
ſeriptum) ut 4 ad 3. 
Nempe ut }—3}=4ad I. 
PROP. CLVIII. 
Theorema. 
I exponatur ſeries Fqualium aucta ſerie Secundanorim ; aggrega- 
torum Quadrata, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem illam Xquali- 


um, rationem habebunt cognitam. ( Puta, fi Parallelogrammum com- 
plemento Semiparabolz augeatur. ) | 


Nempe, pro quovis termino ſeriei Primanorum poſito a ( ad abbreviandam ope- 
rationem,) 6G: propterea pro quov1s termino Secundanorum &?, &c. Erunt 


Aggregata. | Quadrata. | Cubi. 
2+ @& Rb 2R+o | RÞ34a*R*+3a%R +25 
&C. &c. & ; 


oY 2g as 7 0 TYQF AR*®*+}AR*þ3AR+IAR® 
i+3=} | i+j+3=$ i+1+1+1=8 
SCHOLIUM 
Et pari modo procedendum erit, fi ſeries Zqualium augeatur ſerie Tertianorum, 
Quartanorum, &c. Ut patert. 


PROP. CLIX 


Theorema. 


I exponatur ſeries Kqualium aucta ſerie Subſecundanorum ; ag- 
x J gregatorum Quadrate, Cubi, Biquadrata, &c. ad ſeriem illam &- 
qualium, rationem habebunt cognitam. (Puta fi Parallelogrammum 
augeatur Semiparabola.) Nempe 


Aggregata. —_— Cub. 
/R+yYa | / Re+2zvaRþ+vP# | VB +3vaR+3vV#R + ya 
Oo — ho &e: 
AVR+3AVRIAVRE+HAVR2+HAVROAVRO + $AVR3+SAVRO +EAVRS 
+3=P=1 j+j+3=f=P | 3j+5+{+1==6 


PROP. CLX. 
Theorema. 


C ſeries Zqualium augeatur ſerie Subtertianorum; Aggregata, eo- 
x J rumque Quadrata, Cubi, &c. ad ſeriem ZAqualium, rationem ha- 
bebunt cognitam. 


(Pura, ſi Parallelogrammum augeatur Semiparaboloeide Cubicali, ) Nempe. 


Agpregata. Quadrata. | _- Cn. 4 

REV" WR+ 2 aRÞV dV Rav oh + aV/eR EVI 
" "i &c. : &. 

HET THz THHHHIES 


SCHOLIUM 
Et pari modo [10 erit, fi exponatur ſeries Aqualium aufta ſerie Sub- 


quartanorum, Subquintanorum, &c. vel etiam ſerie radicum-quadraticarum Cubo- 
rum, Superſolidorum, &c. vel radicum Cubicarum Secundanorum, Quartanorumz 
Cc. © Er pariter in alus, 

PROP, 


193%, 
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ARITHMETICA Prop.CLX]. 


PROP. CLXL 
Theorema. 


T Þ-4riter, St ſeries Primanoram augeatur ſerie Secundanorum ; Ag. 
' gregata, corumque Qyadrata, Cubi, &c. ad ſcriem Aqualium , 


rationem habebunt cognitam. Nempe 


Aggregata. | Quadrata. Cubi. 
aR+a* J&R +24 R+i& ji +34 +345 R+2f 
CC. . &e. &c. 
t+3=1AR5 | 141+ }=B AR} 14+3+1+1 = 3 AR* 
SCHOLIUM 
ri modo procedendum erit, fi exponatur ſeries Primanorum ( vet etiam 


Et 
"%s nf! bar Tertiznoram, Gc. ) aucta ferie qualibet alia ; ut non fit opus 
hiſce dintius immorari. In quibus omnibus Conſecutio Numerorum, tum in Nu. 


meratoribus tum in Denominatoribus, eſt ad oculum conſpicua. 
PROP. CLXIL 
Corollarium. 
Deoque, Conceides vel Pyramidoeides Hyperbolicum , ad ſemiſſem Cylin- 
dri vel Priſmatis circumſeripti, eſt ut 5 ad 6: ad totum vero,ut 5 ad 12, 
Tntellige, ſi tam tranſuerſa diameter, quam diameter mtercepta maxima , poua- 


tur equalis laters refs : ſecus enim adhibenda erit moderatto. 
Nam, fi ponatur Hyperbolz Jatus re. 


Gum / vel R, traniverſa diameter 7 =} & 
diameter intercepta &, erunt quadrata or- 
dinatio-applicatarum dl + _ al ( per pr. 


323. Con. Set. ) vel (propter ? =1) d}+. 
Et pong ( cum fit / vel R, certa quan- 


MY tizas, & & mutabilis & quidem altitudinj 
v7 of ; "| L proportionalis, pro qua igitur ſubſticui po. 
R teſt a, b, c, &c. ) erunt omnium Quadrara, 


( adeoque & plana Conoeidis vel Pyrami- 
hen, ) Moll infinita Primanorum au 
ſerie Secundanorum ; puta aR-a?, 4R--#?*, cR-+, &c. ufque ad R*+ Rz 
Adeoque ſeries illa ad ſemiſſem feriei totidem maximo ( R*j- R*=2 R*) xqua- 
lium (puta ad AR?,) eritut 5 ad 6, perprzced. Er propterea ad integram'Y- 
lam ſeriem zqualium, ut 5 ad 12. Quoderat propoſitum. 
SCHOLIUM. | 
Idem etiam eveniet, fi faltem ſumatur Diamerer-intercepta maxima zqualis Dia- 
metro-tranfyerſz. Ur colligi poterit ex propoſitione ſequente. 


PROP. CLXIIIL. 
Corollarmum, - © 


Sd autem non adj Iumtatio #9: preced. Erit ratio Conoeidis vel Pyra- 
midocidis ad Oylindrum vel Priſma circumſcriptum, utut now eadem que 
ellic innuttur, copnita tamen. 
Cum enim, utcunque , quadratum ordinatim-applicatz in Hyperbola fit 
a dd. .dT+dd "FI | 
da] + _ ,, vel 4L+ F L, vel 5 m 1,;1i pro diametris interceptis, 4, 4, 


&c. ponantur ſucceflive a, 4,c, &c. firque omnium maxima D, adeoque quadra- 


tum ordinatim-applicatz maxume DEInD L : Erunt omnia 4'T + bT +cT 


&c. ( uſque ad DT)=3ADT; & omnia 4*+4*+c* &c. (ad D*) =;3AD"; 
quorum aggregatum 2A DT +: AD? fi ducatur in L, & fattum 1llud _ 
; (! 
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Prop.CLXIV. InFiniToRuUM. 
HADT+3AD? 3T+3D 

* = 
nique 3 Lf DL : Quam autem habet rationem 2222 ADL, aggre- 


, DT +D2? 
— 


tur per T; produit L, vel etiam 


ADL, vel de- 


gatum Quadratorum omnium ordinatim-applicatarum ; ad 
T +D 


- AL vel 


ADL, Aggregatum totidem Quadrato maxiunz zqualium : eam habet 

Conoeides vel Pyramidoeides illud, ad Cylindcum vel Priſma circumſcriptum , 
os EG 3IT+2D ,T+D 

( propter plana Quadraris illis proportionalia ; )nempe, ut ——— ad -——= , vel, 


ut 3 T+2Dad 6T+6D. vel, u3T +1Dad T+D. Adeoque 
PROP. CLXIV. 


Corollarmm, 


[ ] 7 ferns Diametri Tranſverſe auftus triente Diamttrs Intercepte, ad 
_# Tranſverſe & Intercept . gregatum 3 fete, ut Triphum Tranſverſe fi- 
mul cum Duplo —_—— ad i _— Sextuplum: fic eft Conoe:des vel 
Pyramidoeides Hyperbolicum, ad Cyls vel Priſma ( fuper eadem bafi) 


cercumſeriptum, 


Patet ex przcedente. | 
PROP. CLXVY. 
Corollarium. 
Tem, Hyperbola ad Parallelogrammum circumſers eft ut Series Ra- 
I ET reſpettive autta , ad ſeriem - dem Rgaicum maxi» 


me equalium, 


Nempe fi adfit limitatio Prop. 162, ut y/: «R+a*: + y:3ÞR+Þ:+viR+E: 
&c. ( ulque ady:R*+R?*:) ad Ay:R*+R*:=Ay2R*=ARy2. Hoc 
eff, ur omnes ordinatum-applicatz ad maximam toties politam. wad 


Si vero illa limitatio non adfit ; faltem eric ut y : ET L:+y:- ——"— 


| + y IF} L: &r ( uſque ad y: EPL) ad Avi L: Hoc 
eſt, (dividendo omnia per y/ L & multiplicando in y T) ut /:aT+a*?: +y: 
bT+6b*:+y:cT +c* &c. (ulquead y:DT+D*®:) ad AV/:DT+D?: 
ut patet ex demonſtratione prop. 163. 


SCHOELIZTUM 


At quo padto tandem ratio Aggregati Radicum illarum Univerfalium, ad Aggre- 
gatum totidem maximz zqualium , numerts explicari poterit , non ita facile 
oltendetur. : 

Adeoque & hic incidimus in eandem difficultatem in Quadratura Hyperbolz , 
quam ſupra aliquoties meminimus de Quadratura Circuli vel Ellipſeos, ( aliarum- 
que aliquot figurarum curvilinearum: ) nempe ut inquiratur jam ratio quam ha- 
ber infiruta ſeries Radicumuniverſalium Binomiorum, ficur illic Apotomarum. 

Et quidem aliquando proclivis eram ut crederem rem plane 1mpoſlibilem efle 
ut Radices ſurdz numero infinitx & invicem incommenſurabiles ita in unum ag- 
gregatum colre poſſint ut illud, ad expoſitam aliquam quantitatem rationalem, ra- 
tionem habeat explicabilem. 

Atque hoc quidem co magis adhue confirmatum efle videbatur, quoniam ejul- 
mod: ferics finita ad feriem totidem — *qualium vix aliam palla elt ratio- 

11 3 Nis 
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ARITHMETICA Prop.CLXY. 


nis explicationem quam omnes ſigillatim repetendo; raro enim duz yel plures 
occurrunt commen{urabiles quz in unam additione colligi poſſinr, 
Verb1 gratia, fi ponatur circuli Radius zqualium partum 6, Sinus re&i ſey Or. 


dinaum-applicatz in Quadrance fingulis paruum zſtarum termnis infiſtentes, eryn; 
» 


V: 36—0: +y:36—1:+y: 36—4: +v:36—9: +y: 36—16: : 
—25: +y: 36— 36: (per ea quz dicta ſunt ad pr. 121.) vel ve" pat3 Sa 


dit, vV36+vV35+v32+vlaT+y2o+y rn +y 0; vel, ut irrationalitas 


ad minimos terminos reducatur, 6 +y 35 +4y/2+34/3+2y5 +y 11+0: 
Ratio 1gitur quam habet illud radicum aggregatum ad radicem maximam toties 
poſitam, puta 7 y: 36 —0: vel 7y/ 36 vel 7x6 hocelt 42; non explicatius ef. 


6 +V35T4V2+3V3Þ+2zvV5+v1r+0 


Atque ea 


ferri poteſt quam 


42 
eſt ratio quam habent 111: Sinus rei ſeu Ordinatim-applicatz in Ouadry 
totidem widns Radio #quales & parallelas in Quadrato me _ 

Pariter, {i ponatur radivs partium 10; erunt ſinus recti y: 100— 0: +y: 
I00—I:+yv: l00—4:+y:io0—9: +y: 100— I6:+y: I00 —25: +y: 
090 —36: +v: 10049: +v:100—64: +y:100—81: +y: 100— 100: 
Hoc &t y 100+ 99+ vV 96 tV91 +4 84+vV75 + /64+v51+y 36 
+y/19+y0o. Vel etam to + 3y 11 T4vV6+vVo+pzv/ar+oy; 
48+y51+6+vyv19 +o. Quod aggregatum non aliter abbreviar! poteſt 
quam pro Io + 6 + 6 + © lubſticuendo 24; - ut ratio iſtius aggregatl ad radicem 
maximam tories poſitam, puta ad 11 y/ 100 vel 11 x10 vel 110, non explicatiug 
efferri poſſic quam — > vi T4/6 Tv Zi V2I+SvV3 tt rY, 
quz minus _ videtur intelligibilis quam ubi ponitur radius partium paucio« 
rum, puta 6. | . 

y Lon eodem modo quo plures ſupponuntur radii partes eo intricatior neceſſe 
eſt ur fiat rations explicatio ; quz.quidem fere omnjum radicum repetitionem p0- 
ſtuler, cum paucz admodum, raro quidem, & non mii fortuito quaſt, occurrunt, 
quz vel rationales fint vel quidem invicem commenſurabiles. Et propterea fi 
{upponatur Radius partium numero infinitarum, ratio proveniens etiam minus ad- 


huc videatur explicabilts. 

Idem contingeret, fi, juxta tenorem prop. 135. ponatur circuli Diameter par- 
tium 12. Ita enim eflent Sinus rect: correſpondentes in Semicirculo, y: o x 12 
—0:+y/:1Ix12—I: +y:2xI12—4:+y: 3xI2—9:+y:4x12—16: 
+y:5gxI2—25: +y:6xI2—36: +y: 7x12—49: +y: 8x12—64: +y: 
9x12 —81: +yV: 10x 12—100:+V: IIxXIZ—121: +y: 12x12 — 144. Hoc 
dt /:0—0: +v:12—1:+v: 24—4:+y:36—9: +v: 48—16:+y: 
60—25:+v: 52—36: +v: 84—49: +y: 96 — 64: +y: 108 —81:+y: 
I20 — 100: +y: 132 — I2I: +y: 144 —144. Hoceſt yo+y11+y/20 
$v27+v32+v35+v36+v 35+ 2+1/21+v/20+v/11+v0. Vel 
propter eaſdem radices bis poſitas, 2/ o +24 11 +2y/ 20 +24/ 27 +24 32 
+2435+436. Vel, reducendo irrationalitatem ad minimos terminos, o+2 y11 
+4y 5+6v 3+8Y/2+2v35+6. Ratio igitur quam habet hoc aggrega- 
tum ad totidem radices maxim zquales, puta ad 13y 36 vel 13 x6, hoc elt, ad 

2y/11T4vVST6vV3+8v/2+2v35+6 


278, non explicatius efferr1 poterit quam -3 , 
vel yirtzySTaV3T4V2rvV3rTt3 - Atque ca eſt ratio quam habct 


4 BE! | ; 
aggregatum iſtorum Sinuum rectorum in Semicirculo, ad totidem redtas Radio 
zquales & parallelas 1n Parallelogrammo huic ſemicirculo circumſcripto. S1 au- 
tem finus maximus y/ 36 = 6 ſupponatur bis ont ( pro utroque 1cilicet qua- 
drante ſemel ) atque eapropter pro 13 zqualibus, ponantur 14; (puta, pro 
I3x6=78 ponatur 14x6 — 84; ) eadem erit hec ratio cum ea quam ſupra pro- 
venire diximus polito radio partum ſex, 

Pariter, fi Diameter ponatur partium 20; Sinus re&1 in Semicirculo erunt 


:ox20—0: +/:Ix20—1:+y:2x20—4: +y:3zx20—9: +v: 4x20 


—16:+y:5x20—25:+v: PO ION DPrSnns— 5 | 


- 


Prop.CLXV. INFiniToORUM. 


+y: 9x20—81: + y:;10x20—100: +y: 1Ix20—121:+y: I2x20— 144: 
+y: 13x20 —169: +y: 14x20 —196: + vV:i5x20—225:+y:16 x20 
— 256: FV: 11x20 —289: + v: 18x20—324:+y:19x20—361:+y: 
20x 20 — 400. Hoc eſt yo yi9g+vV36+vgi+v64+vT5+v84 
+491 Ty 96+ vV 99+ v 100+ 99Þ+y 96 Fygt + vy 84+ vos +v 64 
+y5i+y 36+y1g+yo. Velzyo2v/i9+2vy/36+2v51+2v64 
+2 752 84+2zy 91 +2 / 96 +24 99+ y 100. ( Nempe 1idem ipl1 
qu ſupra in quadrante habentur poſito radio partum 10, bis hic poſit; niſi quod 
{1nus maximus utrique quadranti communis non repetatur.) Vel etam o+2y 19 
+12+2y51+16+io/3+4y21+2y491+8y6 +6y 11 +10. Vel 
denique (quia o + 12+ 16 +10=38) 38 +2y19+2v5i1+10y/3+4v2t 
+2y/ 9i+84/6+6y11. Adeoque ratio quam habet aggregatum 1l1lud radi- 
cum, ad maximam toties poſkam, ( puta 21x 10=210) 


eſt 38 +2/19T2v j1+lov3+F4/ 21+2v91 48 /6+6ymr 
2T10 
vel 9 TV I9TVSITSYV3 T2Y21+V/9IÞ4/6Þ+3v IT 


* IO 

Et quidem quo plures ponantur Radu vel Diametri partes, eo minus videtur 
explicabilis ratio ſinuum omnium ad maximum toties ſumptum : adeoque fi ſup- 
ponantur radi vel diametri partes numero infinitz, (quod ad ſcopum noſtrum 
taciendum videtur,) ratio finuum omnium ad radium toties politum, hoc eſt, Qua- 
drantis vel Semicirculi ad Quddratum vel Parallelogrammum circumſcriptum, 
videatur penitus inexplicabilis, falrem niſi ejuſmodi explicatio ſufficere judicanda 
{ir, qualem prop. 121 & 135. exhubuimus. S 

His raque perpenſis, prope abfuit ut rem quaſi penitus' conclamatam ulterius 
inveltigando deliſterem, 1d unicum quod ſpem fecit hoc erat. Nempe quod 
cadem Gitticultate non obſtante, in radicibus quadraticis, cubicis, biquadraticis, &c. 
numerorum Arithmertice proportionalium res non male ſuccelfit. 


Nam, verbt gratia, fi feries Subſecundanorum aliquouſque continuetur, puta 


/vo+yvi+y2+y3 +v4+vs +vs, iplius ratio ad maximum totes politum, 


puta 7 y6, non videtur alias explicabilis quam vVoTvIity wy ? SVaty 546 
yel, o+qI TY2tY ITEISEVE, vel faltem ( propter o-+1+2=3) 
;+v/2+v3+v5+v6 


>—_ ; niſi forſan placeat tam antecedentem quam conſe- 
quentem rationis ducece in y/ 6, ut prodeat ratio 3y/ 6+y 12+y 18+ y 30 
+4 36, ad 7x6; vel potius 3y/6+2y/3+3y2+y 39+6, ad 5x6 =42. 
Er timiliter in alus ejutmodl feriebus. 

Verum fi eadem {ſeries ſupponatur in infinitum continuanda, prodibit tandem 
ratto 2, vel 2ad 3, aut tad iz, ut dictum elt prop. 53, 54- 1pla quidem infint- 
tate ( quod mirum videatur ) irrationalitatem deſtruente. 

Er fiemliter in ſubtertianis, ſubquartanis, &c. continget, ut patet ex ſuperius 
tradits prop. 54, 59+ 

Cum itaque, 1lla difficultate non obſtante, quadratura Parabolz & ab aliis ante- 
hac & d nos etiam noſtra methodo, ſed & Paraboloeideos cujuſvis quadratura 
(cadem manente difficultte ) 2 nobis in ſuperioribus ſatis feliciter rradita fat ; 
non plane omnis aberat ſpes rationem tandem inventend! quam Radicum univer- 
{alum ( ſeriei vel audtz vel muldtatz) ſeries habeart ad fertem zqualium, & qui- 
dem {i non univerſfaliter, in quibuſdam faltem, quadantenus explicandt; fortaſlis 
_ etiam in ullis ipſis quee Circuli vel Elipſeos, & que Hyperbolx quadraturam at- 
tngunt nonnihul proficere. = 

Ur autem quid dyinceps fit inquirendum reCtius perſpiciatur, meminilſe licet 
my _ alia.) Circuli Tool etiam Ellipſeos cujuſyis ) quadraturam huc uſfque 
perduxile, | 
| Nempe, per prop. 118, & 121, fi rationum ſeries illa 4, 3, #2, iS, Þ#, &C. 
interpolari poterit; ratio illa quz prime & ſecundz ponenda eſt intermedia, eſt 
ea quam haber Circuli Quadrans ad Quadratum Radiz, vel Circulus iple ad Qua- 
dratum Diametri, Item, 


4:4 


ArtTHMETICA Prop. CEXVI. 


Item, per prop. 133, & 135, {i interpolari poterit rattonum ſeries iſta 2, , 
S» 1» 39 &C. ratio 1lla que prime & 1ecundz ponenda eſt intermedia, eſt ex 
quam habet Semicirculus ad Quadratum diametri. ; 

Sed & inſuper, fi interpolari poterunt numeri diagoniales tabellz prop, x4, 
nempe 7, 2, 6, 20, 70, &c. ratio quam habet unitas ad numerum eorundem pri- 
mo & ſecundo intermedium, eſt ea quam haber C:xculus ad Quadratum Diametx; - 
& Ellpſis ad Parallelogrammum circumſcriptum. Ut probabitur, ex prop. ſeq. : 


PROP. CLXVI. 
Theorema, 


I ſeries infinita Zqualium, Prumanorum,, Secundanorum, aut Ter- 

tianorum, &c. reſpective ducatur in ſeipſam inverſe poſitam ; at- 
que eadem etiam in ſeipſam directe poſitam : erit Aggregatum rean- 
oulorum illorum, ad Aggregatum horum; ut x ad 7, 2,6, 20, 70, &c, 
numeros diagomales Tabellz prop. x32, 


Nam fi ſeries Aqualium in feipſam ( five direfte five inverſe poſitam ) re- 
ſpective ducatur, fit ſeries Aqualium : cut convent ratio 1 ad 7. 

Si autem feries Primanorum in ſeipſam directe poſitam fic multiplicetur : fiet 
ſeries Secundanorum ; fi ſeries Secundanorum fic ducatur , fiet ſeries Quartano- 
rum ; fi ſeries Tertianorum, hiet ſeries Sextanorum, &c. per prop. 73. Quibus con- 
yeniunt rationes }. $. 7.3. &c. per prop. 44. vel 64. | 

Si autem Series Primanorum reſpective ducatur in fſeiplam inverſam; ( puta 
ſeries a, b, c, &c. in ſeriem D —a, D —6b, D—c, &c. Item ſeries Secundanorum 
in ſeiplam inverſam, ( puta ſeries a?, b?,c?, &c. in feriem Q:D—a. Q-D—. 
Q:D—c &. vel D*—2aD+a?. D*—2bD+6*, D*—2cD+c?, &.) 
Item ſeries Tertianorum in ſeiplam inverſam ; ( puta ſeries a3, b3,c 3, &c. in ſe. 
riem C:D—a. C:D—6b. C:D— c. &c. ) Et lic de reli. 


1) 4 (4 quis ; Rationes ipſts convenient, 5, %, 5,3 Ec. Per prop. 
3)s(5 T33, 13+, . : LEG 

i1\4(5 Ratio 1gitur rationum harum ad rationes 1llas , ea eſt quam 
1) (5 haber x ad numeros I,.2, 6, 20, 70, &c- nempe numeros diago- 
1)&(% males tabellz prop. 132. (ut ex calculo patet.) Quod erat 


demonſtrandum. 


SCHOLIUM. 


Notandum hic, in ſerie rationum 4,3, 3,3, 3, &c. Denominatores five conſe- 
quentes ſunt Arithmetice-proportionales ; adeoque 11 in fingulis intervallis totidem 
elſent interponendez rationes, elfent illx 3, 3,2 , 4, &c. juxta analogiam Arithme- 
tice-proportionalium, 6 leges Prop. 44, & 64. | 

In ſerie vero rationum 3} }, % » #5 8 » &c. conſequentes 7, 6, 3o, 140, 630, &c. 


; TORT GxIOx 14x18 
&c. fiunt continua multiplicatione numerorum 1 x ———=-* , &c. vel 
IX2 X3 Xx 4 


I 2X20X2.8x36 CC. 


I x- 

2X4Xx6x8 CC. | 
Arithmetice-proportionales. ) Et propterea ( juxta progreſſions 1Ilivs analogiam) 
fi numerus primo & ſ{ecundo interponendus dicatur A; fient reliqui, reliquis inter- 


IR : Wnggn I6x24x32 &c. 
vallis interponendt, continua multiplicatione numerorum A x mmm j_ 
xFx7 GC. 


uidem numerus primo anteponendus } A ; juxta eandem analogiam. In przce- 

enti autem, & propterea in mox ſequent! ſerie, numerus primo anteponendus 
evaneſcit ; nempe, 11ic 1n nihil, iſtic ininfinitum. ) 

In ſerie denique rationum 3}, +, +, & 4, &c. Conlequentes 1,2,6,20,70, &c. fiunt 


: E's 2X6xTOxI4 GC. 4xI2x20x28 &C., .. 
continua multiplicatione numerorum I x — (ub), 
ut 


(ubi fractionum tam numeratores quam denominatores ſunt 


IX2X 3 x 4 &C, , 2x4 x6 x 8 &c. 


EC I pe: Io 


Prop. CLXVII. InFinirto TIRE 


ut ſupra, tam numeratores quam denominatores fractionum ſunt Arithmetice-pto- 
ortionales. ) Et propterea ( juxta progreflionis analogiam ) fi numerus primo & 
{ecundo interponendus dicatur «, fiunt reliqui continua muluplicatione numero- 


$x1 6x24 ScC- ( Eft autema=1A ; propter 3) - & = 2 


3x 5 x 7 CC- 1A 
PROP. CLXVIL 
. Theorema, 


Deaque, S1 ſeries infinita Subſecundanorum ( puta y a, vb, y c, &c. ) 
reſpective ducatur in ſeiplam inverſam (puta /: D—a. v:D—6. 
/:D—c. &c.) atque eadem etiam in ſeipſam direfte poſitam : (puta 
ſeries v a, V b,v c, &c. inſeriem Va, v b, vc, &C.) erit aggregatum re- 
Rangulorum illorum (puta v : a D —@?: +/:b D—b*:+v:cD —O: 
&c.) ad aggregatum horum ( putay @ + vVb*+vy c? &c. vel a+ b+ 


c &c. ) ut unitasad numerum intermedium, numeris diagonialibus x, 2, 
in Tabella prop. 1 32 interponendum, 


I 
rum & x — 


Sequitur ex prxcedente. Nam ſeries Subſecundanorum eſt ſeriet Aqualium, & 
feriet Primanorum intermedia, ( ut patet ex dictis prop. 64. ) 

Series autem Subſecundanorum 1n ſeipſam dirette poſitam ( puta y a, y 6, y/ c, 
&.inya,yb,vc, &c.) elt ſeries Primanorum ( puta y/ #?, y b, /c?, &c. vel 
a, b, c, &c. ) cui convenit ratio per prop. 44, vel 64. Et propterea, fi ratio quz 
convenit feriei Primanorum in ſeiplam inverlam duCtz ( intermedia nempe ratio- 
nibus+, 3, ) dicatur 5g: Ratio rationis hujus 5 ad illam 5, putatz)qq (2 , erit 
( per przced. ) ea quam habet 1 ad numerum inter x & 2 interponendum, in ſerie 
diagonialium I, 2, 6, 20, 70, &c. tabellz prop. 132. Qu numerus 1gitnr in poſterum 
dicatur ©. Eftque ſemillis numer! inter x & 6 interponend 1n ſerie x, 6, 3o, 140, 


630, GC. | 
PROP. CLXVHIII. 
Corollarmm., 


T propterea, CGreulus ad Quadratum Diametri, eft ut 1 ad 0, numerum 
nempe inter 16 2 anterponendum un ſerie Diagontalium 1, 2, 6, 20, 70 , 


&c. tabelle prop. 1 32. 


Cum enim ( per prop. 133, 135. ) Semicirculus ad Quadratum diametri fit ut x 
ad 2 0 ( numerum intermedium inter 1 & 6 in ſerie 1, 6, 30, 140, 630, &c. ) erit 
circulus ( quippe ſemicurculi duplus) ut i ad o, ( numerum intermedium inter I 
&2 in ſerie I, 2, 6, 20, 70, &c. ) per przced. 

Er quidem eadem ratio © ; eaelt, quz intermedia ponenda eſt inter 3 & 2 in ſe- 
riet,2,8, $$, &c. prop- 118, & 121. ut & deinceps etiam ulterius patebit. 


SCAOLIU M. 


Cum _ ut ad ea quz monuimus in Schol. prop. 165. tandem redeamus ) 
res eo redacta fit, ut fi pollimus rationes 1llas interpolare ( prop. 118. memoratas ) 
1» 3573 103 &c. hoceſt, quas habet 1 ad x, 3, 3*, ;8%, &c. ( hoc eſt, ad 1, 13,14, 
2 3, &c. ) qui termini conſequentes fiunt ex continua multiplicatione numerorum 
3x5x7x9 Cc. 
2x4x6x8 Cc. 
Veletiam ullas (Prop.133.) +, 4, 1 rþs » &c. quarum termini conſequentes 7, 6, 
6x IOx14x18 GC. 
. | IX2Xx23 x 4 &c. 
Vel denique fi I» 25 5 9 KC. nempe quas habet x ad 7, 2, 6, 20, &c. ( nu- 
meros diagoniales tabellz Prop. 132.) qui fiunt ex continua muſriplicatione nume- 
rorum 1 x2x£x2 x 4 &c, 
Kkk | St, 


39,140, &c. fiunt ex continua multiplicatione numerorum I x 


3 "q 
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ArITHMETICA Prop.CLXITX. 


Si, inquam, harum rationum ſeriem unam aliquam interpolare pollimus, habe. 
bitur accuratifſima Circul: Quadratura. Et quidem in prima & tertia Interpo- 
nenda erit ( poſt primam ) ratio x; : in ſecunea vero ratio ,5. Adeoque interpo. 
latione in una przſtita, in reliquis etiam non difficulter fiet. 

Placet igitur ( ut indeexordium ſfumamus, unde major elucet ſpes quezſitum 
conſequend!,) Tabellam illam Prop. 132. aggred, ut videamus numqua poflimug 
arte illam interpolare : Adeoque, ipſam repetere intermiflts alternatim ſpatirs, ( ur 
quz iſtic ſunt ſeries prima, ſecunda, tertia, &c. {int hic fecunda, quarraa, fexta, &c.) 
& paulo accuratius examinare ; quod ſequentibus aliquot propoſitionibug fier. 


PROP. CLXIRX. 
Theorema. 
1 Umeri omnes Tabellz prop. 32. ſunt Figurati. Nempe;, qui in illi- 


| us ſerie prima ( five ereRta five tranſverſa) ſunt Monadici ; qui 
in ſecunda, Laterales ; qui in tertia, 'Triangulares; qui in quarta, Py- 
ramidales ; & fic deinceps, puta Trianguli-triangulares, Trianguli-pyra- 
midales, Pyramidi-pyramidales, &c. 


Patet hoc inſpeQa tabella : & comparatis ( fi opus ) 1s, = de numeris figuratis 
apud Maurolicum aut alios occurrunt. Nominibus autem 1Il1s utor, quibus utitur 
Dn. Ozghrredus noſtras ( Mathematicus eximius) 1n 1plius Clavi eHMathematice 
Cap. I7. NM. IT. 

Quzautem ſunt in illa tabella Prop. 132. ſeries prima, ſecunda, tertia, &c. jam 
in cadem hic repetita fiunt ( propter intermiffa ſpatia, numeris, fa fieri poffit, re- 
plenda ) ſecunda, quarta, ſexta, be 
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eſt 


Prop. CEXX. INneiNniTorum: 


; PROP. CLXX, 
Theorema, 


Eries duz, in expoſita Tabella, nempe Monadicorum, & Laterali- 

um, facile interpolari poſſunt ( locis interponendis quotlibet; ) in- 
terpoſitis {cil, 1llic quot opus eſt, unitatibus ; hic, totidem mediis A- 
rithmeticis, 


Puta, fi placet unum ubique numerum interponere ; erit monadicorum ſeries in- 
terpolata, I, Ty IT, I, I, 1,1, I, 1,1,T. Laterahum vero 4, 1,145, 2, 24,3,34, 
41 435 5, $326. velz,1,3, 2,3, 3,3>4 3, $2» _ 

Ratio patet ; quoniam numer! ſunt illic zquales, hic Arithmetice-proportionales. 


SCAOLITUM 


Reliquz autem ſeries non ita facile interpolantur, nifi invento prius cujuſque 
ſeriei proprio charactere ; quod ſequentibus propoſitionibus inveſtigabimus, 


PROP. CLXXL 
Lemma, 


| eager fit inquirere, quam habeant rationem numeri Triangu- 
lares, ad ſuum latus, 


Illud hoc progrelſu inveſtigabimus, 

I. Si puncta totidem , quot numerus aliquis 
triangularis poſtulat , debirta forma triangular! 
diſponantur, & recis conjungantur , ut in ap- | 
polito ſchemate ; manifeſtum eſt totam figuram , 
triangularem in tot triangula dividi ( tam tott, 
quam inter ſe {imilia, ) quot elt quadratum nu- 
mert lateralis unitate minut1, ( quod fi opus ſit, 
demonſtrari poteſt ex 19 e 6.) Adeoque' {1 ipſius 
numerus lateralis fit /, erit numerus triangulorum particularium Q : /— x : =? — 
2/+71. | 

S Quum horum triangulorum quodlibet habeat tres angulos, erit horum an- 
gulorum — P—6I+3. ; 

3. Notandum elt ad totius figurz tria punCta angularia, non niſi tot angulos 
adjacere ( nempe ad fſingula unum:) & propterea 111: tres anguli occupant tria 
puncta, ſeu 3 P. : : ; : 

. Ad reliqua- punda 1n lateribus, terminantur anguli terni; quorum igitur 
aaikhen occupat trientem punCti. * Sunt autem intermedia illa punGa Iateralia, in 
quolibet latere /— 2, ergo tn omnibus 3/— 6, ( nempe propter tria latera; ) & 
anguli ad hzc intermedia puncta agjacentes 9 /— 18, ( propter ternos angulos 
ad {ingula punCla;) — quylbet occupat trientem punt, ſeu 5 P; adeoque 
omnes occupant ene, 


5. Ad reliqua quz ſuperſunt puncta, intra aream figurz, terminantur anguli 
ſent (ad quodiibet nempe {ex,) qui propterea occupant ſextantem pun&i. Quot 
autem 111: ſunt anguli, ſic colligitur. 'Totus angulorum numerus elt ( ut dixi- 
mus) 3/*—6/+3: Hine fi ſubducantur 3 (ad totius figure angulos ſitt,) 
& 9/—18 (ad puncta lateralia adjacentes) manebunt 3 /*—15/+18; quz 
elt numerus — ad pundta intra aream terminatorum. Cum vero ho- 
rum quilibet occupat fextantem punt: , ſive 4 P ; occupabunt hi omnes 


3/—15/+18. 
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ARITHMETICA Prop. CLXXIEF. 


: I 
Dehique, fi fimul addantur puncta ſic inventa; nempe 3 P & 9/—18 p 


8 nd 2 - / 
& 3/ W 74-18 P; erit horum aggregatum : T Puncta ; numerus punQto. 
rum omnium : Hoc eſt, numerus triangularis cujus larus / Ideoque — 


PROP. CLXXIL. 
Theorema. 
Atus numeri cujuſyis 'Triangularis ad ipſum numerum, eft ut 
| 41 ad —— 


Ut oftenſum eſt in praced. EN 
Adeoque, dato latere / dabitur numerus Triangularis ſti later conveniens, 
- 


uta Z— 
P 2 


Et contra, Dato numero Triangulari, invenietur ipfius latus. 
Nempe, refolyendo hanc Xquationem 2#=/*-+4, erit y:3+ 2u:—1=], 


PROP. CLXXIIL 
Corollarium, 


1 Hyperbole Diameter tranſoerſa fit x, © Latus reflum } ; ſumptis 
\ ) arametrus (puntto applications & vertice mterceptis ) 1, 2, 3, 4 5, &c. 
Ordinatim-applicatarum quadrata erunt 1, 3, 6, 10, 15, ©. nempe numers 
Triangulares, cujus latera- ſunt 1, 2, 3, 4, 5, &c. 


Probatur | 17 vel 33 prop. Con. Se&t. noſt. Hyperbolam ipſam exhibebit fi- 
oura prop. leq. 


PROP. CLXXIV. 
Corollarium. 


| by; S: fiant ad eandem reflam Aa D duo triangula fimitia, a DÞ, 
ADB; ſitque ut 1 adv: fc AD ad DB, & aD ad DBP; & ſuman- 
tur equales Aa=1=aD=DD &c, 
Rettangula B DB, BDB, &c. erunt 
ad invicem ut 1, 3, 6, 10, &c. numeri 
Triangulares, quorum latera ſunt a D, 
« D, &c. Meaie mmnde n- 
ter BD, DB; BD, DF, &c. ſunt or- 
amatim-apphcate in Hyperbola a DE; 

/ cumus dtameter tranſuerſa Aa, & latus 
B = ; refjum aÞ, vel þfi equale. 


Patet ex calculo. Nam refangulorum BD&, primum erit / 5x2 /j=7. 
Secundum2y/ 5x34 i=3. Tertlumz3y/3ix4y/i=6. Quartum 4yix5y3=10. 
Et fic deinceps. Quz ſunt quadrata ordinatim-applicatarum in Hyperbola, per 
prxced. Ideoque Mediz proportionales puta y 1, y/ 3, y/ 6, y 10, &c. ipſz ordi- 
natim-applicatz. 


SCAOLIUM. 


Si autem ſumpta fuiſſent AD =DB, & «aD = DB, tum reftangula fuiſſent 
I X2=2+ 2XZ=6, 3x4=12. 4x5= 20, &c. dupla numerorum Triangula- 
rium; 


23 = Aa R A. =» 


[4 


I 


Prop.CLXXV. INnFinITORUM. 


rium : & Mediz proportionales y/ 2, y/ 6, y/ 12, y/ 20, &c. eflent ordinatim-ap- 
plicatz in Hy rbola, cujus tam latus rectum quam Jatus tranſverſum fir 1. ur, 
ex dictis, conf1derantt patebit. Quod alus rationihus Lateris Re&ti ad Diametrum 
Tranſverſam, facile accommodabitur. 


PROP. CLXXY. 


Theorema, 


Eries numerorum Triangularium, in przmiſha tabella, commode 
interpolari poterit, fi ipſorum numeris lateralibus tot interponan- 
tur mediz Arithmeticz, quot opus eſt, & ex 1is formentur numeri 
Triangulares, juxta prop. 172. 


- 


Pura fi in ſerie numerorum triangularium 7, 3, 6,. 10, 15, &c. unus ubique 
interponendus eſt numerus; eorum latera 7, 2, 3, 4, 5, &c. medus Arithmeticis 
debite inrerpolara, erunt 3, 1, I4, 2, 25, 3, 34,4 44, 5, &c. quibus lateribus 
( per prop. 172.) reſpondent numeri triangulares, }, I, Ig, 3, 44,6, 7 4, 10 
23, IF, 174, 2I, &c. Vel 3,71, 74, 3,%, 6,4, 10, J, 15, '#,21, b, of 
denique 3, 3, '#» 4%» %» %» 4» %, %, 'P, 'P, '8, &c. quorum quidem ditte- 
rentix ſunt Arithmerice-proportionales. 

Pari modo, f1 interponendl {int in ſingulis intervallis duo loci; prodirent nu- 
merl, 3» 3, I, 3, 5 3» 3, $, 6, 4, 4, 10, &c. Vel 3,3,2, 4,7, 7%, &c. quo- 
rum item difterentiz ſunt Arithmeuce-proportionales. 


PROP. CLXXVLI 
Lemma. 


Ropoſitum fit _—_— quam habeant rationem numeri Pyrami- 
3 dales, ad latus ſuum | 


Liceret & hanc propoſitionem pari progreſſa inveſtigare, quo m prop. I7L. 
uſus ſum: ( obſervato interim diſcrimine quo differt debita numeri Pyramidalis 
ditpolitio 2 diſpoſitione numeri Triangularis: ) quod qui voler experirt poterit. 
Verum cum non ita facile effect leftori concipere debitum punctorum fitum 1n py- 


ramide, ( ut quz non omnia ſupponenda ſunt in eodem plano,) & angulorum ſo- | 


lidorum ad ea punCta politionem : fatius videtur 111nd hac quz ſequitur methodo 
prz{tare. (Quz quidem, nifi mallem utrumque modum oltendille, adhibert po- 
ruiſſer etiam ad prop. 171. ) 

1. Numerus Pyramidalis zquatur aggregato numerorum Triangularium ( ut pa- 
tet ex diCtis ad prop. 130. & 132.) nempe ab Unitate ad numerum Triangularem 
{ibi collateralem incluſive : ( ficur & numeri Triangulares fiunt aggregarrone La- 
teralium ; & Laterales, Monadicorum; ut & Trianguli-triangulares, Pyramida- 
hum; & fic deinceps. ) 


2 


2, Eſt autem Iateris } numerus quilibet Triangularis ks . per prop. 17T. 


2 
3. Ergo, ſumptis lateribus x, 2, 3, 4, &c. vel (eorum loco) a* + a 
a,b, c, a, &c. ſumma horum La, Þ 4b, c*+c, d* +&, 2) 6 +b 
&. erit duplum aggregati Triangularium; (quorum numeras */ @ +c 
erit zqualis later! maxim: ) & hujus propterea {emuflis, erit d* +d 
numerus Pyramidalis, cujus latus zquatur lateri maximi Tri- An. 
angularium. Num Pyramud. 


4. Eſt igitur numerus Pyramidalis, ſemiſſis aggregati dua- 
rum lerierum; eouſque ab unitate continuatarum, donec numerus lJocorum zque- 
tur later! numeri Pyramidalis quefiti, quod ſupponatur /: Quibus ſi przponatur 
locus alter o* +o, ( ut ſeries intelligantur ab o inchoartz, ) fiet harum numerus 
/+1, Er utriuſque ſeriei ſumma ſeorſim innoteſcer per prop. 2 & 20. 

5. Nempe, ſumma feriei Primanorum o + a+ b + c,, &c. quorum ultimum eſt 


D < Per ProP. 2. 
KEk 3 6. Et 


/, numerus locorum/+ x ; erit 


445 
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ARITHMETICA Prop.CLXXVII. 


6. Et ſumma ſeriei Secundanorum o + a? + b? +£c? &c. quorum ultimum eſt 
P, & NUMETUS locorum / + I; erit __ Pp Ip ;vel m F + —- /. per 
Prop. 20. | Mis 14, 

7. Utrinſque igitur ſumme aggregatum, ( puta - gg I + mn th 2 2 Ly 


1 +31+2P +2PÞ+ÞP+1_2Þ+6F+4/ 
6 SE: 6 
[3+31 +2/ 


rum ſerjerum ; cujus aggregati ſemiſſis is eſt numerus Pyramidalis cy 


, elt aggregatum dua- 


nempe 


Jus latus / Ideoque —— 


PROP. CLXXVIL Theorema. 


Atus numeri cujuſyis Pyramidalis ad ipſum numerum ſuum, eſt ut 
[+3 +2/. 
lad - 


Ut oftenditur in przced. | NE | 
Ar, dato numero Pyramidali zz, non innoteſcit ipſius Jatus, nifi reſolvendo A. 


quationem Cubicam 6% =/* + 3/* +21. 
PROP. CLXXVIII. Theorema. 


Eries numerorum Pyramidalium , in przmifla tabella commode in- 

terpolari poterit ; fi ipſorum numeris lateralibus tot interponan- 
tur mediz Arithmeticz quot opus eſt, & ex 11s formentur numeri Py- 
ramidales, juxta prop. praced. 


Pata, fi numerorum Pyramidalium 7, 4, 10, 20, 35, $6, latera 1, 2, 3,4, 5,6, &c. 
ſic interpolata fint 5,1,14,2,23,3,353>49435 5, 5396 » Gic. hilce Jateribus re- 
ſpondebit ſeries Pyramidalium 4, I,2 52, 4 6 Þ» 10, I4 {| 20, 26 3} , 35,44 156, 
&c. vel etiam {;, I, $,43$ , 10, iZ , 20, #7? » 35, "16 $6, &c. Vel potius ;{, 1 , 18,4 
34 » IO, {8* » 20, 'I8's 35s 78'» $O, ec. 


PROP. CLXXIX Lemma, 


Ropoſitum fit inquirere, quam habeant rationem numeri Trianguli- 
triangulares ad latus ſuum. 


Przſtabitur hoc eadem methodo qua prop. 176. Nempe, 

1. Numerus Trianguli-triangularis zquatur aggregato numerorum omnium Py- 
ramidalium, ( intellige quorum latera ſunt numer1 1ntegr1,, nam de anterpolatis hic 
non agitur, ) ab unitate ad numerum fib1 collateralem, incluſive, | 


<3 [? 2] 
37 T . per prop. 177. 


3. Ergo, ſumptis lateribus 1, 2 &c. vel (corum 

a3+34* +24 loco) v. gr c. ſamma horum +3 a ered y or 

6 b343b6*+26 b*+ 26, c3: 2 dB 4-2d* 4-290. &c. er 

i He 3 itz 2G +3d* +24, &c. crit 

C330 44 26 lſextuplumaggregati Pyramidalium, ( quorum omnium 

a +3d4*+2d numerus exit #qualis later! eorum maximi, ut patet: ) 

Ge. Gee. GC. & propterea hujus aggregati ſextans erit numerus Tri- 

Num. Trianguli-triang. anguli-rriangularis , cujus latus idem erit cum latere 
maxim Pyramidalium. 

4- Adeoque numerus Triangulr-triangularis eſt ſexta pars aggregat! trium feric- 
rum, couſque ab unitate continuatarum donec numerus terminorum fit zqualis 
lateri numeri Trianguli-triangularis propoſiti, quod dicatur /: adeoque 1 ipſis pre- 
ponatur terminus alter o *+ 0? © ( ut ſeries intelligantur ab o inchoatz, ) fiet 
numerus terminorum /- 1. Etfingularum ſerierumillarum ſumma ſeorſun 1nno- 
teſcet per Prop. 2. 20. & 40. | 


2. Eſt autem lateris /, numerus Pyramidalis 


5. Nempe 


Prop. CLXXX. InF1iniToR uM. 


5. Nempe ſumma duplicatz ſerie: Primanorum, 0+ 24+ 2+b+2c, &c. cu- 
jus terminus ultimus 2 4 & numerus terminorum +1 ; erit — 2/1. per. Prop. 2. 

6. Summa triplicatz ſerie: Secundanorum, o 3 a* + 3 Þ + 3 ©? &c. cujus ter- 
' minus ultimus 3 /*, & numerus terminorum /+ x ; erit _ 31? is 8 37.per 


6/ 
Prop: 20. ER | | 
7. Summa ſerici Tertianorum, o + a3 + 43 + c? &c. cujus terminus ultimus /?, 


[+71 [+1 
> MW” 4 per Prop. 40. 


Harum igitur ſummarum aggregatum, (puta - 2] + = 21*+ da +. 31 
3 


numerus terminorum /+ x ; erit 


Pd Ve /3, ) nempe 
41 
24Þ+ 241+ 24 +24 +12 +12/4+6[*+6/3+6 +67 


24 
3 = 
ay, Pp a6 64267 , eſt Aggregatum trum illarum ſerierum ; cujus ag- 


24 
4 3 4 
[*+-6/ = XL elk numerus Trianguli-triangularis cujus la- 


gregati ſextans 


tus /, Ideoque —— 


PROP. CLXXX 


Theorema, 
Atus numeri Trianguli-triangularis ad ipſum numerum, eft ut 7 ad 
[4+6/*+11/* +6/ 
24 


Adeoque, Dato latere /dabitur numerus Trianguli-triangularis, puta 


DE 2s i1/2+6/ 


Dato autem numero Trianguli-triangulari, non invenitur ipfius Iatus niſi reſol- 
vendo hanc zquationem 24 2 =/*+6/3+11/*+67. 


PROP. CLXXXI. 
Theorema. 
Eries numerorum Trianguli-triangularium, in premiſſa Tabella, 
 J commode interpolari poterit; fi ipſorum.numeris lateralibus, tot 


interponantur medu Arithmetici, quot opus eft, & ex us formentur 
numer! 'Trianguli-triangulares, per prezcedentem, 


Pura lateribus 1nterpolatis 3,1,153,2,245, 3,34 4445 $ 5 6, &c. reſpondent 
numeri Trianguli-triangulares #z, I, 2 5, 9 5389 IS, 23 i 35 $0 Hs 70, 94 22, 
I26, &cc. vel ctilam ig I, ids 5o 387 » 15 (38 » 355 128 > 70, 72g? » 126, Gece. Vel potius 
2 > I) 32.» So 37 » IS BY » 355 3* 270, RO. 126, KC. 


PROP. CLXXXIIL. 
Lemma, 
| )Ropoſitum fit inquirere,. quam ad latus ſaum rationem habeant 


ſequentinm f{erierum numeri Figurati, puta Trianguli-pyramida- 
les, Pyramidi-pyramadales, &c. ; 


Poſlet quidem hoc praftari eadem methodo qua uſus ſum ad Prop. 176, & 179, 
ope propolitionum 1bidem memoratarum, nempe prop. 2,20, & 40, ſimul cum 


prop. 
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Pace IR CEE: FO 


iS 
lit 4.4.8 AR1ITHMETICA -Prop.CLXXXII. 
[18 prop. 43. faltem {i prius ulterius proſecuti fuerimus traditionem rationum quas 
[1F habent {ſeries finitze Quartanorum, Quintanorum, Sextanorum, ( cum ſequentibus,) 
[44 ad ſeries Aiqualium ; quam traditionem non nift leviter innuimus ad prop. 43. Eam 
bt vero fiquis ultertus continuandam velit, licebit ipſi vel alia quz fib1 maxime pla. 
[11 ceat methodo 1d przxſtare, vel etiam ( mi{t meliora ipfi occurrant auxilia ) ope hu- 
Fl jus iplius quam jam prz manibus habemus Tabellz, poſtquam via mox docenda 
vt oltenderimus rationes numerorum figuratorum ad ſuum cujuſlibet latus in ſe- 
ft quentibus ſeriebus inveſtigare. Nam ut ad prop. 176 & 179, ex cognitis ratio- 

i ; nibus {implicium ferierum finitarum ( puta Primanorum, Secundanorum, Tertia- 
q | | norum, Per prop. 2,20, 40. ad {criem Aqualium ) inveltigantur rationes hujug 
Tl Tabellz ( puta numerorum Triangularium, Pyramidalwtn , Trianguli-rriangula- 
31 rium, ad ſua reſpective latera: ) ita, vice verſa, ex cognitis his licebit & illas ex- 
11 piſcari, adeoque illam propolitionis 4.3 traditionem quouſque libet continuare. 
| Quoniam autem illud ( ut diximus) non nit leviter traditum eft ad prop. 4. 
't Nec quidem necefle ſit ad przſens inſtitutum 1lJud ulterius proſequz, cum ex 
| cognitis paucarum iſtius Tabellz ſerterum characteribus ( five rationibus quas nu- 
| meri iſt figurati habent ad ſua reſpective latera,) ſequentium etiam charaQteres 
| | inveſtigand1 methodus eluceſcat, ego 1lla ur faciliori jam utar, quz hec et. 

Patet ex przmiſlis, character 1eriei numerorum. 


1* +1] 


2 


| | Monadicorum 7. 
| Lateralium : 

ro 3 - 

| Pyramidalium T3 - T2 - Trianguli-triang, 


Triangularium 


[*+6/3+11/*+6} 


Patet etiam, accuratius intuentz, characteres hos fieri continua multplicatione 
i harum quantiatum, | 
ſl!  I+1 [+2 / {in/+1in/+2in0/ 
18 FA 1: x 7 Le of PURETRL 2. s Bonde T T3, 
ix E IM 3 4 em SS M TW 40 


# in £2 === 


| +1 I+2+ P+31*+21 
:: 6 


| 2 
P+3P+21 I+3 _+6P+11P +67 


. 


6 "ug 24. 
Adeoque , fi continuetur ulterins multiplicatio rations ultimo inventx in 


j 4 x IF . = © &. habebimus ſequentium ſerierum charaReres, 
3 2 
"i | oe Tan got +247 
by [*+ 1515+ 85 1*+ 2251* +274 1* + 1201 


720 


| 
| Ite 


| i Dar +175P+735 +1624 +1764] +207 
| : 5040 
[ 


Et fic deinceps, quouſque Iibet. 
SCHOLIUM 


| | 
| Diximus modo, ex rationibus ſive characteribus przſentis Tabellz continuartis, 
deduci poſle continuationem etiam rationum illarum quas indicat prop. 43. Quo- 
niam vero 1llud fortaſſe non erit omnibus obvium : operz pretium duxi paucis i 

in tranſitu oſtendere. Quod quidem ut fine incommodo hic poflit inferi, ita qui- 
buſdam forſan ingratum non erit. Ideoque, exempli gratia, 


Propoſitum 


Jn. = 


Prop.CLXXXIT. INnzixniToRuM. 


Propoitum ſit inquirere, Quam habeat rationem ſeries finita Quartanorum, (ab 
© inchoata,) ad ſeriem totidem maximo Aqualium. | 
1. Charater numer! ln. oats ent ( par prop. 180 ; ) eſt 
3 2 
[+6] X — As H Et Trianguli-pyramidalis =* 37 - go" r 247 , 


per prop. 182. 


2. Eſt autem, (ut fzpius 


3 2 | dictum eſt, ) numerus Figura- 
Ws gt, Sg tus unius gradus (in preſent: 
24. ) +66 +1146 tabella) aggregatum omnium 


= . Addita. przcedentium in gradu fibi 
my pg = FOES Proximo : Adeoque numerus 
1*+6P +11 +6] Tringuli-pyramidalis, «ft ag- 
—_ gregatum 'Trianguli-triangula- 
I*+ 101* +35? + 50/*-+241. Aggregatum. rum. 
24 x5 =120 | 3. Et propterea, ſumptis la- 
teribus x, 2, 3, &c. vel (corum 
loco) a, &, c, &c. ( quorum maximum dicatur /,) & formatis inde numeris Trian- 


guli-triangularibus; Horum aggregatum erit numerus Trianguli-pyramidalis ejuſ- 


[*+10/*+35+$0/* +241 
= 
4. Summa autem fſeriet o + 64 + 6b + 6 c &c. eſt ( per prop. 2.) 
+1, 61+67 
2 * 


dem lateris, nempe 


5. Summa ſeriei o + 11 4a* + 11 4? + 11 c* &c. eſt (per prop. 26.) 
Its a 1 1+1 , _ 11/3+11? , 11/*+11} __ 22P+33Þ +111 
CT OR +T-put= 3 he ova: 6 "IR 

6. Summa ſerieit o + 643? + 64? + 6 £3 Cc. elt ( per prop. 40. ) 

3 3 2 [8 3 2 
a RIP WE. nt P7 E chl +61 61 + 1213 +6] 


4 41 4 + 4 
7. Hz tres ſumme in unam colletz, ſunt 


eP+s/ nt yPtn/, CrnCtre, CSS 
2 6 So OE OI 
8. Si igitur ex vigintiquadruplo totius aggregat,, auferatur ſumma trium ſerierum. 
Nempe fi ex F) /5+10/*%+35/3+50/*+ 247. 

auferatur 6) 91/*+4o/*+60/* þ+ 29/7. 


Hoc eſt, Si ex 30) 61/5 +60/* +210 /3 + 300 /* + 144 /. 
auferatur 30) + 45 1+ + 20013 + 300 /* + 145 /. 
Manebit ſumma 
ſrriet quartz, quz 30) 6/5+15/*+10/3+00/? — 1} 
et Quartanorum 


Hoc eſt, — 615-+617% 
30) =Xgi*%þg43 


Hoe eſt, I*p4 EI pe 


Quz eſt igitur ſumma ſeriei Quartanorum cujus terminus vltimus eſt /* nu- 


merus terminorum /-+ x. 


Vel; fi pro numero terminorum /+ 1, ſubſtituatur 2, & propterea ſeries 
zqualium 2/4; erit ſeries Quartanorum 3 m1* +3113 + £1/*— ml. (fi 


: ; ml* 3ml* ml* ml* 
nempe t —_ ſp Emmy ef gg ene —_ 
pe termunus primus ſit o, ſecundus x :) vel . 07 © 5070 oF 
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AziTtaMeTICA Prop.CLXXXIT. 
9. 5 wr fries —_ he peg totem maximo MAgualium 
h 1 k . 

et vt 3+ It FI us » Quod omt wnguirendum. 
Et pari modo, his cognicis, xatio quam hahet ad feriem Aaqualium feries Quin. 
tanorum, invenjetur ope charafteris in proxuma preſents tabellz ſerig: Er deinde, 
habet ſeries Sextanorum, ope characteris ſeriet proxime labſcquenrtis a1 

hae al y; 24 & lic — uouſque liber. 
numer1 Trianguli- -pyramidals {ir 


ho: w ops . ENLETD ah. Ao : & Pyranugi- pyramigalis ſic 
it 5 14+8514+: 225 Pee + 120 


729 
Trianguli- pyramidaljum 
| Es additorym g* th bt Fn - > LF | Su : 


t oltenſum be 
IT) | nRF benny 4 120)þ3 T 10 I- + 550 +5oP+24b >S 
” P < 
-u Pyramid: - Pyrami + 100+ 15 P430 P+ 241 
* x7-Sunt autem omnes 2.44 FEr5h485h + 225Þ + 2746 + 1207 
m——— Apgregeatum. 


&e OE ot 190+ 12) . 729 =120x6 
12. Et omnes 50 4 * &c. ſunt 
E270 + Tz go l= P13 +81? 
3 | +34? +5] 
I3. raths  bibng ſunt 
FI [+ x 
3$P+F—- = 35 *=314+3Þ 


4 +pÞ4+p/8 
1.4. Item omnes xo a &c. ( per jam modo demonſtrara ons} fue 


=, dp 3IE3 10 + pak E; 


4 
+ z3/*+ 37 


I5. Quz omaia ſimul addita , ($171, I2, 1.2, Icy C ) fun 234+ 
133+ 373 +45 I + 20], = — 8+ ix 4+ 2997 +rifp Flat 


16. Hzc itaque þ cx Aggregati 120: pla m—_— Hpg eſt 
Si ex 6) {*+1515+85/*+225 *+274/* +1201 
auferantur 4 ) 8]/* +55 14+ 150./3 + 183 /* + 8. / 
Hoc elt;fi ex 12 ) 2/* + 30/5 + 120 /\þ 4g9J* + 5481* + 2407 
auferantur 12) 241541651 4+ 4501+ 5491*+ 2401 


Reſtabunt 12) 2/*+ 6/tþ. 51+ — 
Quz itaque eſt ſumma omniugg,8 45. &c. 
MNiminum. 2. 1+. 2/5 
12) + 415+418 
+31/4-+11 
—I1-1ÞP. 
; #24 Ep 2p _M»,, 


I2 


Hoc el 
Va 


Prop-.CLXXXII. InpF1initoRuM. 


Vel ( poſito m=/+1;) zm/*+3mi*+ml*—jm1*. Quz itaque eff 
ſumma Seriet Quintanorum ab o inchoatorum, quorum ultimum eſt /5: & termi- 
norum numerus 7/2 =/ +1. 


17. Ad eandem formam ; Cum fit charater Numeri 
Pyramidi-pyramidalis 720) + 15 + 85 A+ 225 P+ 2754 Þ +120], 
Trianguli-trianguli-pytam. 5040) /+21/F-+175F-+735Þ+1624Þ+1764Þ +720). 
Adeoque omnes 720) a* + 15 a*+ 85 4% þ225 a3 +274 + 1204 
{int $040) 4-21 +17 5Þ+735Þ+1624Þ-+1764P 47201), 
Hoc eſt, omnes a*+I5a*+ Bgat+2250%+2744%þ 120 4. 
ſint 7 +21F+175Þ4+735Þ+1624/+1764 P4720), 


I 
18. Suntque Omnes 120 a= —— I20/=60 +60], 


x IO} FEA. of. 


=, 
Omnes 274 4*= —_— - 
Onnea225 a? =o 225 0+ EE ag 
=563/*+ $6313 
+ 5631+ 56717. 
Fig 1n4*3 813i gp !t1g, 1 
Omnes oe er Or _ 851 +20 
=1715+ 17 [* ESE 
+ 25 414+ 2541? 
+ 243[3+241? 
- — 23[* 23], 


Omneſque 15 45 (per jam modo demonſtrata ) 


274/=914/1*+ 9121? 
T453* +4531. 


= hh i515 + he 15144. 15H _— i= 


| 3 2 
—=21* +315 
+554 
+{/4+1/ 
— 2 [3 —z [*, 
x9. Erit harum quitique ſummarum Apggregatur, 


21* + 24515+ 105 [*+ 2323 +2521* 41023]. 
Hoc eſt 6) 15 /*+ 1475/5 +6301/*+ 1393 1 +1512P +617. 


Quod itaque, una cum omnibus a5, complet integrum 


T) 7 p21 [*+175 Þ+ 735 A+ 1624 Þ+17641* +520]. 
20. S1 ex hoc itaque ſubducatur Ylud, habetur omnium 45 aggregatum : yel 
( ſumpto communi denominatore ) 


TOY 42) 6+ 126 + 1050Þ + 4410 Þ+ 9744 Þ+ 10584 P + 4320/1. 
Subducatur 42) io5 F+ 1029Þ + 4410+ 9751 Þ + 10584 PÞ +4319 / 
Reſtabit 42) 6 + 21F+ 21þ © — nf + I1t 
Quz itaque eft ſumma omnium a*, ab o inchoatarum, quorum maximum eſt / 6 & 
omnium numerus #2=/-+ x, 


Hoc lt, 61" +615 
+15 /*+ 151 
42) + 6/5+6/4 
—6/4—67 
—1/3—/ 


— 11* +17. 
L II 2 T 


451 
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ARiTHMETICcA Prop.CLXXXII. 


Vel ( poſito w=/+ 1,) ſunt omnes «© 
=mnl*+imi + mit —jml— km + amt! 
Et {imiliter de aliis poteſtatibus factendum erit. 

Quo melius autem hoc intelligatur, operz fortaſſe prettum erit, quz jam tra. 
dita ſunt, paulo diſtinctius aperire : Utut enim ea —_— tradidiſle nos no- 
bis videamur, fieri tamen poteſt ut leftor 1llis minus afſuerus nonnunquam for. 
ſan hzſitet. : 

Nortandum igitur eſt, nos hic (ut & alibi ſemper, ubi de finita ſerie yerba 
fiunc, ) numerum terminorum affignare / + 1, ( nemye {i terminus primus o, ſe. 
cundus dicatur x,) nimirum uaitate majorem quam eſt numerus particularum ex 
quibus conflatur terminus maximus, hoc eſt, omnjum difterentarum terminorum 
continue poſitorum, quarum ommum aggregato terminus maximus xquatur, ſive 
differentiz ille ſint zquales, ut in ſerie primanorum, ( puta 1, 2; I, I, &. diffe. 
rentiz numerorum Arithmetice-proportionalium, ) ſive creſcentes, ut in ſerie ſe. 
cundanorum, tertianorum, &c. ( puta I, 3, 5, 7, &c. difterentiz numerorun quz 
draticorum, vel 7, 7, 19, 37, &c. differentiz numerorum cubicorum; &c. ) live 
etiam decreſcentes, ut in ſerie ſubſecundanorum, ſubtertianorum, &c. ( nam verb; 
oratia, differentia y/ 3— y/ 2 minor eſt quam y/ 2— y 1, atque hec minor quam 
/ 1—yo; & ſic in czteris.) Harum omnium difterentiarum ( in qualiber ſe. 
rie) numerus 4, unitate minor eſt quam numerus terminorum, ut patet; earum. 
que omnium aggregatum ( propter terminz primi © nullitatem ) eſt ipſe terminus 
maximus. Ubt autem numerus ſeu multitudo terminorum dicitur 2, numerys 
differentiarum, five particularum in maximo, erit 99 — I. 

Exemplum- eſto, ſeries primanorum, quale eſt Aggregatum Parallelogrammo. 
rum #que-altorum figuram triangulo adfcriptam complenuum : quorum ft primum 
dicatur 0, ( quippe nullius Iatitudinis, utut altitudnis <juidem cum reliquis; ) 


ſecundum 1, &c, omnium numerus 16, erunt ditferentiz 15, ( invicem equales 
nempe I ubique,) & maximum propterea 15. Adeoque cum in fingulis paralle- 
logrammis altitudo communis fit 4 VB ( in fig. x.) & latitudinum 1ncrementum 
continuum x; B S: Omnes fimul altitudines, hoc eſt, figurz inſcriptz altitudo, 
VB=4x: VB; at omnia ſimul latitudinum incrementa, _ eſt, Bafts figurz in- 
{criptz, non BS, fed 5 BS, five BS—BS. $i autem uno adhue gradu ul- 
ter1us procedatur, adjuntto infra baſem uno adhuc parallelogrammo, erit quidem 
illus latitudo BS przxcife, ſed altitudo jam fiet autor, nempe V B+; VB. Si 
vero (ut m hg, 2.) fumatur figura ex parallelogrammis circumſeripra, erunt tum 
omniun fimul od pts. avs alutudines, hoe eſt, figure circumſcripte al- 
titudo VB, ( quam finge jam bafſi perpendicularem , ) tum latitudinum fimul 
omnes particulz, hoc eſt, baſis figure circumſcriptz, BS preciſe: at vero jam 
non ab o, fed x, feries inchoatur : ſin ſeries hac fupra yerticem uno adhuc gradu 
continuetur ( ut inchoetur ab o,) erit jam altitudo fic autta VB +;; VB, ut 
patet. Adeoque figura inſcripta uno infra baſin gradu continuata, & figura cir- 
cumſcripta continuara uno gradu ſupra verticem, tantundem valent. 

Atque hoc totum in Triangulo, (: atque eadem ratione in figuris altis, nifi quod 
lic incrementa fint inzqualia,) fatis eſt manifeſtum. Nam ( przterquam quod 
ex jam dictis fatis pateat ) fi in 'Friangulo ducantur quotlibet reftz baſi- paral- 


lelz (in quarum cenſu & bafin ipſam, & punum yerticis, cenfer! —_—_ 
eiſque 


funk, bred + OY end ed wed 


of ©,"frid, 4us 6 


Prop.CLXXXII. INFINITORUM: 


eiſque totidem adjaceant parallelogramma : fi lla omnia ſupponantur infra ſuas 
rectas jacere, erit corum infimum ſubter baſem ; fin ſupra, erit ſupremum ſupra 
yerticem ; {i autem fupponamus rectas 1llas neque in parallelogrammorum tuo- 
ram ſummo neque 1n imo jacere, fed per ipſorum media tranfire, tum eorum tam 
ſupcemum quam infimum erit partim 1ntra partum extra TO _—_ Adeoque 

vemcunque ſfirum habere ſupponantur 11lz ret ad ſua parallelogramma, figura 
Na ex parallelogrammis conſtans ( dummodo ab o mchoetur,) habebit vel baſin 
ſuam una parte minorem, vel altitudinem una parte majorem quam habet verum 
Ulud Triangulum. 

Arque hic quidem five exceſlus ſive defeftus, quamdiu de finita ferie agitur, 
omnino animadvertendus eſt: nbi autem de ſerie infinira agitur, ruto poterit ne- 
oligi, Cum enim quo =mm_ ſupponancur termint eo minor alla evadat five ba- 
ſium five altitudinum difterenua, ubi in infinitum proceditur evaneſcer, quippe 
4 (pars infinite parva habenda erit pro nthilo; ( ea faltem adhibita limitatione 
de qua mox. dicetur.) Sic, verb gratia, {i Triangulo cujus altittido A, baſis B, 
inſcribatur figura ex parallelogrammis quorum ſingulorum altitudo £4 A, & lon- 
gitudinum incrementa L B, erit in{criptz altitudo co x & AA, batis non B 
{ed B—-&B: eſt enim altitudinum numerus oo, at diffterentiarum oo — t. . S! 
yero figura fic inſcripta continuetur uno gradu infra baſem, vel circumſcripta 
uno gradu ſupra verticem, erit baſis « x 4 B= B, altitudo A+ 4&4 A; quippe 
jam numerus 1incrementorum eſt eo, altirndinum + x. Ubi 1gitur de ſerie 
finita agitur , per altitudinem & baſin intelligendz ſunt altitudo & baſis figure ſic 
adſcriptz ( fave 1nſcripta ſit, five cireumſcripta, ) non autem iftius cut adſcribitur ; 
at vero in ſerie infinita perinde eſt five hujus five illus intelligantur, propter 
differentiam infinite exiguam, adeoque evaneſcentem five nullam. Nam «o , 
co+ 1, oo — I, perinde ſunt. Et quemadmodum ubi polygonum infinitorum la- 
terum, pro circulo habetur, perinde eſt five infcriptum five circumſcriptum intel- 
ligatur, ( hoc eſt, five ſupponatur circuli radius xqualis reftz quz X centro ad 
angulos, five ll: quz 2 centro ad medium lateris ducitur, quarum differentia, 
propter latera numero infinita, eſt infinite exigua: ) fic in ad{criptionibus noſtris 
perinde eſt ( pgs differentiam infinite parvam,) an inſcriptz an circumſcriptz 
altitudo aut baſis ſumatur pro vera, Et quidem ut in polygono 1nfinitorum 
laterum inſcripto & circumſcripto, latera ſupponuntur invicem #qualia, hoc elt, 


ejuſdem arcus ſinus rectus & tangens zquales tam invicem quam ipſi arcui, ita & 


hic tigurz ex parallelogrammis inſcriptz & circumſcriptz tam bales quam altitu- 
dines ſupponendz ſunt zquales tam inter ſe quam illus cui adicribuntur; hoc 
eſt, fi accurate loqui Iibeat, non niſi infinite ex1gua ut pu differre. 

Eodem modo, -1n fig. prop. 5. Figura ex ſimilabus ſectoribus ſpirali infcripta, fi 
ſe&orum numerus {ir finitus, erit ſeries finita, cujus terminus primus eſt o, ultt- 
mus vero {eftorum inſcriptorum ultimus, ( cujus radius elt una parte minor quam 
ultimi circumſcriptorum,) omniumque horune ſe&orum arcus ſimul ſumpti, zquan- 
tur ſemiſſi arcus circuli contermini, nempe qui elt figure ex ſectoribus conflatz 
conterminus, non qui conterminus eſt yerz ſpirali ; at {fi numerus ſectorum (prout 
ibi ſuppenitur ) ſupponatur infinitus, erunt adhue omnwum ſeftorum arcus fimul 
ſumpti, zquales ſenuſh arcus circuli contermini, nempe contermini figurz ex his 
infinitis ſetortbus conflatz, qui tamen vel ille ipſe eſt cum contermino vere 
{pirali, vel ipſo faltem infinite-exigua ſui parte ( hoc eſt, nzhilo, ) minor. Si 
vero pro ſectoribus inſ{criptis ſumantur curcumſeripti, arcus circuli eontermina 
erit una ſu1 parte augendus ( five finita five infinita, pro numero ſeftorum,) ut 
ipſius ſenuſlis zqualis habeatur omnibus ſetorum arcubus ſimul ſumptis, adeoque 
{upponendus eſt incepiſle uno gradu ante wnitium vere {piralis, ut primi {ectoris 
arcus fit 0: nam in Arithmetice-proportionalibus, nifi primus terminus fic ao, 
aggregarum omntum non erit zquale ſemiſh yltimi in numerum terminorum 

uctt, | 
| Quod autem de his figuris oftenſum eſt, intelligendum erit ( mwtatis mutan- 
dis) de quibuſvis alius, nempe numerum terminorum ( fi ab o incipiatur ) efle 
unitate majorem quam eſt numerus differentjarum, five particularum ex quibus 
maximus con{tat ; (vs quales fint illz differentiz five inzquales; ) adeoque {1 
ad{criptz figure ( five fit inſcripta ſive circumſcripaa,) baſis ſumatur zqualis baſi 
bgurz propaſitz cui adfcribyur, (five continuando inſcriptam uno gradu infra 
4 LIlszg baſin, 
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ArtITHMETICA Prop.CLXXXNII. 
baſin, vel circumſcriptam uno gradu ſupra verticem ) erit iſtius altitudo una 
parte major quam altitudo hujus, ( ſive pars illa finira fit five infinita;) ubi ay. 
tem numerus partium altutudinis hujus ſupponitur oo , erit in la © + 1; vel fi 
hujus altitudo A, erit ullius A+4A; {1 illins A (quod nos ponere ſolemus) 
erit hujus A—g A, quod tamen ( in infinitis) tantundem valet ob differentiam 
infinite parvam. = 

Dum vero differentiam infinite parvam, pro nulla habendam dicimus: caute 
hoc accipiendum eſt; neque. enim id ubique obtinet, ſed aliquando Iapfui occa- 


ſionem przbet. Cum enim infinite parvum infinites multiplicatur, aflurgir non- | 


nunquam quantitas ſatis magna, nempe illa ipſa cujus illa fuit aliquota pars uut 
infinite parva: Nam 4xwv=1, & gAxow =A. 
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Exemplum oftendimus in Schol. prop. 13. S1enim ( n fig. 1 & 2 ) conclude- 
ret quis, quomiam infinitorum parallelogrammorum Jatera ( rectam V B conſti- 
tuentia,) & trapeziorum latera ( complentia rettam VS) fſigillatim ſumpra non 
nifi differentia infinite parva ab invicem differant, (cum tam hee quam 1lla ſint 
infinite parva, quippe & rectarum V B, VS, ) eam 1gitur contemnendam eſle , 
ipſaque parallelogrammorum arque trapeztorum latera dicenda xqualia, & propterea 
( cum ex zqualium zqualibus additione aggregara fint zqualia,) infinita hxc 1n- 
hnics 1llis zqualia, hoc eſt, trotam Y S, xqualem eſſe toti Y B: manifeſtus effer 
paralogiſmus, ( in quem tamen lapſus eſt ns pork proclivis, ni caveatur : ) Quam- 
vis enim ditferenttz {int figillatim infinite-parvz, ( uempe 4 V S— & V B)omni- 
um tamen ( numero infinitorum ) aggregatum fat notabilem habet magnitudinem, 
nempe S V — V B. 

At interim eadem parallelogramma atque trapezia ( {i aream ſpectemus, ) non 
modo {igillatim ſumpra differentiam habent infinite parvam; ſed & eorum aggre- 
gatum & aggregatum horum, ( hoceſt infinita 1lla parallelogramma ſimul ſumpra, 
atque infinita hzc trapezia, ) differentia non nifi infinite parva ab invicem ditte- 
runt : quod de ipſorum lateribus non obtinet. 

Diſcriminis ratio hxc eſt: Quoniam ub1 de lateribus comparandis agitur,quamvis 
in binis quibuſliber refpeCtive ſumpris difterentia minor eſt quo major eſt umni- 
um numerus, at 1n eadem ſemper ratione qua fingulz difterentiz minuuntur, dit- 
ferentiarum numerus augetur ; adeoque differentiarum - aggregatum dividendo 
non minuitur : At ubi dearels agitur, non modo binorum ( trapezit & parallelo- 
grammi ) reſpettive ſumptorum differentiz fingulz minuuntur, ſed & omnium 
agoregatum ; & quidem quo plures ſunt ditterentiz eo minus eſt omnium aggrega- 
tum, donec tandem non modo A {ingulis {ingula, ( quod demonſtraſſe non 1uthice- 
ret,) ſed & ab omnibus omnua difterant ſpatio infinite-parvo, ut ex demonſtrationi- 
bus liquet. Atque hzc aliquanto fuſius notaſſe operz pretium duxi, quoniam hic 
loci nonnullos lapſui proclives animadyerti. 

Ne autem hinc aliquid pericul: quis ſuſpicetur dum nos altitudinem figurz 
cujuſliber accuratam, atque eandem aliquora ſui parte infinite-parva auftam, per- 
inde habemus : hoc unum fat fecuros reddat, quod, czteris paribus, auctio alti- 
tudinis figurz cujuſliber ( five planz five ſolidx, ) non niſi in eadem ratione au- 
get iplius aream five magnitudinem ; adeoque ub1 alticudinis augmentum eft non 
niſi aliquora ſui parte infinite-parya, erit etiam totius figurz non niſi in cadem 
ratione auEho, hoc eſt aliquota parte ſui infinite-parya, ſive & tortius figurz 

| quo 


PropCLXXXII. Inviniror UM. 


quod ( cum non infinities, ſed ſemel rantum ſumatur, ) omni afſignabili ſpatio mi- 
nus erit, adeoque pro nullo habendum. ERC. 

Sin tandem quzratur , cur ego iigurataſn infcriptionem, potius quam cifctitri- 
ſcriptionem, elegerim ; adeoqatab'opotinus quam ab x, ubique fere incAoavertm? 
przſertim cum fgura circumſcripta ( non uno gradu ſupra verticem continuata , 
ut ab oincipiat, fed potius ab 1 eandem habeat przcile & baſin & altituditiem 
cum eacui adſcribirur, five in ferie Primanorum, five SecundaAdritiy, aut aliorum 
ſequentium; item five finita fic ſiveinfinita ſeries? | 

Dicimus : Poſſe quidem id quod ggimus utrovis modo fieri, nempe vel per fi- 
guracum inſcriptionem vel Ccireutaſcriptionem ( quod & ſapra tmoniihms ad prop. 
4.3. quz toti huic Scholio anſain dedir, cijus quidem pars magna frafl: hive kak 
potuit, ut quz A propoſitione proxime przcedente dependear, } adeoque , verbi 


ratia, ſeries Prinanorutn indiffetenter delignari, per 1, 2; 3, &t. vel per o; x; 2 
be. pe terminus printus 'o relkqtofum tn nhil tit Et Guida tgv 
jam olim utroque modo lemmitta mea ordinaveram, ut ut alterutratirdemonſ(tra- 
tionibus noſtris ſufficerer, quapropter lectorem utroque onerandum non cenſui ; 
prxſertim cum ego Series Infinitas maxitite Tectibath, Hiſths Fix alicer quam lem- 
matum inſtar ad infinitorum theoremara uſfus. 

At interim figurz circumſcript#, {i res 4ccuratius perpendatur, non magls eoh- 
gruunt figuris lis quibus circumicribuntur, quam 1nſcriptz : Nam verbi gratia, 
inſcripta cum expoſita congruit Aleitudine & verticis laticudiriez f&d ynoad bafih 
( hoc eſt latitudinemin imo ) differ; &dem inſcripta uno infra baſin Fr&dil coft- 
tinuata, ( vel circumſcripta {ic continuata ſupra verticem ) convenit expoſitz quo- 
ad baſin & verticis latitudinem, fed quoad altitudinem differt eittulaſtri ta vero 
(non continuara ) conyenit quidetn exfioſitz quoad baſin & Altitndittm , 16d 
non quoad latitudinem verticis, quippe 1n altera eſt on altera T. 

Cum 1taque admodum fe inditferefifet habebant, ad hep6thurt noltfutu figtirz 
inſcriprze & circuthſcript ; mallent ego feries roftras ab o quam! ab x, ththbate : 
partim quod illud, utut infetiptionem potius referre videatofry utriſque tamen 
accommodari poſh, ( ut jam dictum eſt, ) prout vel ſupra verticem vel infra ba- 
{in ſupponatur continuar1 : partum quod hoc pacto ( proftef witrtimi termini nul- 
liatem) extremorum aggregatum 1&rfr fit atque terminus maximus: pr#ſ&tihn 
vero ut poſlim , ſine longs Fetborum ambitu, ſeriei Primanorttn zppeUlatione 
comprehendere non modo o, 7, 2, 3, &c. ſed & o, 2,4, 6, &c. vel o, 3, 6, 9, &c. 
vel 4, 8, 12, &c. ſimileſque alias ab 6 ichoatas quicunque fir J_ ſecuh- 
dus ; & ſub ſerie Secumtdamofim nonine, non modo o, 1, 45 9, &c. ſed & 0,2 
8, 18, &c. vel 0, 3, 12, 27, GC. firileſque : & pariter in ſeriebus ſequentibus. 


NATE, 


Ad ſerient Primiariorum ; 


o+FIT2T3_, h 
;3+3+3+3 4+F4+4 

oF F2T3T4 4 PE2tT3+4 _x 
4+4+4+4+4 fÞ5+5+5 * 


o+1+2+3Þ4+5_, Ttitikats., 


+5t5+5d5+s Gf 6+6+6 * 
Cc. X &c. 


Siquis auto aller ab x, ſeries inchoare, poterit & hunc modum lemmata ordi- 
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Aut exiam 
oFI__, IT 2Þ2_. z 
2+2—7 4 242 >iTe 
o+r+2 I+2+3 "w 
3+F3+3*0 TT Tim 
*TiR2+3 un. T2 IIada 
4+4+4+4 4+4+4+4 *Of 
erty: +4... b 1+2+T3 +4 +5 _ 
Sto tot ot. ines S+rtatobs _ 
Ad ſeriem Secundanorum ; 
o+FqI | | | | p o & 
3k FIT J = —WE 
TFT 4-144 PRES 
4+4+4 7 9+9 9. 
oTI+F4+o__ =1+4 i++ 4+ 9_, 
9+9+o+9 7 I6+16+16 7 * 
_o+t 1+ 4+ tp 1+; I+ 4+ 9+16_, , 
MIEBIIT 16 NE 25 +25 +agÞag” mt 
þ Aut etiam 
js of, YT —— +4 
MO 44 TR 
otIT4_, 12 IT4Þ+9_, n; 
raves gg TH 
_o+ 1+ 4+ 9 = — I+ 4+ 9+ 16 _ 


16+16+16+16 3077 


o+ IT STS. 
- 4 6 nan oy 
C. 


16+16+16+ 16 © iT is: 


I+ 4+ 9+16+25__, 
Terra Hs 


Ad ſeriem Tertianorum. 


_o+T_I+ 8+275_, 

2n+27+27 fa OT 

o+ + 842746, 

| 24:5 "xa 
C. 


VET 
1+8 + 27+ 64__ 


125+ 125 +1 *uk 125+ 125 _ 


GC. 


Et 


Prop.CLXXXIT. InNeiniToRUM: 


Et ſimiliter ad ſeries ſequentes, quibus recenſendis abſtineo ne ſim prolixus. 
Poterit, fi luber, leftor non magno negotlo vel hzc ip{a lemmata in Theoremata 
formare, vel alia his ſimylia ſequentibus feriebus aptare, fi ad ea quz jam tradi- 
dimus attenderir. 

Sed & alius adhuc eſt ( fi varietate leftor deleRetur) ſeries has ordinandi mos 
dus, qui etiam aliquando non minus erit accommodus: Si nempe nec ab © (ut 
in figuris ns, he nec ab rT (ut in figuris circumſcriptis,) ſed ab intermedia 

vantitate, puta Z ſeries inchoetur, ('adeoque figuram reprzſenter quz inſcriptz 
& circumlcriptz eſt intermedia, five major quam inſcripta & minor quam circum- 
ſerip:a:) Ur fit, verbi gratia, leries primanorum 3 13+ 2334 &c. vel (quod 
eodcin recidit) 1+3+5+7 &c. Quo caſu lemma fic erit ordinandum, pro 
ſeric primanorum. | | 


I =; E=3 

"Sills y 

FTE IT3.., ; 
2+2 * 4++4 

i+r3+23 _, 14+:3+5_1 

z3+3+3 *© 6+6+6 * 

i +1i+23+33 _, TIT. 

4+4+4+4 | + - 8+8+848 * 


Atque hic quidem modus omnitum optime convenit prop. I5, 16, ubi figuram 
Spiral: adjacentem cum Parabolica comparamus. Nam ft, in figura ſpirali, duCtis 
quotliber rectis MT angulos facientibus continuos invicem zquales, fi in ſingulis 
zpatiis ſectores inſcrib1 ſupponantur, erunt corum arcus, ut O, I, 2, 3, &c. tin 
circumſcribi, ut 7, 2, 3, Bs - {1 vero ita adſcribi 
ut {ectorum arcus 2 ſpirali biſecentur, erunt ut +, 
I:, 23, 34, &c. vel ut 1, 3, 5, 7, &c. (nempe ut 
ditterentiaz numerorum quadraticorum :) adeoque fi 
arcus ill: ( ſive numero infiniti five finit, quamyvis 
ibidem de infinitis tantummodo verba facta finr, 
adeoque hanc curioſitatem illic omittendam duxe- 
rim,) ſupponantur in rectum extend! & invicem 
continuari, ut fiant totidem ſegmenta diametri para- 
bolz ( continue poſita;) unde evadant diametri in- 
terceptz 1, 4, 9, 16, &c. (nam 14+ 3=4, I+3 
+5 =9, &c.) quibus conveniant ordinatim-appl:- 
catz ( quippe in diametrorum ratione ſubduplicata) 
quz erunt ad invicem, ut I, 2, 3, 4, &c. hoc et ut ipſz retz MT, MT, &. 
in figura ſpirali vera per fimlium ſ{ectorum terminos tranſeuntes. 

Atque hoc pafto comparare licet, non modo figuram ex ſectoribus numero in- 
finitis ( quod nas ulic fectmus,) ſed etitam ex numero finitis conflatam, ſpurali ad- 
jacentem, cum figura ex totidem parallelogrammis adjacente parabolz. Quod 
quidem ( ſine nova figura) ſatis intelligi poterit. Si 11; ſeftorum arcus ponan- 
tur Ia, 34, 54, &c. radu vero ( iplis proporuonales) 2r, 6r, 107, &c. erunt 
ſtores I ar, 9ar, 25 ar, &c. (nempe ſemiles parallelogrammorum radus 6 ar- 
cubus reſpectivis contentorum. ) Sumptis item 1n parabolz diametro continuis 
legmentis I 4, 3 4, 5 4, &c. adeoque diametris intercepts I a, 44 (=14a+3a,) 
oa (=4a+54) &. & ordinatim-applicatis quz 1llis diametris conventant ( 1n 
diametrorum ratione ſubduplicata) 2 r, 47, 6r, &c. (quz ſpacia abſcindant non 
#que-alta, fed quorum altitudines fint Arithmetice-proportionales, ut 1, 3, 5, &c. 
ut patet; ) parallelogramma ſpaciis 1llis inſcriprta erunt x ax07, 34x27, 5ax4r, 
&c. yel oar, Gar, 20ar, &c. circumſcripta, erunt 14x27, 34x47, 54x67, Cc. 
vel 2ar, 12ar, 30ar, &c. his autem intermedia partim inſcripta partim cir- 
cum{cripta, ( quz nempe cam habent latitudinem quz eſt Arithmetice media in- 
M m m ter 
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ter duas ordinatim-applicatas ſpatium terminantes,) vel (quod tantundem yale. 
bit ) inſcripta trapezia, erunt Ia*17, 34x37, 5axyr, &c. vel lar, gar. 
25 ar, &. expoſitis ſeftoribus ſigillatim zqualia : iis nempe quorum arcus ſunc 
arallelogrammorum alritudinibus ( hoc eſt, ſegmentis diametri parabolz) zqua. 
es, radu vero latitudinum parallelogrammorum dupli; vel, {i ſeftorum radii fint 
parallelogrammorum illorum Iatitudinibus xquales, erunt parallelogramma ſe&go. 


rum dupla. Dh ; 
Sed tempus eſt ut prolixo Scholio finem umponam; quod, cur in hunc locun 


rejecerim, fupra dictum elt. 


PROP. CLXXXIIL 


Theorema, 


Atus numeri Figurati cujuſlibet, in qualibet ſerie Tabellz ex 
ſitz (prop. 132.) quouſque libet continuandz; ad ſuum illum 
numerum Figuratum ; rationem habet cognitam. 


Nempe eam quam indicat prop. prxced. 
PROP. CLXXXIV. 


Theorema. 


T propterea, Series ſequentes in pramiſſa Tabella quouſque libet 
continuata, non erit difficile interpolare, 


Nempe, invcnto per prop. 182. cujuſque proprio charatere, fiat inferpciatio 
ut 1n prop. 175, 178, 181. | 


Tabella vero, ut dictum eſt, interpolata fic ſe exhibebit. 


[Fl IF] [2] [F] 12] 
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"Tok Ti fot To FI 
Monadici. uy xſxjz|2 DH I "x EF I 
EOONOMFME 
Laterales. __[4[2[34[2[2[3 34415 | l 
| fal [a] Tal ls 
Triangulares. ri T n Fu a 'C =yY Io 13 =_ +1 
TI [al [ran] jam ; 
Ponies [82 [284/148] 20 pA 37 [E272 
| [7 | [4x] [x2] 263 50g 
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Et ſic deinceps. | 
Vel 


Prop.CLXXXY. IxntiniToRuUM. 


Vel aliter expeditius. Poſtquam per Prop. 170, 175, &c. interpolatio ſerierum 
tam tranſverſarum quam erectarum aliquouſque incepta eſt, licet eam ulterius 
continuare quouſque libet ſola additione numerorumyjam 1inventorum; nam non 
modo numer tabellz Prop. 132. ( prout ibidem monuimus,) ſed & qui interpo- 
latione immiſcentur, fiunt ex duobus aliis additis, altero ſuperius altero ad {1ni- 
ſtram, ( non quidem proximns, ut in Prop. 132. ſed, propter loca jam interpolata,) 

{t unum locum interjectum poſitis. Utanimadvertenti patebit. 

Quod autem de interpolatione unius 1n fingulis ſpatuis loci; in propofitiont- 
bus aliquot przcedentibus jam dictum eft, etiam ad duorum vel trium pluriumve 
interpolitionem, mutatis mutandis, facile accommodar! poterunt. 


SCAOLIUM. 


Notandum hic, totum hoc interpolationis negotium, huc uſque preſtitum, per- 
fici poſſe ( etiam fine inventis cujuſque fertez propris characteribus) ope mont- 
torum quz habentur in Scholus Prop. 126. & 154+ Interpolatis nempe pruno fſe- 
riebus eres, & iftis deinde interpolationibus in ſeries item tranſvertas relatis. 
Verum cum {ingularum ferierum charaGteres inveſtigare, res efſet non injucunda, 
& lettori forfan non ingrata : placuit ea potius quam habetis methodo incedere. 

Cum autem huc perventum eſt, patet, penn. 1s facta in ſingulis ſeriebus 
tam ere&tis quam tranſverſis Tabellz Prop. 132. novas jam emerlitle ſeries iplis 
interpoſitas : nondum tamen completas, ſed hiantes. Erquidem locus ille ( nota 
6 infignitus ) quem quam maxime ſuppletum vellem , manet adhuc vacuus. S1 
autem vel unus ex vacuis 1llis locis fuppleri datum fir, & rel:qui non difficulter 
ſuppleri poterunt ; ut ex Prop. 188. patebit. 

Cum vero Tabella Prop. 132. jam habetur novis ſeriebus interpolata, ut inter- 
jetz ſeries ſuos habeant titulos juxta tenorem 11l1us tabellz accommodatos, ob- 
ſeryvanda eſt hxc ſequens Propofino, 


PROP. CLXXXV. 
Theorema, 


I ſeriebus Tabellz Prop. x32. novz interſerantur ſeries, ut ſuum 

quzque debitum ſortiatur titulum; obſervandi ſunt indices po- 
teſtatum illic appoſitarum; exque poteſtates ſunt interponendz qua- 
rum indices cum illarum indicibus debitam analogiam retinent, 


Pata, cum poteſtates, 1a ſummutate 'Tabellz iſtius repertz, indices habeant, ©, 
I, 2, 3, 4, &c, Interpolatione unius loci ubivis jam facta, poteſtatum apponenda- 
rum indices eruut —4,0,5,1T, 14,2,24, 3, 34,4. &. 

Item cum poteſtatum yllic ad marginem appolttarum indices fint 3,z,z,7,2, 
&c.leu 3, 3,7 2, 8, &c.poteſtatwn jam appoſitarum indices erunt =__2,2,2,2,2, 
2.2.2. job &c. ( vel pro __}, ſubltituas, — 3}, vel 2, vel =2, tantundem enim 
valent, 


Adeoque Tabella illa jam interpolata fic ſe habebit. 


$1 infinita ſeries Bqualium mulctetur analoga ſerie Subprimano- 
rum, vel Subſecundanorum, vel Subtertianorum , &c. Refidua, eo- 
rumque Quadrata, Cubi, &c. eam rationem habebunt ad Aqualium 
ſeriem congruam, quam habet unitas ad numeros Tabellz ſequentzs, 
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SCHAHOLI LA. 


Atque hic jam notare licet aJteram etiam fſeriem earum quarum in Scholiis 
Prop. 165 & 168. meminimus, nempe eam quam Prop.118 & 121 prius tradideram, 
etram in hac ipſa Tabella inexſpeCtato prodire : 1n ſerie nempe tran{verſa tertia. 


PROP. CLXXXVL 
Theorema, | 


Inc _ quod Series infinita radicum univerſalium, ad ſeriem t0- 
tidem Xqualium, rationem habere potelt ſatis explicabilem, 


Nempe per prop. preced. erit. 

y/ g Reſitd. Reſtdua. 4 q Cuborum. 
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Prop.CLXXXVII INFrinitTorRuM. 


Et pari modo in quibuſvis alus iſtius Tabellz ſeriebus in quibus interpolatio 
perteCta oft. SCE” h 

Adeoque nihul deeſt ad idem 1n reliquis fer:ehus perficiendum, ( & ſpeciatim ad 
Pier mas, wo circulum,) nift ut methodus ſupplendt loca vacua reperiatur , vel 
( quod eodem recidit ) ut {erterum iſtarum proprius character invematur. Et qui- 
dem quamvis non obv1um fit interpolitarum 1erierum charadteres invenire, tamen, 
quam habent 1lli ad invicem rationem, ex prop. ſeq. innoteſcet : ut ſiqua poſlimus 
arte eorum unum invenire, {tatim invementur & reliqui. 


PROP. CLXXXVIL 
Theorema, | 


N Tabella prop. 184. Ut, poſito ſeriei ſecundz (hoc eſt, parium 
prime ) charactere x, reliquarum (ex paribus) charaCteres fiunt 


confinua multiplicatione numerorum x x Mts nods 7 &c. (ut 


IT : 2 3 
dictum eft prop. 178.) vel ( quod tantundem valet) t * 2. « = 


] I+6 | SPENT Ty 
X = X 2 &c, Sic, poſito ſeriei prime (imparium ) charactere 


A, reliquarum ex imparibus charaQteres fiunt continua multiplicatio- 


ne numerorum A x - = : X 2/+1 X $793 X 2ITs QC, Adeoque EX 


| ES RED Ec 
horum uno cognito innoteſcent ſtatim & reliqui, 


Nam id poſtulat analogia progreffionis Arithmeticz, quz & 1n Numeratoribus 
& in D-1nomiatoribus conſpicitur. Atrque 1d ipſum comprobat inductio locorum 
omnium <u1 complentur; ut non fit dubtum quin & idem de vacuis judicandum fit. 

Adeoque ex imparium characteribus, uno cognito innoteſcent etiam & reliqui. 


PROP. CLXXXVIIL 
Theorema. 
N ſeriebus Tabellz prop.:z 84. S1primi termini A dicantur a, A, Þ, B, 
y, C, 9, D, s, E, &c. ſecundi ( hoc eft, primi parium,) 1. Reliqui 
omnes (tam pares quam impares) fiunt continua multiplicatione nu- 
merorum ſequentium. Nempe 


Impares, | 
,Ox2x 4X GX $ Cc. 


Pares. 
Ix 3x Fx 7X 9 &c. 


IX3X FX 7X 9 Cc. O22 4x 6x 8x10 &c. 


IxX3X FX 7X 9 CC. 2X 4x 6x $x10 CC. 


In prima « 


An —-* a — 
I_ "IX3 x Fx 7x 9 Gc. EF” 4x 6x 8x10 Gc. 
2X4x 6x 8x10 Cc. og 3X 5X 7X 9XTT Cc. 
IX3xX FX 7x 9 &c. 2x 4x 6x $x10 CC. 


xII &c. F 6x 8x10x12 &c. 
In quarta Bu Sohooduom— Fg te eto 


x 
IX3X 5X 7x 9 Gc. 2x 4x 6x $x10 Cc. 
6x 8xI0x1I2 GC. FX 7X OXIIxI3 Cc 
I _ Il: : SE y_ 
Es NO 1X3 x Fx 7x 9 Cc. ny 4x 6x 8x10 &c. 
Fx7JX gxITx13 &c. 6x $x 10x12 x 14. &C. 
f I Xo ——_——- 
Ix3x Fx 7x 9 &c. 2x 4x 6x $x10 Cc. 
Gx8XIOX I2% I4 GC. Jx OX ITXIZXIF GC. 
IX3x 5x 7x 9 &| | "2x 4x 6x 8x10 &. 
In oftava Dy 2X 9XILXTG XIF GC. | $xTOXI2xI4xI6 GeC. 
| IX3X FX Jx 9 &: | | 2% 4x 6x $x10 &Cc. 
| Et fic deinceps, M mm 3 Pro- 


In tertia {Þx 


In fexta Cx 


In ſeptima ® x 
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AriTHMETICA Prop.CLXXXTX, 

Probabitur hzc ex pracedente. Vel ctiam (-ut prexcedens) ex analogia pro- 

greſffionis Arithmeticz. Et quidem inductione comprobatur in locis omnibus re: 
pletis; ut non ſit dubium quin idem de vacuis etiam judicandum fir. 

Si quis autem hzfitat de imparibus fſeriei prime, ( quos aio fieri ex continus 


"jo BP | Ox2x4Xx6x8 &c., i 
multiplicatione numerorum « x ITT "&< } nempe, neo ciphra quz iſtic 
confpicitur, totam continuam multiplicationem, quantacunque fuerit, penitus de. 
ſtruat, faciatque omnes iſtius ſerie! terminos evaneſcere in 0 ciphram ſeu Nikhil: 
Sciendum eſt, inde huic malo cautum efle quod terminus A in itta ſerie fit oo In- 
finitum, ( prout ſuperius oftendimus in Scholiis ad prop. 166.) adeoque niſi fe. 
queretur © (ad iplius oo vires minuendas ) excreviſſent omnes iſtius {eriei ter- 
mini in e& Inficitum. Sed eorum alterum alterius malo medetur commode. 

uamvis enim oo x 0 non aliquem determinate numerum defignet, ( & propterea 
nihil inde certi de reliquis quanticatibus concludi poſlir, ) poreft ramen quali vir. 
tualiter cujuſyis numer1 vices ſubire. Nam quicungue numerus per oo dividatur, 
quotientem dabit o, & contra. Puta oo) 1 (0:0) 1(o0.0) 2(0.0)2(<. 
eo ) 3 (0.0) 3 ( 5». Et fic dequovisalio : Et proprerea (cum Driviſor in Quotientem 
duQtus reſtituere debeat numerum Drvidendum ) ellet © x0 =1, vel oxo=2, 
vel @x0==3; Et ſic de quoyis alio numero. 


PROP. CLXXXIX. 
Theorema. 


p Inc ſequitur , quod $1 ex Tabellz prop. 184. locis vacuis unus 
quilibet numero noto ſuppleatur, erunt & reliqui omnes cogniti, 


Verbi gratia; {i numerus hac nota © defignatus ſupponatur cognitus, reliqui 
omnes etiam cognoſcentur ; qui nempe eam habent ad illum rationem quz hic 
ſubtus 1ndicatur. 
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Totus 


CERES 


Co 


Prop. CXC: INFINnNITOR UM. 463 

Totus proceſſus demonſtratur ex prop. przced. NE. 

Notandum autem & hic numerum quemvis intermedium aggregatum eſſe ex 
duobus altero ſarſum altero ad dextram, ( non proxumis, ſed poſt unum inter- 
miſſum, ) poſits. ; 

Cujuſque ſerie characterem (quatenus per prop. 182 & 187 innoteſcit,) libuit 
etiam adjungere, quo melius perſpiciat leftor quouſque rem perduximus. 


SCHOLITUM. 


Atque haftenus quidem rem perduxiſſe videamur fatis feliciter. Verum hic 
tandem hzret aqua. Neque enim yideo quo pacto poſhm vel quantitatem o repe- 
rire, vel charaCterem ſerie! A. ( Et propterea, nec charadteres {erierum imparium 
penutus aflequi, licet eorum ad invicem rationes cognoſcantur; nec unparium ſe- 
ricrum locos impares, quamvis & horum etiam cognoſcantur quas habent ad in- 
vicem rationes.) Quanquam enim &-numer! laterales {int integri, puta I, 2, 3, 4, 
&c. noti {int 1ſerierum 1larum termini primi; puta 1, +, $, #, &c. non tamen 
ficile et deprehendere quo pacto horum numerorum ad ſuos reſpeftive numeros 
laterales ratio pollit una aliqua zquatione explicari: unde & reliquis lateribus (lo- 
corum imparwum) 4, 2, 5, &c. accommodari pollit ſuz exjul que ferie1 primus 
terminus. Quanquam enim hmec fpes non exigua viſa eſt atfullifle, lubricus 
ramen quem pre manibus habenms Proteus tam hic quam ſuperius non raro elap- 
{us, ſpem fetellit. Quem autem & hic comprimenti vultum oltenderir, non erit 

is mgratum appoſuile. Nempe _—— | 


PROP. CXC. 
Theorema, 


N ſerie quarta, (five parium ſecunda,) cujus numer! alterne ſumpti 
{| (in locis paribus) x, 2, 3,4, 5, &c. fiunt continua multiplicatione 
numerorum ſeu rationum 1 x 3x3x4$x2, &c. ſeu I1x$x{x2x'$ &c. &, (in 
locis unparibus,) 3, 3, }, 4, &c. ex multiplicatis 3 x}x3x}xJ, &c. Si, propter 
intercalationem unius in fingulis ſpacius numer1, (ut ex locis tam pa- 
ribus quam imparibus intermiſtis una fiat ſeries,) quzlibet rationum, 
in quas continue multiplicatur terminus omnium tam parium quam 
imparium primus, in binas dirimenda eft, ( nam, verbi gratia, ratio x 
ad 2 compoſita eſt ex ratione x ad x 3z& x 3ad 2,) hoc modo 
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In ſerie ſexta, (five , parium tertia, ) £1 idem faciendum fit; diftri- 
buenda eft quzlibet ratio item mn binas, ſed quarum utraque eft ex 
duabus compoſita ; ad hunc modum, 


© FF = [20 19 &c. 
PIASY Cue > . 
us, iotots nt JB ibn Bs Sn ts 
2K4 IX3 2X4 3x5 4x6 5x7 6x8 7x9 
UUNVNID VNSII GYAWRR3 


3x + x 2 x 2 Cc. 
3x4x5 x6 
2x3x4x5* 


6 ; : OW ELF : 
Cy == - : - 2, & fic in c#teris,) & tum diſtributione alternatum fa- 


Qa in binas claſſes. In 


Nempe, divifa prius qualibet rationein quaternas, (putas= 


4:6 4 AR1THMETICA Prop.CXC. 


In ſerie Oftaya ( five parium quarta ) diftribuenda eſt quzliber 
ratio iter in binas, ſed quarum utraque eſt ex ternis compoſita, ſic. 


x I Cc. 


vio 
_ 
© 


I _— 


IX3ZXF 2x4x6 3x5x7) - H® SV ,FX7nD , 0x8 x10 
2x4x6- _— 2x4x6 ZXFXT7 4x6x8 FX" x9 
13 " j x = ' &c. 

Nempe, diviſa prins qualibet ratione in ſenas, ( puta 
a 3x4x5x6x7x8 o—4X5X6x7 Xx «9 _ ; 
*—"O2XZX4X5x6x7? Gy CO nenta Ted 3 quz poſtea di- 
ftribuendz ſunt alternatim in duas claſſes, ES 

Et fimiliter in ſerie Decima , Duodecima, &c, dividenda quelibet . 
ratio in Octonas, Denas, &c, quzalternatim diftribuenda ſunt in duas 
claſles. | EE: 

( In ſerie autem Secunda ( five parium Prima) nulla rationum diyj- 
fione opuseſt, ſed cum omnes fint eadem xqualitatis ratio, five } ; ea- 
dem illa eft &ubique interponenda, nam 1*r =.) 

Verum fi in ſeriebus Imparibus illud aggrediamur ; nempe ut queli- 
bet ratio in duas (&quabiliter progrediendo ) diſtribuatur ; res non 
ita feliciter ſuccedit, | EE 


Nam ( verbi gratia) cum ( ex analogia reliquarum ) rationes ſeriet Quinte 
dividendz efſent 1n ternas, Septimz in quinas , &c. ( numero ſemper impares, ) 
non potelt fieri iſta xquabilis earum diſtributio in duas clalſes quz ad debitam 
interpolationem requiritur. T1088 : 

' Tora propolitio ( inſpetta.Tabella ) fatis per ſe patet animadyertenti, | 

Res aliquanto clarius fortaſſe patebit ubi ſerierum aliquot rationes 1n binas, ters 
nas, quaternas, &c. ( prout ſeries quzliber poſtulat) divifero. Nempe 


| In ſerie quarta. : 
In ſerie tertia. | > © | 
2 mm 2 r= 3 4 
3 =5$ | 2 X Z 4x5 
=o. 126 Ss 
C ms 6 ] =o 7 
=7 hn” 4 L 
$=3| ou 1=52 
_ —_ 7x8 
e—F [9 8x9 
In ſerie quanta. In ſerie ſexta, 
4 — 254 — 2XZ3x4xF 
2 = 3X4 IxX2Xx3 6 IX4XFXG "  TX2X3X4. 
2X3 4 £ —4x5x6 2XZX4xXF . __4x5x6x7 
glee £227 OO ognqus [nn FORD FT xonG 
$xFx6E ___ 6x7x8 4xX5FxG6x7 » — 6x7x8x9 
" Wy es; 5 "$x6x7 = as EEnSnLO 5 " Fx6x7x8 
Gx7x8 io $x9x10 6 x7x8x9 i: - Sx9xIOxXIL 
th Ou 7 — >x8$x9 Þ ny JIRINTS 71 —Ax8x9 x10 
$x 9x10 8x9 xIOxIE | 


In 


Prop. CXC. InFiniToRuM:: 


In ſerie ſeptima. 

| 6 mm Sx ZX4xFx6 
+ SE. —IxXA4x3x4x5 
2X3xXx4x5x6 _ —4x5x6x7x8 
op ne 3 — 3x4x5xG6x7 
4x5x6x7 x8 io. 6x7Tx8$x9x10 
EY Lode moon 5 " Fx6x7px8x9 
GxTx8$x9xI0 8x9 x10xT1xXI2 
OXTOXI IXI2XT3 7 © 2x8 x9 xIOxIL 

8x9 xIOxIIxXI2 
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In ſeriebus hiſce Cpm——_—_ continuatis) & ſequentibus omnibus, notan- 


dumeſt, Rationes cuyuſliber ex paribus ſeriei dividi in alias numero pares, que 
propterea commode di{tribut poſſunt ( ut dictum eſt) in duas Claſſes : cord 


autem ex ſeriebus imparibus , rationes dividi in alias numero impares, quz prop- 
terca fic diftribut non poſſunt, 


SCHOLIUM 


$i quis autem putet huic malo medelam ſatis commode applicari yu , divi- 
dendo rationes ſeriet quint#, ſeptimz , &c. ( non in ternas, quinas, &c. ſed ) in 
ſenas, denas, &c. ( nempe bis ternas, bis quinas, &c. ) ut 1ta rationes ( jam numero 
_ ) diſtribui poſlint in binas claffes : Res neutiquam ex voto ſuccedet. Nam 

oc quidem tantundem eſt acſi Rationes ſeriet quartz, ſextz, oftavz, &c. divi- 
dantur ( non1a binas, quaternas, fenas, &c. ſed ) in quaternas, oftonas, duode 
&c. Et harum poſtea fiat alternatim diſtributio in duas clafles. Quod quidem 
fieret, non ipſz prodirent rationes quzſitz, ( quas ſupra exhibuimus, ) ſed aliz 
ab iplis ſatis diverſz, ut experienti patebit, 

Et quidem procltvis ſum ut credam ( quod & ab initio ſuſpicatus ſum,) rationem 
lam quam quzrimus talem eff ut quz non poterit numeris exprimi juxta vilum 
adhuc receptum notationis modum, ne quidem per latera fſurda ; ( quale quid in- 
nuit Schootenius, de radicibus Mquationum quarundam cubicarum, in ipſius 
Appendice ad trattatum de _ Comicarum Settionum deſcriptione , 1dque ad 
mentem Vietz1, Carteſiz, & aliorum : ) ut neceſle videatur alium ejuſmodt ratio- 
nem explicandi modum introducere, quam vel per numeros veros, vel etiam per 
recepta latera ſurda, G's | ; 

Atque hzc quidem noſtra ſive ſententia, ſive conjeCtura, hinc confirmari vide- 
tur ; Quoniam, fi, ut ferieram parium quzliber ( in Tabella Prop. 184. ) fuum 
habet appoſitum charaterem , na & impartum quzlibet ejuſmodi characterem 
nacta eliſet ; tum , ut per charafteres parium, rationem 1nveſtigari docuimus 
quam habet ſeries finita Primanorum, Secundanorum, Tertianorum, Quartano- 
rum, &c. ad feriem totidem eorum maximo Aqualium, (in Scholiis ad Prop. 182.) 
12 per ejuſmod1 charaCteres ſerierum impartum , fſimiliter inveſtiganda videre- 
tur ratio quam habet finita ſeries Subſecundanorum , Subtertianorum , &c. ad 
ſertem totidem horum maximo Aqualium : cur autem hoc non ſperandum fir , 
oltendimus 1n Scholiis ad Prop. 165. 

Er propterea, quod 1n aliis Arithmetices negotiis fieri ſolet ; 1llud & hic facien- 
dum erit : nempe, ubi ad 4dvvany aliquid pervenitur, quod quidem fieri ſuppo- 
nendum eſt, nec tamen aCtu fieri poteſt ; excogitant modum aliquem exprimend1 
id quod fieri ſupponitur utut faftum non fir. 

 Arque hoc quidem 1n Arithmeticis operationibus omnibus reſolutoris uſu ve- 
nit. v. g- In SubduCtione; {i proponitur numerus major ex minori auferendus , 
puta 3 ex 2, vel 2 exI; quomiam 1d aftu preſtari non poreſt, excogitantur nu- 
_ —_— quibusexprimatur ejuſmodi ſuppoſititia tubductio, puta, 2—3 , 
vel tl —2, vel —t. 

| In divitione; ſi proponatur numerus per alium dividendus qui ipſum non me- 
itur, you 3 per 2; cum hocactu przſtari non poſlit, inventus elt modus ejuf- 
modi luppolititiam diviſionem indicandi ad hanc tormam} vel x 2. ; 
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ARITHMETICA Prop. CXC. 


In extraftione Radicum ; fi proponatur numerus reſolvendus qui non fit ſui 
generis vere figuratus; verbi gratia , fi quzratur radix quadratica numer 12; 
uoniam radix 1lla non porteſt ullis numeris five integris fave tractis exponi, ideo 
inventa eſt methodus &juſmodi Radicem ſuppoſititiam utcunque nk ad 
hanc formam, y 12, vel 2y 3. | 

Pariter, in Progreſlione Geometrica, puta 3, 6, 12, &c. $1 quzratur terminus 
novus inter 3 & 6 interponendus, dicetur ille 3 y/ 2,vel y/ 18, vel : 3 x6: vel 
forte ( quod tantundem valet ) y: 2x9: quod 1dem ft atque explicatius dicere , 
terminus medins inter 3 & 6 in progreſſione 3, 6, 12, &Cc. aut inter 2 & 9 in pro- 
greſſne 2, 0, 403 &c. Ita i inter 3, 6 , interponend1_ efſent duo medu Geome- 
trict, efſet eorum prior y/ c: 3x3x6: vely/c 54 vel pots 34/c2, ( nempe 3 
duCcti in radicem cubicam communis ———— 2,) & fic in ceteris. 

Si autem Progrelſio Geometrica, quz ſupponitur her ex continua multiplica. 
tione prim: termini in numeros quotlibet inyicem zquales, ( puia 3, 6, 12, 24, 
&c. ex continua multiplicatione 3 x 2 x 2x 2 &c. ) non ſemper admittat terminos 
intermedios rationales : non mirandum eſt fi neque illud contingat in progreflione 
facta ex termini prim1 continua multiplicatione in quotlibet ſnccedentes numeros 
inzquales, five creſcentesſive decreſcentes ; ( puta 1, 2, 6, 24, &c. ex continue 
mulcplicatis I x2 x 3 x4 G&c. vel 1, 3, P, 3* G&cc. ex continue multiplicatis I x3 
x }xF y GC. a - A 

Quoties autem hoc contingit, cum Ylud veris numeris deſignari non poſlit, ( & 
ne quidem ſolis radicibus ſurdis dictis, ) guzrendus erit modus aliquis 1d ipſum ut. 
cunque exprimend.. $1 igitur uty/: 3x6: ſignificat 7erminum medium inter 2 
© 6 in progreſſione Geometrica aquabili 3, 6, 12, &c. (continue mulrtiplicando 


""3x2x2 &c. ) ita nm": I|3: ſignificet 7erminum medium inter 1 & } in progreſſune 


Fyper-geometrica decreſcente 1,3, P, &c. (continue multiplicando x x 3x} &c.) erit 
O=nm:1|3j: Et propterea circaulus et ad guadratum diametri, ut I ad nr: 1 [3 
Quz quidem erit Vera Circuli Quadratura in numeris, quatenus ipſa numerorum 
natura patitur, explicata. 

Et quidem, ficut in progreſſione Geometrica #quabili, 3, 12, 48, &c. quanquam 
qui terminum inter 3 & 12 intermedium dicit y/: 3x12: non dicendus erit rem 
latis explicaſſe, quoniam terminus 1lle explicatius dict poſſit 6, ( eſt enim y:3x12: 
=y 36=6: ) attamen qui inter 3 &6 ( 11 progrellione 3, 6, 12, &c. ) terminum 
aſlignat intermedium y/ : 3 x 6: ( vel faltemy 18, aut3y 2, ) rem ſatis explicaſſe 
dicendus erit, quoniam non poteſt vero numero aſlignari : Ira qui in progreſlione 
I, $5,235, &c. terminum inter I &$* intermedium dicit nm”: 1 |: non fans expli- 
cate rem tradit, dicere enim potuiſſet 3; Ar qui inter 1 & } medium terminum af- 
ſignat m"”: I | }: ſatis remexplicaſſe dicendus eſt, cum iſte terminus non poflit ve: 
ris numeris exprimi : adeoque ſufficit ft utcunque indicetur. | 

Atque inſuper, ut y/: 3x6: ( inprogreſlione 3, 6, 12, &c. ) vel y/ 18, vel 3y2, 
yy veris numeris explicar1 non poteſt accurate, potelt tamen quam proxime 

eſignari; ( puta major quam 4(24 , minor tamen quam 4{25 ; item major quam 
$2426 , minor quam 42427 ; item major quam 41242639, minor quam 41242649 ; 
lic deinceps,) ita & numerus a= nm": I | ; : defignar1 poteſt veris numeris quam 
proxime, licet non accurate; puta major quam I[27 , minor tamen quam 1128; 1tem 
major quam 12732 , & minor quam 1(2733_ ; item major quam 11273239, & minor 
quam 3273240; & lic deinceps, prout vel ex tabella noſtra ( quod 1cquente pro- 
poſitione oſtenſurus ſum ) vel etiamaliunde variis modis collig1 potelt. 

Adeo ut nihil videam cur non ratio Circuli ad Quadratum circumſcriptum, (vel 
etiam Ellipſeos ad circumſcriptum Parallelogrammum, ) nempe yt 1 ad O="; 
T |}: vela=1 m3. (hocelt, ut r ad terminum medium inter x & 3 in progreſſio- 
ne 1,2,g* &c. ) xque 7x» explicari dicenda fit, atque ratio lateris ad diagont- 
um in quadrato, nempe ut rad xy 2, velady:-1x2: ( hoc eſt, ut 1 ad terminum 
medium inter I &-2 in progreflione x, 2, 4, &c- ) niſl quod hxc noratio y/ 2 vel 
V:1x2: jamdiu fuerit recepta ( ſed quz aliquando fuit nova ; ) noſtra vero 
jam primitus introdudta, propter novum progreſlionis genus jam primum ( qu 
ſciam) deretum. Sicut autem notatio numer! ſurdi (puta y/ 2 &c. ) in Arithme- 
ticam introduxit methodum addendi, ſubducendi, multplicandi, dividendi, &c. I 
tera ſurda ; ita non erit difficile ejuſinodi operationes ad noyum hunc noſirum 


notationis modum applicare ; quod tamen preſentis inſtituti non eſt. Non 1gnoro 
interim 


Prop.CXCI. INFINITORUM. 


interim ad hanc ipſam notationem accuratius perficiendam, apponendas eſſe notz 
rm” diſtinctiones ſuas, puta m?, or- 3, m4 , &c. prout indicaverit vel medium uni- 
cum, vel primum duorum, trum, &c. ficut & notz y fieri ſoler, para y ?, y/3, y/ *, 
&c. prout defignat radicem quadraticam, vel cubicam, biquadraticam, &c. hoc elk; 
yel unicum, vel primum duorum, trium, &c. mediorum proportionalium : Item 
alias apponendas efle diſtinctiones quz indicent, au continiuz multplicationes ( in 
expolita ſerie interpolanda ) vel unitate, vel numerq binario, ternario, &c. contt- 
nue creſcant. Verum ea omnia, & {iqua ſunt fſimilia, remittenda ſunt ad accura- 
tiorem hujuſce progrelſions dilquifitionem fi lam in Arithmeticam admittendam 
ſentiant Mathematic1, ( quod quo minus fiat nihil video. ) Preſent: ſufficit inſti- 
tuto 11]ud quod volumus utcunque indicare, & quod in charactere deficit apertis 
yverbis ſupplere. S1 autem notationis modus ile X nobis excogitatus Mathemarti- 
cis minus placuerit; ego quam lubentiſſime illum mutari patzar modo aptiorem 
oftendant. 

Ut ut fit: Ego quidem neceſle habeo ut fatear, me nec _m_ pro ſeriebus 
umparibus quales pro paribus in Tabella, characteres ; nee ferierum imparium 1o- 
eos impares, adhuc ſupplere poſſe, juxta aliquem ( quem adhuc recepturn ſcio ) 
notations modum; ( quanquam eorum ad invicem rationes jam oſtenderim. ) Er 
quanquam in ſuperioribus, per avia non raro, & tramites nulli quod ſciam antea 
calcatos perrumpens, in{peratos exitus aliquoties invenerim : v1x tamen ( ob cau- 
fas jam expolitas ) auſim ſperare, & hic 1tem ex voto omnia ſuccelfura. Si forſan 
alius aliquis noſtra dehinc premens veſtigia eo tandem perveniat quo mthi non 
datum eſt pervenire, ( nollem enim pro noſtri modulo aliorum item omnium inge- 
n1s terminos 1ndicere,) & modos magis accommodos eidem quantitati exprimendz 
invenerit, ego neutiquam gravatim feram., Mathematicis interim haud ingratum 
fore autumo me novam aliquam nec ( {i quid ego judico ) prorſus contemnendam, 
obſcuro ſatis de Circuli Quadratura problemati, lucem przbuiſle ; eamque eatenus 
numeris explicaſſe quatenus ipſa numerorum natura ferat. 

Quod autem jam invenimus, libet etiam, in ſequentibus aliquot propoſitioni- 
bus, mutata aliquantulum forma proponere. Et primo quidem qut 1d poſlit nu- 
meris abſolutis quam proxime defignari, & deinde etiam lineis rectis. 


Problema, | 


)Ropoſitum fit inquirere, quantus fit terminus 0 ( tabellz Prop, 
189. ) in numeris abſolutis quam proxime. 


Quo facilius res ſuccedat, progreſlionis ( ibidem repertz ) termini 


:10.1.0.3.4. 325, 4*%.3227. &. 
2X4 2X5 2X4Xx6 


dicantur, «.4.6.b, y.c. ©®. d. Gcc. 


Eſt autem r.2::«.8. Et2.3::4.6b. Et3.4::8.9, Et4.5::5.c. Etg.6:: 
9.0, Et6.7::c.. i , 


B b y c Ly A 
Hoc all, —=2{,—=—}, 5 hang. 7 hoy Gcc. 


Ideoque ( cum rationes continue multiplicantes perpetuo decreſcant, ) erit 


minor a Þ B& __ | 
g Yduaramd PEI EDTTT minor quam, /3j=y/ 1}. 
_ IS < Ideoque & 
* { major DA TY IO" | major quam, /3=v/ 13. 
duarumt a 8 &«# 


_— minor quam, 1/2=14y/18z. 
Bt proptrea #=0x— =0$ 


major quam, 1/3=riy12. 
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ARITHMETICA Prop. CXCT, 


minor eb y - y Ne "TY 
ts duaram}F*F ET —3 4 & Ymnor quam, Vi=y 15. 
em — | (-) 
b major LiS===; 'S major quam, / i= 15. 


Yduarumt b y 6 
_ | 20 quam Ixy/ I}. 
p 


Y 
major quam Zxy Iz. 


Et propterea 6 x z=y=1 


D ZXxZ L - 3X3 1 
Hoc eſt, © minor gn —=v 2). major _——} 


minor quam  LESMITY 
Ep : $ 4x6 2x 4 
Et ( part ratione ) erit =0x == 


3x5 major quam AV th, 


ZJXZXFXF , _ - SASHFNF , 
henncne? 84: major quam ens 5b 


Hoc eſt, o minor quam 
Et (continuata ejuſmodi operatione juxta Tabellz leges) invenietur 


| X2XFXFX7X7FXOX OXIIXITXIZNXI 
minor quam 33. : AM : I vio. 
4 2X4X4XCXG6X&xT&XIOXIOXIZX IZXIG 
XI2XFXFXTJX7XOX OXILIXITXIZXE 
major quam 3 At £ Mn 3 VI. 
2X4X4Xx6X6X8XE&XIOXIOXIZXIAX Io 


Et fic deinceps quouſque Iibet. Ita nempe ut fractionis Numerator fiat conti- 


- nue multplicando numeros 1mpares 3, 5, 7, &c. bis poſitos ; Denominator vero, 


continue multiplicando numeros pares, 2, 4, 6, &c. bis item poſitos, exceptis 
primo & ultimo, qui ſemel ponuntur : Et tota denique ratio ſeu fradtio, fic tata, 
ducatur in Radicem-quadraticam Unitatis aliquota-parte ſui auftz ; ea nempe quz 
denominatorem habet eum qui eſt ultumus numerorum, continue multiplicatorum, 
imparium, {i quzramus numerum juſto majorem, vel parium, fi juſto minorem. 


Atque hoc patto couſque tandem pervenietur donec majoris 6& minoris diffe- 
rentia evadat quay1is aſſignata minor ; ( quz propterea, f1 ſupponatur in infinitum 
continuanda operatio, tandem evyanitura eſt.) Quod quidem, fi opus ſit, fic de- 
monſtrabitur. | 

Numerorum, ita ut jam diftum eſt, continue multiplicatorum, parium maxt- 
mus ( nempe, ex Denominatoris factoribus ultimus) dicatur 2; adeoque impariunm 
maximus ( nempe, ultimus ex factoribus Numeratorts, ) erit z — 1, ( quippe qui 
ab iſto unitate deficit. ) Erit 1gitur ( propter eundem utrobique multiplicato- 
torem compoſitum ) numerus Jjuito major ad numerum jos minorem ut 


T I - LED | 
VI - ad y 1 —, (nempe, ut terminals numerus ſurdus in illo ad terminalem 
_ Sz 
2 ST 2 
ad — hoc eſt, ut / —— 
S S—T 


numerum ſurdum in hoc, ) hoc eſt, ut / _ 


ad /:2>+1: hoceſt, ut y £=s ad: 22 —1. Fieri autem poteſt ( aucta nem- 
Pe, quantum opus eſt, quantitate 'z) ut differentia radicum y/ 2 & y: 2? —1: 
nempe 2 —y: 2*— I: minor eyadat quavis aſfignanda, ( ut notum eſt, & alib! 
etiam 2 nobis dictum ad prop. 39. Con. Set.) Et propterea numerus juſto ma- 
jor excedat numerum juſto minorem, ſecundum eam rationem que minor fit qua- 
vis aſlignata, Quod erat oſtendendum. 

Cum autem, ut ex diQtis patet, aufto in infinitum numero 2, numerus juſto 


major numerum juſto minorem ez ratione ſuperet quz minor fit quayis aſſignata: 
| erit 


_— = a -- 


Prop. CACI. INFiniToRuM: a6g 


erit eorum ab invicem difterentia ( & propterea utriuſvis 2 juſto) infinite parva, 


hoc et, nalia. ; , 
Porro; Quoniam, numero s fic in infinitum aufto, illa Unitati adjuncta pars 


= BEE RY . ; I I 
ſui aliquora, futura eſt infinite parva; eritque, five y/ 1 fivey1 c— = 


tundem atque y 1, five 7, ( propter evaneſcentem partem infinite parvam,) quz 


multiplicando nihil mutat : Dicimus, fractionem 1llam LI hut Bin Sulf han tn. 
2X4X4X6x0x8 x CC. 


9x25x49x 81 GC. 
$x24x48 x $0 &c. 
merum a przcie; ad quem ita ſe habet T, ut Circulus ad Quadratum Diametri : 
Vel, (fi 1d mags placear, ) ut eſt iſtius fractionis Denominator ad Numeratorem, 
ſic efle dicunus Circulum ad Diametri Quadratum : Et, ut Numerator ille ad De- 
nominatorem, fic Quadratum illud ad Circulum; Nempe ur factum ex continue 
mulryplicatis 9x25 x 49x 81 &c. ( quadratis numerorum 1mparium, ) ad fattum ex 
$ x 24 x 48 x 80 &c, (ei{dem quadratis unitate minutis) in infinitum contt- 
nuatis. 

$1 quis autem curioſius inquirat, quouſque continuanda erit ila multiplicatio 
continua, ut tandem ad differentiam datam, five ipſa minorem perveniatur : Nem- 
pe ut numerus juſto major, numerum juſto minorem, ipſius parte quamlibet exi- 
gua ( vel ne illa quidem) ſuperet: Id hoc modo inveſtigabitur. 

Quantitas major dicatur 72, minor #, fitque carum difterentia, iſtius pars quart- 


ſeu in infinitum continuatam, eſſe ipſiſſimum queſitum nu- 


| : . a . , 
tumvis ExIgua; puta -- == —#; & quzratur quouſque continuanda erit 


operatio, hoc eſt, quis futurus eſt numerus z multiplicatorum ( ſimplicium ) maxi- 
mus, ut illa differeatia ( vel faltem ipſa minor) prodeat. 


a Fe a 4a 
3 7 exit n= — mm; GMMEMAMS TM: 


m::b.b —a::z.4/:2?—Tx. (per modo demonſtrata.) Ideoque 


Quoniam 1gitur 7 — #= 


b b—a 
CE” 06 

by: 2? —1: =bz—ag. Et (utrinque quadrando) Þ 2? — Þ=# 2? + a? 2? 
—24b2%, Atque (delendo utrinque # 2*, & reliqua tranſponendo,) 2 4b? 


. Huyjus 1gitur 


—2—=Þ, Etdem LV1 * = 
@ 2=#, Etdenique ( utrinque dividendo) 2 — 


numeri radix quadratica, ( fi fucrit numerus par, ) vel ſaltem, (i vel fractus vel 
ſurdus {it vel numerus wmpar,) par numeras illa radice proxime major, futurus 
e{t multyplicatoram maximus, ut aflignara difterentia, vel ipfa faltem minor, pro-- 
veniat. Quod erat inveſtigandum. 


Tdem Aliter. 


Poſt hanc autem noſtram, ipſius quantitatis —_— libet etiam alatrr 
ſubjungere, quam > Nobiliflimo Viro, -atque acutifſimo ſimul Geometra, Dom. 
Guliel Vicecom. & Barone Brouncker, accepl. : 

Cum ill: progreffionum aliquot mearum propoſuerim, & qua lege procederent 
indicaverim, id interim rogans, ut qua forma quantitatem lam commode de- 
ſignandam putaverit, indicaret ; Nobulifſimus Vir ille, re apud ſe perpenſa, me+ 
thodo item Infinitorum {ſibi peculiar: quantitatem ad 
hanc formam commodiſſime deſignandam judicavit. O =1392 2, , 

Nempe {i unitat! adjungatur fraftio, quz denominato- 22 % Cc. 
rem habeat continue tractum;- ea lege, ut particula- ; 
r1um fractionum Numeratores fint x, 9, 25, &c. numeri quadratict umparium 
I, 3, 5, &. Denominator vero ubique 2 cum adjuntta fra&tione, 6 fic in infint- 
tum. Hoc ſimul addito, ut, ubicunque tandem placeat conftſtere, pro ultimo 
numero 2 cum fractione deinceps inſecutura, ponatur horum aliquis ( prout lo- 
cus ub1 confiſtitur poſtulayerit) 3, 5, 7, 9, &c. ( deinceps ab 1, numero integro, 
Arithmetice proportionalium ; ) nempe 11 in primo loco {iſtatur, 3 ; fi in ſecundo, 
Nnn 3 53; 


nts» . 
Fa 4 ay - Y - nd. 


MERE Piet. 


I x” OE IPRA ROT ey" 9” ommenr> ms 
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ARITHMETICA Prop.CXCT. 


x. juſto minor. 5; fi in tertio, 9; & fic deinceps; poſito numert qui lo. 

cum denominat duplo unitate aufto. Atque hoc patto, 
fi in fraftionis loco umpari fiſtacur, prodibit numerus juſto 
major; ſin pari, juſto minor. Quo longius autem pro. 
cedatur eo proptus utringque ad numerum Juitum acce. 


I 5. Juſto major, 


Li - . 
22, juſto minor. 


ditur. 
] "= OI Atque ad eandem formam numeros rel1quos tabellz ng. 
I 2325, major. ſtrz quzſitos deſignavit; aliaſque ex progreſſionibus no. 
ſtris, 11s in expoſita tabella ſimiles, interpolavit. Totum 
its vero illius method! proceſſum aperire, longius effet quam 


242, minor. ut hic inſerarur. Sperabam autem aliquando fore ut id 
ipſum ab illo in formam digeſtum publice exhuberetur, 


SCHOLIUM 


Quum vero Nobilifſimo Viro diffictlius perſuaſum iri video ut illad ipſe fuſ. 
cipere velit: conabor ego rem 1illam ad iplius mentem, quam poſlim proxime, 
breviter exhibere. 

Animadvertit fiquidem Nobilifſimus Vir, numeros duos impares continue proxi- 
mos, fi invicem ducantur, rectangulum facere, quod quadrato intermedii numer; 
paris ſit unitate minus ( puta 1x 3<=3 =4—1=Q2—1. 3x5=15 =16—1 
=Q4—1. &.) Et fimiliter duos pares proxime politos rectangulum facere 
quod unitate minus fit quam quadratum intermedi1 numer! imparis, (puta 0x2 = 
0=1T1—I=Q1i=1i 2x4=8=9—1I=Q;3=—L. 4x6=24=25 —I= 

— T- &:.) Quzrebat igitur qua ratione augendi erant faCtores, ut prodirent 
rectangula, non quadratis i]}is unitate minutis, fed ipſis quadratis xqualia, In- 
venit autem 1d fieri poſſe, {i utrique faftores frattione augeantur, quz denomi- 
natorem haberet continue fraCtum in infinitum, ad eam formam quam ſuperius ex- 
hibuimus : Nempe ut particularium fractionum Numeratores fint quadrata nume- 
rorum iumparium, Denominator vero ubique integri duplus fractione autus in in- 
finitum. Ad hanc formam, quouſque libet continuandam. 


I=Q1 9=Q; 25=Q5 49=Q7 81=Qgo 
FSA PAS AS ASD ALD 


UND UID UI LY Who 
4=Q2 1i6=Q4q 365=Qs 64=Q8 1o0o0=Q1o 


FaQores autem 11: ſic conſtituti, quantumlibet continuati, ( modo ne in infini- 
tum, ) re&tangulum facient debito quadrato vel minus, fi numerus frattionum in- 
tegro adjunCtarum fit par ; vel majus, fi impar ; ita tamen ut quo longius proce- 
_ eo propius ad quadratum debitum accedat. Quod hac demonſtratione con- 

rmatur. 

Eſto, ex debitis faCtoribus quibuſvis, prioris numerus integer F, adeoque polke- 
rioris F +2; numerus igitur interjeftus ( quod latus eſt quadrati ) F + 1. Eorum 
retangulum F q +2 F minus eſt quam hujus quadratum F q 2F +. 

Jam adjungatur utrique faQtori FaQtio una; FaGtores igitur 


I T : 
F —F2 F+2+ 3FT7? conſtituent reAangulum 


F F 

3997-56 EEE, quod majus erit quam quadratum 
_4FqqtF16Fcþ20Fq+8F 

FqF2F+i= 4F + 7 wp 2 


8 
Adjungantur deinde Culiiones hen; Factores emergentes 


I 
F— 9 F+F2+—; Dt ., conſtituent retangulum 
2 2F+ "ry BU 


4Fc+ 


Prop.CXCI. In#initoRuM: 


4fc+ uf 4Fcr24Fqtgo Fa o4_ 

4*q+9 4F q+16F+25 © | 
i6Foc+g6Fcq+280Fqq+480Fce+649Fq+594F 

= 16Fqq+64Fcti36Fq+þ144F+225 

quod minus eſt quam quadratum F qþ2F+1= 
i6Fcc+96Fcqþ3280Fqq+48% Fc+649F qþ 594F +225 
wes 16FqqþF64Fc+136Fqþ144F+225 


Et fic quonſque procedatur, prodibit rectangulum quod erit nunc minus nunc 
majus ( alternis vicibus ) quam expolitum quadratum, ( quz tamen differentia 

petuo minuitur, ut patet, ) quod erat demonſtrandum. 

His autem ſic inventis ; poterunt Ulla ad feries noſtras ita accommodari, ut.inde 
innoteſcant termini in tabella defiderati juxta hunc notationis modum deſignandi. 

Exempli gratia ; ( poſito A pro primo termino cujuſvyis {eriei.) Tabellz noſtrz 
ſeries prima componitur, ( ut ſupra oſtenſum eſt ) mn locis imparibus, ex conti- 
nua multiplicatione. AxFx3x#x5 &c. vel Ax2x#x&xÞ &c. Et 1n locis paribus 
I1x2x3x 3x} &c. vel I x$x$x42x x8 &c. Hoc ell | 


ox2)Qols 4x5)Qa(t Bro) QB(} 
—iiz Fig, 303, fb. Tk. 
Ax x X —— x x x x 


2 4 6 8 IO I2 
LAY RY CLAYNRI aa. ©, 
2x4)Q2(; 6x8)Q6(z Iox12)QIo(72 
| Vel etiam, ( quod eodem plane recidit,) ad hanc formam. 


Qz)ozly Q&546({ Qro)Snro(s? 
Ca Cn a 


Se AgzR 
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== X X X -- - x x &C. 
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Smog 164, 9g, Hang, 1352, 


WHVWNYg wu, 
Q4) 240 Q#)6x38(4 U2)1oxnty 


Utrovis modo, rationes quibus numeri vel paribus vel imparibus locis ponendz 
conſtiruuntur, reſolyi poſſunt in binas { ut patet) quibus conſtituantur numer 
locis continuis ponend1; numeris nempe locorum tum parium tum umparium 1n 
unam ſeriem interpolatione mutua redaCtis. 

Simuliter 1n ſerie tertia, cujus numer! in locis imparibus poſits, conſt1tuuntur ex 
continue multiplicatis A xFx$x$x3 &c. vel Ax$x3x13*x15 &. Et locis paribus 
Ix3x3x3x$ G&c. vel 1 TT IT &c. Hoc eſt 


2x4)Q4(3} 6x8)Q8(3 I0x12)Q12(3 
" renee eee, OC wee” 


1 1 
913%, EY 23 2 


F- Y» V 
35%, Sr, 70g, 9h, T9, 1352, 
X X X No X - 
2 4 S IO I2 I4 


CULAYRSRY WYVYNRIYI hm aqmard 
4x 6) Qs (£ $:10)QIo('9 I2x14)Q 14 (# 


+ 
Ax * x CC. 


Atque hzc quidem abunde ſufficiant- ad omnes tabellz noſtrz numeros com- 
plendos, cum jam ſupra oftenſum fir prop. 188. uno aliquo deſideratorum invento 
reliquos ſtatim innoteſcere. Si quis tamen cupiat, ut nos ſeriei prime & tertiz 
rationes reſolvimus, ita & reliquarum ſerierum rationes item reſolutas habere : 
poterit quidem & 1llud fieri, ita ramen ut in ſerie quarta (hoc eſt, poſt unitatum 
{eriem ſecunda ) erit rationum prodeuntium quzlibert bimembris, in quinta tri- 
membris, & {ic deinceps. 
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ARITHMETICA Prop. CXCT, 


Nempe, in quarta, ad hanc formam. 


2x4x4x6) Q: 4x6: (5=3 6x8x8x10) Q: $x10: ('f=4 
382, "56g, Sug, 7ug, 762, ng, 9g, f1n.. 

A x — y X MN a | 
2 x 4 4 x 6 6 x 8 8 x 10 
4x6x6x8)Q: 6x8: 2 =Þ 

In ſerie quinta, ad hanc formam. 
2x4x6x4x6x8) Q:4x6x8: (3=t 
| — " " - Ty 55 
352, XF 16 42+ *7ug, Sr, "Tug, X08 77, 
A x X &c. 
2x 4x6 4x6x8 


4x6x8 x 6 x 8 x 10) Q:: 6x$8x10o: ('}=45 


Et ſiniliter in ſequentibus ſeriebus. Nempe fſingulz rationes ſeriet quartz, 
quintx, _ &c. componuntur ex ſeriei tertiz rationibus binis, ternis, qua- 
tern 

Cum autem in {ingulis his rationum jam inventarum ſeriebus ( ex quarum con- 
tinuo ductu conſtituuntur Tabellz noſtre numeri ) commodum videatur ut in 
variis formis exhiberi poſlint, & ( prout opus videbitur) ab una in aliam tranſ- 
formari, quo melius (aliarum frationum inſtar ) operationes Arithmeticas ſuſct- 
piant: Poteſt & 1d commode hiert per ea quz in hujus Scholit initio tradita ſunt, 
Nempe, reſfolutis ( ut ibidem docetur) quadratis numerorum parium in redtan- 
gulorum illis zqualium Jatera ilhic indicata, notentur fingula ( ob commodiorem 
proceflum ) ſuis ſymbolis, hoc modo, 


GR nd 


Qz1Q4| Q6|Q8 | Qro | Qr2 | Q14 | Qs _ 
o|B|C|D |E F 1 = I 
1/51 3:4 22202) HPYII 20A RPA MERE 94s 1 i Ng 1 
32 1362, reg gong ling, I3%2, [15%g, | TTy2g, 
to |2B14C| zD *E 2F 4G 
[x '$0] 3x#B | $x#C | xD | #«{E 
{x'$x30 [2xi6x$tB | 4x40 
foes Gn : 
. $x"$x3Ex#0 
'Cum enim fit op B=Qz =4, & BC=Q4=16: 
Erit 4.16::0B.BC::o0.C="#a=40; 
EtiC=0. Item) 4(B, &B)4 (0 
Et ſimiliter 1n locis reliquis. 
Adeoque cum rationes nuper inyentx, int in ſerie 
| O '6 8 IO I2 
Prima Ax—-— * x Xt Xx — — Xx ———X Cc 
129, 352, Frog, Tug, 9g, Ilzy, I3%,, 
3 4 6 8 10 I2 
hoc eſt Ax—X-—XX EP Z * Gee. 
Secunda, Ax3x$x5*q x19 x 13 x GC. EY, 


Prop.CXCI. InFinIToORUM. 


SEP Py FS. Ph. 2. i 
MMT 


EE: a, BE CD DE EF FG , GH HI : 
Qatta, "2x4 4x6 6x8 8xIo 1OxI2 I2x14 14x16 
BCD CDE DEF EFG FGH GHI 
X x XX —— x x 
2x4x6 qx6x8 Gx$xT0 8xI0x12 IOxXI2x14 I2xI4x16 
Et fic in cxteris: ( ubi tamen intel]gendum eſt A non eandem efſe ubique quari- 
titatem, ſed in ſerie prinia A = 0 vel potius > , in ſecunda A=1=<o 0x 2,in 


Quinta,Ax GC: 


tertia A=jQO=I = z 4f1 quarta A=I1=!nx6 ,1n quinta A={0 ={x= = 
1x1C=3x40, Etlicdeinceps. Nam ſeries prima eredta, eadem eſt cum prima 
tranſverſa ; (ut ſupra liquet. ) Poſſunc illz, per zquipollentiam modo demonſtra- 
tam, fic exhiberi, ut non nifi uno aliquo numerorum horum interminabilium 
opus fit in ſingulis exprimendis ; & ſ{xpe quidem ne uno. Exempl! gratia, In ſerie 
F- - > Se na, CDE __365E _64C_4_16_C 12 3E 
GOTO 4x6x8 4x6x88 4x68 3 3B 3 D 16 
hac igitur ratione, quolibet modorum ilorum deſignata, dud in iftius ſerie ter- 
minum ſecundum 71, ( in tabella noſtra repertum) habetur terminus :tertius . 


Tertius autem hic terminus, duCtus in rationem ſequenteni 
DEF _ 64F _ 1ooD __gooB _ IF _Ii5B_ is | 40... 
G6x8x10  Gx8x10 © 6x8xT10 1920 © 80 32 26 24 © 3E *© 
exhibebit” ejuſdem ſerie terminum quartum ;=2 2, eunden! nempe quem exhi- 
bet Tabella. ( Sed & idem terminus pariter exhibebitur ex ductu ſecundi termini 
I, in rationem ex ſecunda & tertia compoſitam. ) Atque ad hunc modum licebit 
ſingulos tabellz noſtrz terminos indicare, adhibito nonnunquam uno quovis , 
ſzptus autem ne uno quidem, numerorum :{torum interminabilium; quorum qui- 
dem nos primum, hac nota ndeſignatum, 1n tabella noſtra adhibuimus. 

Eſt 1gitur ratio Circult ad Quadratum Diametri, ( per jam dia) ip d. 4* 
nounteceutof. =. R | 
1.0 = a—_ To TR” &c. Etfſimiliter (cum fit ratio 
perimetri ad diametrum quadrupla rationis circuli ad quadratum , quia nempe 
1pd.d*::;p.d.) ratio perimetri ad diametrum p.d:: 4.0: & diametri ad pe- 
rimetrum d-P::0.4:: 

IT 4 —=B= x6 4D 256 64 1024, 
"- CC 3 Mm a nt 
Nempe x © : ſic Circulus ad Quadratum Diametri. 
ut I ad R B: fic Circuli Diameter ad Perimetrum. 

- Supereſt, ut rationem oftendam cur in aflignando valorem quantitatis o, ſupe- 
r1us dixerim,.- pro fraftionis continue fratz denominatore ultimo ( ubicunque fi- 
ſtendum quis velit ) ponendum efſe, non 2, ſed vel, 3, 5, 7,9, &c. prout locus 
ub1 confiſtitur poſtulaverit, ( quod non tam neceſlitatis, quam perſpicuitatis cauſa 
tattum eſt.) Quz quidem ratio, hc eſt. 

Cum ſupponatur ( juxta jaw tradita ) 0xB=Q2=4. fitque Q= I32 G& 
B=352 . Adeoque fi numerum 4=Q_2 dividamus per B ( faftorem poſterio- 


rem ) prodibit fn. Si quantitas B imperfecte ſumatur, non prodibit ipſa quantitas 

D, {cd alia quz major fit vel minor, prout B imperfe&te ſumpra, fit ipſa Baccu- 

rate, minor vel major. Nempe fi pro diviſore B ſumatur 3, Sriliens facta, pro 

 Dprodibit 143: fiprodiviſore 3}. prodibit 1 22 .f13 72, prodibit I ; 9 24 Et fic 
deinceps: ut ex ipſo calculo patebit. 

Et licin B=34,, C=58,, D=7 ,, &c. faciendum erit. Nempe in B, 

.  Ooo denomi- 
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ARITHMETICA Prop.CXCLT, 


denominator vltimus erit unus ex his 5, 7, 9, It, &c. { is nempe quem locus yhj 
ſiſtitur poſtulaverit ; ) quia 3 ( numero integro unde quantitatis B defignatio in- 
choatur ) in progreſlione Arithmerica binario continue crefcunt. Et fimiliter, in 
C, unus ex hus 7,9, IT, 13, &c. Et, in D, vaus ex lis 9, 11,13, I5, G&c. ( qui 
nempe illic a 5, ic a 7, in Aruhwetica _—— continua, binario creſcunt: ) 
Et in ſequentibus ſimiliter : quod ipſe calculus indicabrr. 

Adeoque univerſaliter ; in earum quantitatum qualiber defignanda, ( quocunque 
tandem loco liſtere libuerit,) pro denominatore ultmo ſumendus erit numerj qu1 fra- 
ctionum locum denominat duplus numero unegro quz defignationem inchoat auQtys, 

$1 quis autem quzrat, Cur in hoc procetlu ( in denomunatore ultimo delignando) 
per factorem poſteriorem potius quam priorem diviſionem faciamus : Rano eſt, 
quia fic res commodius procedit. Nam ut! jam denomatores 1h ab inchoante 
numero integro Arithmetice procedunt creicendo ; 11 per fattorem priorem fierer 
divifio, denominatores ill: ab inchoante numero 1ntegro retrocederent decreſcendo, 
donec tandem perveniatur ad numeros negativos { qui dclignationem magis tur. 
babunt) ut experimento fatto patebit. Adcoque ad allam legem, {i ( a. gra- 
tla ) delignanda fit quantitas F, dividendo Q 10 = 100 per E, denominartores 111i 
ſic prodeuntes futuri ſunt 9, 7, 5, 3, 1, — I, &c. S1 autem ad methodum priorem 
dividatur Q 12 = 144 per G, funſent I3, IF, 17, 19, 2I, 23, 25, &c. nempe > 
numero II allic decreſcendo, hic creſcendo : ub1 autem hac merhodo tota quanti- 
tas prodit juſta major, illa prodibit etitam _ _ & contra. Unde etiam 
patet, priorem illam methodum defignandi ultimum denominatorem non modo mi- 
nus turbatam, ſed & magis accuratam efle, quam elt poſterior. Cum enim exceſ. 
ſus & defectus ſit ſemper penes ultimam fraftionem, (cujus nempe adjeftione quan- 
titas quz prius erat juſta major firFlita minor, aut contra, ) ubi1 denominator eſt 
major ( eodem manente numeritore ) fractio minor eſt, m_ live exceſlus 
ſive defe&tus minor, quam fi denominator ille fuiffer major : adeoque denomina- 
rorum illorum afſumpuo per continuum augmentum minuit, atquz per conti- 
nuum decrementum auget errorem. Quod quidem eouſque verum et, ut ne 
quidem 11a noſtra emendatio, quz per continuum denonunatorum incrementum 
procedir, quicquam adfert commodi ( ſed incommod! potius ob diftam rationem, ) 
donec-coutque procedatur utdenominator ille auCtus major fit denominatore com- 
muni, ( eo nempe qui zquatur duplo inchoantis numer 1ntegri, ) nam, donec eo 
perveniatur, mutatio la communis denominatoris in denomnatorem creſcentem , 
non minuit, ſed auget adjunctam illam frattionem, adeoque & errorem. 

Hoc unicum adhuc reſtare videtur; nempe ut oftendam qua lege Fraftiones 
hujuſmodi continue fraftz ad fraftiones ordinarias commode reducantur. 

Cum autem id fieri poſſit methodo nemin1 1gnota, inchoando 2 fine, & rece- 
dendo donec ad principium tandem deveniatur: Optandum interim videtur, ut id 
fieri poſſit inchoando A principio & procedendo quouſque libet. Hoc igitur qui 
her: poſſit jam ſumus oſtenſuri. | 


Eſto igitur fraftio ejuimodi 2 þ 
continue frafta quzlibet , fic Ne < © 
defignata. > F £ &c 
Cum 1gitur conſtet, recepta a 4a 
methodo, reduQtionem ipſtitui — 
poſſe ad hunc modum, 
—b as 
"YN b+ab 
—S 
«Em ec+HaÞBy 
y” ec+by+eaby 
24, 
*3—C _ abdbactbatys 
? 0 bdfabdfact 3,7 ary? 


Et 


Prop.CXCE. INnxrini TOR UM. 


Er ſic deinceps, quantum opus erit. Nos inde hanc colligimus regulam, cujus 
ope 4 principio reductionem inchoemus quouſque liber continuandar ; 


Yn rr 
Ni. N N 
N3*p,:+D3%n,:=0p:; 


Hoc eſt ; Si ( trium continue ſequentium fraftionum ) tam Numerator tertius 
propoſirus ducatur in Numeratorem primum jamjam quzſitum, quam Denomina- 
tor tertius propoſitus in Numeratorem ſecundum jamjam quzſitum, aggregatum 
erit Numerator tertius quzſitus. Et fſimiliter, {i tam Numerator tertius propoli- 
tus ducatur in Denominatorem primum jamjam quzſitum, quam Denominator 
tertius propolitus in Denominatorem ſecundum jamjam quzſitum, aggregatum 
erit Denominator quelſitus. 

Exemplo res fiet manifeſta. 

Sit fractio reducenda } 2 ,, 

2 29281 


Operatio ſic inſtituetur; Inyenta fraStione ſecunda modo uſfitato ; tertia & 
quz deinceps fic reperientur. 


26 |x I=2 P 
25 | ”y 5 - bs Q 
2 Is 2= 4 1 x 
2 2 
25 |n $==$0 a #- 
_ 3=z2 
2 | x 13 =26 © 76 ws ng, 
—_ 26 , FRY 
2 | &—#Z 
49 | x 2=98 —— Y 3% 
2 | x 29=58 n Z 19 =2 25 49 4 
2 
gt | 40965 —1 
49 | x I3Z =637 289 IT SR. 
x GO 2153 l . 


31 , x 29=2349 
ir | x156= _ 4905 


——  ——— 


$1 | x 76 =6156 
II Woe 14335 


Et fic deinceps quouſque opus erit. Ratio y gg ex jam diftis }...... 
- Siquis autem atne miretur, unde factum fit quod fraftiones hz continue 
Fradtz, ( prout hic vel lic cuiquam fiſtere placuerit) ſint alternatim nunc ma- 
Jores nunc minores quantitate debita: hujus ret cauſam fic breviter accipiat. Cum 
certum fit numerum integrum fine ulla adjuncta fraftione juſto minorem elle ; 
fractio prima, huic integro adjuncta, quantitatem auget: ſed eo minus auget quo 
ipla minor fuerit, Hzc igitur prima fractio quanutatem auget, & quidem eoul- 
que ut jam, quz fuerat juſta minor, fiat juſta major. Hujus autem fraftionis, 
eodem manente numeratore, {i denominator augeatur, ( _ fit adjeCta fractione 
ſecunda, ) fraftio prima, adeoque & tota quantitas, adjectione ſecundz minuitur. 
autem diminutio eo minor erit, ( adeoque & tota quantitas major,) quo ipfius 
ſecundx fraftionis ( manente numeratore ) denominator augetur; quod fit ad- 
jTione tertiz fraftionis. Tertia igitur fraftio ſecundam minuit, adeoque pri- 
mam aupet, ut & totam 1gitur quantitatem. Et fimiliter 1n ſequentibus. Puta 
quartz adjectio minuit tertiam, hoc eſt, auget ſecundam, adeoque minuirt primam, 
totamque quantitatem. Quinta minuit quartam, adeoque auget tertiam, minuit 
ſecundam, augetque primam totamque quantitatem. Adeoque fraftionum ad- 
jettio in locis imparibus auger, in paribus minuit quantitatem: Quod non de his 
tantum, fed de quibuſvis als fractionibus ita ( quoad denominatores ) continue 
iractis, intelligendum erit. | 
Ooo?z Atque 
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ARITHMETICA Prop. CXCIL. 


Atque hattenus Nobiliflimi Virt mentem, quanta potut brevicate fimul atque 
perſpicuitate expoſui; quzque de ipſius mcthodo dicenda habui breyiter indicayj. 


PROP. CXCII. 
Theorema. 


& fit zquabilis Curya ( non hinc inde {ubſultans ) V C, cujus Axis 
LIVX, & Tangens in vertice V T; unde duCtis ad curvam reCtis ax 
parallelis, & abinvicem zqualibus diſtantus remotis, harum Secunda, 
Quarta, Sexta, Octava,&c. (in locis parivus,) fint ut r, 6, 30, 140, 
&c. (qui numeri fiunt ex continua multiplicatione horum, x x5 x'9 x 412, 
&c. ) Erit, ut Secunda ad Tertiam (hoc eſt, ut x ad numerum iphs x, 
6, interponendum,) fic Semicirculus ad Quadratum Diametri, 


Sequitur ex Prop. 139, & 135. 


PROP. CXCIII. 
Theorema, 


\ I exponatur &quabilis curva V C, cut occurrat in vertice Y T, 
« Þ unde dudtis ad curyam quotlibet reCis parallelis & xqualiter ab 
invicem remotis, harum Secunda, Quarta, Sexta, Octava, Decima, &c. 
( in locis paribus,) fint ut 1, +, 4, '# $» &c. (qui numeri fiunt ex 
continua multiplicatione horum, x x3x{x3x3 &c.) Erit, ut Secunda 
ad Tertiam, (hoc eſt, ut x ad numerum iplis x, 3, interponendum, ) 
ſic Circulus ad Quadratum Diametri. ( Ut autem ak ad Quin- 
tam, fic Trfplum Circuli ad Quadruplum iftius Quadrati, &c, ) 


Sequitur ex Prop. 118, 121, & 185. 


PROP. CXCIV. 
Theorema. 


_ fit zquabilis curyz V C, axis V X, tangens in yertice VT, un> 
x J de rectz ad curvam dudtz ( axi parallelz & zqualibus interftitiis 
diflitz) ſecunda, quarta, ſexta, otava, decima, &c. { in locis paribus ) 
fint ut 1, 3, 4 3» &c, (qui numer! fiunt ex continua multiplica- 


tione horum x x3x{x2x'z &c.) Erit, ut ſecunda ad tertiam (hoceſt, 


ut r ad numerum ipſis x, 5, interponendum ; ) fic Circulus ad 4 Qua- 


drati circumſcripti (five Quadrati ex Diametro;) Sive 'Triplum Circuli 
ad Quadruplum Quadrari circumſcripti. (Ut autem Secunda ad Quin- 


' tam, ſic Triplum Circuli ad Octuplum iftius Quadrati, &c. ) 


Patet ex prxecd. & Tabella prop. 189. 


SCAHAOLIUM 


Et quidem hujuſmodi aliz propoſitiones innumerz ex eadem Tabella (prop.18s.) 


deduct poſlunt : formaris ſcilicet aliis atque aliis ejuſimodi curyis juxta iſtws Ta 


bellz tenorem. 


Quales antem futurz fint 1ſtz omnes curvz non adeo facile eric judicare. 


Hoe 1nterim de quibuſdam obſeryare licet. Nempe; In ferie ſexta, numer: (Tri 
angulares) 1, 3, 6, 10, &c. (qui fiunt ex continua multiplicatione horum 


Ix2x 


2x2 &c. ) Sunt ur quadrata ordinatim-applicatarum in Hyperbola; ut di: 


cum eſt prop. 173. 


In ſerie Quarta, numeri ( Arithmetice proportionales ) x, 2, 3,4, &c. { quit 


unt ex continua multiplicatione horum 1 x $x £x} &c. ) ſunt ut quadrata ordina- 


tim-applicatarum 1n Parabola : five ut rectz in 'Triangulo : ut pater- 


In 


Prop.CXCIV. In#iniToRUM. 


In ſerie Secunda, nymert ( zquales) r, x, r, r, &c. ( qui fiunt ex continua 

P . R 6 - 
mulriplicatione horum, xx3x$x8 &c. ) ſunt ut quadrata reftarum ( vel etiam 
ipſz rectz ) in Parallelogrammo, ut pater., Adeoque in Secunda & Quarta lerie, 


« OE. 


X BD ;C Vs 


pro curvis prodeunt revera reftz, latus nempe hic Trianguli, 1llic Paralklo- 
rammi. 

> In ſertebus ſexta, oftava, decima, &c. ( alternatim ſumptis, ) prodibunt curve 
= adhuc compoſlitz, fed quarum charatteres non minus accurate defignantur 
in dicta tabella, quam Parabolz, Hyperbolz aut Ellipſeos charadteres nor:. 

In reliquis autemſeriebus interjeCtis, prima, tertia, quinta, &c. ( in locis im- 
paribus, ) provenient item zquabiles curve & regulares ( quales puta pro Geome- 
tricis agnoſceret Carteſius, ) quamyis earum charaRteres Aiffcilius explicari poſlint, 
ut qui expoſitis ſerierum, 1n locis paribus poſitaram, charaQteribus ſunt interme- 
dy juxta illam quam exhibuimus progreffionis formam in Prop. 187. 

Qualiter autemad aſpeCtum ſe przbent expoſitz curvz, ( rar quz locis paribus 
quam quz imparibus conyevian, {ingulis tabellz ſeriebus indicarz, oftendit ap- 

fita tigura, quz figillatim illas depictas exhibet, debitis ſuis menſuris ex eadem 

ut loquuntur ) Scale defumptis. 

Notandum interim eſt ( quod & ipſe aſpeus indicat,) quod convexitas curvz 
VC(retam V T verſusobverſa ) quz in curvarum ultima eſt maxima , (fi retro 
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computemus, ) 1n anterioribus fenſim decreſcit ; donec in loco quarto curya illa in 
rectam ( ſecantem ) tranſeat ( quz inter convexam & concavam eſt media,) deinde 
loco tertio in concavam, ſecundo autem in parallelam, & 1n primo denique in re. 
curvam, ( quz nempe ex 11s partibus ad rectam continue appropinquat quibus re. 
lique inde recedunt. ) Item recta V T, quz in quinta & fequentibus eſt rangens, 
in quarta reCtam ſecar, in tertia fit curyz diameter, 1n fecunda fit parallela, & jn 
prima denique Afſymptota. . : | 

Quznam autem ſint curvarum harum omnium aftectiones, & quibus modis com. 
modulime deſcribantur, non libet mthi ( felfo jam, vacioque & 1mpedito itinere 
ſatis laſſato ) curioſius imprzſentiarum 1nquirere z ut nec Hyperbolz quadraturam 
ulterius ( quam ſupra factum eſt ) attingere. Er quidem hert poteſt ut gratum 
nonnullis negotium vel ea tacendo prx{titurus {1m, quo liceat 3pſis, indicata Jam 
methodo, eiſdem inveltigandis oblectart. 

Eas autem omnes tales efle quales pro Geometriczs habert velit Carteſins, quo 
minus dubitem id facit, quod de locis paribus jam fatis conſter, deteCtis jamjam 
eotum characteribus, adeoque & de locts imparibus ( quamvis eorum charatteres 
non ita commode deſignari poſlint ) non aliter cenſendum eſt. Quales autem 
illz ſint Aquationes quzfingulis conveniant, ex ipſo ordine patebit. Cum enim 
ſeriet quartz conveniat #quatio Lateralis, ſextz Quadratica , oftavz Cubica, &c, 
( puta quarum ſuprema poteſtas eſt, Latus, Quadratum, Cubus, &c. ) ad ſeries in- 
terjectas tales neceſle elt zquationes pertinere quz {int his intermediz ; ( puta, 
quintz, talis que fit quadraticz & lateral1 intermedia ; & de cxteris pariter judi- 
candum. ) An autem eju{mod1 Aquationes fat commode poſſiut recepro more de- 
{ignarz, dubitandum forlſan erit. | 

Mahi interim ſufficiat ( nec quidem ſuſceptorum laborum pcenitet ) rem haQe. 
n$ perduxifſe ; novamque ingrelfo ſemitam, eandem aliis aperuifle : quz quidem 
quo me duccret, 1n principlo non adeo facile erat hariolari, ſed quz ad curyilines- 
rum ( faltem quarundam ) quadraturam, aliaque ejuſmodt abſtruſiora problemara, 
refta tendere videbatur. Nec quidem ſpem fefellit. Utut enim in Circulo, ratio 
ea quam habet 1lle ad Quadratum ( quam mihi pre oculis etiam ab initio fuilſe non 
nego ) non ita plane ex voto ſe prodat, ut in alus aliquot curvilineis, recepto alj- 
quo notationis modo explicanda, ( ſed per varios Mxandros me deduxerit, & tan- 
dem in ary quiddam definat : ) Operz tamen pretium eſt eatenus eam indicaſſe 
quatenus ipſa numerorum natura patitur ; ut nthul inſuper reliquum ſit quam ut 
inter Mathematicos conveniat qua velint notatione ( five mea five alia adhuc ad ar- 
bitrium excogitanda ) rationem illam amy indicare. In aliis autem curvilineis 
non paucis ita ex voto ſuccefſerunt omnia ( & quidem ſupra ſpem non raro, ) ut 
innumeras Curvilineorum quadraturas, partim antehac plane incognitas, partim 
etiam cognitas quidem antea, ſed nova jam & faciliori methodo traditas, + ow 
rim : Aliaque innumera ex 1ntricatioribus Matheſecos problemartis, ( puta de Pyrami- 
docidibus, Conoeiditus, & Sphzroeidibus, de linea Spirali, & Spatus ipfi adjacenti- 
bus, de Paraboloeidibus, aluique paſlim, ) vel primus detexerim, vel multum eluci- 
daverim : Figuras item 1n infinitum continuatas( non unam aliquam, quod tamen 
A Toricellio tactum, ſatis videbatur mirandum, ſed varias ) tam planas quam foli- 
das, ad menſuram notam & finitam reduxerim. 

Facile quidem fuifler ( modo hibuiſſer ) 4nnumeras —_ propolitiones alias 1n- 
ſeruiſſe, ( quod nemint harum rerum perito dubium elle poteſt, ) cum fit ea quam 
trado doCtrina confectariorum ſatis ferax. Et quidem in primoribus hujuſce tra- 
Qatus partibus copioſtus hujuſmodt confeftaria interferui, 1deo prafertim ut quo 
tenderet hzc doctrina indicarem. Verum in ſequentibus illud parcius profecutus 
ſum, partim quod jam ex przcedentibus eouſque paterct ded noſtra, ejuſque 
utilitas, ut jam uo Marte poflit quilihet id iple przſtare; partim etiam ne propolt- 
tonum numerus ( qui jam turgere videbatur )adeoque totius tractatus moles nim!s 
excreſceret. Adeoque multa paſſim 1n tranfitu leviter indicata ſunt, quz, {i 1ibu- 
iffet curioſius proſequi, integram potius diſquiſitionem fibt ſigillatim poſtularent. 

Quod reliquum lt; orandt ſunt harum rerum periti, ut quod nos preſtare va- 
luimus candide dignentur acceptare, & ſiquid ipſis reCtius obtigit in publicum Mz 


theſeos augmentum impercire. 
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AMPLISSIMO VIRO- 


OHANNE HEVELIO 
\ | H \o / 2 , h \ 


SENATORI DANTISCAN®O, 
Matheſeos peritiſſimo; 


FOHANNES WALLISIUS 


Sd. 


ON :llud agitur hiſce liters (Vir Illuſtris) ut quanta Tua fue- 
rit in rebus Mathematics peritia, quanta maduſtria, aut quan= 
tum etiam iþſa Matheſis ſedulitati Tue debeat, literato Orbz 
znnoteſcat. Quotuſquiſque entm eſt qui alla neſcit? Aut qut- 

dem, fi neſciretur, quis ego ſum ut ea mihi de Te predicantt major quam 

hſis turs operibus debeatur fides > Non patiuntur autem egregia la que 
ex tus exſtant opera, non patitur noms tus celebritas, nec Mathemati- 
corum omnium in te converſi oculs patiuntur, ut HEVELII nomen ab 


 erudito Orbe wel ignoretur, vel amplis laudibus undique non efferatur, 


Quiſquis enim limatiſſimum ulud opus Selenographicum, ( ut catera taceam,) 
quod Te authorem predicat, inſpexerit; &, quanta cura, quantis ſumptt- 
bus, quantis vigtlus, quanto dentque ( ut uno verbo omnia complettar ) 
Viro opus fit, ut egregzum ud opus znſtruatur, ſatis perpenderit ; non po- 
terit alle non in admirationem rapt, Qus enim allum vel tacere poterit, 
vel ſatis eloqui, qui unus iſthec omna peregerit | Ego quidem non ſatis 
mirarz valeo, ſummum wvirum, tam rebus domeſtics, quam negotius publics, 
& obeundo magzſtratu, occupatiſſimum , eouſque celeſtibus obſervationibus 
vacare poſſe , erſque tanta cum ſedulitate, tanto & temporis & facultatum 
I valetudints etiam impendio, tam pertinaciter invigulare. Tanto enim 
apparatu, tanto molimine, tantis ſumptibus, in confictenars inſtrumentts, in 
vitris excolendis, aptiſque parandzs obſervation locts, in tot inſuper Lune 
phaſibus, altuſque Cel: Phenoments , accurate notandis, delineandts, ari- 
que incidenais, ofius efſe nemo non fatebitur , ut ea non unum aliquem, 
ys ſummum wirum , ſed ſat multos potius viros egregtos poſtulare 4- 
eantur, | 


Can autees mihi contigearit, now mode Fi 
fed & bumeerfſtams 44 ane kieris Twas IR oof 12, 
c:0 meutiquem aliens As, gue HAT Ruper Hier 36e Hint Fecum For 
muncare. Quamvis enim hujuſmods conatus noſtri, tants non fmt ut cunt 
Turs los comparandos velim, (cum neque tantus mihi ſuppetat inſtrumen- 
torum deleftus, nec eam mihi vendicem, minus exercitato, in obſervando 
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anggcuny) attamen Tibi non imgratum fore facile judico, quid ab aliis oh- 
ſervatum fuerit intelligere: preſertim cum ea que > Luminarium Eclipſe. 
bus addiſci ſolent, non tam ab una aliqua, utut accurata, uno in loco pre- 
ſtita obſervatione, quam ex collatis varns, in variis Terre locis perattis 
znnoteſcant. Ideoque hanc noſtram qualemqualem deficientis Solis Obſerva- 
#:0nem Oxonii habitam, ſroe obſervantia, ſrve gratitudints ergo, Tus ocu- 
ts ſubjicere viſum eſt, ſmmul cum ea qua uſus ſum obſervands methods, Si- 
quid autem inde vel deleftationts vel commoat perceperis, omnino mihi gra- 
z:fſmum erit aliquid praſtitiſſe tanto viro non mgratum, Supereſt, ut & 
Deo Opt. Max. omnia Tab: felicia precatus, Tuique obſervantiſſimum 
me profeſſus , Valere jubeam, Dabam Oxonut, þfis Calendis Fanuarii, 
Anno 1655, 


Echip/m 


ECLIPSIN SOLAREM, 


O XONIIT VISAM 


eAug. 2. 1654. Stil. Vet. 
Obſervands Methodus. 


UM Ephemeridum indicio monitz, Eclipfin Solarem ſatis quidem am- 

plam fecundo die Menſis Auguſt: (ſiylo vetert) Anno Arx Chri- 

{tzanz vulgaris currente 1654, tempore matutino, conſpiciendam ex- 

ſpectavimus: parabam ea quz huic negotio neceſfaria videbantur, ut 
fi ccelo propitio fruit datum fuerit, Ecliplis exipettata commode ſpedtari pol- 
ſet. Cameram nempe curavi probe obſcurandam, ut merz efſent tenebrz; in 
quam per Teleſcopium fatis Iimatum Solares radii intromiſſi in adverſa tabula 
reciperentur, quam ita Teleſcopio accommodayeram, ut, ubi ad Solem illud di- 
re&tum fuerit, hzc ſemper Solari diſco maneret parallela : eodem ipſo inſtru- 
mento uſus, quo ante biennium eodem in loco Eclipſin ( quantum per celum 
' nubilum tune licuit ) obſeryaveram. 

Huic tabellz, five afſerculo ligneo, chartam affixeram, 'quz circulum contine- 
bat tantz magnitudinis ut illum exacte impleret per Telelcopium intromifla So- 
laris corporis effigies. Hunc circulum ( duabus diametris decuffatim pofitis di- 
viſum, quarum altera lineam verticalem, altera horizontalem ll eee ita 
dividebant ali circuli concentrict ut in qualibet diametro digiti & digirorum 
quadrantes diſtinguebantur. Et perpendiculum etiam appenſum erat, cujus um- 
bra moneret ſiquando linea verticalis 2 debito ſitu deflecterer. 

Habui autem obſervationis comites duos egregios viros, Artium Magiſtros, & 
rerum Mathematicarum peritiſlimos, D. Richardum Rawlinſon Collegn Regina- 
lis Soctum, & D. Chri/tophorum Yren Socium Collegit Omnwum-Animarum, quo- 
rum etiam alterius ope 1n zre incidendo uſus ſum. 

Ubi dies advenerat, metuebam primo mane ne nubilum ccelum aſpe&tum So- 
lis penicus impediret. Sed nubes paulatim diſperſz, ante Eclipſeos initium, cce- 

lam ſudum oſtendebant, & negotto noſtro ſatis accommodum. 

' Tpſum Eclipſeos principium non obſeryayi, quippe quod paulo citius contt- 
9it quam exſpeftaveram ; ſed ex ſequentibus obſervationibus aliquammulris ſatis 
Nlud colligi poterit : incidifle nempe ( apud nos) hor. 7. 45”. ( circiter) tempore 
matutino : in limbi Solaris gradu 22% a punto vertical: Occidentem verſus. 

Deinde vero phaſes umbrz creſcentes notavi ſex, prout illas habes in Typo 
delineatas ; ut & decreſcentes quindecim. 

Maximam vero Solis obſcurationem omnino non vidi, non tam injuria Ccelt 
quam loci ub1 fueram impeditus. Camera enim ub1 habita eſt oblervatio eum 
habuir ſitum ut non per unam aliquam feneſtram tota potuerit Eclipſis obſer- 
vari; ſed principtum quidem per unam, finis autem per aliam. Maxima autem 
omnium obſcuratio tum contigit cum in{trumentum ab hac ad illam movendo fui- 
mus occupati, dum neutra feneſtra fatis erat commoda : Sol enim ab una digreſfſus 
nondum ad alteram. pervenerat. Quanta autem 1lla fuerit, ex reliquis phaſibus 
collatis fatis colligitur. Erat nempe 1lla ( juxta eam quam exhibemus obſerva- 
tionem) decem integris digitis paulo minor. Incidit autem ( apud nos ) hora 8. 
$85. curciter, paulo ante obſervationem noſtram ſepumam. 

Ub1 denique Ecliplis ad finem vergebat, curavimus tam momentum exitus, quam 
punctum margins -Solaris quod ultimum umbram paſſum et ſatis curioſe obſer- 
vare. Incidit nempe (| apud nos ) hora 10. 14. (ante meridiem :) in J;imbi Solaris 
= 43%, 2 punto infimo Orientem verſus. Duravit igitur Eclipfis per horas 

uas integras cum ſemiſle, circiter. 

 Quem autem in {ingulis phaſibus fitum habuerint lucis cornua, & quem Solaris 
limbi gradum tetigerint, in ipſo quem vides Typo expreſſum habes; ut non {fir 
Ppp 2 opus 
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opus multis 1llud verbis explicare. In omnibus autem Allis quas notavimus pha- 
ſibus; conſenſus ipſe ſatis indicioeſle videtur, totam oblervationem iatis accurate 
fuilſe perattam, ſaltem errores {iqui {int non adeo magnos elle. 

Diametrum Solis viſfibilem deprehendimus in hac Eclipſi minorem efle quam 
in ea quz accidit duobus abhinc annis, ( Marti: 29. 1652. 1t. vet. ) quod eo ffatim 
indicio patuit, quod idem Circulus Obſcrvatorius quem tunc adhibut gonnuſi in re. 
motiori 2 Perſpicillo diſtantia implebartur. 

Diametrum Lunz viſibilem, quamvis illam exhibeant Tabulz Diametro Solari 
paulo majorem, invenimus potius zqualem efle, ab ea faltem vix notabil; quanti- 
tate differre. Quod hoc indicio deprehenſum eſt. Circulos habebam aliquot char- 
taceos antea paratos, diverſz paulo ab invicem magnitudinis, Circulo Obferyato. 
rio ( qui diſcum Solarem exhibuit ) partim majores partim minores aut zquales ; 
quos figillatim umbrz in Solari diico viſz applicando illum invent arcut lucem 
ab umbra ſeparanti optime convenire, qui circulo Obſervatorio congruebat. 

Atque hoc quidem circulo chartaceo uſus ſum in fingulis phaſibus obſervandis, 
Cum enim celerior motus umbrz non paſſus eſt notabilem moram in una aliqua 
phaſi delineanda ; circulo chartaceo umbrz applicato, per ipſius ſtatim marginem 
arcus eos plumbo deſcriptimus quos 1n 1pſo Typo vides expreiios. Hoc enim paCto, 
& expeditioni melius proſpectum, & confuſion: cautum, ir! judicavi, quam {i ſin- 
onlos arcus ternis punclis indicatos circino tandem poſt oblervationem peratam 
delineandos relzquerim. 

Cum autem viſibilem Lunz Diametrum reſpe&tu Diametri Solaris paulo mino- 
rem nobis apparuiſlſe dictum eſt quam indicabant Tabulz : non tamen propterea 
Tabulas 11llas eo nomine ſuſpectas ſtatim infinuo auterroris incuſo; cum & falva 
Tabularum fide faris illud contingere pollit. Corpus enim lucidum, dum radiis 
ſuis corpus opacum lambit, ipſius marginem ita peritringere ſolitum eſt acfi non- 
nthil inde abraderet, & corpus opacum paulo minus apparere facit quam revera 
elt. Quod famuliari inſtantia contuer! licet. S1 enim bacillum teres oculum inter 
& lucernam tranſverſim colloces, ut lucernz flamma partim ſupra baculum partim 
ſubrus conſpiciatur ; vadebitnr rotundum illud bacillum eo loct ubi radus perſtrin- 
gitur aliquanto minus eſſe, quam alib1 ubi radiis flammulz liberarur ; quaſi utrin- 
que aliquid radiis perſtringentibus ablatum effet. Quod quidem de corpore Lu- 
nari fi concedatur, Solem inter & oculum poſito ; neceſle eſt ut iplius diſcus, ra- 
dis Solaribus quaſi dererſus, minor al1quanto appareat, quam vel revera {it, vel 
inalio fitu videarur efle. Quod quidem animadvertifſe, in Solaribus Eclipſibus 
xi{timandis, non levis erit moment. Hinc enim eyeniet ut Ecliples Solares ſem- 
per videantur paulo minores quam Luminarium proportio & fitus poſtulant. Et 
( eadem de cauſa ) Eclipſes Lunares etiam juſto minores apparere poſſunt, dimi- 
auto {cilicet umbrz terre{tris cono { abraſis quaſi lumine Solar! ipfius particulis 
cxterioribus,) unde necelle erit ut & minuatur Lunaris difct obſcuratio. Quan- 
tum aurem, 1n utraque Eclipſi, hanc ob cauſam deeffe judicandum erit, accuratiori 
indagine non indignum vadeatur. 

Temporis momenta quod atrinet ; ea indicio Horologu ambulatory , ſingula 
minuta prima & fſecunda monſtrantis, z{timavi ; prout 1lla habes in adjunCta Ta- 
bella indicata. Quamyv1s enim iſthzc automata, utut artificioſe fafta, non 1ta pla- 
ne Xquabili motu procedant ut Mathematicam 4xpif&ay attingant ; ſi tamen minuto 
forlan integro ( vel etiam altero ) aliquando peccatum fuerit, non eapropter eo- 
ram uſus eflet contemnendus. Sed & altitudinem Centr: Solaris aliquories interim 
zneo Quadrante obſeryavi, non quidem adeo magno, ſed accurate diviſo & Hide- 
liter etiam tratato. Ex quibus comparatis liquet, Horologium, in principio 
Eclipſeos, potius ſequi juſtum tempus, ſed properanter ; in fine vero, przire, fed 
& legneſcere. 

Plura remporis menſurandi media non adhibui, partim quod ad manum alia non 
erant, partim etiam quod non totidem adjutores habui, 4llarum rerum peritos, quot 
pluribus atten elle poſlent. 

Tota Obſeryationis ſerie ſic peratta : cum tandem eflet zre incidenda, non ulla 
placuit emendatione uti, ne correCtionis prztextu depravare videar : ſed obſerva- 
tionem integram, ficut in protographo primitus depidta fuerat, fideliter in zneam 
laminam transferre. Schematis ramen totius ſitum inverſum, ex radiorum decul- 


{atione ortum, in integrum reſtituendum dux1, ( quod fola chartz _ 
pre{ticum 
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preſticum eſt, ) quo melius apparentiz celeſti congrueret. Towwm etiam in mino- 
rem aliquanto formam redigere coactus ſum ; quia circulus, quo uſus eram, Ob- 
ſervatorius aliquanto major fuerat quam ut una pagina commode contineri pollit. 

Centri denique Lunaris tranlitum, per diſtum Solis, depictum habes; quatenus 
ex obſervatorum arcuum centris colligitur. Quz quamvis linea fit non 1ta plane 
zquabilis, quin aliquantulum hinc inde fuftuet ; rantillum tamen aberratum eſt, 
ut vix majorem exif ſperare auſus effem ; cum in accuratilimis quas videre 
contigit Obſervationibus, non minorem deprehendi centrorum divaricationem , 
gonnunquam eriamn & longe ampliorem ; quod &quivis alius deprehendere pote- 
rit, cut [ibet in aliorum Oblervationibus arcuum obſervatorum centra examinare. 
Neque mirum 1llud ills videbitur qui rebus hujuſmodi ſunt exerGtati : Norunt 
enim levithimam 1n obſervandis umbrz arcubus ( prezcipue ninoribus ) aberra- 
tionem, factis notabilem nonnunquam centri divaricationem creare polle ; przſer- 
tim {i accedat vel leviuſcula inſtrument titubatio , vel perpendiculi 2 ſuo ſitu 
deflexio : quid quod & ipſum lncis & umbrz confinium non adeo accurate, quaſi 
linea Mathemarica, determinare datum eſt, quin aliqua latitudo concedatur fir 
neceſſe non niſi conjectantis oculi #ſtimatione determinanda. Ne autemn fir linea 
plane re£ta, impedire debent murata ſubinde in ſingulis mometitis tam Luminarium 
Parallaxes quam Solaris Dilct puncta Vertical. | 

Tandem precipuas aliquot phaſes feorſum placuit in minori forma deſcribere : 
non quidem eas ipſas quas in Obſervationis curriculo notavimus, ſed quz 1ntegris 
pottus diametr1 Solaris digitis reſpondeant, prout eas ex majort Schemate colligere 
licutt. 

Quis autem fuerit Zodiac! fitus in fingulis obſervatis phaſibus, nec erat neceſle, 
nec quidem conventens adnotare; adeoque nec nodi Kekignia poſitionem. Cum 
enim Zodiaci ad Horizontem inclinatio non eadem permaneat, ſed in ſingulis ſub- 
inde momentis 1mmutetur ; opus efſer Zodiacum vel non omnino notare, vel toties 
quot ſunt ipſz obſervatz phaſes, unde lincarum confuſio nina oriretur fit ne- 
celle. Nec tamen eapropter placuit obſervationis Typum primarium (quem nempe 
tempore Obſervationis deſcriplimus ) immutare, ut omnes obſervatz phaſes ad 
unum al:quod perpendiculum reducerentur, cujus reſpectu Zodiacus in eodem ſem- 
per perliſtar firu. Sed mallem rem ipfam ſimpliciter ut fa&ta elt exhibere, & 
ejulmod1 calculum ſeu reſtirutionem cujuſvis arbirrio permittere. 


Atque hzc ſunt quz de przſenti Obſervatione monenda dux1. Reliqua ex ipſa 
Typ!, qui {equitur, infpectione fatis patebunr. 


Objervatin 


Obſervatio Echpſeos Solaris 


OXONII habita; 


Anno fre Chriſtiane 1.6 54- Die 2 Auuſtz ſt. vet. Elevatio 
Pol 518, 46' carcater. 


Phaſium | Digiti | Tempus fſecun- | Altitudi- | Tempus ex al- 
Obſervata- | Eclipti- | dum Horologium | nes centri | titudine Solis 


rum ordo, | ci. ambulatorium Solaris | erutum 
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Schematis Untiverſalis. 
Decreſcentes 


Crelſcentes 


Initum, _ Man. 


I Dig. 
2 Dig. 
3 Dig. 

4 Dig. 
5 5 Dig 
6 Dig. 
7 Dip. 
3 Dig 
9 Dig. 
10 Fere. 
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9 Dag. 
8 Dig. 


7 Dig. 
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5 Dig. 
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Anno 1659 Edit. 


TRACTATUS DUO. 
Et Corporibus inde genitis 


DE CISSOIDE, 
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Monitum ad Leftorem 


Onendus eft Leftor, plurima eorum quz de Cy- 
cloide habentur in hoc TraQatu (qui, propter 
ettonyili tractatum interea prodeuntem , reli&us 


erat imperfe&us ) fufius haberi, & plenius tradita (ſed 
alio ordine ) in TraQatu ( poſt plures annos edito) de 
Mechanicis, five de Motu. Que erant ibidem repe- 
tenda, ne TraQatus ille (ſeparatim editus ) foret mu- 


tilatus. 


Tc WW as FIY FIR 


Homrabili Doftiſſimoque Firs, 


D. ROBERTO BOYLE 


Tum U1llaftri Familia, Tum magnis 


Virtutibus Nobill. 


VUM, Scientiam nullos habituram mumgos , preter 1gnorantes , 

jam olim ſit ſcitiſſumum : Nemo, credo, aut migque aut imprudenter © 

me fattum exiſtumabit , quod Screntifſimum Virum opuſculo huic no- 

ſtro patronum advocavermm. Qu preter tuam mn Theologicrs tum 
cornttionem tum praxim ; atque mm Lingus, tum facris, antiquſque, tum mo- 
dernis etiam peritiam ; mm Politicys item, & negotus publucts, & rerum & per- 
ſonarum, doma peregreque, mtumam natitiam; 

Qui mores hominum multorum noris & urbes : 

In Phyſicts etiam, & vere Philoſophue venatione, ata perpeturs & ſubtiliſſimis 
Experiments, Medicts, Chymacas , Anatomicss, aluſque omne genus, Natu- 
ram guaſy ferro & 1gne proſequerys, ( nedum per omnes ſubtahiorum in quacun- 
que arte Gpificum officinas, ) mn ſecretos abaitiſſimoſque ſequerts receſſus , & 
quaſi im viſcera penetras ; ut mirum ni tht tandem ſe im predam dedat. 
Quique Naturam, tanquam equuleo impoſitam, ſevera ſaltem, ne crudeli di- 
cam , queſtione , torquendo vexas & retorquendo, quo verum tandem faſſa 
ſecreta pandat ommia : 1dem, in Matheſi, Aiquationes Analyticas ( Equu- 
leum Mathematicum) verſas; quo vix ſubtilius aliud inſtrumentum abaita 
perquirend:, aut extricand; involuts, — = _ | 

Quanquam enim tam perſpuacts imgenu Virum, atque ſubatti pudicu, re- 
formidare debere videar, qui de noſtras ſententiam feras ; ut qui, vel leviora 
T4 popauant aut axuias, vel zusyidins etram, ft qua deviatum eft , potrs es 
dignoſcere ; Tutamen, qu cetera norts, etzam noris quam in feſtino ſcripto mul- 
za ſmt condonanda , quamque omnino arduum ſit, omnem ungus critict ſcalptu- 
ram devitare. 

Inventes autem, ex ſubtiliſſumss preſentis _ mnventts, finon omnia, pre- 
cipua ſaltem, vel ex profeſſo tradita, vel obiter mſinuata: Eaque , utut non 
nova omnta, aut null; hattenus reperta, at novis ſaltem demonſtrationibus or- 
nata, & methodts noſtris accommodata. Et quidem ab alizs nonnulla per 
longiores ambages & particulatim mventa, mirabere forſan tam facile ex prin- 
crpus noſtrts, & untver ſaliter tradiutts, fimplicius E ſponte fluere, 

Tu vero, ut ſoles, & dottis favere pergas, & ſtudia promovere: nec aver- 
ſeris interim, 

VIR NOBILISSIME, 


Tui obſervantiflimum 
& amantiſiimum, 


JOHANNEM WALLIS. 


Qqq 2 
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PRAFATIO. 


UO, guid i ſequentibus agatur, rectius perſentiſcat Leffor, quaque 

anſa data hac fuerim meditatus ; pratviam hanc totius rei geſts, qua- 

tenus ea me ſpettet, narrationem pramittere viſum eft , quaque ad 

id opertis me impulerunt cauſas breviter aperire. Cum 11luſtriſſim; 

aitis Digbzi [teris ( Fuli 17, 1658, Hariſirs datis ) duas ſimul 

encluſas chartulas, pridie Cal. Auguſti, ſiylo neſtro, hoc eft Aug. 10. flyl now, 

Oxonii accepi. Quarum prior , ha continebat Problemata ; ( Pariſiis, quod ay- 
a, meunte _ - Funio primum divulgata ) 

Dato, in Cycloide quacunque AB CD hg. 1. quolibet pundto Z, ex quo dufta 
ZY recta, baſi A D parallela, axem CF in puncto Y fecert : Quzruatur; 

Dimentio ſpatu CZ Y ; Ejuſque centrum gravitatis : 

Solidaque ex ejuidem CZ Y convertione, tum circa Z Y, tum circaC Y, geni- 
ta; & horum Solidorum Centra graviratis. 

Quod {1 cadem ſolida, tum quod circa Z Y, tum quod circa CY, plano per 
axem bifariam ſecentur : Horum item {emifolidoram quzruntur 'centra grayj- 
tatis. | 

Quorum guidem Problematum ſolutionem, 2 preſtantifſimis roto orbe Geome- 
tris, lupplex poſtulat Avonymus, propuſito fimul pramio in hac verba, Quilquis 
{operius propofita, intra primam diem Menfis Octobris anni 1658 folverit & de- 
monſtraverit, magnus eri nobis Apollo. Et primus quidem confequetur valorem 
quadraginta duplorum aureorum Hiſpanicorum, quos ipfi Hifpan1 Dublomes, & 
Galli Pz/toes vocant : Secundus vero vigint ejuimodi duplos aureos: $1 unus 
tantum fol veri, ſexaginta folus habebit. . 

Charta poſterior, inaicat ; Per | Cycloidem quamcunque ] non aliam ab ipſo 
intelligt, quam Cycloidem primariam a Toriellio deſcripram ; cujus nempe Ba- 
{1s pertmetro circult generantis zquatur; Segue rationem quam habet Baſis Cy- 
Cloidis ad altitudinem, five ad diametrum circuli generantis, pro data reputare: 
Remittit denigne nonnhil de propoſitionum pracedentium rigore, nempe multorum 
caſuum calculum, & abſolutam tolutionum confcriptionem ; Aaeogue his tandem 
verbis Conditiones ſuas exponit, Qui publico Inftrumento, intra preſftiturum tem- 
pus, Illuſtriſfimo D. de Carcavi fignificaverit, eorum quz queſ1a ſunt demon- 
{trationem penes ſe habere; & aut iplammer demonſtratonem quantumy1is com- 
pendioſam ad ipſum miſerit; aut {1 chartz mandare nondum per otium licuerit, 
talcem ad confirmandam ſux affertionis veritatem, caſus quem mox delignabimus 
calculum dederit; ſeque paratum efle profeſlus fuerit omnia omnino demonſtrare 
ad iplius D. de Carcavi nutum, hunc nobis fatisfecifſe declaramus : Er confen- 
timus, primum qu hic fecerit pruno, ſecundum ſecundo, przmio donandun, 11 
ſua ſolutio ab 1pſo D. de Carcavi viriſque ad id fecum adhibitis, cum - viſum 
taerit, exhibita, Geometrica ac vera judicetur : Salvo ſemper erroris calculo, ( /ze, 
errore calculi.) Cafus autem cujus folius ſufficiet calculus ille eft. S1 femicy- 
clois ACF circa baſin A F convertatur, & ſolidum inde genitum fecetur plano 
per iplam AF ( quz jam hujus folidi axis et) dufto, quod quidem fſolidum d:- 
videt in duo ſemiſolida paria, Alterius horum ſemiſolidorum centrum gravitatis 
aſlignari poſtulamus. | ; 

His acceptis literis cum inde perſpexerim [llufiriſſuno Equiti m witis eſſe, ut 
ego huic me inqui/iziont accmgerem ; 1d ſlatim fect, non tam expoſito prami 
( guod quidem ad pompam facere viſum eſt) quam 1lluſtriſſumi Euitts deſtaeri 
mauttus. Videbam autem non parum temports propeſiti ( mediam ſaltem partem) 
jam effluxiſſe: Et quidem ( quad intellext poſtea) non exiguum etiam 4 calce 
amputandum erat ; quantum ſaltem exſcribendis, tranſmittena:s O& fradendts h- 
teris ſufficiat : ( Ruod enim in charia prima dittwm eft, qui intra primam diem 
Octobris ſolverit & demonſtraverit; id 7 ſecunda ſonar, qui publico Inſtrumento, 
intra preſtitutum tempus D. Carcavio ſigmificavernt; guod tandem expontnt Paj- 


cali ad Prennum litere, {i intra dictum tempus Carcavius 1d acceperlt. Fs 
atizuſiuas 


PRAFATTIO. 


anguſlias ttaque temporis Conjectus eram ; (& guantas guiden tam perplexe dij- 
qui/itioni vix ſuſficere vel author ipſe judicabit;) Praſertim cum rudis ego ad 1d 
operis acceſſerim, quod ipſum, & Gallos ſuos, jam per viginti annos Oy ultra, ne- 
aum quaaragnta, exercuit : (neque enim ego de Cyclouae quidpiam ante medita- 
[us eram quam bs Problemans fuerim excitatus.) od itague temporis auguſtia 

oftulabant, nec abnuebant ovlate conditiones, rem ego ſummatim aperiendam duxi: 
adeogue ltterts Aug. 19. Oxonu datis, paragraphis 55, ( eiſdem fere verbis cum 
totidem traetatus mſequentts primoribus,) ad D. Carcauum amanaabam ; quibus 
zotius methodt ſumma continetur : reſervata nuhi, quam o& oblate conditiones pa- 
tiuntur , libertate, lapſus (/t gut forte fuerint ) emendaudi. ( Non enim tam 
ipſum calculum quam calculi methodum tum exponere ſatazebam.) Et quoniam 
Inſtrument publict mentionem fatfam videram, quamguam quid ills voces ibi- 
dem innuebaut non ſatis perſpiciebam, ne tamen &y hac ex parte. gudgquam defi- 
ceret, Notaru publict ſaub/criptione rem confirmandam curabam. 

Has meas [tteras, ad D. Carcauvium 10 Septemb. per venij/e intelligo ; vel ſal- 
tem ( ev abſente) ad 1; ſum Paſcalum: qui tum ea Problemata, quod jam in- 
tellennus, Anonymus propoſucrat, tum d. Carcavio permittente aliorum ſcripta 
literaſque ad eum ea de re datas accepit &y perluſtravit, id enim in ſuis ad D. 
Wren hteris 13 Sept. datts innut, his verbts. Ablcnua communis amict noſtri 
D. de Carcavi qui tuas ad me mulit Epiſtolas, cauſa eſt cur uon 1ille fed ego quam- 
vis 1gnotus audeam reſpondere. #7 tandem ( poſt aha mmulta) Unum tibi, z1- 

wit, dicere habeo, ſcilicer huc recepras efſe ab ex1mio ex veltris Geometra epiſto- 
fa in qutbus omnium que de __ problemarum ſunt propofita ſolutionem 
tradi. Er iplt fuum ordinem religiole ſervandum ab illa die ſcilicer quo recepta 
fucrunt, nempe A decimo dic hujus ments iſtilo novo. Sic enim haberur inten- 
tio Anonymi proponentis, ut qua die D. de Carcavi exctpit folutionem alicujus eo 
die ordo ejus ſumatur. Et quidem conformius fuifſer Anonymi ipfius intentiont 
at per Notartos Parifienſcs atteſtatio fa&ta fuiller quam per Oxontenſes. Parifien- 
ſes enim f{1dem facerent receptionis D. de Carcavi, unde ordo ſumitur ; Oxomten- 
les vero nthil ad hoc facere poſlunt. ( 7 anta fignidem ſolennitate res tranſigenda 
erat | Quaſi quidem neſcrucrit Carcavins, ſine {\otartorum plurium Publicorum 
teſtimonio, ſe accepiſſe ; vel etiam quo ate acceperit.) Ne autem 1ſthac non ſatis 
mntelhizautur ; Ad ea verba mpreſie chartule poſteriorts. Qui publico inſtrumento 
ante prx{titutum tempus, Iiluſtr:{{tmo D. de Carcav1 {ignificaverit; banc adſcriptam 
tranſmiſit notam marginale, 1d eſt, per Notarios Pariftenſes, per extraneos enim 
nthil {igniticart poreit D. de Carcav1: Er in hoc et aliquantulum plus gratiz in 
Gailos, quam 1n alios Gcometras; fic autem voluit Anonymus, ſuz legis domi- 
nus: Itaque quicquid ante Calendas Octob, ad D. de Carcavimutetur, ordinem 
obrinebit, quod autem poſtca, non recipietur quamvis probaretur actum fuille 
ante Calendas Octobris: {:gnificatio enim facta ad D. de Carcavi, feu ejus re- 
ceptio, ſola valet ad ordinem premu. Ec fſiquis e regione magis remota Jam mit- 
tar {olutionem actam ante 29 Avguſti ( qua die aCta eſt tolutio veſtri dicti Geo- 
metre; ) ipla quamyvis prior, polterior habebitur, ntpote poſterius recepta. At- 
gue hac ſunt que ad D. Wren de me ſcripſerat. De quibus mihi nibil quicquam 
coutra diſputare in animo ett. Ad praminm enim quod attinet, de quo videtur 
ille admoaum fohcitus, id me omnum minime ſolicitum tenet. Rem ipſam quod 
JpeFat ; Grometrarum llud judicio permittendum ei. De Tuſlrumento public 
qurd dicitur : putarim quidem ego, vel eo hoc opus efſe ut D. Carcavio fiaem fa- 
ccret, quo tempore ſolutro qualibet alibi fatta fuerit;, vel non 9mmno opus eſſe: ut 
enim ſioi ſe accepiſſe conſtet, vel quo die acceperit, quid Inſtrumento publico vel 
publicts notartts opus efſet non videbam. Sed affieat quam velit mentem ſuis ver- 
bis, & de pram guod tuber ſtatuat, non repugno; Calliſque furs pre altts favus- 
rem quem velit largiatur. Fatti ſiquidem ego rem refero, non de jure litiga- 
Zurus. 

 {uterea vero temporis, fterts ſecundis 3 Septemb. datis, minutiora quedam in hite- 
115 preecedentions contenta, partim explicabam partim immutabam (reſervata tamen 
gua prius libertate,) adeogue in eundem plane /tatum quo jam habentur redigebam : 
Aft quea, etiam tum, non ſatis attentus, \ 30. falſos aghuc numeros appoſucram; ( & 
Jimtter $ 45.) This uttique numeris inveſtigandis, irilineum CLF A fig. 1. hvc 
eft CF Afig. 7 ( qui facihs lapſus eft) circa reftam AF converteram, quad oo 
Qqq 3 
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CTRAFATEDM 
CF convertendum erat, (ut $ 77, ubi calculus mſtituttur, videre eft,) nempe ut 
habearur aggregatum ommum F Y, five CL fie. 7. in £72 Arthmetce proportio- 
nales ducfarum. Quam quidem oſcitantiam wubi aumadyuerterem ( guodgue uni. 
cum 7 jam traattis emendauimus ) ultimis tandem literis, eodem menſe datis 
7nſinuabam : ſupereile, yempe, i prioribus nonnhil 1nmutandum, quod & jplis, 
n1 nondum ad examen redegerint, peripectum efle poſſic : cum autem ipſis adhiuc 
plura videri forte poflint ſupplenda, ad juſtam eorum demonſtrationem que yel 
{trictim infinuaverim, vel ut pro concellts habuerim, exfpectaturum me aiceham, 
donce qiud ipſis videretur intelligerem, ut eadem opera 1mmurtarem immuranda, 
ſupplenda ſupplerem, & ſupremam adjicerem manum. gue bec guidem ego 
ipſorum conditionibus conformia eve duxt, ( qur nonnſt demonſtrationem quan- 
rumvis compendioſam pererent, vel ue hanc quidem, modo numeros uni caſui ac- 
commodos guts exhiberet, ) 1ague lalvo lemper errore calculi: modo ſaltem ( quad 
m literis ad D. Wren adanum et) parati fimus reliqua exhibere ubi fueri- 
mus 4 D. Carcauio ad hoc monttt. 
Lapſus autem ule guts fuerit quem emendaturns eram, ſpeciatim literis illis nog 
indicabam ; quia jam mihi ſubolebat lupus im fabula. Conjiciebam enim ex hieris 
ad D. Wren ſcriptts, ( me enim nullis hattenus dignati ſunt, Paſchalium hunc cu 
D. Carcavins /iteras accipienat, peiluſtrandt, eiſque reſpondend! copiam feciſfe dicere- 
tur, ( fortafſe e& ſententiam ferenai num couartionibas ſattsfiat,) eundem eſſe gut 
hate problemata Anouymus propoſuerat. Cut cur ego mea ulterins aperirem non 
videbam. Accedebat, quod jam edottus fueram, quocungue tempore quidpiam alibi 
faetum fuiſſe conſtet, nſ1id Pariſus ante maittum diem Carcavio tradatur , ( quo 
cungue id fato fiat, ) non admnittendum fire ; adcogue cum non ſperandum videba- 
tur ut guicguid ego tum ſcriberem ( exeunte Septembri) ante primum diem Ot 


bris eo accederet ; id ſaltem inſiuare viſum eſt, tum deprehenaiſſe me errorem tl. . 


lum calculi, tum paratum eſſe vel illum emenaare, vel etiam, qua ultra deſideren- 
tir, ad eorum nutum ſapptere. | | 
Cum vero ego per aliquot menſes, ut monitus eram, ( ſtve D. Carcaui, ſive y0- 
tins ) Paſchaln nutus expettaveram, quid ultra poſtularent , aut quid ſuppletum 
adhuc vellent ; nec quicquam literarum acceperim, ( hcet literas meas ternas ad 
D. Paſchalum rite fuiſſe traditas aliunde mtellgam ;) Tandem prodiit, quaſi wei 
geſle Narratio, Hiitorie de la Roulette ; guam exeunte menſe Novembri pronum 
vidi. In qua, utut de ſolutionibus a me exhibitis ( quod & de altorum item eveniſſe 
conjicto) altum fuerit (ilentinm ; tamen etiam adhuc exſpettanaum inſinuatum erat 
dum ahi neſcio qui a D. Carcauio ad id defignatt ( ſign ſaltem defiguari, ) judicium 
—_— de ſcriptrs ſive noſtris, ſive ( aliorum, quorum etiam nomina reticere v6- 
ult. 
Tunuit guidem haic hiftorivla , Conſtderationem Cyclotats, Merſenno proponente, 
jam ab anno 1615 ( dum ego nondum natus eram) Gallos exereutj/e ; Robervallium 
vero anno 1634 demonſtraſſe primum, Figuram Cycloidalem curculi genuoris tri- 
plam elle : god & poſt illum demonſtraſſe dicuntur Fermatins & Carte/ius, ſed 
quorum demonſtrationes, pre ula Robervallt, extenuatum tur. (Eorum vero nem, 
guod ſciam, demonFirationem ſuam 1ypis vulgari hattenus caraui.) Torricellins 
deinde, gui anno 1644, harum rerum mneſcins, vulgauit ſuas ( ommum, credo, pri- 
mus, ) mſimulatur plagi ; ( quam juſte, nedum canaide , non inquiro ; poſtguam 
er complures annos ſit demortuus ; ) non quod Robervalli demonſtrationem pro ſua 
venditaverit, ſed quod ( fic utique ſuſpicantur Y mter Galilci ſchediaſmata cidiſſe 
forte potuerit propoſutionis iSt1us demonſtrationem a D. Beaugrand ad Galilzum 
olim tranſmifaam. Cui ſimule quid de Lalonera Jeſuita videntur ſuſpicari, qui e0- 
rum nounulla protulerat que ſibi peculiaria putaverit Robervallius. Fortaſſis etiam 
& nos ejuſdem inſimuland;, ubi viderit eadem ty a nobis inveniri. Inveniri, 
guam ; non enim {i ſe prius hae ſeiviſe contendat, utut id verum efſe poſit, us 
zdeo minus inveniſ dicendi ſumus, dummodo clam nobts ſit quod ipje fecerit;, qui 
nec vel ſcrinia ejus vel ſcripta compilavimus, nec ab illo 5-0} naw furmus eautt. 


Didiceram quidem a Toricelho, ( a Toricellio, mguam, nam Robervalitum de 1e- 
bus hiſce quidpiam meditatum eſſe, qua: mea erat infelleitas, ue per ſoma cegt- 
zabam ; ) didiceram, ingquam, ab illo, tum Cyloidis aream circuli triplam je ; tum 
T angentes deſcribena! methodum : Plura vero de Cychide, quempiam excagitaſs , 


neſciebam plane ; ut ty ( quantum hatFenus imellgo) nojiri juxta mecum ignorabant 
omnes: 


PrRAFATI 0. 


binnes : Nec quidem ullo jure cenſendi ſumus cognoviſſe ; cum illud omne quod ſe 
inveniſſe contenait, vel intra privata ſua ſcrinia recondidit, vel familiaribus ſaltem 
aliquot communicauit , in publicum certe ( quantum mihi haftenus aſſegut hicutt ) 
nondum edidlt. 

Pergit deinde eadem. hiſtoriola ediſſerere, quid Robervallins, quid author tyſe inve- 
nerit. (Se ſolos autem eadem myeniſſe, non atcent, credo.) Quid autem invenerint alt;, 
ſubticuiſie mirandam non eſt, cum palam profiteatur peculiarem ſe Gallis ſuis favs- 
rem exhibere voluiſſe. Non diffitetur interim Fugenium Batavum, oy Wrenninm 
noſtrum prodidtſſe, Portionem Cyclotdis quam abſcindit reCta ad axem ordinatim-ap- 
plicata, ejuidem axis partem quartam vertici proximam abſcindens, zqualem elſe 
ſpatio rectilineo: ( Rod guidem verum cf; aquat utigneFR?y 3: ut ex calcu 
$ 23 liquet ; uti &y trilineum CbB fig. 1. vel 7, aquare R* quadratum radii ; Et 
priſmatis oblique ſetti portionem, ſive momentum ejuſdem CbB trilinei reſpetu 
cB, &quare R* cubum radi; item ejuſmodi portionem, ſive momentum trilinei 
BF C, ſive reſpedtuc Bb, ſive reſpefu BF, aquare 2 R*, duos cubss radii circuli ge- 
nerantis: gue nos in ſequentibus demonſtraumns :) Fundemgue Wrennium 1no- 

um Cycloidis curve, ejuſque partibus , zquales reCtas invenifle. Argue hinc 
denique anſam deſumt novas proponendi gue/tiones, De centro gravitatis tum li- 
nez curve Cycloidis, tum partium ejuſdem, deque ſuperticiebus eju{dem curvz tum 
converſione tum ſemiconverſione, tam circa baſem, quam circa axem, deſcriptis, & 
harum ſuperficierum centro gravitatis. Vos autem ( nullins nomnmis in narratione 
ſua ) quid praſtitimus, patebit im ſequentibus. 

Exſpectandum autem aliquandin videbatur ( prout ſuperins inſinuatum diximus,) 
numguid aliguando nobis injuniFum foret a Carcavio ad demonſtrationes noftras ſum- 
matim iradrtas pro hibitu ſuo perficiendas. Atque interea quaſtiones de novo pro- 
poſitas ſouebam, ( quod - pn poſt ſolutas pracedentes no erat fattu difficile. ) 
Tandem vero, cum mhil prorſus acceperim, nec noverim guid ageretur ; que ad ſ0- 
lationes meas qua priores, qua pofterires, eluctdanaas, wa ſunt neceſſaria, ( que 
nempe pot $ 55 mſequuntar, (tos mſiar ſubjunxi, eaque prout nunc ſunt 
ad D. Vicecomitem Brounker Menſe Marti tranſmiſi: neque ex eo tempore quice 
quam mmnovandum putav.. - 

Rem autem Goſom guod atiinet ; 1d animo propoſitum habui, quam ſuccinte 
omnia, ſed oy perſpicue proponere : Non tamen que ſubinde occurrunt Lemmata 
Singula ſeor ſim ſemper demon$trare, ( id enm /z fecrſſem, nimis mcreviſſet operis 
moles, ) ſed ea ſaltem qua videbantnr obſcuriora;, reliquorum fontes vel digito indt- 
caſſe ſatrs eſſe ratus. Sed oy eadem non raro, variis in lis, variis etiam modis 
demonſtrata reperiantur. Nec eattdem ſemper demonitrana! methodum ſecutus 
ſum, ſed nunc ad morem veterum, nunc ex Ceometria Tndtviſihilium, nunc etiam 
ex {nfinitorum Arithmetica noſtra f ra demonſtrationibus. Non quidem quod 
illud neceſſe habui; ſed quoniam id Leftori, (y magis utile, nec minus gratum fore 
credidi, quam eandem ſepe cramben recoguere. Quod moneo , ne miretur forſan 
aliquis fin fe quidem ſimilia, difſunili nonnunquam demonFftrandi methods probata 
uideat. Non raro etiam a minutioribus nonnullis demonſtrandis conſulto abſlinu ; 
nec ad ſingulos forſan caſus poſſibiles ubigue deſcendt ; ſatis id ratus, ſi viam demon- 
Strand! palam oftenderim, {ingulos interim apices ( /i illud iyyoNorrm poſtulent ) para- 
7ns exhibere. | 

Atque hate ſunt que Lefforem pramonendum putabam. Que quidem paulo fu- 
Stus expoſui, ut, gui ſupra-memoratas chartas non viderint, earum ſaltem ſummam, 

ret geſte narrationem, hinc intellgant ; fy cauſam ſimul cur hac methods 
mea diſponantur, que ſecus alia forſan methodo rettins diſpomenda eſſe, [i res eſſet 
mtegra, exiſtimare poſient. 


Libet hic ſubjungere Anonymi duo feripta, ad me miſfa, quz hue ſpeRant. 
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SCRIPTORUM PRIUS 


UM. ab aliquot menſibus, quzdam circa Cycloeidem ejuſque centra gra. 
vitatis meditaremur , In propoſitiones fatis arduas ac difticiles, ut nobis 
viſum eſt, incidimus, quarum folutionem > preſtantiſſimis toto orhe 
Geometris ſupplices poſtulamus, propoſito iplis prxmio, non mercedis gratja 
quod abfit, ſed in obſequii noſtri, aut potius meriti eorum qui hxc invenerint, 
publicum argumentum. PRES | : 

Quz vero proponimus ſunt ejuſmodt. : | | 

Dato puncto | — Z in quacunque Cycloeide A BCD, ex quo duGafit 7 Y 
baſi AD parallela quz axem CF fecet in puncto Y. Quzrimus, 

Dimenfio ſpatii CZ Y. Ejuſdemque centrum gravitatis. Solida genira ex cir. 
cumvolutione dicti ſpatii CZ Y, tam circa ZY quam circaCY. Er horum oli. 
dorum centra. gravitatis. | 

uod {i eadem folida, plano per axem ducto ſecentur, & fic fiant utrinque 
duo folida, duo ſcilicet ex ſolido circa baſem Z Y, & duo ex folido circa axem 
CY genito. Cujuſque horum fſolidorum querimus etiam centra gravitatis. 

Qui vero quzſitorum demonitratio forlan adeo prolixa —— ut VIX intra 
prez{iitutum tempus exequi ſatis commode pollit, genio & otio doGtiflimorum 
Geometrarum conſulentes, ab his tantum poſtulamus, ut demonſtrent, vel more 
antiquorum, vel certe per doctrinam indiviſibilum (hanc enim demonſtrandi 
viam amplectimur ) omnia que quzſita ſant, data ele: Ita ut facile ex demon- 
{tratis, quzliher punCta quzſita ex datis in hypotheſibus pollint'inveniri. 

Et ut apertius mentern meam explicem, nec {ublit aliquid ambiguum, exemplo 
rem Hluſtro. Proponatur, verbi gratia, parabola ABC, cajus axis AB, bafis 
AC, tangens BD, parallela axi CD. Inveatendum Centrum gravitatis trilinei 
DCB. Satisfactum efle problemati cenferem, {i demonſtretur, datum efle cen- 
trum gravitatis parabolz ABC, nec non & centrum gravitatis reftanguli CDBA, 
& proportionem hujus retanguli cum parabola CB A, 1deoque & datum efle 
centrum gravitatis queſitum trilinet CDB; nam etrſi preciſe punctum in quo 
reperitur centrum gravitatis non exhibeatur, demonſtratum tamen elt datum elf, 
cum ea ex quibus invenitur data fint ; reſque eo deduCta erit ut mihil aliud fu- 
perlit preter calculan, 1n quo. nec vs ingeni1, nec peritia artificis requiruntur, 
1deoque non 1s & nobis calculus exigitur; cur enim in 1s immoraremur? ſed tan- 
tummodo rome demonitrarz, .res quz proponuntur datas elle. 

Verum doctiflimi Geometrz, . prorſus necef{arium judicabunt & ab his poſtula- 
mus, duarum propoſitionum, vel duorum caſuum integram conltructionem, ſeu 
integrum calculum. . | 

Primus cafus eſt, cum punctam 7 conftituitar 1n A. | 

Secundus cum idem punum Z datur in B, in quod tranſit parallela GB duQa 
a puncto G centro carcul1 genitoris Cycloeidis. | VR 

Quod fi aliquis error calculi in his duobus ca{tbus ſubrepſerit, eum libenter con- 
donamus, & veniam quam ipf1 peteremus facile promerebuntur. | 

Quiſquis ſuperius propolita, intra primam diet menſis Oftobris anni 1658. 
ſolverit & demonitraverit, magnus erit nohis Apollo. 

Er primus quidem conſequetur valorem quadraginta duplorum aureorum hiſpa- 
Nicorum quos ipſt Hiſpani aoblones & galli oſtolles vocant, vel certe, fi mavult, 
iplos duplos aureos. | | 

Secundus vero viginti ejuſmodi duplos aureos. Si unus tantum ſolverit, fexa- 
ginta ſolus habebit. | 

Et quia ſerio rem agimus, dictos sexaginta duplos aureos Illuftriflimo Domino 
de Carcavy Regio Conlfiliario Pariſfus commoranti, apud Celfiſſimum dominum 
ducem de Liencourr depont curavimus, qui eos exſolvet ſtatim ac demonſtratio- 
nes quz ad ipſum mittentur, . verz ac Geometricz, X viris ab ipſo ad 1d deputatis 
judicabuntur. Et cum Illuſtriſlimum conſil:arium, jam 2 multis annis virum pro- 
um, & matheſeos amantifſimum, agnoverimus, audacter pollicemur rem {incere 
& abſque fallacia exequendam, 


Quod fi his circiter tribus elapſis menſibus nullus inveniatur qui 
noſtra 


Dex CYcLoOoiD E. 


noſtra ſolverit, non denegabimus quz ipſi invenimus, nec aliis invidebimus utide 
majora jam inventis nanci{cantur, & ex quibus forlan apud poſteros gratiam ini- 
bimus. £5 bs | 

Hoc unum reſtat ut linez Cycloidis deſcriptionem exhibeamus, > qua brevita- 
tis cauſa abſtinendum arbitrabamur, cum hc linea jampridem Galileo, Toricellio, 
& aliis innotuerit, {ed quia eorum 1ibri omnibus non ſunt obnox11, ideo hanc ex 
Toricellio damus. 


Deſcriptio Cychoiats. 


Concipiatur ſuper manente recta linea AD, circulus DL contingens re&tam 
DA in punto D. noteturque punctum D tanquam fixum in peripheria circuli 
DL: tum intelligatur ſuper manente ref&ta D A converti circulum DL motu cir- 
culari ſimul & progrelſivo verſus partes A, 1ta ut fubmnde aliquo ſui punQto reftam 
lincam AD ſemper contingat, quouſque fixum pun&um D iterum ad contatum 
revertatur, puta in A. Certum eſt qugd punctum D fixum in peripheria circult 
rotantis A C, aliquam lineam deſcriber, Comm primo 2 ſubjecta linea AD, 


deinde culminantem verſus C, poſtremo pronam deſcendentemque verſus punttum 
A, Et talis linea vocata eſt Cyclois, 
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SCRIPTORUM POSTERTUS. 


UM circa ea quz de Cycloide propoſuimus duo orta eſſe dubia, nobis 
Illuſtriffimus D. D. De Carcavy ſigniticaverit, his ſtatim occurrendum duxt- 
mus, & ita occurrimus. 

Prius inde -oritur, quod in proponendis noſtris de Cycloide problematis hac 
voce uſi fuerimus, 27 guacungue Cycloide, cum tamen unius tantum ſpeciet Cyclot- 
dis definitionem attulerimus. Verum mhil alind intelleximus przter ſolam illam 
{implicem naturalem ac primariam Cycloidem cujus ex Toricellio deſcriptionem 
dedimus, cum enim quz de illa reſolvuntur facile fit ad omnes alias ſpecies pro- 
trahere, qui noſtra problemata de hac ſola ſolverit, nobis omnino fatisfecerit. 
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Poſterius in eo confiſtit, quod a nobis non fit preciſe poſitum an ſupponamys 
datam efle rationem baſis Cycloidis A F, cum ſua alcitudine, ſeu cum diametro 
circuli genitoris FC. Sed ipſam datam elſe rationem pro conceſlo uſurpaneum 
arbitrabamur, 6& ut omnino xquum eſt daram effe ſupponimus. 

Nihil ergo jam ſupereſt ob{curiatis. Unum tamen reſtare videtur ut doGtiſjj- 
mos geometras ad propolitiones noſtras commodius & libentius inveltigandas in- 
vitemus: ſcilicet ea omnia removere quz 2 perſpicacitate ingenn, quam folam 
magni facimus & explorare ac coronare inſtituimus, ſunt aliena, qualia ſunt tam 
calculus integer multorum caſuum quem poſtulabamus, quam abſoluta folutionum 
conſcriptio, cum ea non 2 viribus ingenit, {ed ab aliis circumſtantus pendeant, Hoe 
itaque tantummodo jam inſtituimus ur ſola problematum difticultas remaneat ſy. 

anda, Nem : ; 

Qui publico inſtrumento, intra praſtiturum tempus , Illuſtriffimo Domino + 
Carcani ſignificaverit, eorum quz quzſita ſunt demonſtrationem penes ſe habere ; 
& aut iptammet demonſtrationem quantumvis compendioſam ad ipſum miſerit ; 
aut fi cartx mandare nondum per otium licuerit, faltem ad confirmandam ſux 
afſertionis veritatem, caſus quem mox deſignabimus calculum dederit ; ſeque para- 
tum effe profeſſus fuerit omnia omnino demonſtrare ad ipſius D. de Carcan nu- 
tum, hunc nobis ſatisfecifle declaramus, & conſentimus, primum qui hxc fecerit 
primo, ſecundum ſecundo, prxmio donandum, {i ſua folutio ab iplo D: ae Carcaui 
viriſque, ad id ſecum adhibitis, cum ipſi viſum fuerit, exhibita, Geometrica ac vera 
Judicetur, ſalvo ſemper erroris calculo. $0 : 

Caſus autem cujus ſolius ſuffictet calculus ille eſt, $1 Semicyclois A CF circa 
baſim AF convertatur, & Solidum inde genitum ſecetur plano per iplam AF (quz 
Jam hujus ſolidi axis eſt ) ducto, quod quidem, ſolidum divider in duo Semifolida 
paria. Alterutrius horum Semiſol;dorum centrum gravitatis afſignari poſtulamus. 
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Inde genitis, Problematum Solutio. 
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Pars PRIOR. 


$1. Anifeſtum eſt, in conſtruftione Cycloidis, Peripheriam Circuli ge- 
nerantis, propter continuam ſui quz ſupponitur ad rettam DA Res 
applicationem, huic zqualem eſſe: Adeoque & ſemilſem ſemilli, Z 7. 
Cc 


2, Et quidem , particulatim , dum Circulus Genitor, baſin in { contingens , 
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punto ſuo lineante deſignat Cycloidis punttumi Z, manifeſtum eſt ( propter ean- 
dem continuam i#pezzozlw ) reftam Q A congruere curvz Q Z , hoc eſt ( ducta Zz 
baſi parallecla, quz occurratin z circulo CzF circa Cycloidis axem ) curvz F zz 
— & reliquam reliquz : nempe QF, hoceſt Z z, ipſi zC. Eric ubique. 


3. Redta igitur Z Y zquat ubique aggregatum Arcus & Sinus re&ti, Sinui verſo 
CY convenientium. 


4. Si ſuper circulo CzF circa Cycloidis Axem 
con{fituto, aut huic zquali, erigatur Cylindrus re- 
tus FzCT, altitudinem habens CT, diametro Ba- 
lis xqualem : Tota ſuperficies hujus Cylindri ( cum 
baſibus ) eſt dupla Cycloidis ACDF ; ( nempe 
duz baſes Cylindri fig. 2. ſunt duplz cuculi CzF 
hg. 1. & Cylindrica ſuperficies curva, dupla reli- 
quorum ſegmentorum : ) Atque {1 eadem ſuperficies 
( AS inquam ; non Cylindrus, ne novz ſu- 

ertictes fecando —_—_— ano F CT per axem 
viſecetur : Semiſuperficies had erit dupla Semi- 
cycloidis AFC; (nempe duz ſemibaſes, ſunt du- 
plz ſemicircuh Cz F fig. x ; & Semicylindrica ſu- 
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perficies curva, dupla triline; CA Fz: ) Er denique fi ca Scmiſuperficies biſece- 
tur adhuc plano elliptico FC TI » quod plano F CC rectum tit ; Semiſupertficiet illing 
ſemiſis I FzCYF zquabit Semicycloidem CAF ; ( nempe Senucirculus bafis 
Cz F fig. 2. zquabit Semicirculum Cz F fig. x. & luperficies curva FTCFzCr x 
quabu rrilineumCA F z.) : 

5. Nam, ſumpto ubivis in Cycloidis axe punto Y, unde parallela bafi ducatur 
YzZ: redtzCVY in axe Cycloidis ſumatur C Y zqualis in diametro baſis Cylin. 
dricz, unde ducatur Y » lateri Cr parallela, diagonali FT occurrens in v; & per 
punCctum v, plano baſi F zC parallelo, puta vec, ſecetur ſuperficies Cylindrica 
{ectionem exhibens 2c arcum circuli , quz ( propter parallelas ) congruet arcyj 
z C in baſe Cylindri, hoc eft arcnt 2 C circul: genttoris, adeoque 2 7 re&x Xqua- 
lis, ( ficut » 2 congruit redtz Y z five n baſe Cylindrifive in circulo generante, 
Quod cum ubique fat, erpnt omnes curvz 1n —_ Cylindrica IF z Cr, ipſ1 
Q c parallelz, zquales reftis omnibus ipfi ZZ parallelis 1n Trilmeo Cycloidis CA F z, 
& lingulz fingulis, & ſimiliter poſitz ( in er{dem puta five A bale five 2 vertice 
diſtantiis: ) Adeoque, propter xquale etiam utriuſque figure altitudinem, figura 
fgurz zqualis : ſuperficies Cyl:ndrica, plano Trilineo ; (fed & ſegmenta illius re. 
ſpectivis ſegmentis hujus, ut pater : ) Et 11 addantur utrobique zquales Semicir. 
culi Cz F, erit aggregatum aggregato zquale, & duplum duplo, quadruplum qua- 
druplo, &c. Hoc eſt, ſuperticies TCFzCY F, Semicycloidt ACF; & Semiſuper- 
ficies Cylindri ( quippe iſtius dupla ) Cycloidi ACDF; & tora ſuperticies, hujus 
dupla. Quod erat propolitum. | 

6. Eſt 1gitur Cycloiss A CDF, circuli genitoris tripla. Quod fic colligitur, 
Cylindr1 integri modo expoſiti ſuperfictes curva, zquatur facto ex altitudine ( quz 
#qualis eſt diamerro Baſis ) in baſis Circumferenttam ; adeoque eft quadrupla Cir- 
cult baſis : Cui ft baſis utraque adjiciatur, aggregatum erit, baſeos ( hoc df circul 
genitoris ) ſextuplum. Eſt auteg, ut ſupra oftenſum eſt, duplum Cycloidis : Ergo 
Cyclois ipſa eit circali Genitoris Tripla. Nempe 'Trilineum C A F z Semicirculi 
CzF duplum. 

7. Porro, fi expoſita quz prius ſuperficies ( nempe Semiſuperficei Cylindricz 


tum CTZ. ſemiſſis) TCFZzCYEF, ſecetur adhuc plano zy Y, | {it plano elliptico F2r» 


Solidum 


axis AD. 


rallelam : Superfictes abſciſſa yz CY z , zquabit ſegmentum Cycloidis CY 7. 
Rid, propter Cylindricz ſuperficie1 ſectiones parallelas, congruer yz C ipli T7, 
hoc eſt Trilineo Cz Z Cycloidis; ſed & CY z utrobique zqualis ; Ergo aggrega- 
tum aggregato zquale.  : 

8. $1 ſuper Cycloide ACP erigatur Semicylindrus rectus, ſive Priſma, ( utro- 

vis enim nomine dicatur perinde elt ) altity- 

. o dinem habens C® duplam redtz AD; quod 
— Hf bt pu axem ſecet F C® planum, ſeGtionem in 

o" "4 þ\ NJ atere faciens CS rectam; cu plano intelli- 

= ; gatur planum aliud recte inliſtens, per re&tam 

| £ F © tranfiens, folidum abſcindere D A # CD: 
Huic ſolido #quatur ſotidum faftum ex con- 
vertione Cycloidis A CD circa reftam AD, 
| | Cum enim fit AD zqualis peripheriz diame- 
mi FC; erit zpſius dupla C6, zqualis pert- 
pheriz Semidiametri F C ; adeoque ( propter 
angulum F C+ rectum ) triangulum FC 
g—_ circulo ex converſione radii FC 
facto. Et fimiliter oftenderur trianguJum 
X ZE #quale circulo radii XZ : & lic ubt- 
7 \ que. Ergo omnia Triangula omnibus cir- 
goue— BD Culis, adeoque ſolidum ſolido zquatur, & 
ſegmenta ſegmentis reſpective ſumptis : Puta, 


Tig3 


folidum X ZZ A, ſolido ex converfione plani X Z A fafto; & fic ubtque: Item 
Priſma XZ£»Y F fſolido ex converſione Parallelogrammi XZ YF; adeoque & 
ſolidum Z Y C#»# ſolido Cylindrice excavato converſione plani Z Y C circa reftam 
AF fafto. Sin adhuc ſecetur plano E » « baſi parallelo, ſegmentum © # zquad: 
tur ſolido ex converſione plani Z Y C circa reftam Z Y fatto. Nam & hic <v- 
dem modo oftendetur, triangulum v + zquake circulo radii «x ; & de reliquis ſim: 


ler. 


g. Simtll-, 
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9. Simuliter, fi ſuper S2micycloide AF C erigatur 
Pritma, five Grlinds: recti ————_ att ha- Fig. 4. yy 
bens A V, quz fitad AF, ut4AFadFC; ( nempe Sf ud” tang 
ut circuli Perimeter ad Radium; ) fecerur autem pla- WE | 
no FCV: Solido FV CZA zquatur folidum ex 
convertione plani FCZA circa rectamF C; & ſeg- 
menta {egmentis reſpective ſumpus ; puta ſegmentum 
YZYC tegmento converſione plani ZC Y fatto. 
Nam & hic wiangulum FAV zquarur circulo radii 
FA; & Triangulum Y Z Y hes radu Y Z: FEtlic 
ubique. ; 

10. Atque hactenus quidem uturt tum planorum 
cum {oljdorum omntum expolitorum dimenſionem 
al:quatenus hac. methodo tradidifle videamur : Cum 
ramen de Gravitatis Centris nthil hynce conſter, liber 
in icquentibus, re{umptg iterum toto negotio, rem ali- 
ter expedire, hoc modo. A.X F 

11. Ut iupra oftendimus rectam 27 fig. x. zqualem arcui z C : ita oftendetur, 4neutus 
angulum Z4 A, hoc eſt zF A, arc ZZ hive zF, hoc eſt reaz AZ ,» Proportio- Z 7 A 
nam ci : ( nempe, ut arcus F z, hoc eſt AG re&ta, adarcum F2zC, hoc eſt re- 
ctam A F, fic cife angulumZ4 A vel zFA, ad CF Aretum : ) propter angulum 
z GF anguliz F A ubique duplum, & propterea utrumque arcut Fz ubique pro- 
portionalem. | : 

12. Adcoque, divifa recta A F in partes quotliber #quales, in punRis A, bs þ>%z 
&c. ductiſque rectis a L, « M, 8B,£2Z, &c. > punto contaftus ad punum l1- 
neans, ( quibus parallelz exiſtun in circulo F 1, F m, F b, F z, &c. ) anguli La A, 
MuA, B2A, Z{A, &c. ſunt Arithmerice-proportionales ; quorum continuus 

excellus primo #yualis ſt, nempe angulo La A. 

13. Ducts naque tum in Cycloide rectis > L, uM, 8B, £7, &c. tum ipſis re- 
{pondentibus in circulo F 1, F m, F b, F z, &c. diſtrikuencur Semicyclois & Semi- 
curculus un {egmenta numero zquali ; fingula fingulis ( reſpeftive ) correſpon- 
dentia. 

I4. DuCtis 1tem in Cycloide , 2 punCtis »,C, 8, &c. reCtis » 7, p, 8, &c. quz 
parailc} finr rectis £Z, 4B, u M, &c. Erunt anguli omnes Nv» 7, Z7,p, B 8s, &c. 
«quales tum 1nter f{e, rum angulo La A, tumetiam cutlibert angulorum A Fl, 1F m, 
_O_ qui em ( propter zquales arcus F 1, I m, mb, &c. ) ſunt inter ſe - 

uales. 
. 15. DuCtis porro tum in Cycloide reftis NO, ZP, BR, &c. tum in circulo 
n O, zp, br; &c. infcribatur rum Cycloidi figura ex Trapeziis, rum circulo figura 
ex Triangulis correſpondentibus conſtans. 

16. Erunt autem 1l]la Trapezia, Triangulorum horum reſpe&tive ſumptorum , 
ubique pluſquam trripla. Conſtat enim quodliber Trapeziorum, ex Triangulo ft- 
mul & Parallelog:ammo : quorum 1l1ud, triangulo correipondenri 1n circulo £- 
ex dictis facile colligitur ) ubique =quale eſt; hoc 1llius ( ut jam oſtendetur ) pluf- 
quam duplum. _ : ; 

17. Nam, verb gratia, in 'Trapezio O N»F, Tciangulum O nF eſt utrique fi- 
2urz commune ; & Parallelogrammum NnFy ( zqualtum) pluſquam duplum 
'[rianguli, propter rectam N n, hoceſt curvam n C, majorem n O retta. 

18. Sin aliud ſumacur Trapezium, puta PZC»; Erit inibi Triangulum Pym, 
Triangulo pF z zquale; & Parallelogrammum Z % » » pluſquam duplum, propter 
rectam Z 7, hoc elt, Z », hoceſt curvam z n, majorem quam zp, vel P. Nam 
{1 aptetur chorda zn;* erit angulus pF Y ( proprer tum ITY CzF, 
tum angulum re&tum CF A, 1n ſex partes zquales diviſum ) 3anguli re&ti ; adeo- 
que angulus Y pF, hoc eſt zpn, ; recti; cui fi addatur angulus nz p, qui eſt} 

rect, ( ſubtendit utique duploarcus z C, minus zn; ) aggregatum brett EX 2 IC- 
ctis ſubdutum, rehnquer angulum zn p,- + re&i. Major iaque eſt angulus zpn 
angulo z np, ( nempe ut 5 ad 4, ) adeoque latus oppoſirum z n re&ta, major quam 

' Zp; ideoque a fortiori, z n curva, hoc eſt retta Z 7, multo major erit quam recta 
Zp, hoceltrP. Er fimiliter oſtendetur ( inſcripta chorda bz) angulum brz 
majorem efle angulo bz r, ( nempe ur 4 ad 2 ,) & ſicalibi, Nempe, umverſaliter 
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rficies curva, dupla trilinei CAF2z : } Er denique ft ea Scmiſuperficies biſece- 
tur adhuc plano elliptico Fr» quod plano F CC rectumitit; Semifuperticie! 1lliug 
ſemiffis T2FzCYF zquabit Semicycloidem CAF ; ( nempe Semictrculus bafis 
Cz F fig. 2. zquabit Semicirculum Cz F fig. x. & ſuperhcies curva FGFzCT x- 
quabit rrilineumCA F z.) = 
5. Nam, ſumpto ubivis in Cycloidis axe puncto Y, unde parallela baſi ducatur 
YzZ: redtzCY in axe Cycloidis ſumatur CY zqualis 1n diametro baſis Cylin. 
dricz, unde ducatur Y » lateri CT parallela, diagonal: FT occurrens in v; & Per 
punctum v, plano baſi F zC parallelo, puta vc, ſecetur ſuperticies Cylindrica 
{ectionem exhibens 2c arcum circult , quz ( propter parallelas ) congruet arcuj 
z C in baſe Cylindri, hoc eft arcnt z C circul: genttoris, adeoque 2 7, rex xqua. 
lis, ( ſicut »2 congruit rex Y z five in baſe Cylindri five 1n circulo generante. ) 
Quod cum ubique fiat, erpnt omnes curve in ſuperficie Cylindrica Tg F z CT, ipft 
ec parallelz, zquales rectis omnibus 1pfi ZZ parallelis in Trilmeo Cycloidis CA F z, 
& ingulz fingulis, & ſimuliter poſitz ( in ex{dem puta five A bale five a vertice 
diſtantus: ) Adeoque, propter zqualen etiam utriuſque figure altitudinem, figura 
hgurz zqualis : ſauperfictes Cylindrica, plano Trilineo ; (ted & ſegmenta illius re- 
ſpectivis ſegmentis hujus, ut pater : ) Et fi addantur utrobique zquales Semicir- 
culi Cz EF, erit aggregatum aggregato zquale, & duplum duplo, quadruplum qua- 
druplo, &c. Hoc elt, ſuperficies CF 2 CY F, Semicycloidi ACF , & Semiſuper. 
tices Cylindri ( quippe iſtius dopla ) Cycloidi ACDF; & tota ſuperficies, hujus 
dupla. Quod erat propoſitum. 8 
6. Eſt 1gitur Cyclois A CDF, circuli genitoris tripla. Quod fic colligitur. 
Cylindr1 integri modo expoliti ſuperficies curva, #quatur facto ex altitudine ( quz 
xqualis eff diamerro Baſis ) in baſis Circumferentiam ; adeoque cſt |" i Cir- 
culi baſis : Cut ft baſis utraque adjiciatur, aggregatum erit, baſeos ( hoc eft circuli 
genitoris ) ſextuplum. Eſt autem, ut ſupra oftenſum eſt, duplum Cycloidis : Ergo 
Cyclots ipſa elit circali Genitoris Tripla. Nempe Trilineum C A F z Semicirculi 
Cz F duplum. : | 0 TI 
7. Porro, fi expoſita quz prius ſuperficies ( nempe Semiſuperficei Cylindricz 
ſemiſſis) FeFzCY EF, ſ{ecetur adhuc plano zy Y, quod fit plano elliptico F?r» 
rallelum : Superficies abſciſſa yz CY z , zquabit ſegmentum Cycloidis CY 7. 
my propter Cylindricz ſuperficie1 ſectiones parallelas, congruet yz C ipli Tc, 
hoc eſt Trilineo Cz Z Cycloidis; ſed & CY z utrobique zqualis ; Ergo aggrega- 
tum aggregato zquale. : ws : ; 
8. $1 ſuper Cycloide ACP erigatur Semicylindrus rectus, {ive Priſma, ( utro- 
vis enim nomine dicatur perinde eſt ) altitu- 
Tig3- þ dinem habens C® duplam re&tz AD; quod 
AP IN = axem fſecet F C# planum, ſectionem in 
2, "of | 2. \ atere faciens CS rectam; cui plano intelli- 
< i gatur planum alud recte inliſtens, per rettam 
| : Fs tranſiens, folidum abſcindere D A 6 CD: 
Huic folido zquatur ſohidum faftum ex con- 


Cumenim fit AD zqualis peripheriz diame- 
m FC; erit pſius dupla Cs, zqualis peri- 
pheriz Semidiametri F C; adeoque ( propter 
angulum F C* rectum ) triangulum FC# 
uatur circulo ex converſione radi FC 
facto. Et fimiliter ofſtendetur triangulum 
X ZE z#quale circulo radii XZ : & {ic ubt- 
" \ que. Ergo omnia Triangula omnibus cir- 
AT E D Culis, adeoque ſolidum 1olido zquatur, & 
ſegmenta ſegmentis reſpeCtive ſumptis : Puta, 
folidum X ZZ A, ſolido ex converfione plani XZ A fatto; & ſic ubtque : Item 
Priſma X ZZ» Y F folido ex converſione Parallelogrammi XZYF; adeoque & 
ſolidum Z Y C®»E ſolido Cylindrice excavato converſione plani Z Y C circa reftam 
AF fafto. Sin adhuc ſecetur plano ZE» « baſi parallelo, ſegmentum $ Ev « zquab!- 
tur ſolido ex converſione plani Z Y C circa reftam Z Y fatto. Nam & hic c- 
= modo oftendetur, triangulum v++ zqualke circulo radi vx; & de reliquis fimi- 
ter. 


verlione Cycloidis A CD circa re&tam A D. | 


9. Simillr 
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9. Similiter, fi ſuper Semicycloide AF C erigatur 

Pri{ma, five Cylindri recti quadrans, altitudinem ha- Fig. 4. | 
bens A V, quz titad AF, ut4AFadFC; ( nempe 9, 
ut circult Perimeter ad Radium; ) fecetur autem pla- WE 

no FCV: Solido FVCZA zquatur folidum ex 
convertione plani FCZA circa retamF C; & ſeg- 
menta {egmentis reſpective ſumprtis ; pura ſegmentum 
YZYC tegmento converlione plani ZCY tadto. W 
Nam & hic wiangulum F A V zquarur circulo radi Ba 
FA; & TriangulumY Z Yr ves - radu Y Z: Etlic | 
ub1que. | 

« o. Arque hactenus quidem uturt tum planorum 
cum ſoljdorum omntum expolitorum dimenſionem 
altquatenus hac methodo tradidifſe videamur : Cum 
ramen de Gravitatis Centris mthil hype conſter, liber 
in {cquentibus, re{umptg iterum toto negotio, rem ali- PA 
ter expedire, hoc modo. &- & @ 

11. Ut iupra oftendimus rectamzZ fig. x. zqualem arcyi z C : ita oftendetur, 
angulum Z4 A, hoceſtzF A, arcui ZZ hive zF, hoc eſt retzx AZ , Proportio- 
nam cite : ( nempe, ut arcus F z, hoc eſt AC re&a, adarcum FzC, hoc et re- 
cam A F, fic cike angulumZ{ A vel zFA, ad CF Arettum : ) propter angulum 
z GF anguliz F A ubique duplum, & propterea utrumque arcui Fz ubique pro- 
portionalem. x 

12. Adeoque, diviſa recta AF 1n partes quotliber #quales, in punCtis A, Ms Þ,L, 
&c. ductifque rectis a L, w M, 8B,LZ, &c. puncto contactus ad punCtum 1:- 
ncans, ( quibus parallel exiſtunr in circulo Fl, Fm, F b, F z, &c. ) anguli LaA, 
MuA, B*A, ZZA, &c. ſunt Arithmerice-proportionales ; quorum continuus 
excellus primo zqualis cit, nempe angulo L > A. 

13. Duct!s 1aque tum 1n Cyclozde rectis a T., uM, 8B, £7, &c. tum ipſis re- 
ipondentibus in circulo F 1, F m, F b, F z, &c. diſtrikuentur Semicyclois & Semi- 
— in {egmenta numero zquala ; fingula fingulis ( reſpe&tive ) correſpon- 

ca. 

14. DuCtis 1tem1n Cycloide , > punts y, £, 8, &c. reCtis » 7, £ p, 8, &c. quz 
parailc} {int rectis £Z, 5B, » M, &c. Erunt anguli omnes Nv mT, Z.Le, B & s, &c. 
«quales tum 1nter ſe, tum anguio La A, rumetiam cutliber angulorum A Fl, 1 F m, 
ENT qu1 em ( propter zquales arcus F 1, 1m, mb, &c. ) ſunt inter ſe - 

uales. 
n i5. DuCtis porro tum in Cycloide re&tis NO, ZP, BR, &c. tum in circulo 
n O, zp, br; &c. infcribatur rum Cycloidi figura ex Trapeziis, rum circulo figura 
ex Triangulis corre{pondentibus conſtans. 

16. Erunt autem 11a Trapezia, Triangulorum horum reſpeftive ſumptorum , 
ubique pluſquam tripla. Conſtat enim quodliber Trapeziorum, ex Triangulo f1- 
mul & Parallelogrammo : quorum 4llud, triangulo correipondenrti in circulo br 
ex dictis facile colligitur ) ubique zquale eſt ; hoc illus ( ut jam oftendetur ) pluf- 
quam duplum. . 

17. Nam, verbi gratia, in Trapezio O N»F, Tciangulum O nF eſt utrique fi- 
eurz commune ; & Parallelogrammum NnFy ( zquialum) pluſquam duplum 
'[rianguli, propter reftam N n, hocelt curvam n C, majorem n O recta. 

18. Sin aliud ſumacur Trapezium, puta PZC»; Erit inibi Triangulum P ym, 
Triangulo p F Zz zquale; & Parallelogrammum Z C » > pluſquam duplum, propter 
reftam Z 7, hoc elt, Z », hoceſt curvam z n, majorem quam zp, vels P. Nam 
{1 aptetur chorda Zn; erit angulus pF Y ( proprer tum ap CZzF, 
tum angulum rectum CF A, 1n ſex partes zquales diviſum ) }anguli re£ti ; adeo- 
que angulus Y pF, hoc eſt zpn, Z recti; cui fi addatur angulus nz p, qui eſt} 
recti, ( ſubrendit utique duploarcus zC, minus zn; ) aggregatum rect ex 2 re- 
ctis ſubduftum, relinquer angulum 2z n p, $ re&ti. Major iraque eſt angulus zpn 
angulo z np, ( nempe ut 5 ad 4, ) adeoque latus oppoſitum z n ce&ta, major quam 
' Zp; ideoque A fortiori, z n curva, hoc eſt rea Z 7, multo major erit quam recta 

Zp, hoceltrP. Er ſimiliter oſtenderur ( inſcripta chorda bz) angulum brz 
majorem efle angulo- b z r, ( nempe ut 4 ad 2 ,) &licalibi, Nempe, — 
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{i ponamus arcum ſemicirculi CF, adeoque angulum reftum CF A, dividi in partes 
xquales numero 5; quarum arcus z C, adeoque & angulus z F C, conrineat partes nu- 
inero #, ( adeoque angulus pF C partes #— 1, & propterea angulus Y pF, hoc 
eſt zpn, partes s —» +; ) eritangulusn Z p partum 2#— 1 ; qul f1 addatur 
angulo z pn, & utriulque aggregatum s > 7 ex duobus rectis, hoc elt ex 25, au- 
feratur ; manebit angulus zn p partum s — #, minor angulo z pn partium 5—#+, 

I9. Sin itiuſmodi figurz rum Cycloid! cum Circulo circumfcribantur; erunt 
{ingula Cycloidis 'Trapezia, reſpectivorum Circull bs ys minus quam tri- 
pla. Tringula fiquidem erunt in utraque ftigura zqualia ; Parallelogramma mi- 
nus quam dupla Triavgulorum ; cum que alta fint, fed ſuper minore bale. 

20. Nam, verbi gratia, In Trapezio CQ» F, retta Qq, hoc elt » F recta, hoe 
eſt arcus n C, minor eſt tangente qC. Utart enim ſecans þ Þ non 2 centro G, ſed 
ab oppoſito diamerr1 termino F ducatur, adeoque minor fit qC quam Tangens 
vulgo difta quz reftz 2 G centro per arcus terminum n tranſeunt occurrat eſt ta- 
men ipſo arcu n C major ; Nam {i intelligatur > centro G duct recta redtz F q pa- 
rallela ; biſecabit illa tum arcum n C, tum r&tam qC; adeoque erit q C zqualis 
duabus Tangentibus Semiarcus, quas fimul ipſo arcu majoresefſle conſtar. 

21. Atque codem fere modo oſtendetur, n 7, hocelt N t, majorem elle quam eſt 
nz curva, hoc eſt recta Tt; item z », hoceſt Zu, majorem quam Z b curva, hoc 
elt recta V u ; &n reliquis pariter. Etquidem quo longius a puncto C receflum 
ct, co inſigntor erit excefſus. Nam, 1n eju{modi Triangulo quovis, utz F », tig.r, 
vel 7. arcum Zb intercipiente ; continuata » z, donec occurrat Diametro CF in Y ; 
ducti{que tum ſubtenſa bC, tum bx Tangente quz occurrat rectz » z ( extra 
Peripheriam) in x : Manifeſtum eſt, propter zquales angulos x bC, » F C, ( com- 
munem arcum b C intercipientes ; ) corum item ad rectum refiduos x bu, FuY, 
#quales eſſe ; ideoque & reCtas x b, xv, invicem zquales : Et, propterea, rectam 
vZ, Zqualem duabus b x, x z, majorem curva bz. Eric ubique. ; 

22. Quoniam igitur figura fic circumſcripta Semicycloidi CZA, aut ipfius 
parte CZ, ( utrobique enim eodem modo procedit demonſtratio, ) winor eſt quam 
tripla figurz Semicurculo Cz F, aut ipſius parti Cz, circumſcriptz, ( quotcunque 
fuerint allic Trapezia, hic Triangula ; ) inſcripta vero inſcriptz __ quam Tri- 
pla : Et quidem augendo 1lIic numerum Trapeziorum, hic Triangulorum, eo tan- 
dem devenietur utrobique, ut dittcrentia figurz inſcriptz 2 circumſcripta minor 
futura fir quavis aſſignata, ( adeoque in inhinitum procedendo evaneſcart : ) erunt 
tum figurz ſingulz quadrilinez ( qualisB 8{ Z ) ſingularum reſpeCtive ſumptarum 
Trilinearum ( qualis b F z, ) tum omnes omnium, Triplex. Hoc eſt, tum Scmicy- 
clois CZAF Semicirculi CzF, tum iſtius ſegmentum B 2 7Z ſeQtoris hujus bF z, 
tum Segmentum Z AC ſegment zF z, tum ſegmentum Z{ F C lettoris zF C, ( & 
ſic ubique ) triplum. ; 

23. Jam vero, ex ductu Semiradii (4Gz) in arcum zC, hoc eſt reftam Z z, 


*u7m C21. 1 betur feftor GzC; atque ex duttu ſemiradii (1GF) in altitudinem z Y, ha- 


Solidum 


berur 'Triangulum GzF: Ergo ex ductu Semiradu in totam Z Y, habetur ſector 
FzC: Atque ex ductu Seſquiradu in eandem Z Y, habetur ſegmentum £7 CF: 
Unde {i auferatur £Z Y F trapezium, habetur diwenſio ſegmenti CZ Y quetina: 
Vel etiam, ſubducto inſuper Cz Y, habetur C27 rrilineum. 

24. Porro, Quoniam {1 ponamus ſemicirculum ex infinitis rrilineis, qualia Cn F, 


axis AF.NzF, &c. vel etiam (nam & hoc, propter infinitatem, adeoque & approxunz- 


tionem in 1nfinitum, tantundem valet, ) ex infinitis triangulis, qualia OnF, pzF, 
&c. conſtare: ponendum & ſemicycloetdem conſftare ex totidem quadrilineis, us 
CN»F, NZZy, &c. vel etiam trapeztis numero infinitis, ut ON» F, P ZCr, &c. 
quorum quody1is exhibeat tum Triangulum tum Parallelogrammum iſtivs duplum. 
Ex converſione autem Parallelogrammi, ut NF, circa axem AF, fiet Cylindrus, 
faltem diſtortus ; & ex ſimili conyerſione Trianguli, ut OnF, in hoc {ity, her 
ſimilis Cylindrus conice excavatus, qui erit 3 ends pleni: Ex converlione igt- 
tur Trapezii, ex parallelogrammo ſimul & triangulo conſtantis, fit ſolidum quod 
ad ſolidum converſione Triangul: eſt ut 1 +3ad 3, five ut 5 ad 2. Quod cum 
ubique fiat; erit {olidum ex converſione cycloidis , ad folidum ex converlione 
circul: circa rectam AF, ut 5 ad 2. (Quod ipſum etiam fic colligitur. Cen- 
crum gravitatis Trapezii PZ Cy diſtat ab AF, per 4 recteFY; centrum autem 


gravitatis Triangul: pz F ab cadem AF recta, diſtat} vel $ ejuſdem F Y : Cen- 
| trorum 
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trorum itaque ab AF diſtantiz ſunt ut 5 ad 6; Er magnitudines oftenſ ſunt ut 
3 ad 1. Ergo quzex 1llis componitur, {ive-momentorum reſpeCttu AF redte, five 
{olidorum circa eandem A F converſione faCtorum, ratio, eſt ut 5 ad 2. Nempe 
ixf=3.) A” OP 

25. Ex ea vero converlſione circuli, fiet annulus (ut loquuntur) clauſus, zqua- 
lis Cylindro on baſis eſt 1lle circulus, & altitudo zqualis 1ſtius circult circumfte- 
rentiz, hoc eſt rectz AD, fig. x. Solidum 1taque ex ea converlione Cycloidis, 
xquatur Cylindro cujus baſis elt idem circulus CF, & altitudo zqualis rectz que 
fit ad iſtius circumferentiam ut F ad 2; hoc eſt, dupla ſeſqui altera redtz AD. 
(Eſt utique annulus ille 4D PxP=;DF?; & lohdum 1illud Cycloidicum 3D P?. 
Intelligendo fcilicer per 2D, diametrum, &, per P, peripheriam circuli generantis : 
ut & deinceps alib1 paſſim. ) : 


26. Sed & part argumento de partibus judicandum erit. Nempe tum fol:dum Segrerta 
ex converſione ſegmenti ZZ A, ad folidum ex converſione ſegmenti F z F; tum /0## cir- 


folidum ex converſione Quadrilinet £Z CF, ad folidum ex converlione ſeCtoris 
FzC; tum ſolidum ex converlione Quadriline! & BZ, ad folidum ex conver- 
fione ſeftoris bF Z; eſt ut 5 ad 2. Dantur autem hc, ergo & i1lla. 

27. Sed & in{uper, 11 ex folido ex converſione quadriline: £Z CF, auteratur 
ſolidum ex converlione trapezit CZ Y F, manebit annulus converfione ſegment 
CZY circa axem AF factus; qui itaque datus eſt. + | 

28, Eſt autem Annulus 1lle, zqualis ſolido ZY C#vE fig. 3. (ut $ 8. oftendi- 
tur;) unde f1 auferatur datum priſma Y Z5v#C ( cujus baſis eſt ſegmentum 
modo repertum CZ Y, altitudo Y »v, quz elt ad C* five 2AD, ut FY ad FC;) 
quod ſuperelt ſolidum #£Ev # zxquatur fol1do ex converſione ſegmenti CZ Y circa 
retam 7, Y facto. 

29. Ut vero habeamus ſolidum ex converſione Semicyclotdis circa reftam CF, 
ejuſque folidt ſegmenta, liber paulo immutare conſtruct:onem, ( nulla neceſſitate, 
{d phantafiz juvandz gratia.) Nempe cum prius oftendimus, 1n _ circum- 
{cripta, 'Trapezu Parallelogrammum minus elle quam Trianguli duplum, fed ma- 
jus 3n figura inſcripta ; difterentiam vero utrobique' ( ſectione in infinitum conti- 
nuata) evaneſcere ; adeoque reaplſe perinde efle five inſcriptz five circumſcriptz 
ftigurz Trapezia perpendamus, ( & de Triangulis fimiliter : ) Commodum jam vi- 
detur viam inter utramque mediam feCtari, adeoque tum Trapezia Cycloids, rum 
Trangula circult, partum circumſcribere, partim inſcribere; para pro Trapezio 
Z{rP fig. x. Trapezium V £»P; &, pro Triangulo z F p, Triangulum » F p fub- 
{tituendo; ut tum 111ic refta Z{ Trapezium, tum hic reCta z F Triangulum, quaſ! 
medium fſecet, ( Utut enim in ſeEtione definita V Z major fit quam Z. P, & v Z 
quam Z p, hxc tamen different, ſeCtione in infinitum continuara, evaneſcit ; ad- 
coque in figuris infinite exiguis, tum Trapeziis tum triangulis, ſupponenda cft 
zqualitas.) Sed & inſuper, {1 Iiber, licebit ( du&ta refta £m ) Trapezu Triangu- 
lam u{m parallelogrammo medium interponere; adeoque ſubſtituere, pro uno 
parallelogrammo integro, duo parallelogramma dimidia V C{ & <P ( ſupponitur 
utique, propter continuatam 1n infinitum ſectionem, tum Z 7, 7 P, tum Cy, n P, 
invicem zquales eſſe; ) quz duo parallelogramma dimidia tantundem circumvol- 
vendo preſtant five retz Z { utrinque contigua, five zqualiter utrinque remota 
fuerint; cum fit 1dem ntrobique centrum gravitatis. ( Supponimus enim, quod 
& facile f1 opus fit probabitur, planum quodvis rtantundem hujuſmod! ctutling 
producere quantum eſt quod fit ex codem plano in lineam iplius centro gravitatis 
deſcriptam duCfto; quod & de linea quavss five recta five curva in eo plano de- 
{cripta pariter 1ntell:gendum eſt. Quod quidem quum ipſe olim me primum in- 
veulle putaverim, monitus mox eram nonnihil apud Guldinum exſtare quod huc 
ſpectat. Id autem fi animadvertifſet Tacquetus, dum de Cylinaricis &» Annulari- 
bas acutum opus conſcripſit, non parum illi fuifſer adjumenco; multaque quz 11- 
lic exſtant tum univerſalius tum & contraQtius forte fuiſſent tradita. { Quod & 
T, acquetus tandem deprehendit, ut patet ex ejus hbro Qgunto, Anno 1659 eaite, 
primoribus Quatuor Anno 1651 editis, addendo.) 

30. Re ſic conſtrutta; Ratio Solidi ex converfione Trapezii V 8»P, ad foli- 
dum ex converſione 'Trianguli »F p; componitur ex ratione Trapezit ad Trian- 
gulum, ( hoc eſt, ſe&ione 1n infinitum continuata, ut 3 ad x;) atque ex ratione 
diltantiaram centri gravitatis in utraque figura a converſionis axe; _ in 
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Trapezio, puncti K, quod ita dividit rectam 72, ut fit EK ad ZC, ut ad 9; 
( adeoque diſtantia K k erit ZZ+3zY;) In Triangulo, punch: H, quod ita di. 
vidit retam F z, ut fir FHadFzutz ad 3; ( adeoque a Hh eſt 3zY,) 
Ratio itaque diſtantiarum eſt, ut z2Z +3zY ad3zY; five ut 32 Z+3zY ad 
2zY; quz fi cum ratione planorum 3 ad 1 componatur, emergit ſolidorum ratio 
ad invicem ut 9ZZ+52zY ad2zY,; ive, ut 5zY ad 2zY (hoc eff, wt 5 
ad 2;) atque inſuper ut 9zZ ad 2zY. Quod quidem cum vbique fiat, ſitque 
eadem ubique ratio 5zY ad 27 Y, adeoque & omnium ad omnes ; non autem ea- 
dem ubique ratio 9ZZ ad 27zY, fed neque zqualia ubique triangula »F p cir. 
cumduRa, ( quorum fi utrumvis effetr, pro omnibus 9zZ ad 22 Y, ponendum 
eller 18 ad 2; quia nempe omnes ZZ ad omnes Z Y, hoc eft trilineum CAFz 
ad ſemicirculum CzF, eſt ut 2 ad 1; quum autem eorum neutrum fit, non licet 
fic arguere;) preter rationem illam 5 ad 2, quzrenda eſt alia ratio; nempe quam 
habeat noncuplum omnium zZ (five 2 C arcuum Arithmertice proportionalium ) 
in reſpectiva Triangula » F p, ad duplum omnium z Y ( finuum retftorum eorun- 
dem arcuum) in eadem reſpective triangula. Hoc eſt ( propter triangulorum 
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baſes zquales) noncuplum arcuum Arithmetice proportionalium, in reſiduorum 
ſinus verſos ductorum ( utpote Triangulorum alcitudines;) ad duplum finuum 
re&torum in eoſdem ſinus verſos, Hoc eſt (ut deinceps fuſius oſtenderur F 74, &c.) 
ut differentia quadratorum baſis A F & altitudinis CF, ad } quadrati CF, five ut 
oAFq—gCFqad2CFq Cuili adjungatur ratio 5 ad 2, hoc elit 5 CFq ad 
2CFq; fits AFq—4CFqad2CFy, ratio ſolid: ex ſemicycloidis conver- 
fione circa CF, ad {phzram circuli ome. 

Segmentz _ 31. Eodem fere modo etiam de ſolidis ex converſione ſegmentorum arguendum. 

fol:di cir- Nam & hic omnia minuta DN ſegmenti, verbi gratia CZ CF, circumduda: 

ca CF. ad omnia minuta Triangula fectoris F z C fic circumdudcta, circa eandem rectam 
CF: ſunt ut 5 ad 2, atque infuper, ut noncuplum omnium 2zZ in reſpeCtiva 
Triangula, ad duplum omnium 7z Y in eadem triangula : fin ex hoc demum folido, 
auferatur {olidum ex converfione Trapezii CZ Y F circa retam CF fattum; ma- 
nebit ſolidum ex converlione ſegment: CZ Y circa reftam CY, 

32. Et pari fere proceſla, fi demifla refta Z X reftz CF parallela abſcind! in- 
telligatur ſegmentum ZX A; iſtius ſegmenti tum dimenſio, tum & ſolidi inde fact, 
ſive converlione circa reftam CF, five circa reftam Z X, facile colligitur. Sed 
hzc inter quzſita non ſunt. 

Centrum _ 33- Ad centrum gravitatis inveniendum, ſupponimus ob datas C F, AD, fig. 1: 
Gravita- datam eſſe circuli quadraturam; adeoque & centrum gravitatis in ſegmentis. Nam 
zis Semi- ut, ex dato centro gravitatis in circuli ſegmentis, colligi poſſe circuli quadratu- 
cycloidis. ram, jam ab aliis oltenſum eſt; fic vice verſa, ex data quadratura facile colligitur 
__ gravitatis in ſegmentis. ( Quod, fi opus fit, deinceps oftendetur 9 67. 

uan- ”; WH itaque primo centrum librz in G, & re&tam CF lincam zquilibru 
tm di- (libre tranſverſam: ) fitque utriufvis ſemicirculi CF centrum gravitatis punCtum 
fat2CF.F, ( in circuli diametro baſi Cycloidis parallela.) Quoniam vero momentum i- 


micycloidis ad momentum ſemicirculi, reſpeCtu linez CF; eſt in ratione compolita 
e) 


centr; 

CF. 
43. 

recta | 


( quoc 
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ex rationibus magnitndinum, & diſtantiarum centri gravitatis ab eadem zquilibrit 
linea CF; atque ex eiſdem rationibus componatur ratio ſol;dorum ex eorundem 
planorum circa CF converſione genitorum, ( ut ſupra infinuatum eſt F 29. ) ea- 
d:m erit momentorum ratio, atque ratio ſolidorum {ic genitorum. Nempe, ut 
oAFq—4CFqad 2CFq. Urs zo. dictum elt. 

35. Ducta itaque Ge baſ1 Cycloidss parallela, quz fit ad GE, ut 9 A Fq—4CFq 
ad 2CFq: Stintelligatur ex punto e ſuſpend: zqualis ſemicirculus, zquiponde- 
rabit ille ſemicyclo1id1 oppolitz in ſuo ſitu. Quoniam vero wagnitudo ſemicycloi- 
dis et ad magnitudinem ſemicirculi, ut 3 ad 1; fi ſumatur (1n utravis ſemicy- 
cloide) refta GP ( baſi parallela ) quz fic ad Ge, ut 1 ad 3; & ducatur recta Ty 
rectz CF parallela; erit centrum gravitatis iſtius ſemicycloidis in recta T y. 


36. Ponamus deinde Centrum librz in F, & re&tam AD lineam xquilibrii. Quar- 
Quoniam momentum ſemicycloidis ad momentum ſemicirculi, reſpectu rectz A D, ##m di- 
el in ratione compolita ex rationibus magnitudinum, & diſtantiarum centri gra- /? 46 
vitatis ab eadem A D; adeoque in eadem ratione cum ſolidis ex converſione circa * ©* 


retam A D faftis, hoc eſt ( ut ſupradiftum eſt $ 24.) ut 5 ad 2; S1 1n continuata 
GF, ſumatur Ft, quz fit ad FG ut ad 2; ſemicirculus in puncto f, zxquipon- 
derabit ſemicyclod1 in ſuo ſitu: Cumque ſemicyclois fit ad ſemicirculum ut 3 ad 1; 
{i ſumatur ( in recta FG) recta F 4, quz fitad Ff ut x ad 3; atque a puncto 4 
ducatur baſi Cycloidis parallela 4# ( rectz Cy occurrens in 8, ) erit centrum gra- 
vitatis ſemicycloidis in refta a #; adeoque in illius punto 9. 


37. Arque ex uſdem princip1s, eodem fere proceflu, colligetur Centrum Gravi- Centrum 
tatis ſegment! CZ Y. Erit emm momentum _—_— CZY ad momentum lſeg- gravita= 
menti Cz Y reſpectu linez zquilibrii CF, ut ſolidum iſtius ad ſoldum hujus con- *® /s- 


verlione circa eandem CF tactum : ſed hec ratio dari ſupponuturex 31 ; ergo & IG 


illa : Eſto ur aad 6. Sed & data eſt ratio magnitudinis ad magnitudinem, per 
$ 23 : Eſto hxcut a ad y. Datur item ſegment! Cz Y centrum gravitatis ( ur 33. 
ſupponutur, & $ 67. &c. deinceps oltendetur ; ) adeoque & ipſius diltantia ab xqui- 


libru linea CF: Eſto ea s. Erit itaque, propter — ) _ ( _ , Diſtantia centri gra- 


vitatis ſegmenti C'ZY ab eadem CF rea, ad diſtantiam +, ut y ad 8. ( Nempe 
in ratione quz componitur ex ratione momentorum, « ad þ ; atque reciproca 


magnitudinum, y ad e. ) puta— 


38. Similiter momentum ſegmenti CZ Y ad momentum ſegment! Cz Y , re- 
ipettu linez Z Y, eſt ut ſolidum iſtius ad ſolidum hujus convertione circa rectam 
ZY factum. Sed hec ratio ſuperius data eſt, pery 28; Ergo & illa. Eſto ut « 
ad. Magnitudinum autem ratio ( ut prius ) ut « ad y. Diſtantia vero centri 
gravitatis legmenti Cz Y a reGta Z Y, fit{. Erit diſtantia centri gravitatis ſegment] 


CZY ad diſtantiam, ut'y ad #. Nempe 2h X 


39. Cumitaque dara fit iſtius diſtantia tum > refta CF, tum > refta ZY, (at- 


= intra ipſum ſegmentum efle conſtet, ) datur & ipſum gravitatis centrum quz- 
tum. 


49. Deinde, ad invenitendum centrum gravitatis in ſolidis ; Supponimus ut ſu- Centrum 
pra in ſegmentis circularibus, ita jam in {phzralibus ſegmentis centrum gravitatis/0#4 =_ 


datum efle : vel, fi — parati ſumus exhibere, ur infra < 67 & 1eqq. 

4T. Ponamus jam ſolidum factum ex converſione Semicycloidis CA F circa re- 
Cam AF, ſecari plano quod plano C AF redte infiſtat in AF re&ta, ſemiſolidum 
—_— cujus propterea centrum gravitatis in plano CA F eſle manifeſtum 


.42- Deinde, cum ſolidum five ex converſione, five ex ſemiconverſione Trape- 
20 V 8»P ( circaretam AF, ) ad ſolidumex ſimili converſione vel ſemiconver- 
Lione trianguli v F p, ſiturt 5 ad 2, (ur 24 oltenſum eſt ; ) querantur utriuſque 
_ gravitatis, ut habeatur ratio diſtantiarum tum Aa reta AF tum a redcta 


43. Habetur autem ſolidi ex ſemiconverſione Trapezii centrum gravitatis, fi in 
recla & Z intelligatur punctum K abſcindere re&tam 7 K quz lit ad CZ ut7 ad 19 
(quod quidem centrum gravitatis efler 11 curvatura figurz demeretur ; __ {1 = 

ingu 
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ſingulis ſemicirculis ſive ſuperficiebus ſemicylindricis circa axem AF intelligan. 
tur totidem linez rectz vel tuperticies planz plano CAF ad angulos reCtos politz 
atque ab eo biſettz; ) atque deinde in recta K « quiz fir batt AD perpendicularis, 
ſumatur ( propter curvaturam) ut CF ad F A, ( hoc eſt, ut Diameter ad Semipe- 
ripheriam circuli, ) ſic « + ad « K, ( qua nempe ratzone dividendus eft axis ſemj. 
circuli ut habeatur Semiperipheriz centrum gravitatis : ) Erit ® centrum graynatjs 
ſolidi ex ſemiconverlione Trapezii V &» P circa rectam AF. , 

44. Centrum attem graviatis ſolidi ex {emiconverſione Trianguli, habetur, (i 
2 redtx F z pundto H, quod jam intelligatur abſcindere rectam F H, que fit ad 
Fz, ut 3 ad 4, (quod nempe centrum gravnatis effer $1 demeretur curvatura, ) 
perpendicularis H » intell;gatur ( propter curvaturam ) ita dividi 1n.? ut modo gi- 
vilimus K x in #. Erit ntuque 9 centrum graviratis ſolid ex ſemiconverſione Tri. 
anguli vFp circa rectam AF. ( Quamquamrevera perinde omnino eſt ad hoc 
negotium an omnino reperiantur puncta &, p, an tantum puncta K, H : Nam e- 
dem eſt diſtantia, quantum ad rectam CF, punttorum K & &, item punCtorum H 
& 9; & quantum ad rectam AF, eadem ſaltem diſtantiarum ratio , five punt 
K, H, live *, @, confiderentur. ) 

45- Cum 1gitur ratio diſtannarum ſive punCtorum K, H, five 8, 8, > recta AF, 
ſit ut3}ad 3, five 28 ad 3o, vel 14 ad 15; & magnitudinum, ut 5 ad 2: Erit, 
quz ex his componitur, ratio momentorum, ut 570 ad 3o, five 7 ad 3. Quod cum 
ubique fat; eadem erit & ratio momenti folidorum ex ſemiconverſione Trape. 
zZiorum omnium ad omnium Triangulorum {ic converlorum momentum, hoc «t , 
moment ſolid: ex {cmiconverſione 1ſemicycloidis, ad momentum ſfolidi ex ſemi- 
converſione ſemicirculi, ( circa reftam-A F, ) reſpectu rectz A F : Nempe ut 7 ad 
3. Unde colligentur puncta, f, 4,9, ut ſupra. Nempe {1 intel ligatur G centrum 
gravitatis folidi ex ſemiconverſione circult circa rectam AF, (quod punctum G 
dari {upponimus, vel, 11 exigatur, deinceps exhibebimus $ 56; ) & tat, ut 3 ad 5, 
fic FGadFf; &deinde, uty ad 2, lic F fadFa; atque ducatur 4 bafli para]. 
lela ; erit centrum gravitartis ſolidi ex ſemiconverſione femicycloidis circa rectam 
AD, in recta a8. _ 

46. Cum vero diſtantia puncti ſive K five a recta CF fit 2zZ+ Hz Y ; atque 
diſtantia puncti H vel # ab cadem recta fit 2z Y ; ( quorum utrumque ex didtis 
patet : } erit diſtantiarum ratio, ut ZZ +7, z Y adj}zY, liveut 202zZ+14zY 
ad I5 Z Y : Quiz ficum ratione magnitudimum 5 ad 2 componatur, habetur mo- 
mcntorum ratio 100 ZZ +70zY ad 30ZzY, liveiozZ+7zY ad 3zY. Quod 
cum ubique fiat ; pro ratione moment! 1olidi ex converſione( vel ſemiconverſione ) 
ſemicycloidis, ad momentum fſolidi ex converſione ( vel ſemiconverſione ) ſem; 
circult circa reftam AF, reſpectu linez zquilibru CF, ſumenda erit tum ratio 7 
ad 3 ( propter7zY ad3z\Y) tum ( propter 10zZ ad 3zY) ea ratio quam 


haber decuplum moment! ſol:dorum ex converſtone Triangulorum » F p circaA F, . 


ſuſpenſorum 1n diſtantus z Z, reſpective, ad triplum moment eorundem ſol:dorum 
ſuſpenſorum in diſtantiis z Y : Nempe ut ;RP3—PR*IPad3ZR?P, ive ut 
i5AFq—2o0CFqadq4CFq ( Quod$ 87 & ſcqq. fuſius declaratur. ) Quz 

uidem ratio {1 cum ratione 5 ad 3 conjungatur, habetur ratio moment! ( reſpettu 
retz CF) 1olidi ex converlione ( vel ſemiconverſione ) ſemicycloidis circa re- 
Etam AF, ad momentum folid1 ex finuli converſione ( vel ſemiconverlione ), ſemi- 
circul: : Nempe 55R P3—PFR3P ad 5RBP, five ut 45 P* —FizR?ad 199R?, 
Hocelt, ut 45 AFq—32CFqadi2CFq. 

47. S1 naque ponamus GE. diſtantiam centri gravitatis ſolidi ex ea converſione 
vel ſemiconverfione ſenuicirculi, ( 2 refta CF; ) & fiat, ut 12CFq ad 45 AFq— 
32CFq, fic GE ad Ge;' iterumque, ut 5 ad 2, fic Ge ad Gr; & ducatur ſy 
parallela rectz CF : Erit ſemiſolidi ex converſione ( hoc eſt folidi ex ſ{emicon- 
verlione ) Semicycloidis circa rectam AF, centrum gravitatis in recta I[ y ; adeo- 
que 1n 1pſius eo puncto ub1 occurritur reftz AF modo inventz F 45. ( Deligns- 
mus autem in ſ{chemate centrum gravitatis in ea ſemicycloide, ub1 minor futura 


Centrum Eller linearum confulio; perinde enim ad rem eſt, in utra deſignetur. ) 


ſolid: in- 


48. Habito autem centro gravitatis in femiſo]ido, 2 fortiort in folido integro 


zegri, cir- haberi certum eſt: puta 1n Axis pundto y. 


ca AF. 


' 49. Eodem fere procelſu ( mutatis marandis, ut ſupra F 31.) colligttur cen- 


trum gravitatis ſemifolidi ex converlione ſegment {Z CF circa rectam AF il 
2 conle- 


DE CYCLoO1D E. 


conſequenter etiam centrum gravitatis ſemifolidi ex converſione ſegmenti CZ Y, 
tum circa rectam AF, tum & circa reQam Z Y. 


go. Tandem ſupereſt ut centrum gravitatis ſemiſolidi ex converſione Semicy- Centrum 
cloidis circa rectam CF inveltigemus. Nempe fi ſemifolidum illud plano abſcin- ſemiſo/1d 
datur quod plano CA F 1n recta C F recte intiſtat; manifeſtum eſt gravitatis cen- circa CF. 


trum fore 1n iplo plano CAF. Qurzritur, .in quonam ejus puncto. Hoc modo. 

51. S:mifolidum ex converſione trianguli » F p, erit ſemiconus excavatus ; cu- 
jus propterca centrum gravitatis, {1 curvaturam demas, erit in retz zF punto H, 
quod abicindat FH=3zF; (nempe in rc&a zF ic fſefta ut fecanda efſer F Y 
ad inveniendum cencrum gravizatis hujus folidt integrt;) fed deinde, propter 
curvaturam ſemicircularem verſus rectam CF, (fi verum gravitatis centrum 10- 
dagare Iiceat, ) ablcindenda eft re&tz H h, ea poruo verſus h, que fit ad totam 
Hh ut diameter circalt ad femicircumferentiam ; ( fic utique dividendus eſt axis 
{emicircali ut haveatur ſemiperiphcriz centrum gravitatis. ) 

52. S-miſolidum autem cx converſione Trapezu V £»P, eſt fruſtum con! ex- 
cavatum, Cujus centrum gravitatis ( {1 curvaturam demas ) eſt in re&te £Z eo 
puncto, puta K, quo ia dividitur ut dividenda eſfet F Y ad inveniendum cen- 
tram gravitatis huyus ſolid integrt, nempe excavati fruſti conici. Centrum au- 
tem graviatis verum, eft ( prop:er curvaturam) in rectz K k eo puncto quo 1ta 
dividicur ut de Hh modo d:iximus. 

53. Cum 1taque horum ſ{cmi{olidorum ratio momentorum, tum reſpeCtu re£tz 
CF, cum rectz AF, componatur ex rationibus magntudinum & diſtantiarum; 
repcrientur puncta Tr, a, tymlt fere methodo quo ſupra; adeoque & puncttum &, 
G_— gravitatis ſemiſolid1; & fimul centrum gravuauus ſolidt incegri, puta pun- 
Ctum Axis 4. 


54. Cumque {imiliter factendum fit ( mutatis mutandis ut $ 31, 49,) de ſemi- Cextrum 
ſolido ex converiione ſegment, puta LZCF; pariter datum erit & hujus cen- /o/id; ex 
trum gravitatis; & conſequenter ( propter datum ettam centrum gravitatis ſcm1-.[eg792770. 


lolidi cx converlione Trapzzu £Z Y F,) centrum gravitatis ſemifolid1 ( adeoque 
& tolidt integrt ) ex converſione ſegment CZ Y circa CF. Dabuntur naque que 
uzrcbantur ommia. 


55. Poſlumus autem hzc eadem exhibere, ctiam ſine ope centrorum K, H, &c. 


methodo mihi quidem facili & famil:art, ex principus in noltra /zfinrtornm A- 
rithmetica taditis deſumpra, ( & quidem 1n multis expeditius : ) fed quam alu for- 
{an haud ita prompte {ine longior! verborum appararu allequerentur. 


Arque haQtenus ea ſunt quz ad D. Carcavium menſibus Auguſto & Septem- 
bri, Anni 1658, miſeram ( hoc eſt, intra rempus a proponente limitatnm,) 
methodum mearr, totiuſque ret quaſi ſceleton, exhibentia: Et quidem 111- 
dem fere tum verbis tum ordine; Nift quod ad 30. numeros emendave- 
rim qui vitiolj erant, utpote quos 1nveltigando Trilineum CAF bg. 7. 
circa rectam A F incautus converteram cum circa CF convertendum ciler, 
& limiliter ad F 46; Quem calculi lapſum ubi deprehenderam, Literis c0- 
dem Septembri daris inlinuabam ; meque in{uper tum 1ſtius emendattonem, 
tum alia quz fibi {uifve ad juſtam demonſtrationem deefſe vita forent, 
ubi hoc indicaverint, exhibiturum. Cum autem nihil inde hactenus mo- 
nitus faerim, (quod oblatz conditiones ex{pectandum innuunt, ut & emen- 
dandi calculi veniam 1mpune permitrunt ; ) ea tamen quz ſequuntur, quaſi 
{choliorum 1nſtar, ad pracedentium tum 1lluſtcrationem tum juſtam de- 
monſtrationem, libet hic ſubjungere. 


56. Quum ſupra F 45. deſiderari videatur punctum G, quod ibidem deſignat Centrum 

non centrum circul!, ſed ) centrum gravitatis ſemiannuli ex ſemiconverfione portionis 

circuli CF circa rectam AD: Illud hac methodo inveſtigamus. Super circulo porn 
Ae L9G __ | bl; 

CZzF fig. 5. (qui circulo CzF genitort Cycloidis zquecur) erigatur Cylindrus 6, & 


rectus Fc, altitudinem habens Cc circuli genttoris perimetro #qualem, adeoque 


lle biſecari, tum per axem plano F cC parallelogrammo; tum per hujus diago- 
nalem Fe tranſeunte plano elliptico Fc£, quod plano F Cc rette infiſtat; tum 
dentque plano baſti parallelo #* ; reliquaque conſtruantur ut in ſchemate. Dico 
primo, Cylindri portionem plano elliptico — FE<cC, per omnia _—_ 

Sſ{2 emi- 


I 
zqualem {emiperipheriz circult radio F C deſcripti. Et intelligatur Cylindrus ul 
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_umegmonmemc Fig, o Temiannulo expoſito, dempra curvatura. Nempe re. 
C | : =o 2 am Cc zquari ſemicirculo a puncto C defcripto; 
"= } &E ſimiliter reftas Yv, zC, (ſumptis ubivis in baſe 
Cylindri refpectivis punctis Y, z,) ſemiperipheriis 


untorum fimiliter policrorum in ſemiannulo ; item 

6 parallelogrammum, ſemiſuperfictei cylindrict re- 
Ha Y z in annulo defcriptz; & lic ubique. Nec 
aliter differt hc portio Lylindrica ab illo ſemian- 
X nulo, quam quod ſemiſuperhicies cylindrice omnes 

rectis Yz in annulo deſcriptz, in portione Cylindri 
in planum expandantur; adeoque hzc Cylindri por- 
tio tantundem valet atyque femiannulus dempra cur- 
Vitate. 
57. Centrum autem gravitatis in expoſita Cylin- 
dri portione, {ic colligitur. S1 ponamus Cc linea 
5 @quilibrit ( adeoque nw huic perpendicularicer 
T . intiſtens, zqu1librit planum;) erunt, tum alt:tudines 
<4 Yu» ad invicem, ut rectz FY; tum diſtantiz ab 
Xquilibrii plano, ut Y C; adeoque, quz ab ipſis fiunt, ut rectangula F Y C, hoc 
off, ut quadrata Y z; quz quidem in ipſas Y z duCta, hoc eſt, facta ex baſis in 
altitudinem & diſtantiam continuo duttu, hoc eſt, planorum Y £ momenta reſpe- 
&u rectz Cc, ſunt ut cubi rectarum Y z. ( Per momentum autem, tum hic, tum 
pallim alibi, intelligo fatum ex magnitudine 1n diſtantiam ab zquilibri1 plano 
ducta; ut quz momentis ſunt proportionalia. ) Sunt autem omnes cub1 rectarum 
Y z, ad totidem cubos refz CF; hoc eſt, momentum F Y-v% c C portionis ſemi- 
cylindri in ſuo ſitu, ad momentum Parallelepipedi xquealry bafin habentis quadra- 
tum FC ex puncto F ſuſpenſi; ut 3 ad 320; (ubi per 1 ad © intelligo rauo- 
nem circul: ad quadratum diametr1, five ut P ad 4 D;) quod mox probabitur 
$ 6o, &c. adcoque, ad momentum Cylindri parallelepipedo 1111 1nfcriptt ſimiliter 
ſuſpenſi, ut 3 ad 32; ( ſubſtitutis fſcilicer circulis =_ diametri quadratis:) Et 
propterea, momentum FEZcC Portionis integri Cylindri in ſuo fita, ad momen- 
tum Cylindri ſic ſuſpenſi, ut 3 ad 16. Eſt aurem magnitudo ad magnitudinem, 
ut 1ad 2. Ergo, diſtaptia ad diftantiam, ut 3 ad 8. $1 naque dividatur FC 
in g, ut fit CgadCF ut3 ad 8; & ducatur gy redtz Cc parallela: Erit cen- 
trum gravitatis portionis expolitx FLY Cc in reftagy. Sed & (quod tamen ad 
przſens negotium quzſitu non eſt neceſſarium, ipſum enim g punctum jam inven- 
tum nobis ſufficit,) idem gravitatis centrum eft in reCcta F*, ( quippe quz per 
omnium z£ parallelogrammorum centra tranſit, ipſ1que revera F C 1n annulo re- 
{pondet;) ergo in eorum communi puncto y. 

58. $1 itaque ut rectam F « in 7, vel FC diametrum baſis Cylindr! 1n g, ita & 
FC axem annul: dividamus in g, ( quod ſemiannu}i centrum gravitatts effer 
dempra curvatura: ) iplamque Fg =j D dividamus tterum ( propter curvaturam ) 
in G, ita ut fit PG ad Fg, ut circuli diameter ad ſemicircumferentiam; erit G 
centrum gravitatis ſemiannuli ex ſemiconverſione circuli FC circa AF rectam, 
Haberur itaque ( quod F 45. ſupponitur) ſemiannul centrum gravitatis G. (nem- 


pe, utzP ad D, fic Fq=4zD ad = D = FG.) Et conſequenter , propter 
1x? (2 erit i= , vel +, —FA fig. x. diſtantia centri gra- 
vitatis {olidi ( ſemiconverſione ſemicycloidis circa AF fat) ab AF. 

59. Ut autem habeatur E, centrum gravitatis ſemiannuli ex fſim1li ſemiconver- 
ſione ſemicirculi, ſumenda adhuc erit, > punto G jam proxime invento, recta 
GE ( bafi _—_—_ quz tanta fit quanta diftantia centri gravitatis ſemicircul! 
F Ca circult centro; quz nempe fit ad 3 FC (ive 2 radii) ut FC ad FA, {ive 
ut D ad { P. 

60. Quod autem $ 57. probandum ſuſcepimus, Nempe omnes cubos rectarum 
Y z ad totidem cubos CF, efler ut 3 ad 320; fic oftenditur ex noltrz /yfinitorum 
Arithmetice principiis. Si ponamus diametrum FC=D in partes quales - 


mero infinitas dividi in pundctis Y; erunt omnes F Y =4 ſeries infinita Prima- 
norum, 


Cuj 


Dr emer er en tri at i ren nem inet WIE = r—_ 
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norum , ſive Arithmetice proportionalium, quorum maximum eſt D ; quz in 
YC=D—a reſpettive duftz, dant Relidua a D — a? omnaa rectangula F CY; 
hoc eſt ommia Quadrata Y z; quz ad totidem Z* ſunt ut 1 ad 6; Reſiduorum 
vero Quadrata, hoc eſt rectarum Y z Biquadrata, ad toticem 2, ut x1 ad 30; 
Reliduorum cub, hoc eſt reEtarum Y z poteſtates fextz, ad totidem Z5, ut 1 ad 
140 &c. Unde colligitur ſeries 7, 6, 30, 140, 630, &c. ( Arith. Infin. pr. 133.) 

Quz non alia «ſt quam ſeries 1,3, *, '$, 4, &c. im 1ericm Geometrice propor- 

tionalium I, 4, I6, 64, 256, &c. reſpective ducta: Adeoque feries illa ( ibid. 

prop. 189. ) interpolata 1, o, 3,40, '$, 30, &c. in hanc nem interpolatam 7, 2, 

4, 8, 16, 32, &c. reſpective ducta, exhibebit illam primam 1nterpolatam 1, 2 ©, 6, 

303, 30, *F0, 140, &c. Er propterea, {icut I ad 6, 30, 140, &c. exhibent ratio- 

nes quas habent rectarum omnium Y z poteſtates fecunda, quarta, fſexta, &c. ad 

rotidem D®, 2, ZYf, Gece Sic I ad 2D, 30, ?f5 on, &c. exhibebunt rationes quas 

habent earundem rectarum Y z poteſtates prima, tertia, quinta, &c. ad totidem 

D, 2D, DY, &c. Et ſpeciatim ( quod noſtra jam intereſt) omnes cubi rectarum Y z, 

ad totidem 2D five cubos FC, rationem habebunt x ad Zo, five ut 3 ad 32 0. 

Quod ſuſcepimus probandum. | 

61. Porro, quumcalculus ad$ 51, 52,53, 54, (ubi agitur de centro gravitatis Centrum 

ſolidorum ex converlione Semicycloidis circa rectam CF) omillus fit, & calculi grav#ta- 

tanum fundamenta remotiora exhibita : libet hic calculum illum aliquatenus ex- _ "gut 
hibere, juxta methodum quam $ 5F5 infinuavi. Et primo quidem perpendemus/® po ij 
converliionem Trianguli v F p, deinde Trapezi V & y P. Rectam autem in Trian- 

gulov p, adeoque 6 &» in 'Trapezio, dicemus /; ejuſque aliquoram partem 1nfinite 

exiguam 6b; adeoque V P erit + Z, vel 2 Þ. Item z Y, dicemus 7; cju{que partem 

infinite extguam, y. Et reftam FY, hoc eſt altitudinem, vel ctzam diſtantiam ab AF, 

dicemus A; ejuique partem infinite exiguam, 4. Rectam denique z Z, dicemus Z. 

62, His poſitis ; ſupponimus in Triangulo » Fp infinitas rectas parallelas Aruth- 
metice-Proportionales, 2 vertice F ad balin uſque » p continuartas, o, I 6, 26, 3b, 

uſque ad Fearum maximam, quz eſt iplav p. Hz autem rectz, dum circa rectam 

FC convertuntur, deſcribunt totidem annulos planos ( falrem hujulmod: annulo- 

rum partes ſimiles ) zqualcs totidem rectangulis parallelogrammis a re£tis ipſis quz 

convertuntur, & peripherus quz earum puunctis medus deſcribuntur, contentis ; 

quas peripherias, live integras {ive dunidias, cum fint radus proportionales, per 

ipſos radios delignabimus, nempe o, 1 y, 2, 3, &c. uſque ad 7, hoceſtz Y 6A > 

rum 1lorum maximum. Erunt 1gitur planatla, ut 00, Th4x1p,2bx27,36x23 7, 

&. hocelt 00, 14 y, 467, 9by, &c. uſque ad BY. Deinde, cum horum plano- 

rum momenta refpectu rectz A F, {int factis ex magnitudinibus in diſtantias pro- 

portionalia ; fintque diſtantiz, ut o, a, 2 4, 3 a, &c. —_— ad A;erunt ca momenta 
ut obyx0a, IbyxIa, 4bYx24, 9byx3 a, &c. hocelt ooo, iaby, Baby, 
27aby, &-. uique ad ABT. Hoceſt, omnia momenta, ſunt ſeries Tertanorum ; 

Quz 'Tertianorum ſeries, ad totidem maximo #qualia, hoc e{t ad maximum in alti- 

tudinem ductum, hoc eft ad Cylindrum vel Priſma ejuidem vel zqualis baſis zque- 

alum, ex puncto Y ſuſpenſum, eſt ut x adq. Quod dicamus igitur i A ABT. Wi 
63. Eodem modo; Intianz rex Trapezu, A minima Z&, hoc eſt þ », ad uſque W4b'5| i 

B+ &, tive 2 &, hocelt VP; ſunt B+0o, &+4, B+26, B+ 3b, &, uique ERS | 

ad &+ Þ. Radu vero peripheriarum 2 medus retarum punctis deſcriptarum , Wall | 

lunt Z +0, Z+zy, Z+2zx, Z+ 3y, &c. ulque ad Z +7. Ex quibus ſeriebus bale): WER 
invicem reſpective ducts fit ſeries magnitudinum, PZ +o Z +o #+ oo, BZ+ Lig 

bZ+zy B+by, BZ+2bZ +29 B+ 4by, BZL+36Z+ Jy B+9 by, &c. 

—_—_ ad BZ+ BZ+Y B+ BY. Quz li ducantur in reſpeCtivas ſuas ab AF 

diſtantias o, a, 2.4, 3 4, &c. ulque ad A; fiet ſeries Momentorum 


0B ZHoooZ+o0 B+ 000 
abZ+abZ+ay B+aby 
24H Z +FqaabZ+ 4ayB+8 abs 
34B Z +9abZHÞ gay B+ 27 aby 
&c. uſque ad | 
| 152+ ABT MB+ ABT 
Cujus ſummaeſt L445Z+AABZH+LAAVBLAABTL. 
live tAADL + AABT. 
| Sſ1 3 64. Cum 
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ſemiannulo expoſito, dempra curvatura. Nempe re. 
tam Cc #quari femicirculo a puncto C defcripto; 
& ſimiliter reCtas Y v, zC, (ſumptis ubivis in baſe 
Cylindri reſpectivis punctis Y, z,) ſemiperipheriis 

unQorum ſ1militer policorum in ſemiannulo; item 

6 parallelogrammum, ſemiſuperfictei cylindrice re- 
Ga Y z in annulo deſcriptz; & fic ubique. Nec 
aliter differt hc portio Cylindrica ab illo ſemian- 
nulo, quam quod ſemiſuperhcies cylindrice omnes 
rectis Yz in annulo deſcriptz, in portione Cylindri 
in planum expandantur; adeoque hc Cylindri por. 
tio tantundem valet atyque ſemiannulus dempra cur. 
VItate. 

57. Centrum autem gravitatis in expoſita Cylin- 
dri portione, {ic colligitur. S1 ponamus Cc lincam 
quilibru ( adeoque en huic perpendicularier 
in{iſtens, zquilibru planum;) erunt, tum alt:tudines 
A. Yu» ad invicem, ut rectz FY; tum diſtantiz ab 
zquilibri plano, ut Y C; adeoque, quz ab ipſis fiunr, ut rectangula F Y C, hoc 
off, ut quadraia Y z; quz quidem an ipſas Y z ducta, hoc eſt, facta ex baſis in 
altitudinem & diſtantiam continuo duCtu, hoc eſt, planorum Y £ momenta reſpe- 
Eu rectz Cc, ſunt ut cubi retarum Y z. ( Per momentum autem, tum hic, tum 
pallim alibi, intelIigo faftum ex magnitudine in diſtantiam ab zquilibr plano 
ducta; ut quz momentis ſunt proportionalia. ) Sunt autem omnes cub1 rectarum 
Y z, ad totidem cubos redtz CF; hoc eſt, momentum F Y-vZ c C porttonis ſemi- 
cylindr1 in {uo ſitu, ad momentum Parallelepipedi zquealu batin habentis quadra- 
tum FC ex puncto F ſuſpenſi; ut 3 ad 320; ( ubi per x ad o intelligo ratio- 
nem circul: ad quadratum diametri, five ut P ad 4 D;) quod mox probabitur 
$ 6o, &c. adcoque, ad momentum Cylindri parallelepipedo 111: 1nfcript1 ſimiliter 
ſuſpenſt, ut 3 ad 32; ( ſubſtitutis fcilicer circulis = diametr! quadratis:) Et 
propterea, momentum F {ZcC Portionis integri Cylindr1 in ſuo fitu, ad momen- 
tum Cylindri fic ſuſpenſi, ut 3 ad 16. Eſt autem magnitudo ad magnitudinem, 
ut x ad 2. Ergo, diſtagtia ad diftantiam, ut 3 ad 8. $1 taque dividatur FC 
in g, ut ſit CgadCF ut3 ad 8; & ducatur gy rectz Cc parallela: Erit cen- 
trum gravitatis portionis expolitx FELL Cc 1n rectagy. Sed & (quod tamen ad 
przſens negotium quzſitu non eſt neceffarium, ipſum enim g punctum jam inven- 
tum nobis ſufficit,) 1dem gravitatis centrum eft in reCfta F*, ( quippe que per 
omnium ZZ parallelogrammorum centra tranſit, ipſique revera F G 1n annulo re- 
{ſponder;) ergo in eorum communi puncto y. Ob 

$58. $1 1taque ut rectam F « in y, vel FC diametrum baſis Cylindri 1n g, ita & 
FC axem annuli dividamus in g, ( quod ſemiannu}i centrum gravitat:s effer 
dempra curvatura: ) wfamque Fg =j D dividamus itterum ( propter curvaturam ) 
in G, ita ut fit FG ad Fg, ut circult diameter ad ſemicircumferentiam; erit G 
centrum gravitatis ſemiannuli ex ſemiconverſione circuli FC circa AF rectam. 
Habetur 1taque ( quod 45. ſupponitur) ſemiannuli centrum gravitatis G. (nem- 


pe, utzP ad D, ic Fg=z Dad = D = FG.) Et conſequenter , propter 


RT” 2D at ea ls ex} as 
5) "Lo gp 2 Ei; yel TY, —FAa hig. x. diſtantia centri gra 
vitatis folidi ( ſemiconverſione ſemicycloidis circa AF fat) ab AF. 

59. Ut autem habeatur E, centrum gravitatis ſemiannuli ex fimili ſemiconver- 
ſione ſemicirculi, ſumenda adhuc erit, > punto G jam proxime invento, recta 
GE ( baſi —_— quz tanta fit quanta diſtantia centri gravitatis ſemicircull 
FC a circul: centro; quz nempe fit ad 3 F C (ive 2 radii) ut FC ad FA, five 
ut D ad { P. 

60. Quod autem $ 57. probandum ſuſcepimus, Nempe omnes cubos rectarum 
Y z ad totidem cubos CF, eller ut 3 ad 320; fic oftenditur ex noſtrez /finitorum 
Arithmetice principiis. S1 ponamus diamerrum FC=D in partes zquales nu- 


mero infinitas dividi in punctis Y; erunt omnes F Y =4 ſeries infinita Prima- 
| norum, 


oa EET.) _ a. ad a 


Cuj 


Dz CrychlOonDEit 


509 


norum , five Arithmetice proportionalium, quorum maximum eſt D ; quz in 
YC=D—a reſpeive duttz, dant Refidua a D — a* omnma rectangula F CY, 


hoc eſt ommia Quadrata Y z; quz ad totidem Z* ſunt ut 1 ad 6; Refliduorum 
vero Quadrata, hoc eſt rectarum Y z Biquadrata, ad toticem 28, ut x ad 30; 
Retiduorum cubi, hoc eſt rcCtarum Y z poteſtates fextz, ad trotidem ZF, ut 1 a 


140, &. Unde colligitur ſeries 7, 6, 30, 140, 630, &c. ( Arith. Injin. pr. 133.) 
Quz non alia ct quam ſeries 1,3, $, '$, 35, &c. im {cricm Geometrice propor- 


tonalium I, 4 I6, 64, 256, &c. reſpective ducta: Adcoque feries 1lla ( ibid. 


prop. 189. ) interpolata 1, ©, 3, 20, '3, FS &c. in hanc nem interpolatam 7, 2, 


4, 8, 16, 32, &c. reſpective ducta, exh 


bit 11lam primam 1nterpolatam 1, 2 0, 6,, 


37, 30, *£0, 140, &c. Et propterea, {icut I ad 6, 30, 140, &c. exhibent ratio- 
nes quas habent rectarum omnium Y z poteſtates ſecunda, quarta, ſexta, &c. ad 
totidem 2D, 2%, ZF, Gece Sic I ad 2D, 3D, 5 on, &c. exhibebunt rationes quas 
habent earundem rectarum Y z poteſtates prima, tertia, quinta, &c. ad totidem 
D, D, ZY, &c. Et ſpeciatim ( quod nolſtra jam intereſt ) omnes cub rectarum Y z, 


ad totidem 2 five cubos FC, rationem habebunt x ad Zo, five ut 3 ad 32 0. 
Quod ſufcepimus probandum. 


61. Porro, quumcalculus ad$ 51, 52,53, 54, ( ubi agitur de centro gravitatis Centrum 


ſolidorum ex converlione Semicycloidis circa rectam CF) omillus fit, & calcul: 
tamum fundamenta remotiora exhibita : libet hic calculum 1illum aliquatenus ex- 
hibcre, juxta methodum quam $ FF infinuavi. Er primo quidem perpendemus 
convertionem 'Triangul v F p, deinde Trapezu V & » P. Rectam autem in Trian- 
gulo» p, adeoque & 5» in Trapezio, dicemus /; ejuſque alzquoram partem infinite 
exiguam 6; adeoque V Perit 2+ B, vel 2 &. Item z Y, dicemus 7”; cjuique partem 
infinite exiguam, y. Et reftam FY, hoc eft altirudinem, vel ctzam diſtantiam ab AF, 
dicemus A; ejuique partem infinite exiguam, a. Rectam denique z Z, dicemus Z. 

62. His politis ; ſupponimus in 'Triangulo » Fp 1nfinitas rectas parallelas Aruh- 
metice-ProPortiionales, 2 vertice F ad baſin uſque » p continuartas, o, I &, 26, 3b, 
uſque ad Fcarum maximam, quz eſt iplav p. Hz autem rectz, dum circa rectam 
FC convertuncur, deſcribunt totidem annulos planos ( falrem hujulmod: annulo- 
rum partes {imiles) zqualcs totidem rectangulis parallelogrammis a reCtis ipſis quz 
convertuntur, & peripherus quz earum puuctis medis defcribuntur, contenns ; 
quas periphertas, live integras five dimidias, cum {int radius proportionales, per 
iplos rad1os defignabimus, nempe o, 1 y, 2 7, 3.7, &c. uſque ad 7, hoceſt z Y nd 
rum 1lorum maximum. Erunt 1gitur plana alla, ut 00,14x17,2bx27,30x3 7), 
&. hocelt 00, 1 by, 467, 9by, &c. uſque ad BT. Deinde, cum horum plano- 
rum momenta refpectu rectz A F, {int factis ex magnitudinibus in diſtantias pro- 
portionalia ; fſintque diſtanriz, ut o, a, 2 a, 3 a, &c. —_ ad A;-erunt ea momenta 
ut 0by x04, IbyxIa, 4bYx24, 9tyx3 a, &c. hocelt ooo, iaby, Baby, 
27aby, &c. uique ad 4 FT. Hoceſt, omnia momenta, ſunt ſeries Teruanorum ; 
Quz 'Tertianorum ſeries, ad totidem maximo zqualia, hoc eſt ad maximum 1n alt- 
tudinem ductum, hoc eſt ad Cylindrum vel Priima ejuidem vel zqualis baſis zque- 
alum, ex puncto Y ſuſpenſum, eſt ut x adq. Quod dicamus i1gitur i AAPBT. 

63. Eodem modo; Intianz rex Trapezii, > minima &, hoc elt þ», ad uſque 
B+ Þ, tive 2 B, hocelt VP; ſunt B+o, &B+64, B+26, B+ 36, &, uſque 
ad &+ Þ. Radu vero peripheriarum 2 medus rectarum punctis deſcriptarum , 
lunt Z +0, Z+x, Z+22x, Z+ 3y, &c. ulque ad Z +7. Ex quibus ſeriebus 
invicem reſpective ductis fit ſeries magnitudinum, ÞZ + o Z +o &+ oo, BZ+ 
bZz+y BÞ+by, BZ+2bZ+293 B+ 4by, BL+3bZ+35 BÞ9by, &c. 
ulque ad BZ + BZ+ TY B+ BY. Quz li ducantur in ation ſuas ab AF 
Uiſtantias Oo, a, 2.4, 3 4, &c. uſque ad A; fiet feries Momentorum 


0 B Z-HoooZ+o00 B+ 000 
abZ+abZ+ay B+aby 

24Þ Z +qabZ+ 4ayB+B8aby 

34B Z +9abZ+ gay B+ 27 aby 
&c. uſque ad | 
| ABT + ABLHATB+ ABT 
Cujus ſummaeſt LA45Z+AABZS+LAAVBHAABT. 
live tAADL + AABT. 
| Sſ1 3 64. Cum 
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64. Cum igitur ſit ratio moment hujus ad momentum 1lhus, ut {4 44 BZ + 
i AABT adi AABY; hocelt( dividendo per AAZ) ut ZZ +H Yad? 7; live 
( ductis omnibus in 12) ut 20 Z+7Tad 37: Nempc, ut 102Z+72Y ad 
3Z Y, ( eadem fcilicet ratio quz & tupra $46, ) Atque hoc ubique: Propter omnes 
3ZY ad3zY, ponenda ratio 7 ad 3; & propter 10 z Z ad 32 Y, eadcm que ſu- 
pra $ 46. Et quidem eandem utrobique rationem provenre necelle clt, ( utut varijis 
modis libuerit inveſtigare : ) Nam momentum ſolid: ex converſione <ju{dem fi. 
gure circa A F reſpectu rectz CF, atque circa CF reſpectu reel AF( propter 
magnitudinum & diſtantiarum reciprocationem ) tantundem erit. Adeoque hinc 
haberur tum diſtantia centri gravitatis ſerſolid1 ex ſemicycloidis ſemiconverſione 
circa CF, arecta AF; tum integri iſtius ſolid: iptiſlimum gravitatis centrum , 
utpote quod in CF fitum efle conitar. CW 4: 

65. Quantum autem ad diſtantiam centr: gravitatis ejuidem Semiſol1di ( ex ſe. 
miconverſione ſemicycloidis circa CF ) abipla CF : fimili methodo inveſtiganda 
erit. Cum enim ſolidum ex ſemiconverlione Triangul: » Fp circa CF, fir agre. 
eatum ferie10 by, I by, 4by, 9by, &Cc. uſque ad BN, (ut ſupra $ 62:) Er toli- 
dum ex ſemiconverſione 'Trapezu V &rP circa eandem CF lit aggregatum ſerie 
BZ +$0Z+0B+00, BZ+bZ+y BÞby, BZ+26Z+20 B+ 4by, 
BZ+3bZ+3)9 BÞ9 "Y, &c. ( ut lupra F 63.) $1 urraque ſeries ducatur 1n le- 
riem ſuarum reipeCtive diſtantiarum a recta CF; (nempe 1lla, 1n o, z, 2 y, 3 y, &c. 
uſque ad 7; & hc, in Z+o, Z+y, Z+27, £Z+ 3y, &c. ulque ad Z+7; ) 
habebitur ſeries momentorum eorundem ſol:dorum reipcctu linex zquilibru CF, 
Unde & aggregati ad aggregatum ratio; hoc eſt, moment Semiſolidi ex Triangu- 
lo, ad momentum ſemitolidi ex Trapezio (circa C F converlo) retpectu rettz CF. 


Nempe 
BZZ+0bZZ+opBZ+ olyZ+opy BÞ 0byp. 


ob 
$a BZEL4+16Z Zh2pbZÞ+ 2b5Z+1Ip yp ÞBÞ 16yy. 
8byy BZZ+20Z Zþ+4p BZ + ByZ+4app B+ B8byy. 
27byy BZZ+36Z Zþ+67BL+18hyZ +9op yi +27byy. 
&c. uſque ad Gc. 1n infinitum uſque ad 
woTrr BZESBZLZS2TÞZ+2BYVZ+ETTB + BYY. 
Summa L427 Y ad ſummi ABZZ4+ABZZ AT BZARABT Z+ AY VB+ ABT TY. 
five LABTY ad 2 ABZZ + *ABTZ + g ABTT. 
Eſtut 37Y ad ZZ + iT2Z + EIT. 
live ut 37Y ad I8ZZ + 2072 + zTT. 


Hocelt,ur 3 quadrata reCtz z Y, ad 18 quadrata rectz z Z, una cum 20 reCtangulis 
ZZ Y, & 7 quadratis Z Y. Quod cum 6 comms hat : ut habeatur ratio moment ſo- 
lid ex ſemiconveriione omnium Trapeziorum, hocelt Semicycloidis, ad momen- 
tum ſolid! ex converſione omnitum Triangulorum, hoc eſt Semicircull , ( circa re- 
ctam CF; ) querenda ratio tum omnium Quadratorum z Z Arithmertice proportio- 
nalium, tum omnium Rectangulorum Z z Y, in reſpe&tiva Triangula » F p, five 
( propter xquales ubique » p ) in refpectivas Altitadines Y F ; ad omnia Quadrata 
Z Y incadem reſpectiva five Triangula five Altitudines. Atque ifta demum ratio 
{1 ducatur 1n rationem 18ad 3, five 6 ad 1; atque hzc quidem in rationem 20 ad 
3; & utriſque tandem ( 1ic ducts) adjungatur ratio 5 ad 3 : Habebitur ratio ea 
quam haber momentum fſolidi ex ſemiconverſione Semicycloidis circa CF, ad mo- 
mentum folidi ex Semicirculi circa eandem CF ſemiconverſione, reſpectu ejuſdem 
CF liez zquilibru. Unde fi eximatur ratio magnitudinum ; habebitur ratio dl- 
{tantiarum centrorum gravitatis. 

66. Simuliter fi ſumantur ( in fig. 1 vel 8 ) omnes Z Y zqualibus intervallis dil- 
ſtz ; ex quarum ſ{emiconvertione circa C F fit ſolidum Cycloidale, ſicut ex ſemt- 
converlione Semicirculi five omnium in -eo ordinatim-applicatarum circa eandem 
reftam fir Hemiſphzriwm : Erit momentum 1l1;us ad momentum hujus, retpe&tu cjul- 
dem C F re&z, ut omnes cubi re&tarum C Y, ad omnes cubos rectarum zY : Hoc ct, 
ut omnes ZZc+3ZZquxzY+3zZxzYq+2zYc, adomnes z Y c. Qurz qul- 


dem omnia fimil:bus methodis ad calcaulum revocanda ſunt atque fſuperiora. 
67. Porro, 


Ds CrclonrDi 


67- Porro. {iquis de Segmentorum Circularium & Spharicalium five Magnitu- 
dinibus five gravitatis Centris heſtter, ( quz ſupra $ 33, 40, dari ſupponimus, ) lic 
habeat. De circulo, nemo neſcit, ex ductu Semiradu in 
arcumzC vel zz haberi ſetorem zGC vel zG z; cui fi Figeb. 
auferarur Triangulum zGC, vel zGz, manebit ſegmen- -7Z 
tum zCvel zzC; ( incellige, fizCz arcus non excedat —_—_ 
Semiperipheriam; ubt enum excedit, non auferendum eft, 1 
{ed addendum Triangulum zGz: ) 'Tum , addendo Tri- 
angulumzFC vel Z F z, habec Seftorem ZF C vel zF 2. 

Et ſic alibi. Erin Sphera {1militer, ſuperficies ſphezrica zCz, 
ablcit{a plano z Y z eſt ad totam ſphzrez ſuperficiem, five 
contrapinn circult maxim, ut C Y ad CF, ( uti notum eſt : ) ea vero dudta in 
rrientem radit, dat ſectorem iphzricum GzzC ( factum ex converſione ſectoris 
circuli zGC circaGC; ) unde fublato cono Gzz, manebit portio zz C; ( intel- 
lige de portione quz hemiſphzr1um non excedit ; ſin excedat, addendus eſt, non 
auterendus, conus alle : ) cut portioni ſt addatur conus F zz, habetur ſphzricus 
{ſector F zz C, live ſolidumex converſione ſectoris circularis zF C circa CF fa- 
&um. Er ſinuliter de ſegmentis alus. 

68. Vel ctiam 1dem Sector Sphzricus ſic colligi poterit non incleganter : In- 
ventis nempe tum ctrcumducti Sectoris circularis magnitudine, ut ſupra, tum 
centro gravitatis, per {F ſeq. Sector 1lle circularis ductus in peripheriam hujus 
centri converlione deſcriptam, dat ſectoris Sphzrici magnitudinem. Sed & me- 
morata ſupertictet Sphzricz portio plano abſciſſa, eodem modo colligi poterit-; 
habicis nempe arcus Z C tum magnitudine tum centro gravitatis : quippe arcus 1lle 
in pcripheriam hoc centro circumducto defcriptam ductus, dat illam ſuperticiet 
Sphzricz porrionem: (quz quidem omnia, quod oppido notandum eſt, non tan- 
tum de converſionibus integris {ed & partialibus perinde valent;)) unde non mo- 
do portiones jam dictz, fed & aliz varits modis poſitz, menſurzx fubjiciuntur. 


SII 


Et quidem, ſuppoſita circult quadratura, quz hic ſupponitur, quadrabitur Fi- Figure 
gura quzliber 1n ſuperficte Sphzre circulorum quorumvis ( five minorum) ar- #* /#per- 


cubus terininata. Quod quamyvis non {it hujus loct fuſius proſequi, paucis tamen 
oltendam. Nam 1. [37'S the hanc quamcungque 1n 'Trilinea Spherica circu- 
lorum peripheris dirimi, manifeſtum eft. 2. Trilinea hac fi ſint vera Spherica 
Triangula ( circulorum maximorum arcubus terminata) dara ſunt: Quippe, ut 
Excelius quo angulorum 1n J—_— Sphzrico aggregatum 1uperat duos rectos, 
ad duos reQos; fic Triangulum 1llud, ad Circulum in Sphzra maximum. 3. Sz 
quod vero Trilineorum non fit tale Triangulum Sphzricum ; haberur ramen 111:us 
2 Sphzrico Triangulo, uſdem punctis angularibus terminato, difterentia, habitis 
Bilineis quz circulorum maxim! & minorils arcubus conterminis interj1cluntur. 
4. Habetur autem hujuſmoa: Bilineum, {1 1intell;gantur ab extremis arcus circul 
minoris ad polum ſuum duct duos arcus circul: maxim1: Qui, cum arcu 1llo cir- 
cul: minoris, continebunt Trilineum Ifoſceles, cujus magnitudinem hic (SF 68. ) 
exhibemus; Itdemque, cum contermino arcu circuli maxim, continent 'Triangu- 
lum Sphzricum ; Quorum ditterentia, eſt Bilineum quzſirum. Adeoque, Suppo- 
ſua circuli quadratura, quadrabitur figura quahbet in ſnuperficte Sphara circulo- 
rum quorumois arcubus terminata;, non minus quam, in Plano, Figura redtilinea. 
Quad nos, nt fallor, primi docemus. 

Vel, vice verſa, Habuis tum portionis ſuperfictet Sphzricz, tum & arcus circu- 
laris magnitudimbus, inventetur ipſius arcus centrum graviratis. Centrum autem 
gravitatis arcus cujuſy1s, in radio hifecante fitum, diſtar 2 centro circuli ea radi 
parte quz fit ad radium integrum, ut iſtius arcus ſubtenſa ad ipſum arcum: Di- 
ſtat vero idem gravitatis centrum 2 diametro huic arcui contermina, ſimili ſemi- 
{ubrenſt yon Arcuum dentque, ut Cz, momenta, reſpe&u conterminz diametri, 
ut CF, ſunt ad invicem, ut eorum ſinus verſi, CY. Sed hzc obiter, atque ex 
abundan:. ) 


ce 
Spherica, 


69. De centro gravitatis in Segmentis circuli, res item conſtat. Cum enim, ob Crum 


datam ( quz dari ſupponitur ) rationem altitudinis ad baſin Cycloidis, hoc elt , 


Gravita- 


tis Setto- 


Diametri ad Circumferentiam circuli, detur etiam arcus ( puta z Czfig. 6. ) magni- ,;5, ye/ 
tudo ; dabitur etiam ſegmenti centrum gravitatis. Nempe {i fiat ( in radio GC Segmen- 
qul arcum biſecat ) ut z Cz arcus, ad ſui ſubtenſam zz ; ſic 3 radii, ad GE : erit 77 Circu- 


E cen- laris. 
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E ceritrum gravitatis Sectoris z Gz; five Semicirculo majus * ſive minus, ſive 
#quale. | Quod quidem tum ab alus, & nominatim Hugento, emonl{tratun) eſt; 
tum fi opus eſt, ſic more noſtro poterit demonſtrar!1 : St intelligatur G z Cz Seftor, 
ex #qualibus {1milibuſque Triangulis numero infinitis contlari, que totidem radi 
Fig.6. Teprzſentent; per horum ommum centra gravitatis quz tranſit curva, adeoque 
radiorum illorum duas tertias abſcindi, erit fimilis arcus circuli radium habentis 
2GC; cujus quidem arcus ſingula puncta ( utpote zqualium triangulorum centra 
gravitatis ) cum ſupponenda {int que onerata, 1dem crit tum hujus arcus, tum ex- 
poſitt Sectoris, cenmrum gravitaus : Hujvs autem arcus centrum gravitatis habe. 
tur, fi fiat ( quod modo ditum eſt & mox probabitur ) ut arcus ilie ad ſuam ſub. 
tenſam, ( hoc eſt, ut arcus ſimilis z Cz, ad ſubtenſam tuam zz, ) fic radius did; 
arcus2GC ( nempe 3 radii Sectoris expoſit ) ad quartam, quz erit GE : Elt ita- 
que punctum E tum hujus arcus, tum propterea Sectoris expoliti, centrum grayj- 
tatis: Quod oftendendumerat. Quod autem arcus centrum gravitatis 1llud eſt 
uod diximus ; fic probatur. Quoniam parallela plana eadem ratione fecant ſuper. 
fciem Sphzricam , qua ſecant axem, ( quod ab Archimede & alus demonſtratum 
eſt ;) Manifeſtum eſt, portionem ſuperticiet Sphericz que arcu z C z Semicirculum 
non excedente circa b b axem converfo deſcribitur, eam rationem ad totam ſphercx 
ſuperfictem habere, quam habet zz ſubtenſa ( vel axis portio huic reſpondens ) ad 
b b axem integrum : Pura, ut axis D, ad ſubteniams; ſic tota Spharz ſuperficies 
D P, ad portionem arcu deſcriptam; quz itaque elit 5 P. Quz quidem portio {j, 


per magnitudinem arcus a, dividatur, prodibit — P peripheria centro gravitatis 
a | 
1{tius arcus deſcripta , adeoque hujus peripheriz radius, hoc eſt diſtantia centri 
gravitatis dicti arcus 2 centro circuli, — R: Nempe ea pars radu GC= 2; quz 
a 


eſt ad totum, uts ad a, ſubtenfa dict: arcus ad ipſum arcum : Quod probandum 

{uſcepimus..] Et {imiliter de centro gravitatis Sectoris z G C ( aut alius cujulvis) 

eodem procetlu conſtabit. Er ſpeciaum, ſemicirculi centrum gravitatis, 2 carcult 
ca 


centro diſtat, el live — : Nempe ut z3P ad D =2 B&, 1ic} 2 ad 
37 37 

8 Rf 1 22D* DE 2s ; 
3Þ = 3D Datis vero Sectoris cujuſyvis zGC, & z CG triangul!, tum magni- 
tudinibus tum centris gravitatis, datur etiam centrum gravitatis ſegmenti z C. Da- 
tis autem tum ſegment; z C, tum trianguli z CY, magnitudinibus & gravitatum 
centris, datur etiam centrum gravitatis aggregati z Y C. Et ſimiliter de Settoris 

zF C, aliuſve, centro gravitatis conſtabr. 
Centrum _ 70: In portionibus Sphzrz, centrum gravitatis fic colligitur. Quadratum re- 
Gravita- Cx Z Y fig. 6. zquat ubique quadratum Radii minus quadrato G Y, ( quod patet. ) 
tis Seffo- Dicamus autem, ut alibi, Radium F, ejuſque partem aliquotam infinite exiguam 
7%, vel y, Erunt 1gitur quadrata omnzum z Y (quadrantem b CG complentium ) R* — 0, 
_—_ R*—r,R*—4r?, R*—9r?, &. ulquead R*— &?, (quod eſt punctum ver- 
P4714. ticis C.) Sin pro Quadratis hiſce ſubſtituamus ubique circulos, lateribus quadra- 
torum ut Radus deſcriptos, ( adeoque quadratis 1111s proportionales : ) pro omni- 
bus R? habebimus circulos Cylindri , hemiſphzrio circumſcripti ; pro omnibus 
00, r?, 4r*, 9r?, &c. Circulos Cont, cujus vertex G centrum Sphere, baſis cadem 
cum baſe Cylindri, in plano quod Sphzram in C tangit; pro utrorumque vero dit- 
ferentus R* — o, R*—r?, R*—4r?, R*— gr?, &c. Circulos hemiſphzr1, (qua- 
dratis utique rectarum z Y proportionales ;) qui propterea #quales deprehendun- 
tur planis annulis cylindri conice excavati : Sed & eadem habebunt gravitatis 
centra, ( nempe reſpectiva puncta Y, in refta GC:) zquiponderabunt itaque 
tum ſingula fingulis reſpective, tum omnia omnibus; idemque erit centrum gra- 
viatis cylindri hujus conice excavati, atque hemiſphezrii : —_—_ in eo axis he- 
| miſphzru puncto quo ita dividitur, ut pars ad centrum Sphzrz fit ad reliquam ut 
i 3 ad, five 3 totius: Id enim ob datum tum Cylindri, tum exempri con, magnitu- 


j | PY _ _ 

fi | dines & gravitatis centra facile colligitur. 

| 71. Vel fic. Cum circuli hemiſphzrium complentes, {int ( quod modo dictum 

| ſt) ut R* —r?, R*—4r?, R*—97r?, &c. ( hoc eſt, juxta noſtram Arithmet!- 
cam 
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Ds CYcLonidDE. 
cam Infinitorum, ut ſeries Aqualium dempta ferie Secundanorum, quz ad cor- 
reſpondentem ſeriem Aqualium, eſt ut 1 —z ad 1, hoceſt ut 3 ad 7, live ut 2 ad 
3; quz 1taque eſt ratio Hemiſpheru ad circumſcriptum Cylindrum ; ) ſintque eo- 
rundeu: Circulorum diſtantiz a centro ſphzrz, ut r, 2 r, 3 r, &c. nempe ſeries Pri- 
manorum : Hzc diſtantiarum fertes in {criem magnitudinum reſpeCtive duCta, dat 
ſeriem r R* —r?, 2r R*—$r?, 3r R*?—27r3, &c. hoc eſt ſeriem Primano- 
rum dempra ſerie Tertianorum, quz ad correſpondentem ſeriem Aqualium «ft ut 
1 —:ad 1, hoceſtut;ad r, fiveut1 ad 4 Quz quidem ſeries cum fit momen- 
us dictorum Circulorum reſpectu Centri ſphzrz proportionales, ( quorum utique 
rationes ſunt ex rationibus magnitudinum & diſtantiarum compoſitz; ) erunt eo- 
rundem omnium 1n ſuis lJocis momenta, ad momenta totidem maximo xqualium in 
maxima diſtantia ; hoceſt, momentum Hemiſphzr1i in ſao ſitu , ad momentum 
circumſcriprtt Cylindri ex puncto C ſuſpenſi, ( reſpettu centri G ; ) ut 1 ad 4. Eſt 
autcem magnitudo ad magnitud:nem ( quod jam oltenſum eſt) ut 2 ad 3 : Ergo , 
propter Z)z(F , diſtantia ad diſtantiam, ut 3 ad 8. Diftat itaque centrum gravita- 
tis Hemiſpheru & centro Sphzrzx, 3} Radiz. Ut prius. 

-2. Er fimilt proceſſu ( juxta utramvis methodum ) de centro gravitatis in aliis 
Spherz partibus judicandum eſt. Nempe idem elſe centrum gravitatis Segment 
Sphzrici plano zz abſcillz, atque ſegment fic excavati Cylindri codem plano ab- 
{ciflz. Sed & f{imuiliter judicandum et de centro ſegmenti Spherici duobus planis 
axi reCtis interjecti : Erquidem five in codem fint tive in oppolitis Heniblants 
& plana ; fi & circa reliquum Hemiſphzrium conſtituatur Cylindrus f1mliter 
excavatus. Cum naque tum Cylindri, jp allati Cont vel fruſti conic: magnitudi- 
nes & centra gravitatis non 1gnorentur 7 nec 1gnorabitur centrum gravitatis tigurz 
excavatz, adcoque nec Segment Sphzrict planis quibuſcunque parallels ab{cill. 

73- Datis autem ſegment Spherici zz C ( live hemiſpherium fir, five majus 
aut minus hcmiſpherio) tum magnitudine tum centro gravitatis ; {1 exdem adji- 
ciatur, vel auferatur, conus zz G, vel zz F, vel alid quodvis folidum cujus tum 
magnitudo tum centrum gravitatis innoteſcunt; dabitur & aggregati vel reſidut 
centrum gravitatis. Et quidem, quantum ad Sectores Sphzricos, ut GzzC, ſunt 
ll reſpectivis ſuperficiet Spherict ſegmentis z z C, adeoque & Y C reClis, propor- 
tionales; ( #quales utique 5 Radi in 1llam ſuperticiem ducto : ) Suorumque cen- 
trorum gray1atis a centro circuli diſtantiz, ſunt re&is GE ( 11 intclligatur E pun- 
Qum medium inter C & Y ) proportionales ; xquales utique 3G E. 1ldem nempe 
erit centrum gravitatis Sectoris Spherict G zz C, atque fegment1 ſuperficiet ſphz- 
ricx ſegmento zz Climilis & concentrici radum habentis 2G C. Ur enimE (pun- 
cum medium re&tz CY ) elt centram gravitatis ſegment: Superticiet fphericz 
zz C ( propter ſegmenta ſuperiiciet ſphzricz ſegmentis Axis 1uſdem ow ab{ciſlis 
ubique proportionalia ; ) ua Segment! ſ{inulis concentrict radium habentis 2 G C 
( cujus fingula puncta, utpore conorum vel pyramidum totidem #qualium Secto- 
rem Sphzricum complentium centra gravitatis, zqualiter onerar1 intelligenda ſunt) 

centrum gravitatis erit 1n {uo radio fimiliter {itum. Quod ipſum et & centrum 

gravitatis Sphzrici Sectoris, five pyramidum ſimul omn1um numero infinitarum 

ScCtorem 1llum complentium. 

74. Quam ſuperiws ( 30.) ſuſcepimus rationem, 9A Fq—4CFyqad2CFq, 
oltendendum; eam fic inveltigamus. Primo quidem cum Trilineum CZAF7z 


513 


Momen- 
tum ſem:- 
cyclordis 


tig. 1. 1n Senucycloide ( propter Semicirculi interpolitionem anter rrihineum ullud ,v/pegy 


ejuique axem CF) fit diſtortum ; intelligamus ( exempto ſemicuculo ) zrihneum 


x1, & 


Hud reſiituz in ſitum debitum, protrufis ſcilicer omnibus Z z ad rettam CF, ur ſo/:dum 
punCta z coincidant pundctis Y : & fic ubique. ( Quod tantundem eft arque ſuper- ©97ver- 
tictem curvam trilineam TCFzC tig. 2. in planum expandere.) Quo fatto, PE 


rectz £2 &c. prius inclinatz in Fig. 1. erigentur ut in Fig. 7. Exemptis nempe 
Trapeziorum ommum Triangulis ( quz Triangulis Semicircul: ubique zquantur ) 
manebunt tantum Parallelogramma, Triangulorum illorum dupla: puta Parallelo- 
grammum V Pyþ in Zr:/nco reſtituto, duplum Trianguli » F p in Semicurculo, 
(& fic ubique:) Ut eadem jam {it ratio omnium zZ in hxc reſpeCtiva Parallelo- 
gramma, ad omnes z Y in eadem Parallelogramma; atque prius 1n ſia reſpective 

Triangula, vel horum eorumve altitudines. | 
75. Cum, ſumptis Y, y, zqualiter utrinque A centro G remotis, altitudines binxz 
Fy FY {ſimul ſumptz zquent ubique F C, fintque 2Y my zquales; erit ubique 
Ter SH 


ca Axem 
attum. 
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zYxFY+myxFy=zYxFC. Sive, quod tantundem eſt, quadrilineum 
M aL una cum quadrilineo ZZ» N, complent {es aſis Cy alti- 
tudinis F C, ( altero ſeilicet ſupplente quod 1n altero dee ) Adeoque perinde 
eſt {ive ducamus omnia Parallelogramma vel Quadrilinea Trilinet 1 

in omnes reſpeCtive reftas z Y torius Semicirculi, five omnia minuta Parallelo. 
gramma Parallelogrammi C 8 in omnes reſpective rectas Z Y unius quadrantis; 


Cr —C 
———L 
- Fd ( 


. 2 { { 
Fig.h, VA _ —]z 


& 


hoc eſt, in omnes ſinus rectos arcuum Arithmetice proportionalium in Quadrante: 


hoc eſt, in omnes reſpeQive rectas, zqualiÞts intervallis ſumptas, trilinei CBb- . 


ipſi Cb parallelas, incipiendoa B ( quod {tatim oftendetur.) Hoc eſt, perinde 
eſt ſive ſuper baſe AF «, erigamus figuram altitudinum reſpeCtive earundem cum 


'trilineo reſtituto C AF: ſive ſuper baſe F &», hoc eft BbC, figuram altitudinis 


CF ubique; ( polito nimirum figuras tum A8&x, tum F 8, figurz BbC con- 
ruere.) Quod autem rectz Trilme1 CB b fint arcuum Arithmerice proportiona- 
as Sinus recti, fic conſtat : Cum enim propter tum Semiperipheriam Cb F, tum 
retam A F, 1m partes zquales diviſam, omnes F Y, hoc eſt omnes ZZ ( trilinei 
CAF hg. 7.) fint finus verſi arcuum Fz Arithmetice proportionalium totius Se- 
miperipheriz ; erunt {imiliter omnes G Y ( earundem excefſus ſupra ſemidiame- 
trum) hoc eſt, omnes rectz trilinet Bb C, arcuum bz Arithmertice proportiona- 
lium in b C quadrante, Sinus rect: ; ( utt &, eadem ratione, G y defectus rectarum 
FY live Fy A radio, hoc eſt rectz trilinet ſimilis Bb F, ſunt finus rei arcuum 

Arithmerice proportzonalium quadrantis b F : ) quod ſuſcepimus oftendendum. 
76. Eſt autem ( ut calculus F 23. indicabit) priſmatis modo didti, bafis BbC, 
xqualis 2? quadrato radi circuli generantis. | Nam {i ponatur puntum Y hg, 1. 
in centro circuli, ut G, erit tum FY=ZR, tmzY=2R, & zZ7=zC=;2; 
adeoque Z Y = R+ZP, quz i in 3 R ducatur, habetur 2 R*+J RP magnitudo 
quadriline! EZ CF, hoc elt, in hoc caſu, quadrilinei &BCF, fig. x. unde fi au- 
feramus trapezuum þBGF, hoc eſt, tum parallelogrammum 2BbF—GFx4F 
—= Rx} P =; RP, tum triangulum FbG = GF x3bG= Rx3R=; R?, mane- 
bit R*+;z RP magnitudo ſegment: CG B; unde fi iterum ſubducamus quadran- 
| tem 


nel reſtituti CZAF + 
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tem CbG=} RP, manebit R* magnitudo trilinez CbB fig. r. hoc eſt CbB 
tig. 7. ] Que quidem baſis Bb C=#? in alutudinem F C=2 & ducta, dat 2 R3 
menſuram dit Priſmaris; five aggregatum omntum 2z Y in reſpectiva parallelo- 

ramma duCtarum. S1 autem pro omnibus z Y, ſubſtituamus ubique peripherias 
[40 radiis ( convertendo) deſcriptas; pro 2 R3, prodibit 2 R? P. [ Quod qui- 
dem et triplum Sphzrz circul: genitoris: ( quod hinc oritur, quia tum paralle- 
logramma V 8» P tunt triangulorum » F p dupla, tum z Y diſtant medi balis 
triangall, eſt 3 diſtantiz centrt gravitatis Trianguli 2 converlionis axe CF; adeo- 
que 3x23: ) Sicut &, ufdem de cauſis, 2 R3 triplum Moment: Sermerreult re- 
ipe&tu rectz CF, eſt Momentum omnium parallelogrammorum {ic {uſpenſorum- 
Quod & in ſolidis, mutatis mutandis, perinde valet. Verb gratia. $1 intellt- 
gatur tum ſuper 'Trilineo reſtituto CA F, tum ſuper ſemicirculo CbF, inliſtere 
corpus Cylindricum- live Pritmaticum eodem plano oblique fſectum, ita ut in 

unto F & recta A F altitudinem habeat nullam, & in C maximam; atque 1n- 
tell:gantur fingula priſmata parallelogrammis ut V &»P incumbentia ſuſpends in 
diſtanius z Y reſpective: erunt eorum omnium Priſmatum fic ſuſpenſorum pon- 
dus, ad pondus pyramidum triangulis » F p 1ncumbentium, hoc eſt ad pondus por- 
tionis cylindri femicirculo 1nfiſtentts, reſpeCctu rectz CF; ut 2 ad x. Cum enum 
Parallelogrammorum Priſmata {int figillatuim ad Triangulorum Pyramides, ut 3 
ad 2; atque Z Y diſtantia ſuſpenſt Pritmatis, five diſtantia medtz bafis Pyranndis, 
eft ad diltantiam centri gravitatis 1ſtius Pyramidis, ut 4 ad 3; erit quz ex his 
componitur ratio 2 ad 1. ( propter }x4=2.) Adeoque pondus fic {uſpenſorum 
Pritmatum, erit ponderis Pyramidum 1n ſuo fitn, hoc eſt ponderis dictz portionis 
cylindri, ( reſpectu redtz CF,) duplum. Ec finuliter alibi, Sed hxc obiter hic 
loci, quorum ramen uſus elle poterit in {ſequentibus. Redimus ad ſuſpenſa Paral- 
Iclogramwa.}] | | 

77. Si vero eadem trilinei reſtituti CA F Parallelogramma V 8 »P fig. 7. du- 
cantur in omnes reſpective rectas z Z arithmetice proportionales ( quippe arcubvs 
Arithmetice proportionalibus zquales: ) hoc elt in omnes parallelas rectas Trian- 
gult F Ae ( quarum maxima Az=A F; ) habebitur port.o Prifmatis, baſin CAF 
alttudinem A « hahentis, oblique abſcifla. plano per baſis lineam CF & verncis 
punctum = tranſeunte; ( quz quidem portio exhibebit momentum diCti trilinet 
CAF reſpectu retz CF.) Sin pro triangult reftis Ax &c. ( ut pridem pro re- 
as 8x &c.) ſumancur aliz quz ad has ſint ut peripheriz circuli ad ejuidem ra- 
dum; abſciila priſmatis portio zqualis erit folido ex Triline1 CAF converſione 
circa CF facta; (tunc enim Triangulum F A» zquale fiet circulo radu F A; re- 
lquaque reſpective triangula reliquis circulis parallels : ) Quod ſolidum, tantiſper 
dum 1111us magnitudo innoteſcat, appellabimus 47. 

78. Solidum 1gitur ex omnzbus Triangulis vF p &c. vel Parallelogrammis 
V 2£»P &c. 1n reipeCtivas rectas zZ, vel peripherias his radus deſcriptas; ad folt- 
dum ex n{dem triangulis vel parallelogrammis 1n reſpe&vas reCtas z Y, vel pert- 
pherias his radius deſcriptas; eſt ut 4?, ad 2 R*P, (per 76, 77:) Adeoque 
noncuplum iſtius ad duplum hujus ut 9.4* ad 4 R*P: Cui 1 addatur ratio 5 ad 2, 
five 10 R? Pad 4 R*P,; habebuur ratio ſolidi ex converſione Semicycloidis, ad 
foldum ex converſione Semicirculi, ( circa axem CF,) ut 9 A? +10 R?P ad 
4R?*P, per 30. 

79. Porro, eorundem Solidorum ad Tins 
invicem ratio ſic alias colligitur. Solidum =. = 
ex converſione Semicycloidis ( Fig. 1. vel x0 i 
8.) ad Solidum ex converſione Semicir- | 5 * 
culi, (circa axem CF,) eſt, ut omnes { 1 r* | 
ercult radiorum Z Y ( zqualibus ab in- B DA 
vicem intervallis ſumptorum, ) ad omnes : XC 
circulos radiorum z Y reſpeve; hoc eſt, | ” Nt bk 
ut omnia quadrata Z Y, ad omnia qua- |/ _ NJ 
drata zY ; hoc eſt , ut omna zZq uy 
+20 ZzY+zYq adomnazY q. 

80. Sed omnia Z Y q (per prop. 133, 135. Arithm. nfm.) xquant 32, vel 
33, (Sunt enim omnes ordinatim applicatz in ſemicirculo, ut ſeries y/: a D 
— #*; adeoque earum quadrata, ut ſeries aD — @: quz eſt ad ſeriem zqualium, 
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nempe D* toties' ſumptum, hoc eſt, ad 2; ut 3—4, ad i; five ut x ad 6.) 

81. Item omnia rectangula Z z Y, zquantur folido cylindrico, baſem habentj 
ſemicirculum CbPF, altitudines vero ZZ reſpective ſumptas, hoc eſt ( propter 
zY =my, & Z7z+Mm=AF=Nn+Li1, &c.) foldo Cylindrico hahentj 
balin Gb F quadrantem, altitudinem vero ubique AF}; hoc eſt jj RP: ( quod 
hit ex 3 RP quadrante circuli genitoris, in AF=5P ducto:) Adeoque omnium 
rectangulorum dupla, five 20) Z z Y, tunt 3 RP?. 

82. Sunt 1gitur 4 83+ 3 2P* ( hoc eſt, omnia zYq+2[ZzY,) una cum 
omnibus zZq, =qualia omnibus | ro wen ZY. Er(pro radiorum quadratis 
ſub{tiruendo circulos, hoc eſt, dividendo per R & multplicando per 5 P, ) erunt 
2 R*P+;5;P3 una cum omnibus circulis radiorum 7 Z ( zqualibus intervallis 
lumptorum,) hoc eſt, una cum ſolido ex converlione trilinet refticut CA F fig, z, 
circa CF, hoc eſt una cum 4; nempe 3 &* P+ gP3+ 43, zqualia ſolido ex 
converlione ſemicycloidis circa CF : cujus naque rauo ad fpheram circuli geni- 
coris ( ex converſione ſemicuculi circa eandem rectam C & ftactam) elk ut ? R*P 
+ 1$P3+ LB ad F RP. 

83. Verumeadem ratio ſupertus reperta elt ($ 28) ut 9 43 + 10 R*P ad 4 R*P, 
hoc eſt ( dividendo utrinque per 6, ) ut 3 A* +5 R*Pad3zR?P: quam jam re- 
perimus (82) ut3R* Pig PI + APBad 3 RP. Sunt tgitur 3d +3 R2P= 
2R*P+i,P*+4A*. Adeoque ( 1ubductis utrinque zqualibus ) 5.43 + R?P 
={;P?. Hoceſt, £ =zP*—2&R*P. ( HoceltAFinAFq—CFq. tip. x. 
vel 8. ) Habemus itaque magnitudinem fſolidt ex converlione Trilinei reſtituti 

_ CAF fhig-7. circa CF, ( nempe 5P3—2 R*P,;) Adeoque iplius rationem ad 

Sphzram c:rculi genitorss ( hoc elt, ad} R*P,) nempe ut 3P?—2 R*ad3 R?, 
liveut?P* —12 R*ad 4 R?, hoc eſt, ut 3 AFq—3CFqadCFq. [| Atque 
eadem eſt ratio moment iſ{tius Triline!, ad momentum ſemicirculi, retpe&u CF 
rectz, Eſt utique Yludg PP*—2 R3; momentum autem Semicirculi Z R3:) A- 
deoque ( dividendo per magnitudinem Trilinet3 RP ) diſtabit centram gravaittis 
Trilinet ab F C, 7 pt : &A6B, Ml Diſtat autem (per ſuperius tradita) 
ab AF,3 R: Cum enim momentum Trilinet ad momentum Semicircult ( reſpettu 
AF rectz ) fit ut 3 ad 2, & magnitudo ad AIR ut 22d 1; erit propter 
2)3(2, diſtantia ad diſtantiam ut 3 ad 4 Diſtantia autem centri gravitatis ſemi- 
circuli, eſt R; Ergo diſtantia centrt gravitatis Trilinetab A F eſt 3 R ] 

84. Cum 1gitur 3R*P zquetur Sphere circul: genitoris ; erit ( per $ 82) 
2 R*P+P3+A3?, hocelt, 3B*P+iP3I+;P3*—2 R?*P, hocelt ,P3— 
+ R*P, xquale ſolido ex converſione Semicycloidts circa rectam C F. 

85. Veletiam ( per 58,) cum cjuſdem ſolidi ad Sphzram ratio, fit, ut 9 43+ 
Io R* Pad 4 R*P, hoceſt, ut 343+3R*P ad 3FR?*P,; litque 2 R*P zquale 
Sphere: erit etiam 3 4 +3 R?P, hoc elt 4P3—3R*P+3R*P, hoc et 
2. P3—43 R*P, zquale ſolido ex converlione Semicycloidis circa rectam CF, ut 
Prius. 

86. Similicer, cum (pery78) ratio omniumzZ Arithmetice proportionalium, 
in reſpeftiva Triangula » F p, ad correſpondentes omnes z Y in eadem Triangula, 
fit ut ad 2 R?*P; hoceſt, jP3—2 R*Padz R?*P, ſiveut 3P*— 2 R* ad 
2 R?, vel iP*—4 R*ad4 R*; ( hocelt, utAFq—-CFqadCFq:) Adeoque 
noncuplum illivs ad duplum hujus, 9 43 ad 4 R*P; hoc > ut $P3—18 R*P 
ad 4 R*P, fiveut? P* — 36 R* ad 8 R*;(hoceſt ut gAFq—gCFq adz2CFq) 
St adjungatur ratio 5 ad 2, five 20 R* ad 8 R®: Habetur iterum ratio 2P*— 
36 R*+20 R*=?P*—16R?*, ad8 R*: HoceltypAFq—4CFqad2CFq 
Quod ſupra ( $ 30) luſcepimus demonſitrandum. 

Momen- 8". Oſtenſum eſt ſupra ($ 46,) Momentum folidi ex converſione (vel ſemiconve- 

tum ſolidi ſione ) Semicycloidis circa A F ( fig. 1. ) reſpectu retz CF, ad momentum lolidi 

9:2 Fannularis exconverſione, ( vel ſemiconverſione) ſemicirculi CbF circa candem 

© agus AF reſpectu cjuſdem CF rectz; elle, ut 7 ad 3, atque inſuper ut decup/um mo- 

circe CB Ment folidorum ex tali converſione hors ny »F p indiſtantiiszZ ſuſpen: 
reſpetu forum, ad triplum momenti eorundem ſolidorum in diſtantiis z Y reſpeRtive ful: 
rele penſorum. Cujus rationis inveſtigationem ſic aggredimur. Omnes z Z ( zquales 


AF. arcubus in ſemicirculo Arithmetice proportionalibus ) in reſpettiva folida ex fic 
conver: 


DE CYcELOIDE. 


FI7 


converſis triangulis »F p, ad omnesz Y (arcuum illorum ſinus reftos) in eadem Fig.7: 


relpe&tive ſolida ; Hoc elt ( propter » p ubique zquales ) omnes illz 27, in qua- 
drara altitudinum F Y ( hocelt, finuum vertorum refiduorumarcuum, ) ad omnes 
lhas z Y in eadem reſpe&ive quadrata ; ſunt, ut momenta omnium circulorunm 
( vel cylindrulorum) Z& ( zqualibus intervallis ſumptorum ) converſione trili- 
net reſtitutt CA F hg. 7. circa A F faftorum, ſuſpentorum in diſtantiis £ z ( tri> 


anguli F Az) hocelt ZZ( trilinet reſtitutt;) ad momenta eorundem circulorum 


( vel cylindrulorum) ſuſpenſorum in diſtancus C5 ( bilinet Fex ; ) Hoc eſt, ut 
momentum ſolidi ex converliohe Trilinet reſtitua CAF ( circa A F ) reſpectu 
rex CF, ad duphim moment annuli ex {imili converſione Cb F ſemicireulire- 
ipectu CF rectz. ( Dico, ad d#plur momentiannuli; propter , tum magnitudi- 
ncm 1ol:d: ex converſione ParalleJogrammi 1n trilineo, ad magnitudinem 1olidi ex 
converlione correſpondentis Trianguli in ſemicirculo, ut3 adz; tum z Y diſtan- 
tiam mediz baſis, ad diſtantiam centri gravitatis ſolidi ex triangulo ſic converſo, 
ut 4 ad3: Eſtautem3x4=2.) Adeoque —_— omnium Z Z in dicta folida 
yel quadrata, ad ZriÞ/um omniumz Y in cadem folida vel quadrata ; erit, ut decu- 
plum momenti ſolidi ex converlione Trilinet reſtituti ( circa AF) reſpeCtu redtz 
CF ad ſextuplum momenti ſolidi ex ſimilt converlione ſemicurculi reipe&tu CF 
rettz ; live, ut gumntuplum illus, ad 7rip/um hujus. 

$8. Eſt autem Annulus converlione Semicirculi fa&tus, } RP?, ( ex duftu nem- 
pe ſemicurcult 4 RP in P peripheriam centri converfione defcriptam ; ) qui quidem 

- 


ductus 1n - 3Þ (diſtantiam centri gravitatis ſemicirculi,adeoque &annuli ſemicircult 


converlione facti, a recta CF ,) dat 3 RP, momentum annuli reſpeCtu rettz 
CF : ( cujusitaque trriplum elt 2 83P.) Momentum autem ſolid: converſione 
Trilinet reſticutz CAF circa AF, refpectu CF reftz, dicamus aliquantifper B*. 
Quintuplum 1gitur hujus, ad Triplum illius, eft ut 5 B* ad 2 RIP: Cui rationi fa 
adjungatur ratio 7 ad 3, live  R*Pad 2 AFP, habetur ratio moment! folidi ex con- 
yerlione Semicycloidis ad momentum 1olid1 ex converſione ſemicirculi (circa AF 
—_— rectzG F ; nempe 5 B* +3 R*Pad 2 R*P, vel 15 5* + 14 RP 

6 R*P. 

89. Sed ( quod $ 64 dictum eſt ) eadem plane ratio eſt momenti , reſpeQu re- 
az AF, folidi ex converſione ( vel ſemiconverſione ) Semicycloidis circa CF , 
ad momentum folidi ex fimili converfione ( vel ſemiconverlione ) ſemicircult , 
reſpectu ejuidem A F linee zquilibrij. - aincevenit, quia exdem rationes 
utrobique componuntur ; cum hoc ſaltem diſcrimine, quod duz magnitudines re- 
ciprocantur; nempe Z Y quz in hoc ſolido ingreditur compoſitionem ſolidi, in 
altero notat diltantiam a linea #quilibru ; contra vero recta F Y. 

90. Hzxc autem eadem ratio fic alias colligitur. Nempe ( ſumptis re&tis ZY 
hg. 8. zqualiter ab 1nvicem diſtantubus , ) momentum 1llud ſolid! ex converſione 
Semicyclodis, ad momentum ſolid! ex f1milt converlione Semicirculi, eſt ut mo- 
mentum ommum Circulorum radiis Z Y deſcriptoram, ad momentum omnium 
circulorum defcriprorum radus z Y ; hoc eſt, ut momentum omnium z Z 
20 ZzY +zY q, ad momentum onnium z Y q, ( reſpectu ejuſdem AF rettz: } 
hoc eſt, ur momentum reſpectu ejuſdem A F rectz 1{olidi ex converſione trilines 
reſticuti CA F fig. 7. circa CF (quod, propter quantitatum reciprocationem, #qui- 
pollet 1ſti quod jam dixumus Z* ) una cum momento 1olidi ex ſemicirculo fic con- 
verſo ( quod xquipollet nuper invento3 RP, $ 88,) atque inſaper momento ſo- 
lidt ex converſione plant cujus rect {int mediz proportionales inter Zz ZY ( quod 
dicamus C'*) bis ſumpto; ad momentum ſphezrx ex {imili converſione ſemicircul!, 
reſpectu ejuidem AF redtz : Hocelt, ut 3* þ 2 C*+3 R3 Pad 3 R3 P. 

91. Cum igitur hec ratio 3*+2C*+Z R3 Pad 3R3 P($ogo ) hoc eſt, 
9&5*+18C*+6R3P ads R? FP, eadem lit atque 1lla ($88,) 15 B* + 14 R3 
ad 6 RIP; erit 9 8%*+18C*+6 R*P=15 B*+ 14 RP; adeoque 18 C* = 
6 ©*+8 R3P, live gC*=3 B*+4 RP. Hoc e&ft, C* =} B*+4 R3P. Unde 
cogno vel Z* vel C4, reliquum cognoſcetur. : 

92. Ut autem habeamus Z*, hoceſt, momentum ſolidi ex converſione Trilinet 
reſtiruti C AF fig, 9. circa A F, reſpeStu retz CF, ( velcirca CF, reſpettu AF, 
que tantundem ſunt : ) Prumo pro omnibus circulis radiorum £Z , ſubſtictuamus 
totidem triangula re&angula ſuper ipſas £Z baſes conſtituta, & altitudines ( in 
T tt 3 1plis 
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ipfis Z punctis) bafibus zquales habentia; adeoque portionem priſmat's plano 
oblique tecti complentia, bin habentis trilincum 1llud CA F, alutudinem vero 
in A Fnullam, fed continue creſcentem donec ad punctum C alttudinem obtincat 
xqualem ipft F Creetz ; adeoque ad ſingula baſis puncta altitudinem habeat zqua- 
Im corundemab A F diſtanttze. Quz quidem 'Triangula, tum magnitudine, tum 
& momento reſpectu CF rectz, ſunt reſpectivis 11lis circulis proportionalia, 

03. Deinde in hujus priſmatice portions baſi CA F, duct intelligamus curvam 
BF, curvis BC & BA omnino {imilem. CwiBF curvyx, intelligatur ercQa 1y- 
perticies curva 1nfiſtere, dirimens portionem 1llam priſmatis in duo fegmenta ; quo. 
rum alterum uwilineo BF A, alterum trilineo BF C, infiſtant. Quorum ſegmen- 
rorum momentum, reſpectu CF rectz, fic ſeorfim 1nquirimus. 

94. Eſt utique ( per F 23. ut ſupra 76. oftenſum eſt ) Trilneum Bh C= R?: 
adcoque Trilineum BF C ( quippeiſtius duplum ) 2 &?. Hujus autem centrum 
gravitatis in recta Bb jacere, manifeſtum eſt; adeoque plus ab A F diſtantia cſt 
R=—=bF, Quzquidem diſltantia F in magnitudinem 2 R* ducta, dat 2 R?, mo- 
mentum dicti rrilinet BF C, reſpectu A F reCftz : ( Adeoque xquale plane ejuidem 
momento reſpectu B b, ut ex 9 g9patet. ) Sed & ({ propter portions altitudines , 
ut dictum et, diſtantiis punctorum quibus infiſtunt ab AF zquales; adeoque al- 
titudinem ſuper baſis centrum gravitatis, zqualem rectz bF — R;) i1dem 2 R? 
eſt magnitudo priſmaticz portions trilineo BF C infiltentss. 

95. Eſt autem torus CAF rrilinet, momentum refpectu AF , ( adeoque & 
priimaticz portions toti infiſtentis magnitudo,) 3&*P ; ( nempe } moment ſe- 
micircult, per $ 24: ) unde 1 auferatur momentum triline: BF C, hoc eſtz R3, 
( per praced. ) manebit 3R* P—2 R3 momentum trilinet BFA reſpectu ejul- 
dem A F rectz: ( unde, {1 opus eſt, colligetur diſtanua centri gravitatis difti Tri- 

P—1648 


lin BF A ab AF recta, nempe © TY R quod provenit ex diviſione mo- 


ment! 3 R? P—2 R?; per triline: magnitudinem ; RPP—2 R?; adeoque eju{dem 


R; quznempe cum 1lla altera complet re- 


| Ft ep P 
centri 2 Bb diſtantia, eſt PDC? 


&am B28 = FR.) Quod iplum 3R*ÞP—2R3 (obcauſam modo diftam ) eſt etiam 
magnitudo portionis priſmaticz exdemBPF A trilineo infiſtentis. 
06. Hujus autem priſmaticz portionis ( trilineo BF A 1nfiſtentts) centrum gra- 


' vitatis 1n recta B 2 jacere , maniteſtum eſt. Eſt 1taque ejuſdem a CF diſtanta, 


EF =43P. Quz qurtdem diſtantia in portionis magnitudinem 3 R? P — 2 R? du- 
Cta, dat 3; R*P? —3 RIP, momentum dictz portionis ( trilinco BF A anliſten- 
tis ) reſpectu CF recte. Rs 

97. Porro, cum ( per F 94.) portio priſmatis trilineo BF C inſiftentis fit 2 B; 
xquipolleat autem, tum magnftudine tum & momento reſpectu CF rectz, priſmat! 
ſuper eadem baſe, aJurudinem mediam habentt; hoc eſt, zqualem e: quam haber 
dicta portio ſuper baſis ſuz centrum gravitatis, hoceſt, alutudinem PF : Centrum 
gravitatis dictz portions tantundem a C F recta diltabit ( ſeu potius ab xquiit- 
brii- plano ſuper hanc reftam ere&to ; quod hic loci nobis perinde eſt ; quod &1li- 
militer alibi ubt opus eſt intellectum volo, ) quantum inde diſtat centrum gravita- 
tis zquipollentis priſmatis; hoceſt, quantum ab eadem CF diltat centrum gravt- 
tatis Triline!B F C. Quod quantum fir, fic 1nquirimus. 

98. Trilineum, totum CA F, eſt 5 RP. ( nempe duplum Semicircul: per $22 ) 
unde {1 auferamus trilineum BF C, hoc eſt, 2 R* ( per $ 04. ) manebit } R P— 24" 
xquale trilineoBF A ; cujus trilinei centrum gravitatis ( in rea B8 ſitum ) 2 
recta CF diſtat!P. Quzdiſtantia, in 3 RP — 2 R* magnitudinem dudta , dat 
+ RP? —3R*P, momentum triline! BF A reſpettu CF rectz. 

99. Totius antem CA F trilinet reſpeftu ejuidem CF, momentum eſt ; &7* 
—2 R3,( per$.83 ; cumenim ſolidum ex converlione circa C F, fit  P3— 2 &* P; 
erit, ſubſtiruendo radios pro peripheriis, | RP? — 2 R3 momentum plani.) Unde 
fi auferamus } RP? —i R*P ( momentum trilinei BF A, per praced. ) mancbit 
1 R*P—2 R* momentum trilmne! BF C. Quod momentum fi per triline! magnt- 
rudinem 2 R? dividatur, prodibit :P— # dittantia centri gravitaris didti Trilnel 
BFC aretta CF. ( adeoque & ejuidem diſtantia a punto B. ) | 


I00. Cum jgitur diſtantia centri gravitatis, tum BF C trilinei , tum &($97) 
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portionis trilineo huic 1nfiſtentis a CF, fit} P— BR; firque ditz portionis mag- 

nitudo ( per$ 94) 23: Eritiftius, reſpettu CF, momentum 3 R* P— 2 R4, 
101. Huic itaque momento, {1 adjungamus 3; R* P?— 1 R3P ( momentum por- 

tionis tnilineo BF A infiſtentis, refpectu reftz C F, per $ 96, ) habetur 3; R*P* 

— 2 R* momentum totius portions trilineo C A F 1ntiftentis, reſpectu rectz CF. 

S1n porro, pro triangulis $ 92 {uhſtituris, reſtituamus circulos, ( dividendo per KR, 

& multiplicando per £, ) habebitur ; RP.3—2 R3BP= &*, momentum ſolid1 

ex converſione trilinet C A F circa A F, reſpeftu reftzx CF. Quody 92 proponi- 

tur 1inquirendum. | 
102, Invenimus autem ($38 ) momentum ſolidi ex converſione ſemicycloidis , 

ad momentum ſolid; ex converſione ſemicirculi ( circa AF) reſpectu reftx CF ; 

elle, ut I5 B* + 14 R*Pad 6 R3P, liveuts Ba +B RBPad$ RFP : Hoc et, 

( propter 5*=I; RP3—2 RIP, ) ut SRPI—PRIP+ERIP=; RP3? 

— 1 R3P, ad3zR3P. ( Quody 46, 87, 1uſcepimus oftendendum. ) Eſt autem 

2 £3 P momentum annul1 ex ea converſione ſemicirculi : Ergo & 5; RP? — 5 BP 

cit momentum {olidi ex dicta converlione ſemicycloidis ( circa A F ) reſpectu <ul- 

&m CF. Quod momentum 1 per folidi magnitudinem 3 RP ?( per 24 ) divida- conrrum 

tur, prodibit 2 P — —__ diſtantia centri gravitatis dicti ſolidi (ex converſione 57, 7/4 

45 circa AF. 


ſemicycloidis circa AF) arectaCF : ( adeoque ejuſdem centri diſtantia 


| 128 R? 
g WP” 
a rectaB 2.) : To : | 
103- Si vero intelligatur idem Semicycloidis planum circa CF convert; mo- Centrum 
mentum ſolidi inde facti reſpectu AF rectz, ( propter magnitudinum & diſtan- Gravita- 
tiarum reciprocationem, ) idem plane erit atque momentum jam inventum folidi *#5 So/:az 
ex ejuidem plani circa A F converlione, reſpetu re&tz CF, ( ut ſupra $ 64, & 89.57 CF: 
Y dictum ett : ) nempe 5 £P3—'$R3P. Quod momentum, {1 per magnitudinem 
p dicti folidi dividatur, hoc elt, per  P3 — 4 R* P ( per 85.) prodihit 
. a PR R, diſtantia centri gravitatis iſtius ſolidi a re&ta AF. (vel 
547" — 384 K* 
\D2 5 
F ts has R ejuidem diſtantia a BG. ) 
$67" — 394.8 Os Wm WF" 
104. Vollunt hxc eadem 1tem inferrt ex $ 90. Cum enim ratio momenti ſolidi 
ex converlione Semicycloidis, ad momentum ſolid: cx converſione Semicircul:, 
E ciraAF ut axem, reſpetu CF ut lincz equilibrii; vel, circa CF ut axem, 
 rcipectu AF utlinez zquilibru; ibidem efle oftenditur, ur B* + 2 C*+2 RIP 
ad Z R3P; hoc eſt, ( propter 4* = RP? — 2 RIP, per 101, & C*=1 B+. 
+4R3P, per $ 91; adeoque 2 C4 =}; B*+3R FP = RP3—LR3P+E RIP 
= RP3—RIP,) ut SKP3—YRIP ad3RIP; (omnino ut lupra y 102:) 
habcntur inde tum ſolidorum momenta, tum centrorum graviatis diſtantiz x re- 
ſpetivis zquilibru linets, codem plane modo quo y 102, 103. 
os. Sed & fimul colligitur rum momentum ( reſpectu rectz AF) tum cen- 
tri gravitatis diſtantia, folidi cujus omnia plana tunt ipſa Zz Y rectangula, hoc 
eſt 1olidi cylindrici baſin habentis ſemicirculum CbF, altitudines vero Z z 
( ig. 7. vel 8.) reſpective. Cum enim ( go.) ponatur C* momentum 1olidt cx 
circulis radiorum y: Z2x2 Y : qui ſunt naque A rectangula ZzY vel ZzxzY, 
ut circulus ad quadratum radi, hoc ct uti P ad £&, live ut Pad 2X; litque 
( per praced.) C*=3 B* +1 R*BP=S RP3—Z2R3P: Si pro circulis ſublti- 
tuantur radiorum quadrata ( dividendo per P & multiplicando per 2 &,) habebi- 
tur os B* P*—4 R* momentum dict: folidi ( ex omnibus ZZ Y rectangulis) re- 
Ipettu reftz AF. Eſt autem fſolidi hujus magnitudo jj RP* Cam utique 
ylindro quadrantali, cujus baſis b G F quadrans, altitudo F A=2P; vel Semi- 
cylindro cujus bafis CbF Semicirculus, altitudo : AF=ZP; propter duas ubi- p;,. g. 
que altirudines, 2 medio utrinque #que remoras, retz F A {ſimul xquales: ) Per ge 


. . RY * oo - 3 , - - 
quam magnitudinem ft dividatur momentum, prodibit, R — + diſtantia centri 
| 9 


gravitatis 2 rea A F : adeoque * = R <cjuſdem diſtantia a b G. 
106. Ar, 
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520 DE CycLoOIiDE. 


06. At, quantum ad reftam CF, vel planum hui infiſtens; zquipollet, ut 
magnitudine, ſic & momento, Semicylindro ejuſ{dem baſis, & altitudinis dimidiz, 
a Op 
Adeoque momentum habet 3 R*P, & Þ diſtantiam centri gravitatis A CFP: 
Nempe dummodo intelligatur Semicirculo C bF rete inſiftere. 
Quz autem de Cycl/oide primaria oftenſa ſunt, eadem omnia aliis Cycloidum 
generibus, ſive protractis five abbreviaris facile applicantur. Id fiquidem 
{olum intereſt; ut pro Z z rectis ubique ſubſtituantur aliz quz ſint ad has 
in eadem ratione qua Baſis Cyc/o:a7s ad Peripheriam Curculi generantis, 


Pars Secunda. 


D centrum gravitatis curvz ſemicycloidis A © tg. 1. hoc eſt AC 

fig. 8. inveniendum, afſimo tanyuam a D. Wren * demonſtratum, 
CA. tum curvam CA duplain efle rectx CF, tum ubique CZ curvam 
Fig. r. 8. redtz Cz duplam effe. Adeoque polita. recta Cz= a, erit cor: 
* Vide ad reſpondens curva CZ=2 4. Et propterea, ſumptis chordis circuli Cz Arithme- 
calcem tice proportionalibus, erunt item correſpondentes curvz CZ Arithmetice propor- 


. WW 
Cerlrum 
CUYUVEL 


Fujls: tonales : & curva CA in pund&tis Z in zquales partes div1fa. 


2. Harum vero partium zqualium ( quas ſupponamus numero infinitas, & to. 
ridem Z punctis deſignatas) diſtantia ab AF redta eſt ubique F Y — 


Nam, propter fſimilia triangula, ut FC=D, ad Fz=v:D* —#: fic cadem 


Fz=v: D* —@: ad F Y, quz 1gitur eſt 7) — ( Exponendo nempe quant:- 

tatem a ſucceflive per 7, 2, 3, &c. quarum maxima fit D. ) = 
Centri 3. Si zgitur curvz CA fig. 8. zqualis extendatur recta CA fig. 9. quz intelli. 
diſtantia p2tur ſimiliter diviſa in punts Z.: atque a punctis Z erigi intelligantur Z X 


4F. rectz, reſpeCtivis diſtantiis F Y zquales; perque omnia punCta X duct curyam 
AX F: Exhibebunt tum ſingulz 


Fig I-Þ c : p Tedz ZX hg. 9. ( reſpectivis ZX 
tig.8. zquales) fingularum Z par- 

= tum #qualwum, in curva CA 
” 7 fig. 8. momenta reſpettu AF re- 
tz; tum omnes omnium. Adeo- 
ue omnium Z partlum #qua- 


_— lum, hoc eſt totius curve CA 
bus > A THe fig. 8. momentum 1n ſuo ſitu, re- 
Notat pa- al > & ſpectu AF rectx, elt ad momen- 
_— tum zqualis linez 1n di{tantia FC 


phoshu- axima ſuſpenſx, (hoc eſt, ad momentum maximum toties ſumptum, ) ut trili- 
Jus partis, - 4 | + 
CM -neum AFC fig. 9. ad ſibi circumſcriptum parallelogramaum: Hoc eſt, ut femt- 
graphos Parabola (quod mox oſftendetur 6.) ad circumſcriprum parallelogrammum); 
partis five ut2ad 3. Et conſequenter, centrum gravitatis curve CA fig. 8. diſtabit 
prece- ab AF redta, duabus tertuis reftz CF, five 3 D. | = 
dentis. 4. Et ſimiliter de ſegmenti cujuſvis tum momento, tum centro gravitatis judi- 
Cextrum candum erit: Habent utique momenta partium curvz CA fig, 8. reſpectu AF 
ſegmen- rex, eam inter ſe rationem, om reſpeQtivz partes ſemiparabolz A F.C hy, 9. 


torum 2; : 7, Z 
curys F<His diametro parallelis abſcilſz: quamque habent hz parabolz partes ad rc 


ca fpectivas partes parallelogrammi circumſcripti, eam habent diſtantiz centrorum 


gravitatis earundem partium (ab AF retta) ad totam FC. 


Superfi= _ S: Si vero pro ſingulis reftis ZX fig. 9. hoc eſt radiis circulorum pundtis Z 


ciescirca fig. 8. circa AF reftam converfis deſcriptorum, ſubſtituantur ubique rectz quz 
AF de- fint ad has ut circuli peripheria ad' ejuidem radium : Hoc eſt, 11 ſemiparabola 
ſcripta. quz baſin jam habet AC=2D, &altitudinem CF=D, intelligatur , ſuper 


eadem 


DE CYCLOID E. 


eadem baſe conſtituta, altitudinem habere 4AF=2P; eſkt ea ſemiparabola 
zqualis ſuperficiei converſione curvz CA fig. 8. circa AF reQam deſcriptz; 
( nempe 3 DP, live 3 curcult genitoris : ) ejuſque partes reſpeQive reſpeFtivis par- 
tibus hujus zquales. 


6. Quod autem FXA hg. 9. fit Parabola, fic oftenditur. Retz ZX ſunt 


ubique ut —>— pet 2, Hoc eſt, ut *—#@; adeoque refidux XL, hoc 


eſt £ F diametri, ubique ut 4*; hoc eſt in duplicata ratione Z C, hoc eſt X& or- 
dinatim applicatarum. Quod Parabolz proprium eſt. | 


7. Porro, ejuidem curvz CA fig. 8. diviſe ut prius in pun&is Z, omnium Centr; 
puntorum Z ( ſeu partium zqualium his pundis deſignatarum ) diſtantiz A CF, yn di- 


lunt Z Y, hoc eſt Zz+zY. 

8. Adeoque fi curve CA fig.8- fC my Q@ . 
zqualis extendatur reCcta CA fig- / 

10. fimiliter diviſa; atque per di- | | 
viſionum puncta Z ducantur re- | | 
az V Zv, ita quidem ut ZV 

tig. 10. ſint reſpectivis zZ hg. 8. 
zquales, & Zv reſpeCtivis z Y : 
exhibebunt he rectz V Z» ſingu- 
Iz {ingulorum curvz punctorum 
Z momenta reſpeCtu rectz CF 
tig. 8. adeoque omnes omnium, 
Hoc et, figura F V Cv A momen- 
tum totius A C curve ( reſpectu 
rectz CF,) & 1llius partes, par- 
tes reſpeEtivas hujus. 

9. Cum vero rectz CZ tig. 10. x A 
hoc eſt CZ curve fig. 8. fint ut 
Cz chordz in ſemicirculo zqualiter creſcentes, hoc eſt, ut finus re&i in quadran- 
te creſcentes zqualiter, puta ut B V in trilineo BC hig. 7. (fi nempe intelliga- 
tur cB in punctis V zqualiter .divifa: ) ipſzque retz Z V fig. 10. hoc eſt 2 Z 
fig. 8. five arcus zC, hoc eſt arcus chordarum in ſemicirculo ( vel ſinnum in 

uadrante) arithmetice proportionalium , ut reftz V Z trilinei B Cc fig. 7. (Nam 
ticut recta Z z fig. 5. hoc elit recta Zz tig. 8. zquatur arcui Z C, fic rea Z V 
tig. 7. que una cum Z z complet totam V z— Bb, hoc eſt bC arcum quadranta- 
lem, 2quatur arcut ad quadrantem reſiduo Z b, cujus finus re&tus eſt zb=B V 
fig. 7. adeoque omnes V Z trilineum B Cc fig. +. complentes, zqualibus diſtantis 
ſumptz, ſunt ut arcus ſinuum arithmetice proportionalium in quadrante, five 
chordarum zqualiter creſcentium in femicirculo; hoc eſt, ut Z 7 fig. 8. correſpon- 
dentes punCtis Z zqualibus 1atervallis in curva CA ſumptis:) Erunt omnes V Z 
tilinet CZ AF fig. 10. ad FA toties poſitam, hoc eſt trilineum 1llud ad circum- 
icriptum parallelogrammum ; ut trilineum B Cc fig. 7. ad parallelogrammum cir- 
vs = ("a fibi. (Et lus partes partibus hujus reſpe&tive ſumptis propor- 
tionales. | 


I0.. 'Trilinei autem B Ce fig. 7. ( aut etiam partis hujus cujuſlibet ) menſura , 
habetur ex calculo F 23. Eſt enim Bb=jP, & bC= R; ergo parallelogram- 
mum Bb Cc=3 RP: trilineum autem BCb= R? ( ut 76 diftum eſt, ) ergo 
trilimeum reliquum BC c=3 RP — R* =}D P—LD?; (Hoceſlti AF—3ICF 
in CF. ) Unde & triline! C F A menſura colligitur ; quippe ipfius otupla, (prop- 
tr AF=;P, &AC=2 D=4 F, adeoque parallelogrammum FC =2 RP,) 
nempe 2 RP — 8 R*, vel D P—2D®, (Et partium fimiliter menſura , mutatis 
mutandis, eodem modo colligitur.) Momentum itaque curvz CZ A fig. 8. reſpeftu 
reaz CF, one ad diſtantias Z z, eflet ad eju{dem curyz momentum in dt- 
ſtantia F A ſuſpenſe ; ut CZAF fig. 10. ad circumſeriptum parallelogrammum 
— ut DP—2D*ad DP, liveut P—2 Dad P; hoceſt, ut AF—CF 
a . 


x1. Tum vero, quantum ad diſtantias z Y fig. 8. ( quz ſimul cum Z z complent 


Integras Z Y,) hoceſt, Zv( bilinei AC») 20. Cum re&tz CZ fig. 10. hos 
Vv v q 


c V . 


antia 2 
CF. 


Fig. 7. 
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il $22 DE CycLoOoIiDE. 

Fig. 10. Eſt curvz CZ tig, 8. {int ut chordz Cz =4 : eruntreſpeflivzzY : (= »fig.ro,) 
BI, v: - _ a Nam ( propter ſimilia triangula ) ut CF =D, ad Cz=4, ſic 
LF =y:D* —8&a*: 
7 » bilinei A C » fig. 10. poſita refta Cz ( ig. 8. ) =. adceoque curva CZ, fig. 8, 
hoc eſt, recta CZ hg. 10. = 2 4. 


aV:D* —&; : 
az Y = D Qui itaque eſt character re&arum 


12. Hujus _— _ hoc eſt omnium fi. 
pf _— mul Z «, menſura- fic coll:gitur. Omnes 4: ÞD 2 
SU — >P —a?:lunt ut ordinatim — in Circuli vel 
—< | Ellipſeos quadrante. Adeoque firadio D=F 
deſcribatur circul; quadrans CF « bg. 1x. ipſjug 
n £ omnes recte ZS, _ bs « parallelz , ſunt 
x S] J—— y/ : D*? —4a? : ( ponendo Cz =a.) Deind:, {j 

= FAY \ ſuper hoc BA - quadrante erigatur quadrang 

| \ Cylindri re&, alutudinem habens Fo — CF=>2, 

qui oblique fecetur plano @ C « ; & ablcilla por- 
tio ſecetur plano ſuper Z.S recta erecto : 1ectio 
Z - erit parallelogrammum, cujus baſis ZS = y : D*— 4?, alutudo Z/=C:z=a; 
adeoque 1pſum parallelogrammum Z 5 =av:D* —a?. Cumque hxc omnia pa. 
rallelogramma numero anfinita, portionem Cylindri complentia, fint refpeChyis 
rectis Z » fig. 10. proportionalia, ( ut quz ad eandem D=C F applicata, dant ipſas 


Zo =D =.) Sifiat ubiqueut CF fig, x1. ad Cz=2, fic 28adz y; 


Fa =. E 


erunt omnes re&tz z Y fig. 11. zquales reſpectivis rectis Z vhig. 10. Neque alter 
difftert Bilineum A C » big. 10. 2 Bilineo F CY tig. 11. quam quod ( proptcr re- 
Gam AC duplam rectz FC) alterum {italterws duplum. ( Er 
(IK) partes 1llius reſpe&tivarum partium hujus duplz. ) Eſt autrm 
| CY F curvya, curvz hujuſmod: in ſe, poſt decuſſationem in iti. 

nere, recurrentis ) pars quarta, : 

I3. Sed & pari ratione Bilinei F CY fig. 11. ſegmenta Cz Y, ſunt Cylindricz 
portzonis ſegmentis Cz « proportionalia. 'Torumque Bilneum F CY, ad quadra- 
tum rex CF, eam habet rationem quam expoſlita portio Cylindrica ad ejuſdem 
X&z CF cubum. Adeoque vt 1 ad 3. Sunt enim omnia triangula ZSs ( trian- 

' guloCFo parallela & ſimilia) portionem Cylindri complenua , ad totidem tri- 
angulo C F '# zqualia, ut omnia quadrata = S, ad omnia quadrata C F cubum rectz 
CF complentia ; nempe ut omnia ZD* — a? ad totidem 2 ?, hoc elt ut 1 —zadr, 
ſive ut 2ad 3. (Vel, quod eodem redit, ut omnes circult rad:orum ES ad toti- 
dem circulos raduCF ; hoc eſt, ut hemiſphzr:um ad circumfcciprum Cylindrumy; 
hoceſt, ut 2 ad 3, ut prius: ) Adeoque omma triangula = Ss ( quadratorum dis 
midia ) portionem complentia, hoc cit ipla _ cylindrica , ad eundem recite 
CF cubum, utr ad 3. Et conſequenter, Bilineum F CY tg. 11. ad eundem CF 
quadratum, ut I ad 3: Et Bilineum A Cv hg. 10. ( prioris duplum ) ad idem qua- 
dratum, ut 2 ad 3. Hoc elt, 3 D?, lives R?. 

I4. Etſimile de partibus fiet judicium. Cumenim triangula = S - fig. 17. fint 

ad invicem ut circult in hemiſpher1o ; erit portions ſegmentum ES «, ad totam 
portionem, ut reſpectivum hemuſpheri ſegmentum plano abſciitum, ad torum he- 
miſphzrium ; adeoque magnitudinis notz : Cul portionis ſegmento ES 7 z, fi adda- 
tur priſma ZSoC2zC , habetur ſegmentum « S-{zC ; adcoque & ipſius ratio ad 
D* cubum diametri circuli genitoris: hoceſt, ratio ſegmenti Cz Y, tum ad totum 
bilmeum F CY, tumad quadratum rectz CF, ( Bilinc! autem iſtiusF CY, lati- 
tado maxima, five maxima altitudo ratione baſis F C, eſt R=i CF, quz quidem 
Hlic contingit, ubi ſumitur Cz=CFy/3}=Dy*:; hoc eſt, ubi Cz ad CFelt, 
ut ſinus rectus graduum 45, ad Radium : quod tamen ad przxſens negotium cogn!- 
tu non videtur neceffarium. ) Poteſt autem idem etiam fic colligi. Cum z - pa- 
rallelogramma, fint ubique rectarum zS momentis , reſpe&tu rectz C x , propor- 
tionalia, ( ut patet ; ) Erunt « S-CzC ſegmenta, tum inter ſe, tum ad totam 
x @F C portionem, ut momenta planorum« Sz C reſpeCtu re&tz x C, tum inter 


tum ad momentum « F C quadrantis reſpectu ejuſdem « C, ( quam F 67 & {eqq. 
' exhibendam 


o PR po 4z—= 
” Mm a. Er * "_E RR — 
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exhibendam docuimus ; ) eadem 1gitur & ratio planorum CY z. Et quidem, cum 
omnium rectarum ZzS, 11a maximum, reſpectu C « rectz, fortiatur momentum quz 
orad 45 ſubtendit ; ea {imiliter quz huic correſpondet erit omnium z Y maxima, - 
adeoque bilinet CF Y verticem deſignabit, 
15. Cum 1gitur habeamus ( fig. 10.) tum Trilineum CZAF =2 RP—8 R? 

per 29, 10; tum Bilineum CA» ==3 R?, per > 13 : Eorum aggregatum 2 RP Fig. 10. 
— 3 R2, xquatur facto ex omnibus particulis curvz CA fig. 8. 1n ſuas reſpeCtive 
diſtantias Z Y. Tora vero curvaCA=2D==4. 8, in rettam AF=1P duQa, 
elt 2RP. Momentum 1gitur curvz CA fig. 8. in ſuo ſitu, ad momentum ejul- 
dem ex puncto A ſuſpentz (relpectu CF oe eſt ut 2XPP—FR?* ad 2 RP, 
vel ut ;P—$RadzP; hocelt, ut AF—3jCF, ad AF. Adeoque centrum gra- 
vitatis curvz CA fg. 8. 2 recta CF ditat, ea parte reftz F A quz fit ad totam ut 
FA—3FCadFA. Hocelt, ( ducta Ae reftz FC parallela, ) ab Az diſtat, 
2FC=3D : Tantundem {cilicer quantum ſupra -invenimus ( > 3.) ab AF di- 
jtare. Adeoque ſumptis tum A 9, tum AT, =3CF, dudtiſque 4 a, Ty, ( redtis 
AF, FC, parallelis,) ſe decuflantibus in D, erit D centrum gravitatis CAF 
ho. 8. 

wh" Sin porro, pro rectis omnibus Z V & Z » fig. 10. ſubſtituantur aliz que ad Superfe- 
has ſint ut peripheria circul: ad ejuidem radium ; adeoque pro 2 RP — 35 R*(quz cies con- 
eſt magnitudo figure ex trilineo & bilineo fig. 10. compoſitz, ) ſubſticuatur 2 P 2 ver ſtone 
—3 RP; habetur ſuperhicics quz ex converſione curvz CA hg. 8. circa CF de- = —% - 
ſcribitur. A£quar itaque duo quadrata balis integrz Cycloidis ( hoc eſt, periphe- ym 
riz circuli genitoris) minus FP genitoris circuli. Adeoque cum, per + 5, ſuper- 
ficies ejuidem converſione circa A F deſcripta ſit ® genitoris carculi, ) ſuperficies 
duz ab cadem curva CA hg. 8. deſcriptz, ( altera circa AF, altera circa CF, ) fi- 
mul ſumptz, zquant precile duo quadrata baſis integrz Cycloidis ſive peripheriz 

enitoris circuli. Pata, fi, ut in fig. 12. intra ſemillem qua- 
, cujus latus intelligatur = 2 P, deſcribatur ſemiparabo- Fig. 12» 
la zque alta, baſin habens 2 Z; dirimetur ſemiquadratum 20g 
illud in duas partes, quarum altera uni, altera reliquz, ſuper- - 
ficierum llarum curvarum #quatur. Sin convert intell1ga- 
tur, illic tota ACD , ſemicycloidis A C dupla ; hic vero 
eju{dem item dupla, nempe AC infra baſin continuata do- | | 
nec produttz CF occurrat ; pro ſemiparabola & ſemiqua- 22, = 
drato, integra prodibunt parabola & quadratum. 


17. Completo autem parallelogrammo F« fig. 8. Quz CA curva, circa A « con- 
verſa, deſcribitur ſuperhicies, eſt zqualis ei quz ab cadem circa A F converſa de- 
ſcribitur; ( propter A9=AT : ) Quz autemab eadem circa C converſa deſcri- 
bitur , eſt dimidia 1llius qua: deſcrihitur converſione circa AF; ( propter DT 
duplam re&tz Dy.) Et umverſaliter ſupertictes quz 2 curva CA circa quamvis 
reftam ( quz ipſam non ſecet ) converla deſcribitur, eam rationem habet ad ha- 
rum quamliber, vel x aliam fic defcriptam, quam inter ſe habent diſtantize 


punct1 D ab 1llis rectis. Et quidem ( nam & hoc adjungere non erit forfan 1in- 
commodum ) fi circa rectam quz ipſam ſecet convertatur eadem C A curva ; Dif- 
ferentia ſuperticierum, quam ea pars curvz quz ex uno rectz ſecantis latere ita el 
deſcribit, & quam ( vel quas, {i binis pundtis ſecet, ) deferibit illus curve refidu- 
um ex altero 1ccantis latere politum, eam haber rationem ad ſuperficiem circa ſu- 
rius memoratarum rectarum quamyvis deſcriptam, ( puta que circa A F,) quam 
or diſtantia 1ſtius rectz ad diſtantiam hujus a centro gravitatis D. Quodque de 
{uperficiebus tota curva deſcriptis dictum eſt, ſuperficiebus 1plius parte quavis de- 
criptis ſimiliter accommodabitur, invento prius ( per jam tradua) iſtius partis cen- 

_ tro gravitatis. 

18. Abſoluto jam opere de gravitatis centro, tum curve ſemicycloidis C A fig. 8. ®%27 
tum partium'ejus, inquirendo ; deque ſuperficiebus iſtius converſione, tum circa TS. 
AF, tum circa CF, deſcriptis: de ſuperticterum harum centris gravitatis inqui- gye cjrce 
rendum. Incipiemus autem ab ea ſuperficie quz converſione circa rectam A F de- 4 Ffa- 
{cribitur. Peripherias autem hanc complentes, adeoque & ſemiperipherias com- &e, cen- 
plentes lus ſemiſſem , 2X ſingulis curvz punctis deſcriptas , proportionales efle 77% 
diximus ( 3.) ſemiparabolz rectis Z X tig. 9. diametro parallelis. Earundem 749774” 
autem ſemiperipheriarum Momenta reſpectu re&tz AF, cum ex ratione tum magni- 0... 

Uuu2 trudinum Fig. g. 
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tudinum tum diſtantiarum centrorum gravitatis dependeant, fintque hz ipſz cen- 
trorum diſtantiz ab A F recta ipſarum peripheriarum radiis, adeoque & magniy. 
dinibus, proportionales; erunt ea momenta 1n radiorum ratione duplicata ; hoc eſt 
1n duplicata ratione rectarum Z X hg. 9. ſemiparabolz diametro parallelarum:; hoe 
et, in ratione circulorum radus 1111s deſcr;ptorum. Adeoque ea omnia momenta 
ad totidem maxumo xqualia ; hoceſt, momentum ſuperficiet quz hac curve C A 
ſemiconverſione deſcribitur, 1n ſuo fitu, ad momentum ſuperficie! Cylindricx ex 


 #qualis rectz 1n diſtantia F C ſemiconverlione, ct ut ſolidum ex converlione {c- 


O1uan- 
.. - 8 
tum di- 


frat 2 CF. 
Fig. 9,10. 


miparabolz circa bafin ſuam, ad cylindrum ex converlione circum(cripti paralle. 

logramm1 circa eandem baſin, defcriptum ; Hocelt, ut 8 ad 15 ( per Prop. 119. 

Arithm. Intin. ) ſuperficierum autem magmitudo ad magnitudinem eft ur 2 ad 

( per - 3. Ergo, propter 3)#(%, centrorum gravitatis diſtantia ad diſtantiam ur 
ad 5. Diſtantia 1gitur ceatr! gravitatis, dempta curvatura ſemicirculari, eller 

+*F C,=$D. Sed, propter illam curvaturam, ſumendum adhuc, ur ſemiperipheria 


0 « 


. 8 , 
ad diametrum, ſive ut; P ad D, fic $ D ad quartam, + > Juz ltaque eſt diſtan- 


tia centri gravitatis ſuperhciet ex ſem:converſione curve CA circa AF, ab A F: 
nempe ea pars rectz F Chg. 8. que eſt ad totam, ur8F Cad 10 FA, (Et quidem 
{imil1 proceflu facile eller dem indicare 1n alus integrz converſionis datis parti- 
bus; puta non modo 1n ſemiconvcr{ione, live 3 converſionis integrz, {ed etiam in 
1, 2,2, 0%. vel 3,2,2,0%. integrz converſionis : Nempe ſumpra re&tz $F C ca 
parte quz fir ad iplam + F C, ut chorda ad arcum converltonis. ) 

19. Ut autem cju{dem centri diſtantia a recta F C ( fig. 8.) habeatur ; compo. 
nendz ſunt rationes rectarum Z X hg. 9. atque V » fig. 10. ( quarum quidem 11lx 
notant diſtantias punctorum Z hg. 8. a refta F A, hz vero eorundem ab FC di- 
{tantias. ) Hocelſt, propter V» = Z V + Zv, componendz ſunt rationes illz 7 X, 
cum cum ZV, tumetiamcum Z -; quzque emergunt binz rationes compolirz, 
{unt I__; earumque aggregata, ſunt rationes momentorum peripheria- 
rum , vel ſemiperipheriarum, punctis Z hg. 8. circa F A deſcriptarum, reſpectu 


rectz F C. 
: D? — a? OO 
20. Rationes autem reCtarum Z X, hoc eſt 9 2 cum rationibus Z v, hoc elk 


an:D? — a? 


'F 


a—_s i} 3 


ſirz, ſunt ut < V : D* —a*®: 
compoluz, ſunt u xy: a*: ( nempe, ut reCtan- 


D 
;. 
_- ex ductu rectz Z X hg. 9. in Z»4g. 10.) Quz omnia ad D? totics ſumptum, 
oc eſt ( propter AC=2D) ad 2 D*: ſunt ut radg ; (quod ſeorſum pro- 
babitur <> 52 & ſeqq. ) Adeoque folidum ex Bilineo A Cv fig. 10. in altitudines 
reſpectivas ZX hg. 9. eſt 3 D?. | 
21. Rationes vero rectarum; Z X ng. cum rationibus Z V fig. 10. compoſite; 
ſunt rationes rectangulorum rectis Z V ZX contentorum; hocelt rectarum Z V in 
- —— reſpeClive ductarum; five in Dc ; 
22, Onnes autem Z V in D; hoc eſt, trilineum CZAF in D; hoc elt (pcr 
o 1.) DP—2D*mD,; et, D*P—22*. Unde fi auferamus omnes 7 V 


in __ hoc eſt 3 * P—$D3 ( ut deinceps oltendetur &> 25. & ſeqq. ) mancbit 


3D*P—"42Y, quod itaque eſt ſol1dum ex Trilineo CZAP fig. 10. in altitudt- 
nes reſpeRtivas Z X hg. 9. ducts. 
23. Huic 1gitur ſolido, fi addatur folidum ex Bilineo C Av in eafdem reſpe&t- 


vas altitudines ducto, nempe 3 D* (per - 20;) aggregatum % D* P — $2) 


+3D =}ZD* P—3D), elt ſoldum ex Trilineo C» A F fig. 10. in altitudines 
ZX hg. 9. reſpeftive ducto; five ex omnibus V » fig. 10. in reſpeCtivas ZX 
hg. 9. five ex omnibus Z. Y in Z X hig. 8. reſpeCtive, 

| 24. Quam autem rationem habet hoc ſol;dum (ex omnibus Z X fig. 9. in V» 
bg. 10. reſpeCtive,) ad ſolidum ex ſemiparabola F A C ( hoc eſt, omnibus, ZX) 
hg. 9. m AF fig. 8. ubique ducta, hoc eſt, ad 2 D*P: ( nam propter AC=2D, 
& CF=D, adeoque retangulum ACF=a 2 7), erit ea ſemiparabola 4 2), 
quippe 3 rectanguli; quz ſemiparabola, dutcta in FA=3?, dat 3 D* P magnuu- 
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dinem ſolidi, five priſmatis parabolict:) Eam habet momentum ſuperficiei, in 
ſuo ſitu, quz fit ea ſemiconverlione curvz CZA hg. 8. circa AF, reipeCtu reaz 
CF, ( hoc eſt, factum ex ſemiperipheris, ipſis Z X proportionalibus, in diftan- Fig.10. 
tas Vo, hoc eſt Z Y, reſpective,) ad momentum euſdem ſuperficiet ex punto 
A ſuſpenſz, ( hoc eſt, ad factum ex n{dem ſemiperipherits in diſtantiam A F ubi- 

ue.) Er conſequenter, eadem elt ratio diſtantuz centri gravitatis ejuidem ſuper- 
ficiewa recta F C, ad diſtantiam FA. Nempe ut P—ED ad P. 


ml fit } *P—ED), fic pedetentim often- 
detur. Omnes ZV fig. 10. in 44?, hoc &{t (propter CA=2D) m reſpeftiva 

uadrata diſtantiarum CZ; ad eaidem omnes 1n quadratum CA; ſunt ut momen- 
rum ( reſpecta rectz cC) portionis prifmatis in ſuo fitu, oblique plano feftz, 
{uper trilineo CZAF erectz altitudinem habentis in punc&to C nullam, ar ſuper 
AF rea zqualem rectz CA; ad momentum ( reſpectu ejuidem cC) integri 
priſmatis ſuper eadem baſe, altitudinem habentis rectz AC xqualem, ex puncto 
A ſuſpenſi, ( Omnes enim Z V ductz tum in CZ = 24 propter diltantiam, rum 
Iterum in eandem CZ=2 4 propter altitudinem diſtantiz zqualem, tantundem 
eſt atque in 4 a*: & ſimuliter, exdem omnes ductz tum 1n altitudinem maximam, _ 
tum 1terum in maximam diſtantiam, tantundem eſt atque in quadratum AC dudtz.) Fig+7- 
Hoc eſt, ( propter binarum figurarum parallelas rectas proportionales,) ut mo- 
mentum eju{mod1 portions priſmatis ſuper trilineo BcC hg 7. in ſuo ſitu, ad 
momentum fſimilis priſmatis integr1 ex puncto C ſuſpenſi, reſpectu reftz Bb. 
Quem rauonem fic 1nveſtigamus. 


26. Diſtantia Cegtri gravitatis Trilinet BbC fig. 7. & conſequenter trilinel 
BcC, 2 recta Bb, fic colligitur. Quadrantis GbC hg. x. vel 8. centrum gravi- 


F25 


25. Quod autem omnes Z V in 


tatis & reCta Gb diltat — » (quantum ſcalicet & centro circuli diſtat centrum 


eravitatis ſemicirculi;) 2 refta igitur AF dillat, = + 3D; quz diſtantia in 


ejuſdem quadrantis magnitudinem 3 D P ducta, dat 33 2Þ +4 Z* P, momentum 
quadrantis G b C reſpectu rectz AF; cut f1 addatur momentum trianguli GbF, 
( factum utique ex magnutudine 1n diſtantam centr! gravitatis) 42 =1 R? x 2 R; 
habetur  D* + ZD* P momentum fſectoris F b C reſpettu AF redtz. 

27. Eſt autem momentum quadriline: B&FC fig. 1. ad momentum difti ſefto- 
ris FbC ( reſpettu ejuidem AF rectz) ut 5 ad 2 (per 26;) Adeoque mo- 
mentum quinquiline! B&F bC fig. x. hoc eſt quadriline1 B&F C fig. 7. ad idem 
{eftoris momentum, ut 3 ad 2; adeoque 3 D* þ 8 * P. 

28. Unde fi auferatur momentum parallelogrammi BF; nempe 4 DPx2 D 
= Z*P, manebit z2 +g2* P momentum rrilinet BbC ( tig. x. vel 7.) re- 
ſpectu rectz AF. 

29. Hoc autem momentum, per trilinet hujus magnitudinem R* =} 2 divi- 
ſum, dat 5 D + 4&P diſtantiam centri gravitatis dictt trilinet BbC ab AF redta; + 
Adeoque 5; P ejuidem diſtantzam a Bb: Er conſequenter 13 7*x 4 P=s5 2 P 
momentum dict: triline1 B b C reſpectu rectz Bb. 

30. Quod quidem momentum 4 D*P, f1 ex Parallelogrammz BC momento 
tDPx3jD=z D*P auferatur; manebit 4 2* P momentum trilinez Bc C reſpe- 
= Tr Bb. (Idem utique atque momentum triline; Bb C reſpectu euſ- 

em Bb. 


3I. Quod denique trilinei BcC momentum, per ejuſdem magnitudinem 
LDP —} V1 
4 | i 2 diviſum, dat $D <TD 
linei A refta Bb. Quz itaque eſt ea pars reftz b C=1D, quz eſt ad totam 3 D, 


2 


ut 2P ad 8 P—16D, live;3P ad 2P—4D,; hoc eſt, ut AFad4A F—4 FC. 
Quod 26 propoſuimus inquirendum. 


32. Habita vero diſtantia centri gravitatis trilinei BcC > Bb; adeoque por- 
er 1dem gravitatis centrum, ( ope diſtantiz que tz zquals 


diſtantiam centri gravitatis didtt Bc C tri- 


tions altitudine ſu 


elt, propter altitudinem maximam xqualem maxumz diſtantiz, adeoque & rel1quas 
Uun 2} rel1quis, 
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reliquis, utpote proportionales; ) nempe 7 $1 hzc altitudo in baſis 
magnitudinem 8 DP —Z27* ducatur; habetur 4 ZD*P dictz portionis priſmatis 
(trilineo BcC infiſtentis) magnitudo : ( xqualis quidem momento {ſupra in- 


vento. ) 

33- Ejuſdem vero portionis priſmatis ( trilineo BcC infiſtentis) Momentum, 
his paſſibus inveſtigamus. Si ſuper ſemicirculum F bC tig. x. erigatur ſemicylin- 
dri portio, qualis FcCY z tig. 5. altitudinem habens in F ankes, in C vero 
Cc=CF: Semicirculus baſis eſt 4 DP; hic 1n altitudinem ſuper centro gravita- 
tis plani, hoc eſt in 3 D, ductus, dat 55 D* P magnitudinem expolitz portionis 
Semicylindri. 

34 Hujus vero portzonis Semicylindri, centrum gravitatis diftat 2 plano in F 
rangente, refcta Fg—=zD (ut ſupra $57;) que diſtantia in magnitudinem 
is D*P ducta, dat 52 P momentum expolitz portionis Semicylindri reſpecty 
tangentis 1n F, hoc eſt F A fig. x. 

5. Ex hac vero Semicylindri portione, auferamus primo eam iſtius partem 
quz quadrant F Y z og. 5. infiſtit, ( hoc eſt, quadranti FGb tig. x. vel 7.) cu- 
Jus magnitudinem pruno, deinde momentum, fic 10 veſtigamus. 


36. Quadrantis F Y z tig. 5. centrum gravitatis, 2X re&a Y z, diſtat SS ad. 


eoque ab F A diſtabit 4 D — 2 ; quz diltantia ( cum fit altitudini ſuper idem 


gravitatis centrum zqualis) ducta in baſis magnitudinem 53 DP, dat portionis huic 


ws LES P—4D 
quadrant infiſtentis magnitudinem, 44 D* P — 4 DY, vel _ I 27 
9 
37. $1 autem intell;gatur hzc portio ( quadranti F Y z ting. 5. inſiſtens ) plano 
Y z& » abſcindi, & fic ſuper reliquam partem replicar!, ut cum ea compleat Cy- 
Imdrum quadrantalem : Facta hac replicatione , tanto ultra Y conſtituetur iſtius 
replicatz partis centrum gravitatis, quanto prius citra conſtitutum erat : ut patet, 


38. Momentum vero hujus Cylindri quadrantalss, fic habetur ; Centrum gravi- 
tatis quadrantis YzC fig. 5. diſtat ab AF, = + 3D, (quod modo oftenſum 


elt > 26; ) quz itaque eſt diſtantia centri gravitatis quadrantalis Cylindri ( ſuper 
YzC conſtituti ) > plano FA: Quz quidem diſtantia in quadrantalis Cylindri 
ma nitudinem ;;D*P ducta, dat 54 D* + 3 D3P ejuidem momentum reſpe&tu 
T FA. 

39. Hinc vero fi auferamus momentum portions ante replicationem faCtam, 


16 D—;?P 
OT 


55s D*P (ut ſupra & 34.) manebit 4 — 55D*P, live 
mentum moment! ob promotum gravitatis centrum partis replicatx. Quod qui- 
* 3P—4D RT 
dem momenti augmentum, per Rs” he ZY replicatz partis magnitudinem , 
I6D—3?P 
12P—16 D 


X .n I6D—3?P 
itaque ſemiſſis xD 


medio : Quz quidem f1 ex 3 D auferatur, quod reſtat 249 _ D 


diviſum, dat D, menſuram promotionis centri gravitatis : Cujus 


D eſt centri gravitatis partis replicatz diſtantia 2 


yel | As as x4D, eſt ejuſdem centri diſtantia > plano e F A. Atque hz: 


3P— 4D - A 
"Ry Re IK —4D ES =_ 
demum diſtantia, in : _- Z* magnitudinem duCta, dat L—_ TD, 


ive =: BY P — 32, expolitz portionis quadranti F Y z inſiſtentis momentum, 


fiv 

reſpettu rectz FA. Quod 35. proponitur inquirenduam @© _ 
40. Hoc igitur momentum, ex 54 D* P momento totius portionis ſemcylinis 
| ablatum, 


Ces WA. 
Mee oe UTE 
CIR 5s "&. 


Dx CYcLoid E. 
ablatum, relinquit 2; 2% P+ z 2), portionis reſiduz z Y »c C, quadranti z Y C 


inſiſtentis, momentum. 

41. Deinde, poſt hoc ablatum, reſtituendum elt quantum triangulo quadranti 
F Y z in{cripto ( hoc eſt, triangulo F Gb hg, 1.) infiſtit: Nempe Pyramis, baſin 
habens Y»£z = 32), altitudinem F Y =} D, quz in baſin duCta dat LD, cu- 
Jus triens 2D elt pyramidis magnitudo; atque hec in 2D, diſtantiam ſui centri 
gravitatis a plano @FA, ducta, dat 4 D* pyramidis momentum refpe&tu F A 
rex: Quod quidem momentum, momento rel1quz partis 2 DP + 3 D addi- 
tum, dar 5/4; D* P + $3 D* momentum 1ſtms omnis quod ſectori FbC hig. 1. in- 


iſtic, reſpectu rectz A F. 7 | 

2, Cognito autem momento Portionis {ic fect priſmatis SeCtori C F b infiſten- 
tis; cognolcitur etiam momentum portion!s priſmatis Quadrilineo CF 4B hg. 1. 
inſiſtentis, eodem plano ſecti, ( re{pectu ejuidem A F rectz: ) Eſt utique ad illud, 
ut 7 ad 3 ( per $4s:) Adeoque 1l}1us quod Quinquilineo CbF £D hig. x. hoc 
et Quadrilineo CF &B hg, 7. (utpote quod ad idem momentum eſt ut 4. ad 3;) 
nempe if; DB P + 54 Df. — 

43. Unde fi auferatur momentum 1ſtius quod Parallelogrammo FB fig. 7. in- 
ſiſtir, { hoc eſt, priimatis baſem habentis triangularem, ſemifſem utique quadrarz 
F b, adeoque z ZY, altirudinem vero Bb =; 2, cujus itaque magnitudo elit 55 2* P, 

uz in 2 F b=4D diſtantam ccntr1 gravuatis a plano ref F A 1nfiſtente dutta, 
dat 5 23 P priimatis momentum refpettu F A redtz;) manebit & DP +: 18 
momentum ſ{tius omnis quod trilineo CB b infiſtit, reſpe&tu re&tz A F. 

44. Quod auiem Trilineo huic jam infiſtit, (alutudinem jam nattum in punto 
b zqualem ipli F b==ZD, & deinceps continue creſcentem, ) conſtat ex priſmate 
ſupcr 1ila bale, altitudinis 3D, & zqualis inſuper priſmatis portione oblique 1etti, 
(Eodem plane modo quo ſuper Y z C quadrante hg. 5. infiſtit rum z Y v x C Cy- 
lndrus quacrantalis, tum <ju{modi Cylindri Portio oblique feEti Cv c x. ) 

45. itajus vero Priſmatts momentum reſpectu rectz A F, eſt 3 D* þ 3, D P. 
(Momentum enim trilinet Bb C repertum elt 2 28. elle 3 D + & Z2* P, quod in 
Priſmatis altirudinem 4 © ductum, dat momentum priſmatis dictum.) Quod qui- 
dem ex 4D P+ 2D (= 43.) lubductum, relinquit 555 D3 P + 3 D* mo- 
mentum portionis pritmatis oblique ſect: rrilineo BbC inliltentis, refpettu AF 


retz. ( Adeoque centri gravitatis ab A F diſtantia eſt 3 D + — & momen- 


tum reſpectu Bb, 5 28.) 

6. Ar vero integr1 parallelepipedi zque alt parallelogrammo BC hig. 7. in- 
ſiltentts, eodem plano fecti, porto, nempe 4 L*P, 1n {ut centr1 gravitatis a plano 
retz FA infiſtente diſtantiam, nempe Fb +3 bC=i3D+3D=tD, dutta, 
dat 5; DD P momentum aſtius priſmatis, ſive portions parallelepipedi, refpectu 
{tins A F. Unde i auferamus 5; D* P+ 5 D* momentum portions trilineo B bC 
inliſtentis, > przced. inventum reſtabit ; D* P—4Z* momentum portions 
trilineo Bc C inſiſtentis reſpectu rectz A F. 

47. Quod quidem momentum, per lolid! magnitudinem 5 D* P ( & 32. n- 


ventam ) diviſum, dat } D — D centri grayiatis ab AF diſtantiam; adeoque 
by 


1D ——— eju{dem diſtantiam a Bb; quz in magmitudinem &} D*P ducta, dat 


 D* P—, 2% expolitz portionis momentum trilinco Bc C 1nhiſtentis, reſpeEtu 

Bb reftz. ( Vel etzam, ex priſmatis parallelogrammo BC inliſtentis momento re- 

ipectu Bb, nempe 3 D* Px3D=4 2? P, lubdutto 5 2* momento portionis 

inſiſtentis trilineo Bb C, reſtat 5 D* P—ZD* momentum portionis Bc C trili- 

_y inſiſtentis reſpectu Bb, ut prius.) Quod @> 33. proponitur inveltigan- 
um. 

48. Integri vero Priſmatis, exdem BcC trilineo infiſtentis, ex punto C ſuſ- 
penſi, momentum reſpettu eju{dem B re&tz, ſic habetur. Priſmatis hujus baſis eſt 
plum trilmeum BcC=z DP —L27 (per > 10.) quz in altitudinem 5 D dutta, 
dat q2* P—3zZ priſmatis magnitudinem, quz in diſtantiam b C=4 © dudta, 
dat + DP—yzD: prifmatis ex puncto C ſuſpenſi momentum reſpectu rectz 


49. Ratio 
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49. Ratio igitur moment: Portions priſmatis in ſuo ſitu, ad momentum prif. 
watis integr1 ex puncto C ſuſpend, reſpectu ejuſdem B b redtz, eſt (per &. 47,48.) 
ut 4D P—ADad DP — &2); hoc elt, ut 3 P=4D \ pk I8D. 
Quz ratio >» 25. proponitur inveſtiganda. | 

5o. Hanc autem rationem fic inventam, eandem efle atque rationem omnium 
ZV fig. 10. in 44* reſpeftive duftorum, ad eaſdem omnes Z V in quadratum 
retz CA; jam ſupra oftenſum eſt -.25. At omnes Z V, hoc eſt trilineum 
CZAEF, hoc eſt DP — 2 7D? ( per <2 IO, ) in CA=2D dutz, dant 22 PÞ 
— 4 7) priſmatis magnitudinem ; quz iterum in 2 D diſtantiam duQta, dat 4 7? Þ 
— 82 momentum diQi priſmatis integri trilineo CZ AF fig. 10. infiſtentis, ex 


puncto A ſuſpenſi, reſpetu redtz Cc. 


51. Adeoque (propter rationem 3 P—4D ad 9 P—18D, we 49. inventam) 
. 3P— 4D. 12P—16D 
Erit DP <18D in 4 Þ P—82), hocelt - - £Y, momentum expo. 
ſitz portionis priſmaris trilineo CZ AF infiſtentis, in ſuo ſitu, reſpettu Ce rectz; 
hoc eſt, factum ex omnibus 7 V 1n 4 4* reſpective: Et conſequenter ( dividendo 


oF = 4D D?, hoc eſt 3 D* P —4 D), fa&tum ex eiſdem omnibus 


per 4D) erit : 
ZV mn - reſpeftive duftis Quod > 22, 25. ſuſcepimus oftendendum, 


a D* — p 
52. Quod autem omnes — vV: D*— @; lint ad D? toties ſumptum, 


ut I ad 5, (quod > 20. probandum ſuſcepimus, ) fic oftenditur, ex principiis 
noſtre frithmetice Infinitorum. Infinita ſeries Primanorum, ſive Arithmetice 
proportionalium, ut a, ( vel eadem ſeries in x ducta,) eſt ad convenientem ſe. 
riem Aqualium, ut x ad 2, Eadem Primanorum ſeries in ſeriem Reſiduorum 
D* — & (hoc eſt in ſertem Aqualium mulctatam ſerie ſecundanorum, ) nempe 
a D* — #, elt ad feriem Aqualium, ut 5—3 ad r, five ut r ad 4. Eadem ſeries 
Primanorum in Reſiduorum Quadrata, hoc eſt, in D*— 2 a? D* + a#, nempe 
aD*—24 D* +4, ad ſeriem Aqualium, eſt ut }—j3+3 ad 1, five ut 1 ads. 
Eadem primanorum ſeries in Cubos Refiduorum, hoc e&lt, in D*— 3 a? D% 

3 a D* — af, nempe aD*—3 48 D*+ 3 85 D* —#), ad 1eriem Aqualium, eſt 
ut j—Z+}—4 ad rx, fiveut 1 ad 8. Et fic deinceps, ( ut figillatim probabitur 
Ex prop. 64. Arithm. Infin.) Nempe ſeries Primanorum, reſpective ducta in 


ſeriem, o. Unit. Reſid. Qu: Reſid. Cub: Reſid. Biquad: Reſiduorum, &c. 
dat rationes 5. 5. 3—j. 35—3}+4- I—3+3—}. j—$+6£—4+42, &. 
Hoc eſt * = an EL z h of . &c. 


53- Sin hi loci pro paribus habeantur, & fiat congrua interpolatio pro locis 
imparibus, (juxta progrefſionis analogiam, ) prodibit ea quz 1cquitur rationum 
ſeries. Nempe ſeries Primanorum &@ reſpective ducta in 


 ſeriem 0. Recipr: Unita- y Refſi- Reſi- y/ q Cub. Quadr. y: Surſol. Cub. &. 


y Relid. tum. duorum. duorum. Reſid. Reſid. Reſid. Reid. 


dat rationes5. 4. 3 . s &c 

54- Adeoque ſeries ay: D*— a? ( nempe ſeries Primanorum in Radices Qua- 
draticas Refiduorum,) erit ad ſeriem Aqualium, hoc eſt, ad totidem D?, ur x ad 3; 
(quod etiam ſuperius demonſtravimus alias >> 12, 13.) Et ſeries a D* —& 
v: D* —@#: five av: D*— 34 D'+ 34 D*— &: ( nempe ſeries Primanorum 


in ſeriem Radicum Quadraticarum Cuborum ex Reſiduis D* — 4?,) ad _ tb 
a D* —4 


qualium, hoc eſt, ad totidem Ds, eſt ut x ad 5, Adeoque & ſeries —5;—* 
vV:D*—#: ad totidem D?, erit item ut 3 ad 5. Quod demonſtrandum ſuſcept 


mus <> 20. Adeoque abſolvimus omnia quz ad centrum gravitatis _—_ x 
ſemiconyerſione curyz AC (fig. x. yel 8.) circa AF, deſlignandum equi 


runtur, 
55. Superclh, 
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55. Supereſt, ut centrum gravitatis ſuperficiet, quz ſemiconyerſione ejuſdem Superfict- 
CA curve circa CF converiz deſcribitur , inveltigemus. Quod quidem jam #./#mi- 
partum peractumeſt. Quum enim ( propter binarum quantitatum reciprocationes, ©2*%*7/+ 
ut aliquotics dictum eſt, ) idem fit, re{peCtu re A F, momentum ſuperticiei quz 7s fas 
converſione CA curve circa CF deſcribitur ; atque, reſpeCtu retz CF, momen- — : 
tum ſuperficiet quz ejuidem circa A F converlione delcribitur : Sitque hoc ſuperius quantum 
inventum & 23 ; Etiam 1llud {imiliter inventum ertt. diſtat ab 
56. Invenimus utique ( -» 23 ) facta ex omnibus ZR in Z Y tog. 8. reſpective 4F. 
ductis ( curva CA in punchis Z zqualier divila, ) elle ZD*P—ZD3?. Adeo-Fig. & 
que ( pro Radus reſtituendo ubique_ Peripherias, hoc eſt , dividendo per 3D & 
mulciplicando per P,) erit 4D P?*—'$D*P momentum circulorum omnium 
punctis Z deſcriptorum, five radis Z X in diſtantis Z Y ſuſpenſorum , {ive radiis 
ZY indiſtantus Z X tuſpenſorum ; hoc eſt , ſuperficiei converſione CA curve 
circa AF deſcripta, reſpectu rectz CF; vel, converſione circa CF, reſpectu re- 
Gtx AF. - | 
57. Hoc itaque fſuperficiet momentum converſione circa CF deſcriptz, fi per 
ejuidem magnirudinem, hoc eſt, per 2 P* — F RP( ut ſupra => 16, ) vel 2 P* — 
—$DP, dividatur ; habebitur : : Eb D diſtantia centri gravitatis ſuperh- 
ciet converſione ( vel ſemiconverſtone ) curvz CA circa CF deſcriptz , ab AF 
recta. | 
58. Quantum autem idem gravitatis centrum ( ſuperfictei ex ſemiconverſione Quan 
CA curvz circa FC delcriptz ) ab FC diltat, fic 1nquirimus. Semiperipheria- jz,, > p- 
rum pundtis Z fig. $. circa F C defcriptarum, tum magnitudines, tum & earundem ; 
centrorum gravitatis ab F C diſtantiz, ſunt rectis Z Y proportionales. Ergo fin- _ 
gularum momenta refpectu ejuidem F C, ſunt ut quadrata rectarum Z Y tig. 8. Fig. 8,10. 
hoc eſt ( per +8 ) rectarum V « fig. 10. Adeoque omnium momenta ſunt ad 
momenta totidem radio F A deſcriptarum ; Hoceiſt, momentum ſuperficiei que 
ſemiconverlione curve CA tig. 8. circa F C deſcribitur, ad momentum ſuperficie1 
ſemicylinericz recta CA qual: deſcriptz, diſtantiam A converſions axe habentis 
ipſi F A zqualem ; ut omnia quadrata V » fig. 10. ad totidem quadrata AF ; hoc 
eſt, ut ommia V Zq+2V ZxZv+Zvq, ad totidem AF q. 
59. Quam autem habent rationem omnia Z»qad omnia A Fq fic colligitur. 
ayV:D*—a*7 a? . Fig. 10. 
Eſt refta Zv = - —( per > 11, ergo Zvq= | m 
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a* D* ad totidem D*, ſunt ur 1ad 3; & omnia 4a*%ad totidem D4, ut r ads: 
Ergo omnia a? D? — 4a® ad totidem 24, ut 3z— Zad rt, five ut2 ad 15. Adeoque 
a*D* — a* 


omnia py ad totidem 2? , hocelt ( propter CA =2D)ad2D3, ut 2 


ad ig. Ideoque  D ? aggregatum omnium 2.» q. | 

60. Deinde omnia V Z.q ad totidem A Fy, funt vt omnes circult radiorum Z V 
ad totidem circulos radiorum A F : hoc eſt, ut fol1dum converſione triline: CZAF 
circa CA defcriptum, ad folidum deſcriptum fimili converſione circumſcripti Pa- 
rallelogramm1 ; hoc eſt, ut momentum ejuſdem Triline: ad momentum circum- 
ſcriptz Parallelogramm, reſpectu ejuidem C A rettz ; hoc eft, ur momentam Tri- 
line: Bc C fig. 7. ad momentum BC parallelogramm fibi circumſcripti, reſpettu 
rectx c B; hoc eſt, ut P*— 8D* ad P?. Nam trilinei CB b magnitudo eſt 3D? ; 
eju{que centr1 gravitatis a cB diſtantia, ( eadem utique cum diſtantia centri gravi- 
ratis trilinet CBF ab eadem cB,) eltZD, ( per 99;) Adeoque momentum 
iD*x3 D=zD3: Quodquidem momentum fiex Parallelogramm1 CB momento, 
GDP*=zDPx3P, auteratur ; relinquit i; DP? —3D3, momentum rriline1 
BcC reſpectu Bcrectz. Quod naque ad i; DP? momentum CB parallelogram- 
m1, elt ut P? — 8D? ad P?, fiveurFAq—2FCqadFAgq. 

61. Quodipſum fic etiam probamus alias. $i duci intelligatur, in fig. 7. rea Fig. 7. 
CA (quam per B tranſituram cerrumeſt ) Triangulum rectilineum CA F zquale 
tiet Trilineo CZAF miſtilineo : Quod quidem miſtilineum 2 re&tilineo in hoc 
. tantum differt, quod ſegmentum illud B A curva & re&ta comprehenſum, 2 fitu 

BA inſitumBC transfertur. Ex hac autem difti ſegment! tran{latione, quod ori- 
tur diſcrimen hoc eſt : Solidum ex converſione trilinei miſti circa F C _ eſt 
RX XX per 
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(per$83) zP3—2*P, live 3P3—3D?P; Solidum ſeu Conus ex ſimil; 
converlione trianguli rectilinet eſt 4; P 3, ( nam circulus radu P eſt * R P,; ergo 
c 
circulus radi 3P, utpote in radiorum ratione duplicata, eſt _ P2?yy ER P2. 
qui circulus, cum fit cont baſis, ductus in 3 D trientem altitudinis, dat :;Þ3 mag- 
nitudinem con! : ) Horum ſolidorum ditterenta, nempe cxcel{us cont ſvpra re} 
quum fſolidum, et  D* P— P23. Sim utrobique , pro circulorum peripheriis 
{ubſtituamus radtos, ( facta divitione per P, & multiplicatione per 3D, ) habebi- 
mus planorum momenta reſpectu rectz CF ; nempe1llic i; D P?—ZD3, hic vero 
: DP?; adeoque momentorum ditterentiam } D* —1, DP?, Hzc vero difteren- 
ua per ſegment1 magnitudinem diviſa, hoc eſt per } D*— 4, DP, ( eſt enim tri- 
lineum miſtum BbC =;D?, unde11 auteratur triangulum fibi inſcriptum, quod 
elt circumſcripti parallelogramm: dimidium , adeoque ; DP , manebit *D? 
— DP magnitudo ſegmentz BA vel BC reGta & curya comprehenj1 ; ) dat 


12D —P2? : os Bp es 
menſuram promotionis centri gravitatis, difti ſegmenti tranſlocatt, 


12D —3P 
verſus F C rectam : cujus itaque ſemiſlis = _ F Eft eju{dem centri diſtantia Y 


refta cB 8: Quz quidem diſtantia, in ſegmenti magnitudinem 2D? — 3, DP gu- 
Ga, datzD*—% DP? guidem momentum reſpettu cBE& rettz. Momentum 
autem triangult rectiline! Bc C reſpectu ejuſdem cB rectz eſt 3D P2=1, 2? 
x3; P. Unde fi auferatur ſegment: dict; momentum } D3 — 4D P?; manebit :; DP? 
— {73 momentum triline: nuſti Bc C refpettu redtz cB. Eſt autem cotius BC 
Parallelogrammi, reſpectu eju{dem c B, momentum 1; DP? —=12) Px 1P. ( Unde 
obiter 11quer, reſidut BCb trilinei momentum efle 3 23 ; adeoque, propter ipſius 
magnitudinem 3D ?, diſtantiam ſui centri gravitatis a cBelle:D ; & conlequen- 
ter, a bCertt }ZP—ED , ut ſupra F 99.) Ratio igitur moment triline: miſt 
BcC, ad momentum circumfcripu Parallelogrammi, ( reſpectu ejuidem c B rectz, ) 
eſtut& DP*—zD®ad GDP? ; live, ut P?—8D* ad P?: utprius. 

62. Vel denique, ſicetiam eadem ratio inveſtigabitur. Momentum trilinei milti 
CZAF tg. 7. reſpectu rectz CF eſt ( ut ſupra) i; DP?—2D3. Momentum 
autem zqualis parallelogrammi C 8, reſpectu ejuidem C F , eſt +DP*DPxKP. 
Horum momentorum difterentia 3; D P*—Z} D3 (cum ex ſola trilinei B 6A in fi- 
tum BcC tranſlatione oriatur ) fi per 3 DP—ZD? ( trilinei BeC magnitudi- 

2 2 ; 


T- OE ewes "I. | E-, 

nem ) dividatur ; prodibit P=8D menſura promotions centri gravitatis tri- 
CO, It ejul- 

: : cw Try 
dem centri a cB diſtantia: Quz in ZDP—Z1D? magnitudinem duGta ; dat 
EDP?—zD3 =_ BcC triline! momentum reſpeCtu cB rex. Vel, quod 


eodem recidit, ditt« 


linei B&A in fitumBcC tranſlati. Hujus igitur ſemillis 


ditterentiz momentorum inventz 4; D P* — 1 D3, ſemiſſis & DP3 
—+D>, eſt triline! tranſlocati momentum quzſitum. ( Nam Quotientis dumidi- 
um, in Diviſorem, ductum, refſtituit Dividui ſemilſem. ) Unde eadem quz prius 
oritur ratio & DP? —z3D® ad 5 DP? live P?—8D?ad P?; quz 60 que: 
rebatur. 

63. Hac itaque ratione inventa, fic procedimus. Quadratum AF fig. 10. eſt 
:P2 quod duftum in CA =2D, dat  DP* aggregatum omnium AF q. Si fiat 
itaque ( propter rationem modo inventam ) ut P?ad P*— 8 D?, tic LDP? ad 
quartum; erit allud ZD P*—4.D3 aggregatum omnium 7 V q. 


64. Supereſt utinquiramus, quam ad eadem omnia A Fq, rationem habeant, 
Omnia bina rectangula 2V ZxLv ns. IO. ( FA 58 memorata ; ) hoc «lt » Omnes 


VZ in 2Z», hoceſt (per =» x1) omnes VZ in So Eh —=: Hoceſt, omnes VZ 
. 2 ne A © 5 : l ; : 
in = : M284. Quam rationem his paſſibus inveſtigamus. 


D 


65. Rez ZY trilinei CZAF fig. 10. ſunt reftis V Z trilinet B V cC s A 
| propor- 


+ gy an Hh ds —_—_ 


DE CyYCcLOID FE: 
Y: D* a? 


proportionales : Item refz CZ=2 a fig. 10. redtis B V fig. 5. Et : 
retis z Y quadrantem Cb G complentibus proppgrtionales. Omnes igitur V Z ini 
/:D*— a* 

D | 
&z, ſunt uthorum rectangulorum momenta reſpectu redtz Bb fig. 7. Quantum 
autem fit horum oninzum momentum fic coll;gimus. 

66, Intelligatur primo ſuper planum triline! CZ A F fig. z. erigt ſemicirculum 
CbF ad angulos rectos ; ita quidem ut CF diameter ſemictrcult , congruat CF 
Jateri trilinez Deinde ſuper 1dem planum, mover! intell;gatur 1dem ſemicirculus 
invariato angulo, a CF ad C8, & fic deinceps uſque ad A ; hoc motu deſcribens 
Semicylindrum : Quem Semicylindruin fi ſecet planum rectz A C perpendiculariter 
inſiſtens, abſcinditur Semicylindti Portio ( ſuper CAF triangulo jacens) ex infi- 
nitis Parallelogrammis conflata, quorum baſes intell;gantur ordinatim-applicatz 
in baſis Semicylindricz ſemicirculo , altitudines arithmetice-proportionales trian- 
gulum CAF complentes. Sin eundem ſemicylindrum ſecet ſuperficies curvata 
perpendiculariter infiſtens curvz CZ A, abſcindetur Semicylindr1 Fragmentum 
( fic enim, liber, diſtintionts cauſa, vocare ) ſuper CZ AF trilineo miſto jacens, 
ex Parallclogrammis item infinitis conflatum, quorum baſes intell;gantur cxdem 
z Y ordinatim-applicatz 1n ſenucirculo, altitudines vero Z z trilineum CZAF 
complentes. 

67. Hzxc autem duo ſolida, nempe Portio ſemicylindri, plano abſcifla, & femi- 
cylindri Fragmentum, abſcifſum ſuperficie curvata, ſunt quoad magnitudinem in- 
ter ſe zqualia. ( Propter, tum binas quaſvis reCtas z Y 1n baſe, utrinque 2a medio 
#qualiter remotas, invicem zquales; tum binas ubique his baſtum rectis congru- 
entes altitudines, five in trilineo miſto, ſive in triangulo reCtilineo, ſimul xqua- 
les retz A F.) Utrumvis fiquidem Semicylindro ejuidem baſis, ſenualto , #- 

uale. ; 
, 68. Sunt autem eadem duo ſolida, quoad momentum reſpectu AF rectz, in- 
zqualia : Propter tran{latum 1d totum quod in altero infiſtit bilineo BA , ad ft- 
tum BC in rel1quo. 

69. Eſt autem Portionis, triangulo rectilineo incumbentis, momentum reſpectu 
AF redtz, &D*P*= 4 DP?*x3D. (Eſt enim ſemicirculus F b C=zDP, 
& ſemialtitudo 5A F=}P, adeoque portionis magnitudo 4; D P?; quzin 8D 
diſtantiam centri gravitatis ab AF (per $57) ducta, dat 4; D*P? portio- 
nis momentum. ) Fragment vero, trilineo miſto infiſtentis, momentum re- 
ſpectu ejuidem A F rectz, elt (pery105) &R*P? —tR*=LD* * —L, D8®. 
Unde {1 auferatur Portzonis momentum 53; DO *P?, habetur 4; D*P?— 4D 
momentorum difterentia. 


70. Et conſequenter ( cum hxc momentorum ditferentia non aliunde proveniat 
quam ex ſegment bilineo B A infiſtentis in fitum BC tranſlatione, ) 11 illa mo- 
mentorum differentia intell;gatur per magnitudinem tranſlocatz partis divifa, unde 
habeatur menſura promotionis centr1 grayitatis quantum ad AF rectam; hujul- 
que ſemiſlts, diſtantia utique eju{dem centri 2 B b, in eandem magnitudinem iterum 
multiplicata ; prodibit Dividui ſemilſis, nempe $5}; D *P? —4, D*, momentum 
utus rranſlocatz partis, bilineo BC in{iſtentis, reſpectu re&tz B b. 

71. Deinde, ſuper triangulo C Bb rectilineo, incumbit cylindri quadrantals 
portto, cujus baſis CbG quadrans circult, altitudo Bb =3P ; momentum vero 
euidem reſpectu redtz Bb. eſt ; D3 P—3;D*P?. Quod eodem modo colligi- 
tur quo ſupra ( > 35 & leq colligitur momentum ejuſmod1 portionis F Y »C z 
hg. 5. Cum enim illic +: 39 habetur , D*—,4,D3P moment! augmentum ( ob 
dictz portions ibidem tranſlationem ) reſpectu rex F A, ( {i nempe intelligatur 
YFA planum horizonti parallelum ) velrettz F  ( fi ſcilicet planum Y F  ho- 
rizonu parallelum intell:;gatur : ) Adeoque ejuſdem ſemiſlis 1, D * — 3, D 3 B, por- 
tonis dictz momentum reſpectu rectz Y z vel Y » ( prout hac vel illa intelligatur 
horizonti parallela, ) poſita quidem ( quod illic ſupponitur ) ſegmenti alcitadine 
Yv=zD: Unde, {i poſita fuiflet Y v=3 P (prout jam in caſu timili ſupponimus 
luper zqualem baſem portionis altitudinem Bb =Z £) fuiſſer ejuidem momentum 
reſpectu redtz Y z yel Yo, 4; D3 P—;; D* P® : Quod igitureſt momentum por- 

RXX2 tonis 


: ſunt ut omnia rectangula V Zx z Y fig. 7. Quz iterum in 2 4 du- 
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532 DE CycLoiDE. 
tionis Cylindri quadrantalis , triangulo CBb incumbents, reſpectu reQz Bb 


ig. 7. | | | 
=2. Totius autem Cylindri quadrantalis, parallclogrammo B C incumbentis, mo- 


2 


mentum reſpeCtu ejuſdem B b rele, ell 1; DP =L DP? x —_ . Unde fi auts- 


ratur tum momentum ſolidi bilineo BC infiſtentis, 5; D*P?*—4D®* (2 70;) 
tum i D3 P—3D? P?( >> 71 ) momentum poruons ſemicylindri triangulo 
C Bb incumbents ; hoc eſt, 5; D *P —+ © * momentum ſolidt totius trilineo mito 
C Bb incumbentis; manebit 5; D* momentum ( reſpectu ejuidemBb reftz ) ſolid 
- infiltentis trilineo miſto BcC fig. 7. nempe ſolid: x omnibus V Z xz Y be, 7. 
| Quod 65 proponitur 1nquirendum. _ : 

Fig.7,10- +3. Hoc habito ; propter tum AF fig. 10. duplam rex cC fig. 7. adeoque & 
ZV fig. 10, duplas reftarum V Z fig. 7. tum y/ : D* — a* ({ propter D duplam re- 
&z GC fig. 7. ) duplas retarumz Y fig. 7. adeoque lingula y : D*—a? : inZV 
hg. 10. quadrupla {ingulorum V zxzY bg. 7. Er ( propter alutudinem CA NS.10. 
quadruplam alttudinis cB fig. 7. )omnia omnium ſedecupla, (elt enim 4 x 4=16:) 
Erdenique ( propter eandem AC=4cB)} diſtantam centri gravitatis a c C tig, 
Io. quadruplam diſtantiz a Bb tig. 5. erit ( propter 16 x 4=64 ) momentum ad 
momentum ut 64. ad 1. Adeoque omnes /” Z fig. 10. my : D*—a®: ina, =8 28, 
( nempe ad momentum omnium V Z xz Y xB V fig. 7. hoc elt }; D* per preccd. ut 
64 ad 1.) Er propterea , facta applicatione ad © , omnes V Z (fig. 10.) in 
=qV} — : hoceſt, omnia 2 V Z x7 bina rectangula ( -» 58 memorara ) 
+ D?. Quod & 64 proponitur inquirendum. 

74. Cum igitur fint omnia Zvq (per > 59.) & 23, & omnia ZVq (per 
63.) 3 DP? — 4 DB, & denique omnia 2 V Z x Z,v ( per e 73.) 32, Erunt 
omnia V Zq+2VZxZ»+Zuq fig. io. i DP? —'ZD?, Omna vero AFq 
lunt ZDP*=1P*x2D. Eorum igitur ad hxc ratio conſtat; nempe ut 5 #* 
— 2 D* ad 3 P>, live ut 45 P*—256D* ad 45 P?. Quam quidem eandem 
elle quam habet momentum {uperficiet ex ſemiconverſione curvz CA hg. 8. circa 
CF, ad momentum curvz ſ{emicylindricz eju{dem baſis, altitudinis vero 2 D =CA 
reſpectu rectz CF five plant per axem; jam -- 58. oftenſum eſt. Fit autem 
itius magnitudo ( per &: 16.) P*—FRP live P?—43DP,; hujus autem P? 


(quod nempe fit ex altitudine 2 D, in _ ſemiperipheriam radio AF=jPde- 


{criptam : ) adeoque 1llius ad hanc ratio, ut P—#D ad P, five ut 3P—4D 
3P—4D, q45P*—256D*, 45 P*— 256 D? 
: ) 45 P? 45 P* — 6bo DP? 

ſtantiarum centrorum gravitatis ratio eſt, ut 45 P? — 256 2? ad 45 P*— 60 DP. 
Eſt autem centri gravitatis expoſitz curvz {emicylindricz 2 plano per axem di- 
ſtantia Z, ( nempe radu AF=3ZP?P ea pars que eſt ad toram, ut chorda ad 


ad 3P. Ideoque propter 


4 


5P* — 256 2? ; ? 
arcum, hoc eſt ut D ad 2P;) Et propterea 2-22 D diltantia centri 
5 77 nn L Ree $52 —& Dy ; 
ravitatis ſuperficiet ex ſemiconverſione curvz CA circa CF ab codem plano 3 
ive a CF recta. Quod erat ultimo inquirendum, : 
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ded 


Cum ex Wrennii noſtri Demonſtratis de Cycloidibus ( quz ſub initium Juill 
anni 1658 amicis quibuſdam oſtendit) Semicycloidis curyam Axis duplam clic 
Þ I. allumpſerim: Iſtius demonſtrationem prout cam ab eodem D. Chri/topyero 
Fren, Socio Collegit Ommium Animaraum difti, Oxoniz, & in Collegio Greſvs- 
= » Londini, Aſtronomiz Profeſlore , acceperim, viſum eſt hic {ubjuncdan 
exhubere, 


Dr CYCLOTIDE. 


De refta Tangente Cycloidem primariam. 


Lemma, 


I fit Circulus A oD, Diameter AD, tangens 
V D, & oV ſubtenſz cuivis Do ad rectos 
angulos. Dico Tangentem eſfe Arcu o pD 
majorem. Ducatur Tangens o'T. Quoniam an- 
guli ToD, TDo ſunt zquales, ergo anguli 
ToV, TVo ſunt zquales. Ergo V TD zqua- 
lis eſt OT, TD ſimul ſumptis. Sed ipſz o'T, TD 
{uperant arcum opD. Ergo V D major eft Ar- 
cu opD. 

II. liſdem poſits {1 ducatur urpe (vel vent) 
tangenti V D parallela : dico ſegmentum externum 
up, efle arcu po, (vel vr arcu T7) majus: ſeg- 
mentum vero internum pe elſe arcu po (vel 
T+ arcu T@) minus. Ducatur ſubtenſa p o (vel - V E 
p») & pm (vel T4) ſubtenſe ad refos angulos. Angulus igitur opu vel 
acutus eſt, vel obtuſus ut mv. 

Sit primo obtuſus. Quoniam anguli VD#, e«D ſunt zquales, & »« parallela 
3pti V D, ergo IHoſceles eſt +, ergo vp, pw ſunt etiam xquales, & quoniam wm g 
eſt obtuſus ergo »# minor eſt vz, & adhuc minor ipfa vr; ſed cum o# fit tan- 
gens, & 7  ſubtenſ# ad rectos angulos, ergo demonſtratum eſt » wu, majorem elle 
arcu wr, ergo vm major eſt arcu om. 

Sit ſecundo angulus upo acutus, ergo in triangulo omp, angulus omp eſt 
#qualis re&to minus angulo mop; & in triangulo r pm, angulus r pm, eft zqua- 
lis recto minus angulo wpo: £4 angulus upo eſt major angulo ue o, vel an- 
gulo moD: & ang. mop eſt minor angulo mo D, ergo complementum anguli 
upo ſcilicet rpm, eſt minus complemento anguli m op, {cilicet angulo omp; 
ergo 1n triangulo rpm Jatus rm, eſt minus latere rp. Sed ur, ro zquales elle 

Jara demonſtrantur, ergo up major eſt ipſa om, & om major arcu op: ergo 
up c{t major arcu op. | ; 

Dico poitremo ſegmentum internum pe eſſe minus arcu op. Quoniam enim 
angult roe, reo ſunt #quales, ergo minor eſt angulus poe angulo peo, ergo 
in triangulo poe latus pe minus eſt latere po; recta autem po minor elt arcu 
po; ergo pe minor elt arcu po. Similiter demonſtratur de m :. 


Problema. 


Ad' datum punftum t in Cycloide 


$tad Tangentem ducere. Fig. ++ I A 
Ducatur to baſi parallela, & per th P/ P 
punctum o Genitoris ducatur ſubtenſa - 2 4 

a0, cut parallela ducatur x ty, dico 


rectam xy tangere 1n punCto t. Nam E & WE. 
P 


{1 non tangat, ergo ſecat 1n t, ergo ca- 
dit intra curvam aut verſus baſem, aut % < = 

verſus verticem. / 8 
Cadat primo f1 fieri poſlit verſus Ba- « " 4 
ſem & ſit pun&tum aliquod x intra cur- 
vam : & ducatur baſfi parallela x u p, & produQta ſecet curvam in g, & produca- 
tur ſubtenſa ad u, Quoniam ergo alib! demonſtratur & primis Cycloidis pro- 
prictatibus eſſe quod Parallelz baft inter Cycloidem & Genitorem terminate, fint 
arcubus Genitoris ad verticem abſciſlis #quales: ergo gp et xqualis arcut popa, 
& to arcui op'a, ergo to plus arcu op zqualis elt ipfi gp: ſed x n zqualis eſt 
$30 ipſa 
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ipſi t 0, & ſegmentum externum up eſt majus arcu op; ergo x up major eft 
iplis to, op fimul ſumptis: ergo px major elt ipſa pg: ergo cadit extra pun&umy 
g curvz, ergo dem punctum eſt intra & extra curvam, quod eft abſurdum: ergy 
non eſt intra, Cadat jam intra curvam verſus verticem; & fit punctum aliquod 
y rectz ty intra curvam. Ducatur baſi parallela y p'e, & producta fecer Cycloj. 
dem in h. Quoniam ergo ye eſt xqualis ipſ1 to, & hp' plus arcu po #qualis 
ipli to, & pe ſegmentum internum et minus arcu p'o; ergo h p'e minor eſt ipſis 
h p', po ſimul ſumpris, ergo minor eſt ipſa t o, ergo e y major elſt ipſa eh. Ergg 
punctum-y eſt extra & intra curvam, quod eſt ablurdum : ergo non eft intra, $1. 
militer demonſtratur nullum punctum redctz x y efle intra curvam, ergo non {&. 
cat curvam in pundto t; ergo dutta eſt ty tangens Cycloidem im dato pundto t: 


quod erat faciendum. 


'Evjurpes Curve lines Oycloidis pgs ſecundum methodum 


Antiquorum aemonſtratis, 
Definitio. 


Magnitudines in infinitum decreſcentes ſunt quarum non datur minima. 


Problema. 


In dato Semicirculo A DD ſubtenſas quotcunque 
AD in data ratione continua diſponere. Sit Ratio 
AM ad AD. Ducatur circulus AM”M tangens 
in A; & fiat ubique AD ( fubtenſa majoris circuli) 
xqualis ipſi A M ( antecedent: ſubtenſz minoris cir- 
culi.) Dico ipſas AD efle in continua ratione ip- 
fius AD ad AM. Junttis M'M, & DD, vel 
M"''M", & D”D', & fic ubivis; quoniam MM, DD 
funt parallelz, ob zquales in ſinulibus ſegmentis an- 
gulos: ergo patet propoſitum. 


Schohum. 


Iifdem poſitis dico hanc ſubtenſarum rationem in infinitum continuari poile, 
Nam fi non poſlit, ergo datur minima ſubtenſa, quo minor duci non poteſt: fit 
ea verbi gratia AD”, ſecans minorem circulum in M""; & ducatur ut prius A9 
zqualis ipſi AM”: ergo AS eſt minor minima, quod eſt abſurdum; ergo non 
datur minima, ergo ratio ſubtenſarum poteſt in infinitum continuari. 


Lemma. 


Sint tres circuli, tangentes ſe invicem in punto 
A, quorum diametri AE, AF, AG ſunt in conti- 
nua proportione. Circulos autem ſecet refta AMDC; 
item recta Aw x, ita ut AF aptetur in medio clt- 
culo zqualis ipſi AM minimi Circuli. Per pundta 
denique © & D medu circuli, ducatur tam NO, 
diametro perpendicularis, quam D & ipfi fN paral- 
lela. Dico ipſas NM, @ # eſſe zquales: item MD, 
Sx: 1tem DC, «8. Jungantur « C; item uM: ten 
ME. Quoniam A#ME eſt quadrilaterum circulo 
inſcriptum; ergo angulus externus fy M zqualis c 
a” ito interno AEM; ſed anguli ANO, AEM 
ob fſimilitudinem triangulorum ſunt zquales: ergo 
anguli SuM, SNM ſunt zquales : zqualia funt 


ergo Triangula A9N, AuM; & quoniam over 
ra 


DE CYcLOIDE. 535 


ralleta eſt ipſi fN, & « C ipſi « M, zqualia ſunt etiam Triangula A8 D, AC: 
*quales ſunt igirur AN & Au; AM &As; AD&Azn; AC & A&: quare 
dempris continuo zqualibus, zquales erunt N M & vd; MD &0s; DC&z8. 


Problema. 


Data media trium proportionalium, & difterentia extremarum, dare extremas. 

Sit media data AD, eique ad rectos angulos ponatur D'Z zqualis difterentiz Fig. 17. 
extremarum, & dividatur bifariam in S, centro autem S & intervallo SD deſcri- 
batur circulus Du #, & per $ duCfta A x Sx; ponatur AM zqualis Au, & AC &- 
qualis Ax. Quoniam AD tangit circulum, ergo quadratum AD zquale eſt rectan- 
gulox Ax; ergo AM, AD, AC, 1unt 1n continua proportione, & M C( difterentia 
cxtremarum ) #qualis eft ipſi D Z. 


Lemma. 


Si fuerint magnitudines in infinitum decreſcentes Summa Dif- 
ferentiarum #quatur maximo Termino. : 

Sint magnitudines a Z, b, c, d, gx. in infinitum: dico omnes 
earum differentias quart ipſ1 a Z. Si negetur ; {int majores & 
fiant a 6, ay, a®, Oc. zquales iplis b, c, d, &* ; erunt ergo 
Z 6, by, 7 3, Op. partes ipliusa Z ; non ſunt ergo majores To- 
to. Sint jam minores, quare zquales ſint ipſ1 Z 9, reliquo autem 
as xqualis ponatur d, ipſa etiam d ponatur a+ minor ; ergo ad- 
dita elt alia differentia # +, quare Z.: eſt xqualis ſummz omniwum 
differentiarum, ergo Z © xqualis eſt ipſi Z :, major minori, quod 
eſt abſurdum. Ergo Z a ( cum fit neque major neque minor ) xqua- 
lis eft ſumme onmnwum in infinitum ditferentiarum. 
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Lemma. 


Binarum magnitudinum ditterentia, zqualis eſt differentiz inter ſummam & du- 
plum utriuſyis. Patet addendo utrique magnitudini minimam, vel utrique maximam. 


Definitio. 


—_ 


Polygonum Serratum eſt figura conſtans alternatim ex lateribus ſibi invicem pa- 
rallelis, & lateribus obliquis. Sola autem latera non parallela vocentur fſimplici- 
ter Latera. : | 

Polygonum Serratum circulo Circundart dicitur, quando unuſquifque angulus Fig.17. 
internus circulum attingit. Atque idem circulo infer: dicitur, quando unuſquiſque 
angulus externus circulum attingit, & angulum internum polygont circundati ad 


yerticem habet. 


te en Eo nb es onde 


Problema. 


Polygonum Serratum femicirculo dato inſerere, cujus ſumma laterum fic duplo 
diametr1 minor ; atque aliud circundare cujus fumma laterum fit duplo diametri 
—_— ita tamen ut utriuſque ſumme differentia ſit datz cuicunque magnitudini 
&qUALIS. 

"Sie ſemicirculus datus A DD, cujus diameter fit AD ; magnitudo data X. Data 
igitur media proportionalium AD, fiant AM', AD, A C continue proportionales, 
na vt differentia extremarum M' C, zqualis fit ipſi X. Diſponantur autem ſubtenſz 
AD ubique in data ratione AD ad A M', &continuetur ratio in infinitum. Pro- 
ductis deinde ſubtenſis, per unumquodque Dducantur parallelz N DB, ad proxi- 
, mam utrinque ſubtenſam. Patet ex 1is quz difta ſunt, Polygonum ſemicirculo in- 
fertum eſſe. Arque aliud circundatum. Dico autem inſuper latera Inferti ſimul 
lumpra ( ſcilicet omnes in infinitum DN) deficere > duplo diametri defetu D M;; 
Latera vero circundati ( ſcilicet omnes in infinitum BD) excedere duplum dia- 
metr1, exceſſu DC: differentiam denique Jaterum utriuſque zqualem efle datz 

magnitudini X. | 
Diametris AM' &AC, ducantur circuli tangentes etiam in A, & ſecantes ſub- 
tenſas 


De CycLoOoi1DLE. 


tenſas in M & C ubique. Quoniamergo ſubtenſz AD diſponuntur in data ra. 
tione ADad AM'; ergo A M' ( antecedentis ſubtenſa ) zqualis eſt ( conſequen- 
ti) AD'; ergo M'N' ( antecedents ) zqualiselt 1pfi D'M'* ( confequentss ) & fic 
ubique : ergo differentia ipſarum D M\, M'N' ( <juidem ſubtenſz ) zqualis eſt gif. 
ferentiz iplarum DM, DM” ( antecedentis & conlequentis : ) Ipſz vero DM 
cum {int magnitudines 1n infinitum decreſcentes difterentiarum fummam zqualem 
habent maximz DM; ergo ſumma omnium DM minus MN (ejuidem {ubrenlz,) 
#quatur maximz DM. Sed quoniam DM nunus M N, xqualis eſt duplo DM 
minus DN, & fic ubique ; & quoniam ſumma omnium DM, cum int difterentiz 
ſubtenſarum in infinitum decreicentium, _—_ maximz A D( icilicet diamerro;) 
Ergo duplum ſummz youu DM ( hoc eſt duplum diametri ) minus ſumma La. 
terum DN, #qualis eſt ipſi DM'. Ergo omntum polygoni Inferu Latera deficiunt 
a duplo diametri defectu DM. : : ; 

Rurſus quoniam A M', AD, A C ſunt in continua proportione; ergo C'D' (an- 
tecedentis ſubtenſe ) zqualis eſt ipſ1 B* C* ( rg ne. anne. & {ic ubique. Ergo 
( codem modo quo ſupra ) demontltratur, un duplum ſummz ipſarum BC ( hoc 
eſt duplum ſubtenſe AB ) minus ſumma laterum BD, zqualis fit maximzB'C'; 
ergo omnia Polygoni circundati latera deficzunt 2 duplo ſubtenſz AB', defecy 
B' C'. Sed AB' xqualis eſt ipſi AC, &B'C pi CD. Ergo omnia Polygoni circun- 
dati latera ſuperant duplum Diamerri excellu D C. | 
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Addatur demum defe&us, & exceſſus quibus, hinc inde polygona differunt 2 
_ diametri; ergo CM' eſt utriqque differentia ; & zqualis quidem ponitur 
ipl X. Ergo ſemicirculo A DD polygonum ſerratum inſertum eſt, & ſimile eſt cir- 
cundatum, hoc majus, illud minus duplo diametri, utriuſque autem difterentia #- 
qualis eſt datz magnitudini X. Quod erat faciendum. 


Schohum. 


Dato circuli ſegmento quovis Af D', codem prorſus modo polygonum ſerratuti 
inſeritur & circundatur ; & demonſtratur latera inſerti deficere 2 duplo baſis leg: 
menti AD', defeftu D'M" ; Latera vero circundati excedere duplum cjuſdem, &x- 
celſu D' C'; utriuſque vero differentiam eſſe C'M''; quz cum minor fit qual 
CM, minor eſtquam X, 
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Lemma. 


DE CYCLOITD E. 


Lemma. 


<i> punto quovis O in Cycloide primaria $S PO AD, ducatur Tangens O V 
akin baſin, _ baſi parallelz N O B, & V PC ſecantes Genitorem 1n B, C, qui- 


Fig. iS, 
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bus A jungatur, & ducatur OE parallela ipſi A C. Dico tangentem O V majorem, 
ipſam vero O E minorem eſle portione Curve inter parallelas interceptz O P. 

Ducatur P T'N ipſi OE parallela, item ſubtenſa portionis PO. Quoniamangu- 
lus PE © eſt obtuſus ( cum ſit xqualis ipli PCA,) ergo E O minor elt rea PO, 
ergo minor etiam curva P O. | . ; ; 

Rurſus quoniam P N parallela eſt ipſi A C, ergo tangit Cycloidem in puntto P. 
& quoniam angulus V P T eſt obtuſus, ergo T P minor eſtipla TV, ergo O'T V 
major eſt ipſis OT, T P, ſimul ſumptis, ergo major eſt portione OP. 


Definitio. 


Polygonum ſerratum Cycloidi circumſcribi dicitur quando unuſquifque angulus 
internus Cycloidem contingit, atque idem inferi dicttur quando unuſquiſque ex- 
ternus attingit. 
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T heorema. 


Curva linea Cycloidis primariz eſt quadrupla diametrz Genitoris. 

Sit Curva ſemicycloidis o o A, cujus Balis lit o D, Diameter AD tam Cycloidis pig. 17. 
quam Genitoris AS D'D. Dico curvam o 0 A efle duplam iplius AD. Si nege- 
tur fit Curva vel major vel minor duplo AD. Et ir live exceflus, ſive defeCtus X. 

Genitori polygonum ſerratum inſeratur, atque aliud circundetur, ita ut diffe- 
rentia ſumiaz laterum utriuſque fit xqualis ipſ1 X. Et producantur parallela Poly- 
gonorum latera N DB ut ſecent curvam in o o. Et ductis tangentibus ou, o u cir- 
cumſcribatur Cycloidi polygonum ferratum infinicum. Ec ab 1{dem punctis o du- 
Qis oe, oe, ita ut quzque parallela fit ei ſubtenſz A D quz in eandem eD paral- 
lclam ancidit, inferatur Cycloidi polygonum ferratum 1nfinitum. Quoniam igitur 
iplz ou tangunt Cycloidem, ergo parallel ſunt & zquales iplis DB ſingulz fin- 
gulis; & quoniam ipſz oe parallelz ſunt, & zquales ipſis N D, ergo latera poly- 
goni Cycloidt circumfcripti xqualia ſunt lateribus polygoni quod Circulo circun- 
datur, & Jatera polygon cycloidt infertt, ejus quod circulo inſeritur. Quare la- 
tera polygon circumſcripti ſimul omnia excedunt duplum diametri excelſu DC, 
{alicet more quam X, & curva quidem adhuc minor eſt : & latera polygoni Cy- 
cloidi inferti deficiunt a duplo diametri defeftu D M', ſcilicet minore quam X, & 
curya quidem adhuc major eſt. Atque 1dem demonſtratur dato quovis defeQu vel 
excellu X- Ergo Curva ſemicycloidis non eſt major neque minor duplo diametri. 


Ergo curva Cyclotdis primariz eſt quadrupla Diametri Genitoris. Quod erat de- 
monſtrandum. 
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Corollarinm. 


- ANTI 


Eodem prorſus modo demonſtratur, portionem quamcunque curvz, 2 vertice 


abſciſlam, ut o' o A, duplam efle ſubtenſz A D, ſcilicet quz a ſeftione Baſis por- 
tons, & genitoris ducitur. 
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De Dimenſione Cycloddum Contractarum & Protractarum. 
Proprietates quadam Cycloidum. 
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Uper eandem Baſem G M conſtituantur tres Cycloides genere diferentes , ſeili. 
cet Ga AM Primaria , cujus genitor eſt AHD: Go OM Cyclois __ 


ContraQa, cujus genitor eſt OFD : & GeE M, Cyclois quzdam Protracta, cy. 
Jus genitor eſt E K D. 
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' Primo, quoniam Cyclois cujuſyis generis fit ex motu xquabil1 in peripheria ge- 
nitoris, dum interim genitor motu #quabili transfertur, ſuper datam bafem, donec 
punctum generans circulum abſolverit, a pun&to contaCtus incipiens & ad 1dem 
rediens : Ergo utrique Motus, tam circularis quam reftus, erunt ubique 1m cadem 
ratione. Quare in omni Cycloide, {i ducatur Baſi parallela a Genitore ad curvam, 
ut FX, vel HY, vel KZ; erit ut motus in arcu OF, ad motum in ſemicirculo 
OFD, ita motus rectus FX, ad ſemiſſem totius morus reCti, ſcilicet ſemibaſem 
DM. Similiter utarcus A H ad ſemicirculum ſuum A HD, ita H Y ad ſ{cmibalin, 
Idem dicitur de arcu E K & recta K 7. 

Quare poſitis in dire&tum punttis DK HF, quoniam arcus O F, A H, EK funt 
in eadem ratione ad ſemicirculos ſuos, erunt rectz FX, HY, KZ, in eadem 14 
tione ad communem baſem DM; ſunt ergo xquales, & punCta Cycloidum XY Z 
in direCtum poſita ſunt ; re&z igitur X Y ZN, F HK D, ſunt aquales, & fimiliter 
ſettz & polite : ſed F D & OD fimiliter ſettz ſunt : ergo ref Y Y ZN, OAED 

ſiniliter = Sunt a Carvis Cycloidum. £5 

Secundo, quoniam angulus' OD F eſt ad reftum, ut arcus OF ad ſemicirculum 
ſaum, ſeu ut FX yel DNad DM; ergo , at MNad DM, ta angulus MNX 
ad Retrum. 

Tertio, jungantur H A, eique parallela ducatur Y Q. Quoniam demonſiratum 
eſt Y Q tangere Cycloidem primariam in Y : ergo N Y cadit normaliter it ut 
vam primaries. 

Theorema. 


Curua Cychidis primarie eft quadrupla Diametri : & portion 
cutvis aſſignatur retta equals. | 


malic 


0; ſemibaſis GD diviſa in partes zquales mm indefinite minimas;6: > punCtism ' 


cidant ubiq; in primariam normaliter re&tz m a,& in proxime majorem mac 
mu: ducantur D n (ſubtenſa genitoris) & m'” z, parallelz ipſi m' a'; item Ana 23 © 
parallelz: quare a' z tangit Cycloidem in a,& parallela & zqualis eſt ipſi m v. Quo 


niam igitur ipſz ma ( quum int zquales & parallel ſubtenſis genitoris ) ſunt _ 
angulorum | 


Da CrYcLonrmY 


angulorum ſuorum am G ad Radium AD ; & in Triangulis reftaugulis mu m, 
latera m u finus eorundem angulorum ad Radium mm; ergo eſt ut AD ad m"m', 
ita m'a'ad mu', vela'z. Et quomiam anguli amG xqualiter ſeſe excedunt, 
ergo n Triangulis {imilibus A Dn, a" m's, elt ut A D ad An ita m'a'ada's, & 
(quum An fit indefinite minima, & propterea #qualis arcut A n, five iplim” m') 
Yi utADadm'”m', ita m"a"ada's; erat autem ut AD ad m'"m', ita m'a' ad 
a'z; quare eſt ut m'a' ad m"a", itaa'z ad a'"s, ſed difterentia inter a'm'& 
a" m” eſt ad a'm' data quayis ratione minor, ergo a'z,a's ſunt zquales, & ſimul 
ſumptz portion! curvza" a' zquales. Eſt ergo portio a'a' duplum ipſtus m'”u': 
atque idem ubique demonl{tratur. Omnes 1gitur aa ſunt duplz omnium mu. Er 
{i abſcindatur 2 vertice portio quzliber A a", ea dupla eſt omntum mu quz ſunt 
inter D& m": Sed omnes mu ( quum ipſi mu fint ſinus complementi, quorum 
ſinus re&ti ſunt um) ſunt zquales omnibus um : omnes autem u m ( quum finr 
differcntiz ipſarum ma ) ſunt zquales maximz ma, hoc eſt ipſt AD. Z7g0 ſemi- 
curva Aag dupla eft diametri AD. Et quoniam omnes um inter G & m", ſunt 
zquales maximo finu1 ſcilicet m” a” ; ergo omnes mu inter G & m” ſunt zquales 
ſinui complement! ipſius ma". Quare Portio quzlibet ut A Y ( cujus normals 
NY et ftnus rectus anguli Y NM ad radium AD) dupla eſt ſinus complement 


AH. 


Curvis Cychidum Protraftarum ty Contraftarum 
aſſignantur ſemiellipſes aquales. 


proxume majorem om, cul parallela ducatur a” y & junctis o o inſcribatur po- 

lygonum. Quomiam eſt ut AD ad AO, tam a” ada"o", & in Triangulis 
{ſimilibus m” a"s, a"o"y, eſt ut m'a"ada'o", itaa"sado"y ; ergo eſt ur AD 
ad AQ, ita a's ad o'y, & converle ut 2AD, adzAD+A®QO, ita 24's ad 
2a"s+o"y, ſed 2a's eſt curyz portio a"a, & 2a"s+o"yeito'g': et ergo 
utzADad 2AD+AO, ita portio a'a' ad o'g..Þ Quare omnes og ſimul 
ſumptz ſunt zquales duplo AD+ A O, & unaquzque og elt in eadem ratione ad 
portionem ſuam aa ; & omnis a o, ad ſuam ma primariz, hoc eſt, ſunt ao ur {i- 
nus rect: angulorum ſuorum G m o ad Radium AO. Quare fi ponatur re&ta PT 
zqualis duplo AD plus A O, etque ad rectos angulos P Q zqualis ipſi A O, & ti- 
ant Pe', Pa", Pa", finus complement; xqualium angulorum 2d Radium P T, & 
ducantur tam « @, eorundem ſinus recti ad Radium PQ, quam y ipfi PT ubi- 
que parallel & jungantur @  ; patet ex 11s quz dicta ſunt ipſas y  zquales efle ipſis 
go lingulz ſingulis, & ipſas « ipſisa 0; quare ipſz etiam y  zquales erunt ipfis 
go, & Triangula reangula » y triangulis reftangulis o og. Ex vulgaribus au- 
tem Ellipſeos princip1is patet Figuram T's Q P efle polygonum quadranc Ellipſeos 
inſcriptum ; ergo Polygonum Laterum indefinite minimorum quadranti Ellipleos - 
inſcriptum, #quale eſt Polygono Semicycloidi contrattz inſcriptum : Ergo Cycho;- 
dis coutrafka curva Go OM, xqualis eft ſemiellip/i cujus Avis tranſuerſus eſt 
duplum AD plus AO, & Axis minor AQ. | 

Eodem modo duCta e" x parallela ipſis ms, demonſtratur ut 2AD ad 2AD—AE, 

ita elle 2a"s ad 24's —a'x ( live ade'd; ) quare procedendo ut ſupra demon- 
ſtratur curyvam Cycloidis Protractz zqualem efle {cmiellipſi cujus Axis tranſverſus 
eſt duplum A D minus A E, & Axis nunor AE. 


|F Cycloide contracta Go Om, demittantur ub1que og perpendiculares in 


Scholnum. 


er nag 


mm 
EIS 
= . 


| Ds Figuram GoXM Y a, Curvis Primariz & Contrattz terminatam , elle 

[ meram ſemellipſin in arcum Hexam, ita ut Axis tranſverſus applicetur Cycloi- 

d: Primariz A parte convexa : & Figuram Ga Y MZe, Curvis Primariz & Pro- 

trackz terminatam, eſe ſemiellipſin, cujus Axis tranſverſus applicatur Primariz 3 

parte Concava; hujus autem ax1s proportionaliter protrahitur , manente Curv# 
Ellpticz dimenfione licet recurvetur, Illius autem proportionaliter contrahitur 
manente Curya, licet magis curvetur. Patet etiam ipſas oa, &a e efſe meras El- 

lipſeon ordinatas. | _ non elt per accidens, Ut Clariſlimo Detonvilio placuit, xp;P.ad 
”m Curva Primariz fit retz zqualis, ex eo quod Curvz Reliquarum ſint Ellip- Huges. 
tbus zquales ; ſed & contra Curvz Reliquarum Cycloidum ſunt Ellipſibus zquales Pag. 7. 
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Da CxrecLuiDEl 


r accidens, ex eo quodearum Axes applicentur eju{mod: Curvz, que ex natura 


sS on GD. X : 
ſua fit Enthyſmi patiens; quod de nulla Curya, hactenus nota( ne quidem allumpr; 


Circuli Quadratura ) prius demonſtratum fuit, quam ego hxc de Cycloide Prima- 
ria amicis communicaveram ; niſi quod Hluſtris Juvenis Gulielmus Nelius, Cur. 
vam quandam ita conſtruendam ut fic Euthyſmi'capax, ſumma cum laude inyene. 
Tit, 

De problemate Kepleriano per Cychidem ſotvendo. 


| mm Keplerus, ex cauſis phyſicis, planetas ita ferri circa ſolem 1n Orbit 
Elliptica, ut velocitas planetz fit abique diſtantiz eju{dem a Sole reciproce 


——_— unde ſequentem Hypotheſin ingeniole commentus eſt. Secat {ci. 
icet aream Ellipſeos Planetariz lineis 2 ſole duCtis in infinita Triangula Mixtil;. 
nea xqualia; unde fit ut Curva Ellipſeos dividatur in portiones 1nzquales, ming. 
res quidem circa Aphelium, majores circa Perihelium : per has autem portiones 
ponit Planetam xqualibus temporibus ferri. Quare ex Medio motu Anomaliam 
cozquatam ut indagaret, fecanda eft ſemiellipiis per Focum 1n data ratione ; ye 
( quod perinde effe ab eodem demonſtratur ) ſecundus eſt Semicirculus per quod. 
vis pun&tum Diametr: in data ratione. Mirum eſt quantum in hoc problemate 
ſudaverit Keplerus, Orbitas ſuas voluens nitenao neque proficit hilmm. 
Tandem anhelus , Geometrarum opem umplorat ; interim veritus ne. propter ar- 
cuum & ſinuum e76y{@% inveniatur Problema inexplicabile. Quod nijhilominus 


ope Cycloidis protractz nos olim ſic exhibuumus. 


Problema. 


Semicirculum per datum punffum Diametri in 
aata ratione ſecare. 


0 IT Semicirculus A KB, cuyjus Centrum D. Pundtum datum C. Ratio data R ad 
S. Fant DC, DB, D# continue proportionales ; & centro D delcribatur = 8, 


—_ d 


cut #qualis ponatur rea BM ; data autem baſi BM, & Genitore AK B, deſen- 
batur ſemicylois Protrafta MA B; fiat deinde BG ad BM ut RadsS, & ducatur 
GP ad angulos reQos ſecans Cycloidem in P, item P F Baſi parallela ſecans Gent 
torem in E. Jungantur denique E C. Dico mixtilineum AE C effſe ad femicire- 
lum ut R ad S. Ducatur radius DE * ; & demittatur « p ; & jungantur E B. 
Quoniam ſegmenta a*@, AEF ſunt fimilia, ergo utarcus a+ ad «0, 1ta arcus 
AEadEF; &quoniam arcus A E duQtus in ſemiradium xqualis eſt ſector! AED, 
& ſemiſfis baſis BD ſive ſemiradius duCtus in altitudinem E F zqualis eſt Triar- 
gulo DEB: ergo ut AE adEF, ita ſeftor AED ad Triangulum DEB; & ut 
«+ad *pitaAED, ad DEB: ſed ut *pad EF, ita Triangulum DEB ad Tr: 
angulum DE C ( quia ſunt ut BaſesD B, DC: ) erit igitur ex #quo ut «+ ad EF, 
ita ſector AED, ad Triangulum DE C, & converſe ful & inverſe erit, ut «' 
plus EF, adas, ita AED plus DEC, ad AED; ſed «: eſt ad ſemiperipherian 
x Þ, ut ſector AED ad femicirculum AKB; erit jgitur ex #quo ut «* pi 


EF ad ſemiperipheriam, ita AED plus DE C ad ſemictrculum : ſed ex 11s qu 
demonltrai 


Dun CYCLOTIMKE 


demonſtrata ſunt de Cycloide, quoniam E P eſt ad Bafin B M, ut angulus ABE 
ad rectum, five arcus «+ ad ſemiperipheriam «* 8 quz quidem zqualis eſt ipſi 
BM; ergo «+: plus EF zqualis eſt ipti FP: eſt ergo ut FP ( velBG) ad BM 
(ſive utR ad S, ) ita Mixtilineum AEC ad ſemicirculum AKB. Quare ſemicir- 
culus A K B per punttum datum C ita ſecatur a linea CE, ut pars fit ad totum in 
data ratione Rad S. Quod erat factendum. 


Schohlia. 


Quod fi punftum C fit in ipſa extremitate Diametri, puncta C, B, 6, coincident, 
& Batis BM zqualis cl peripheriz Genitoris; Quare Cyclois eſt Primaria, & 
duttis GP, PF eodem modo perficitur Problema, & facilius demonſtratur. 

Quod {1 pundtum C fit extra circulum producta Diametro, Cyclois erit con- 
tracta, & Mixtineum A EC, non folum aſlignatur ſemicirculo minor 1n data ra- 
tione, fed poteſt etiam major elle vel zqualis. 

Demonſtratur a Keplero ex data Gflions {cmicirculi a punto Diametr1, poſſe 
ſemiel[iplin quoque a puncto Axis tranſverh in data ratione ſecart; ſed 1dem etiam 
perficitur 2 puncto cujulvis Axis. 

Hinc Patet ex contemplatione Cycloidum ad eundem modum innumera alia pro- 
blemata perfict polle de ſegments, 'T'riangulis mixtilinets, & Lunulss, five compo- 
nantur ex porttonibus circularibus, five ellipticts. Quod indicafle ſufficiat. 

Veruntamen, cum Cyclois {it Linea Mechanica non Geometrica ; non vere ſol- 
yuntur problemata, ſed Mechanice perficiuntur, non enim magnirudine datur Li- 
nea GP; unde interſetio P non datur Geometrice. Fatendum eſt enim nullas 
Interſections Geometrice dari preterquam Rectarum, & Interſectionem ReCtez 
& Curve ( ut quando Recta ſecat Circulum aut fecionem Conicam ) non dari 
quatenus talis eſt, ſed quatenus eft communis inter{e&tio binarum Rectarum 1n ipſa 
Curva, ita ut ( ex natura Curve) untformem quandam ad invicem habeant ubique 
Relationem, quz zquatione al:qua poſlit exprimi. In Cycloide vero Relatio in- 
ter PG & PP, five inter Arcum majoris circult Sinumque minoris {imul ſumptos, 
& ſinum Verſum, perpetuo vari eſt & difformis. Poſito autem punftum P dari, 
non deeſt contemplationt veritas & pulchritudo Geometrica. 

Quicquid perficitur hoc modo per rectam ſecantem Cycloidem, habetur etiam 
{1 circulus fecet Evolutz curvam. Evolutam autem appellamus ſuperfictem Un- 
gulx Cylindricz. Sunt aliz etiam Curyz quz tantundem preſtant , quarum etiam 
interſectiones Geometrice non dantur. 

Non inutilis eſt contemplatio Cyclojdum quz generantur ex circulo ſuper Ba- 
{em circularem revoluto, hujus generis vocentur Epicycloides, tales enim curvas 
Planetz 1n Epicychs vect: deſcribunt. Quaſdam habent proprietates Cycloidum 
proprietatibus non abſimiles, quaſdam diverſas & mags perplexas, przcipue Epi- 
cycloides Planetariz, in quibus motus non fint zquales. Verum hzc omnia proſe- 
qui non eſt preſents Inſtitut. 
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DE CYCLOIDE. 


Nobiliſmo Dofifſmoque Yiro, 
D.CHRISTIANO HUGENIo0, 


Conſt. F. 


JOHANNES WALLIS 
S. 


UM ea quz cum his accipies, Vir Nobiliſſime, diurtinas preli moras 
ex{peCtabant, literas Tuas 9? Juni datas, poſt menſem circiter acci. 
picbam. Quz partim promilla mea, de hiſce tibi communicandis pri. 
dem fafta, memorant; partim Iibros aliquot a Dettonvilio five Paſ. 

calio editos, quos Illuſtriſſimus Carcavius diſtribuendos muferat, huc deferendos 

curant; quos ego {tatim atque accepi, cum otficiola Carcavii falutatione, ut in 

peratum erat, di{tribuebam. Fo 2 0Y 
Detton. Promiſli mei tidem quod attinet, habes eam his {criptis liberatam. Dettonvillii 
vilii tra- vero Tractatum, ( de quo & ſententiam meam five Tuo five & Carcavii nomine 
Fatus. petis,) tum arriptebam avidus, tum eodem poſteroque die evolvebam; & acumi- 
nis plenum invenio. Eumque itinere eo minus impedito aut inoffenſo pede per. 
volabam, quia nec 2 noſtris plane diflentientem reperi, nec multum abſimili me- 
thodo incedentem : quod poſtquam ſua cum noltris contuleris, cito deprehendes, 

Cum autem Var Clariflimus jamdudum de hoc negotio multa meditatus fuerit, 
( quod Gallos jam A viginti vel etiam quadraginta annis occupavit;) ullaque ipſc 
propoſuerit problemata, ( num {ib1 tum temporis penitus perſpecta nec ne, mihi 
nondum conſtat; at magnam faltem eorum partem {b1 jam perſpectam elſe, non 
dubitandum, credo: ) omniumque undecunque ex eo tempore de hoc negotio 
ſcripta, atque hac occaſione ad D. Carcayjum ( ut defiderabatur) tranſmilla, eyo]- 
vendi naCtus opportunitatem, indeque quod ad rem ſuam faciat tranſumendi, vel 
ad ſua faltem ſenſa perficienda anfas non leves arripiend: : non diffiteor, accura- 
ora longe ab ipſo forſan ex{pectanda; quam a me, qui folus & rudis huc accelli. 
Przter enim ea quz apud Toricellum exſtant, quzque apud Schotenium in ſuis 
ad Carteſium annotationibus, ( neſcio an & quz apud Tacquetum, ) non memini 
me, ante expoſita hxc problemata vel legifle de Cycloide quicquam, vel medita- 
tum efle. Ar interim non piget, ea quz & nobis in hoc negotio obyenerunt 
palam facere, nec ( {pero ) iſtarum rerum peritis diſplicebit. 

Verum orandus er:t vir DoCtiflimus, ne plagu nos infimulare velit, (quod de 
Toricellio inſinuatum video ; quam juſte, neſcio, faltem parum candide poſtquam 
per tot annos fuerit demortuus: ) 11 forte eadem & fib1 & nobis non raro occur- 
rerunt, ( przſertim cum 1pſc mea prius inſpexerit quam ego ſua: ) neque etiam 
ut inventis noſtris derogatum ire velit, 11 forte horum nonnulla- vel ipſe vel 
Robervallius ( quem pro conjuncta perſona habeo,) prius invenerit. Dummodo 
enim ipſi ſua apud ſe premunt inventa, nec publict juris factunt, iniquum plane 
eflet ni & altos patiantur ea que ipſi celant itidem invenire, atque interim 1nve- 
niendi ( {iqua fit) gloriam reportare. $1 enim nobis, verb gratia, ( inter ala) 
proponatur 1inveſtigandum ( & quidem ſub preeo } canquam res ardua & diffi- 
cultatis plena & quz mercedem mereatur ; Santa /it ſoldi ex Cycloidis circa ba- 
ſem converſione magnitudo : Non nobis 1d obeilſe debuit aut fame noſtrz, {i Ro- 
bervallius aliquando ( ante aliqvot forſan annos, ) clam nobis, 1d etiam invene- 
rit ; neque {1 tum ego, tum & al, 1d ipſum proprio marte inveniamus ( nec in- 
terim alius alum incuſamus plagu, ) minus propterea invenifſe cenſendt ſumus, 
quam ipſe Robervallmus: ( eadem enim in eodem aperto naturz campo 2 variis 
inveniri nihil prohibet.) Quam quidem inveniendi laudem fi preripuilſe vel- 
lent; oportuit 1d nobis ut jam inventum exhibuiſſe, non ut nunc inveltigandum 
proponere, Quod & de reliquis utrinque inventis pariter diftum, eſto, : 
| 4 
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DE CYCcLoOo1lD  E. 54.3 

Er quidem maluiflem, vel hoc nomine, ut abſtinuiſſet Author Hiſtoriolz d+ / 
Roalette, ſaltem eis quz in Torrice/hum difta ſunt; ( in Torricellium, inquam; 
nam de Lafomera minus fum fſolicitus, ut qui ſuperſtes adhuc eſt in tui Apolo- 

am; ) quam ut meritifſimum virum, jam per multos annos demortuum, 1uggil- 
Row Torricellium utique ex ſcripts novimus tum virum doctum elle & Ma- 
thematicum, tum de Mathewaticis optime meritum; credo, & ingenuum. Nec 
video quid apud illum admiſſum fir, quod Clariffimo Viro, vel Robervallio etiam, 
cujus partes agit, bilem moveret. Edidit Torricellius, anno 1644, inter aha, 
demonſtrationes ſuas de Cycloidis area circuli genitoris tripla : quod quidem cur 
ipli non liceret, non video. Demonltrationes illas, Tuas efle, non negant; nec 
cauſancur illum Robervallii quicquam pro ſuo venditafſe. Non dixit quidem, 
( n<icicbat enim, vel ipſis 1d fatentibus,) fed nec negavit, Robervallium hoc etiam 
demonltrafſc. Quod jam tum vel publice notum erat, vel non; S1 fic, Rober- 
vallio id injurtum efle non poteſt, {1 poſt illum alius idem ſolvat problema, magis 
quam Archimedi quod poſt i}lum 1dem Torricellius demonſtraveric Quadraturam 
Parabolz; S1 minus, faltem Torricellio ſuccenſendum non erit quod iple neſcive- 
rit quid vel in fcrinus ſuis apud ſe premeret Roberyallius, vel ettam,amicis ſuis 
communicaret. Nos fſaltem Torricellio plus debemus, qut demonſtrationes ſuas 
jam palam iattas vulgavit, quam, qui fſuas adhuc ſupprimit, Robervallio. Et 
quidzm iniquum plane judicamus, ut, {i ſuas nolit Robervallius typis mandare, 
non 1£itur liceat 'Torricellio ſuas. At Galilzo, inquiunt, 1d aflcribit Torricel- 
lus quod Merſenno debetur, &, quod Robervallio, 1ibi. At bona verba, quzlo: 
Siquidem ego neutram horum video. Erat utique ſuarum folutionum Author 
Robervallins, & Torricellius ſuarum non minus. Sin ſua interefle putaverit Ro- 
bervallius ut ſciat orbis priores ſuas efle, ut ut 1d neſciverit Torricellius; liberum 
1d 111 tuit, hoc indicaſte, nec erat ad hoc necefle ut 'Torricellium, _ neſc1um, 
ſuggilet, aut iniquis ſuſpicionibus oneret. Et quidem tantum abelſt ut, in de- 
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rogationem Robervallii, ſe problematis hujus folutionem invemile promum athr- 
maverit, ut ne quidem ſe z7ven//e dicat: Sed folummodo propolitionts veritatem 
profeflus, ſuis eam demonſtrationibus confirmat. Quod quid nt impune pollir, 
non video, ' At ftert poſtit, ut inter Galilz: ſchediatmara, Beaugrandi ſcriptum 
viderit, quo demonſtrationem Roberyalli, celato nomine, ad Galilzxum nulerart ; 
unde anfam fuis arripuifle poſſit. Nempe hoc ſuſpicantur: Num autem pro 
comperto habeant, 1gnoro; nec niſi hoc fafſus fuerit 1ple, quod non afhirmant, 


unde 1d fib1 conftare poſlit non docent. - Sed, ut ut fit; non ſurreptas inde de- 
monl{tratones cauſantur ipſum pro ſuis venditaſle, nec negant ſuas efle quas exhi- 
bet. Quodnam igitur fit, cujus infimulent criminis, plane non intelligo : nec, 
przter finiſtras ſuſpiciones, quicquam quo 1d conſter atterunt. Imo vero, in- 
qutunt, (quod palmarium eſt apud eos argumentum, ) literas ipſivs manu {criptas 
haben, quas ut #«u#ay quoddam in hunc diem conſervant, ( quaſi quidem res 
1pfa anti efler,) quibus Robervallio primas concedit in hujus Problematis ſolu- 
tone. Nempe Vir ingenuus, cum tandem 1ntellexerit, quod dum librum ederet 
neſciebat, Robervallium etiam ( clam ipſo ) hoc idem demon{trafle, utut rypis 
illud non vulgaverit, (quod necdum, credo, fecit,) non zgre faſſus illud erat. 
Verum hoc ftbi tum innotuiflſe cum librum ederer, nec illum confetlum dicant, 
nec affirmant ipſt; imo contrarium docent. Quid itaque culpent neſcio, nif1 
nefas ef{e velint, ut quifquam vel inveniat alius, vel in publicum emitrat, quod 
lib: forte clam cognitum, apud ſe premit Robervallius, vel ſuis folis notum ma- 
It. Merſennum vero quod ſpeRter, cui derogatum inſinuant quod Galilzo tri- 
buitur: vel nullo quidem, vel perexiguo, mih1 viſum eſt fundamento niti. Eſto 
enim quod volunt ipli, Merſennum faltem anno 1615 hanc confideraſſe curvam, 
la Roulette fib1 dictam; atque de hac tum temporis Geometras interrogaſlle : {i ta- 
men & verum fit, quod prodit TorriceHius ( quod quidni fit, non video, nec di- 
cunt lli,) hanc iplam lineam 4 Galileo jam ſupra 45 annum, ( adeoque anno 
faltem 1599, prodiit enim liber ille anno 1644, ) Cycloidem wvocatam : Ecquid, 
quzlo, Merſenno derogatum itur, dum hoc dicitur? Nec quidem aliud de Gali- 
Izo dictum, quod huc ipeCter, apud illum quicquam reperio: de Merſenno, nihil. 
Er quamquam nolim fibi ſuum reponere, ce fat un ſujet de rire en France; at 
nos certe, qui minus forte ſumus quam Galli tui ad riſum proclives, miramur fal- 
tem ( dum Torricellii yerba cum hac hiſtoriola comparamus, ) quid illud tanti = 
quo 
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Dn CrccaAaaultSns 
quod tantis hiſce queſtibus ſubſit fundamentum. ( Quaſi quidem Nelius noſter 


Hevratium veſtrum eju{dem infumularet crimmis, qui 1d ipſum fe primum pro- 
terre putat, quod jam ulrtra duos annos apud noſtros paiſim innotuit, ſe tamen 
inicto, & 2 pluribus demonſtratum. ) Sed nimius forte videar in alieno negotio. 
Ignoſcent interim Clariflimi Viri ( quos ego veneror, & Merſennum ſuum ) {i 
parctus 1ſta dicta malim, quibus in doctiiimi Vari, & bene olim meriti, famam 
nulla neceflitate involatur. Opraſſem ports, ut, {1 quid apud fe tant; habent, 
quod fibi ab alus przreptum nollent, quo tum 1d fibt ſecurius aflerant, rum in uſus 

ublicos magis conducat, divulgent ipſt; ur non fit opus ea fibi tandem ex poſt. 
Iii vendicandi. Saltem, 11, dum hoc ipſi negligunr, 1d alit aliunde diſcant, 
vel tum fibi fiert injuriam non cauſentur, vel fib1 a ſe factam intelligant. Sed 
his miffis ad Dettonviliium noſtrum redeo. ; 

Quamautem ſua pleraque, alus licet verbls, in meis etiam extent, erat quidem 
mihi aliquando in animo, collatis locis, digito indicare, atque in eum finem jam 
ante accuratius perlegifſe, ( vix enim aliter, quam, quod aunt, ranquam canis ad 
Nilum, intra biduum 1lud quod diximus, ſumma quzque delibando perlegimus I 
quod cum per otium hactenus non licuerit, 1d tibt tamen ub1 utramque perlege- 
ris facile patebit. Quz tamen non eo animo dicta velim intelligas, quaſi Clari(. 
ſim: Vir merits derogare velim; vel finiſtrz quicquam ſufpicionis alere ; {4 
{alrem ut reipla conſter, quam in rebus hujuſmodi mirum non 1it, varios , eoſque 
longe ditlitos, nec ab invicem edoctos, dum eaſdem verſant res Geometricas, in 
eaſldem 1tem ſpeculationes incidere; adeoque non temere alius alum infimulare 
plagii, ( in hocpreſfertim, ingeniorum feraci ſeculo, ) vel etiam alus, quod ipie 
prior 1nvenerit, vanus inſultare debeat. Nam vente, quidem Acuminis eſt ; 
at, o—_—_ znveniſ/e, Fortune : neque enim minore vel ſubtilitate vel acumine 
poſterior idem non raro 1nvenit, quod alius ( ſe nefcto ) invenerat primus. 

Cur autem exiſtimem Cl. Viro, hzc omnia ſua problemara non fibi tunc per- 
ſpeCta eſſe, cum ea propoſuerit; nec antequam aliorum hac de re ſcripra, ad D.Car- 
cavium mi{la, inſpexerit, que perpoliendis & perficiendis 1nventis 1uts adjumento 
elle poſſint : multa ſunt que ſuadent. Suſcepit utique var CI. jam ab initio cum 
{ua primum expoſuit Problemata, non quidem ſe 1lla poſſe omnia abſolvere; {ed 
faltem, nifi quis altus 1nterea ſolverit, ſe, ea gue mvenerit tþſe, non alits muiſu- 
ram, unde majora jam inventtis nanciſcantar : Quz quam cautedicta ſunt, vides, 
Fallor etiam, vel _ {olutiones ( quantum ex lev1 inſpectione colligo ) depen- 
dent ex cognitione longitudinis Cycloidalis linez, eju{que 1n data ratione diviſione, 
( neque enum, citra hec, illins figura 13. ad przſentes caſus omnes accommoda- 
bitur ; ) quarum cum inventionem Wrennto noſtro attribuat, non ante inſpeCtas 
Wrennu literas cognoyille cenſendus erit. Er quamvis hoc inventum Wrennit 
extenuatum ire faragat, Galloſque ſuos iſtius, cum innotuit, demonſtrationem 
ſuppeditare poſſe : non tamen lows ſuſtinet, vel 1d ftbi prius 1nnotuifle , vel 
Gallorum ſuorum quempiam, ne privatim quidem, cutquam 1nnuiffe perſpectam 
{ib efle 1ſtius linez vel longitudinem vel in data ratione diviſionem. ( Ar inte- 
rim candorem forte deſideremus, cum video exterorum inventa quz apud D. Car- 
cavium clam reponenda videbantur, cum Gallis ſuis etiam ante 1ndictum diem {ta- 
tim communicata ; quo, {i non alias, faltem ex his inſpeCtis valeant quzſita 1ol- 
vere.) Addo inſ{uper, Poſteriora quzſita, quz tandem ipſa proponit Hiſtortola, 
que ex 1ſtius curvz in data ratione diviſione dependent, indicio ſunt il;us lon- 
gitudinem, & partium ſuarum, ignoratam prius efle. Neque alia apparet ratio, 
cur non eadem una cum prioribus proponerentur. Sin mea me hac inre fetellit 
conjectura, eaque fibi omnia pridem peripeCta dixerit, Paſcalius dicam? an Detton- 
villius ; non contendo: nec invidebo fibi, ſed gratulor inventa ſua. 

De ſ{ingulis autem ſententiam fſigillatim ferre, ob caulam jam memoratam, non- 
dum valeo. Non video tamen quin, que aliquatenus perpendl, ſana fint, & rite 
demonſtrata, Artque ea ſpeciatim ( de quibus interrogas ) de linez Parabolicz & 
Spiralis zqualitate. Quamyis enim iſtius demonſtrationem nondum perlegerim ; 
cum tamen propoſitio 1lla vera fit ; eamque ſic eſſe, ut alias, fic ex demon{tratione 
per inf{criptiones & circumſcriptiones figurarum, ipſe antehac perſpexerim : non 
pronus ſum ut _—_— Cl. Virum demonſtrando Lt efle. Quod eo liberws 
pronuncto, qui Roberyallium antehac conqueſtum intelligo , me prope/ezronem tt 
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repudiaveram, ſed demonſtrationem tantummodo ut ab Hobbio prolatam ; ut in- 
lutficientem umprobabam : Propoſitionem 1pſam, ub1 ulam examinayeram , veram 
deprehendl. : 4 7 

Calculum, quem ille totum omittit, fundamenta tradidifle contentus, nos inte- 

grum cxhibuimus, uſque ad caſum lum quem ipfe ex omnibus ſelegerat , nempe 
de centro gravitatis ſemiſolid! ſemiconverlione ſemicycloidis circa baſin deſcripti, 
( & quidem fſolidi integri ejuſdem converſione circa axem facti. ) Putaveram 
etiam ad reliquos item caſus ( prius quam rem operz abſolverint) calculum per- 
duxifle; eum {altem qui ex $ 6y , 66, collatis ſupplendus eſt, Sed cum interea 
remporis prodierit Dettonv1lit tractatus, nihul deinceps addendum cenſui ; ne ipſius 
vitula arafſe videar : Adeoque prout Menſe Martio conſcriptus erat, atque ad Ho- 
norati{l. Vicecom. Zrounker ſtatim tranfmifſus, eodem plane {tatu in publicum jam 
emiſlum tractatum habes. Potuifſem quidem prolixius multo, & magis ad pom- 
pam, hoctotum opus perduxitle, quod & tironibus forlan & rebus hiſce minus 
excrcitatis fuiler gratius, f1 per Detinitionum, Lemmatum, Problematum, Theore- 
matum, Scholiorum ſolennitares 1ncedere, & longo apparatu lineares ubique de- 
monſ{trationes adornare vellem : Sed tib1, credo, non minus placebit concinna bre- 
vitas, & in paucis multa; qui, vel digito ad fontes intenro monitus, demonſtra- 
tionis vim ſuccincte traditam non minus afſequeris, quarn (i tanta effer folennuate 
in longum protratta. Sicubt vero in multiphci calculo ( quod omnino eſt poſli- 
bile ) numerum pro numero poſitum deprehendes, 1d indicare non gravaberis & 
condonare. Atque hec ſunt quz tum de Illus tumde Noſtro trafiatu monuille vi- 
ſum erat. 

Sed, priuſquam Cycloidem penitus dimittam ; non ingratum tibi fore credo 
{fi magnam lus cum Ciſloide convenientuam oſtendam. 

Propoſuiſti non ita pridem, de Cilloide propolitionem perelegantem; Nempe De ci/- 
in expoſita linea Cifloxde, CZ 2, cujus hec natura eſt, ut reftam 7 z ad C ten- ſoide. 
dentem, Ciffoide & ſemicirculi Czz peripheria interceptam, bifariam ſecet GH 
rea diametro F C perpendiculariter infiſtens in centro G: Spatium FCZAF 
lmgitudine infinitum, CZ ciſſoidi & F A circulum tangenti interjefFum, ſemi- 
circuli F zC, rriplum eſſe, alleris. Petis autem, Num , ut Hyperbolas [ufinitas 
(de quibus cum D. Fermatio paulo ante diſlerueram) fic & ſpatium hoc C:/&idale 
ex noſtra 7nfinitorum Arithmetica ſuppedicare pollem. | 

Id iraque ſtatim qui fieri poſlit, ſequent; demonſtratione indicabam ; quam non 
pigebit huc repetere. 

Si ducantur tum z G K diameter, tum reCtz th 
KC, & KZ (diametro CF 1nL ogcurrens: ) H1q.22. A 
oſtendit Pappus 1. 3. P: 5. propter tum 7 z bi- | 
ſeam in H, tumzK inG, rectam K Z rez | 
GH parallelam efſe : Adeoque tum z CK an- 
2ulum in ſemicirculo, tum angulos ad L, rectos 
el: Et conſequenter rectas LF, LK, L C,LZ, 
continue proportionales. Quod quidem non 
minus valet de punto Z quovis in Cifloidis 
continuatione extra f{emicirculum, quam ( qui 
Pappi caſus eſt) ubi intra femicirculum con- 
tingtt. 

Ponamus jam reftam FC diametrum in #- 

uales partes numero infinitas infinitis punis 

dividi, Erunt itaque omnes CL, ut x, 2, 3, gc. arithmetice proportionales , 
quz ſucceſſive dicantur, a; quarum maxima CF dicatur D. Eritque LK, (quippe 
media proporyonalis inter CL & LF, hoc eſt, inter a&D —a,)/:aD —@. 


Cumque fit ur LK ad LC, ficLC ad LZ; erit LZ=———phoceſt 
a? ava y a3 


3 
Vary; D—a ave —D<7! ive "<7 vel Ig = . Hoc et, omnia 
quadrata L.Z, ſunt ſeries Tertianorum, per ſeriem Primanorum inverſe poſito- 


ho ; _—_— diviſa : ipſzque LZ retz, in horum quadratorum ratione ſub- 
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3 
Quod autem omnes y/ = hoc eſt, omnes L.Z fpatium F C'ZAF complen- 


tes, ad omnes /: a D—a?: vely/axy:D—a: hoc eſt, ad omnes LK com. 
plentes ſemicirculum, {int in ratione tripla ; ex principus Arithmetice Infinitorum 
{ic coiligimus. ; : : 

S; ſeries ſubſecundanorum five y a, in ſeriem primanorum @ inverſam ( hoc 
eſt, in D—4) reſpeCtive ducatur, fiet ſeries Dy @—ayaliveDya—y;: 
quz et ad ſerrtem Aiqualium five totidem Dy DvelyD?, ut F—} ad 1, fro 
ut 4 ad 15. ( per prop. 64 & 73 Arithm. /ufin. ) Eodem modo {1 reſpeGtive ducz- 
tur eadem ſeries y/ a, in feriema* inverſam, hoceſt in feriem Q: D— a: \( 
D*— 2a D+ a?, het ſeries D*/ a—2DayaÞa*ya, vel D*/a—2Dys 
+4y a5, quz eſt ad ſeriem Aiqualium, five totidem D*/DvelyDs, ut band 
+2 ad x, ive ut16 ad 105. Et finuliter, {i eadem ſeries y a reſpeftive ducatur 
in alias ſeries inverſas, prodibunt hz rationes ſubjectz. Nempe li leries y/ 4 ducz- 


tur inverſe in 


ſeries 7. & &@& &@&. &@, Gc. prodibunt 
4 6 a nM | 
TAatIONeS =» =, ==, ==, —, 
Z3 1I5 TIof5 945 Io3gy 


2 2X2 2X2X4 2x2x4X6 2x2x4x0x8 


3 3XF ZXFX) ZXFX7X9 ZxFX7x0X1 1 © 


$1 vero hi loci pro paribus habeantur, & ſuppleantur interje&i loci impares; 
ponendo, 1n loco tertio, ( inter 1 & a,) pro ſerie /a 1n ya inverle duds, ra- 
tionem I ad 20 ( per prop. 167. Arith. /nfin. ) Sicut ratio loci quarti multiplicat 
rationem fſecundt per Z, & hanc ratio ſexti per 4, &c. manifeſtum eſt ( ex con- 
ſecutione ſeriet) rationem quinti multiplicare rationem tertu per 2; & fimllier 
in reliquis. Nempe ſeries y/ a ducta inverſe in 


ſeries _ l vV a. V a. y a5. &c. dabit 

rationes —) Se on ut Ea 
20 3 20 3x5 20 6 3x5*x7 20 6 8 

_—_ negotium hoc ſaltem ſeligendum eſt, ſeries /a & ya? invi- 

uctas, ad ſeriem zqualium, five ad D*=y/ Z8 toties ſumptum, ut 


hoc eſt 


y. X 4. a?, 


Unde, in 
cem inverle 


I 
—x2 ad 1; fiveut 1 ad 40. © 


Deinde, ut ſeriem y/ a jam perpendimus, perpendamus fimiliter feriem y 
Ea nempe dudta 1n ſeriem 4 inverſam, hoc eſt, in D — a dat ſeriem Dya*—avs, 
vel Dy/a*— ya cut convenit ratio }—3 ad x, five 4 ad 35. Et fimiliter in re- 
liquis. Nempe ſeries /a? inyerſe dudta in 


_—_ « © a? a% Gc. dabit 
. 6 

2 = 768 

Sc, 2X2X4 2X244X6 = 2X2X4Xx6 x8 


5 5X7  $XTX9  SXTXOXLE  SRTKOKI XLS 


Si vero hi loci pro paribus habeantur, & ſuppleantur Joci impares, ponendo 
( per inquifitionem modo fattam) loco tertio ( inter x & a) rationem {4: Urn 
tio loci quarti multiplicat rationem ſecundi per 2; & illam ratio ſexti per 4; fic 
rationem loct tertit multiplicabit ratio loci quinti per }, ratio tertii rationem pſt 
mi per 4; & de reliquis ſimilicer. Nempe feries /a* inverſe dud in 


ſeries Ti I. va @ vo. a®9 as. &c. dat 
2, 5 32 6 ET ORG. 23.35 a 
Iationes < Pry ” 410 pw . ins perl 50 810 _ 
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Dn Cuiggonmi 
Cum igitur ſeries yo in ſeriem —- inverſe dufta; hoc eſt ſeries y/a per ſe- 


riem /a inverſe diviſa, hoc eſt diviſa per /: D—a, fit ad feriem zqualium, five 


D toties ſumptum, ut = ad x, hoc eſt, ut 6 ad 40, vel 3 ad 2n; Erunt 


3 


*omnes ge , hoc eſt omnes L.Z, hoceſt FCZAPF ſpatium, ad D toties 


ſumptum, hoc eſt ad Z?, ut 3 ad 20. Sed ( per prop. 167. Arith. Infin.) omnes 
/:aD —4*: hoc elt, LK, hoc eſt CzF ſemicirculus, eft ad Z?, ut I ad 20. 
Ergo Spatium illud eſt Triplum Semicirculi. Quod erat oftendendum. @_ 

Sed & ex abundanti oftendebam, Dicti ſpat lineam centri gravitatis rectz 
F A parallelam ab cadem diſtare ſexta parte diametri: Item, ſolidum factum ex 
converſione diCti ſpat circa F A ut axem, zqualem efle ſolido ex converſione 
FzC ſemicirculi circa eandem F A tangentem, hoc eſt, ſemicylindro cujus baſis 
ſit idem ſemicirculus, & altitudo zqualis totius circuli peripheriz: Item, ſolidum 
ex cjuſdem converſione circa reftam C « fſolidi prioris quintuplum: Solidum vero 
ejuidem converſione circa CF, magnitudine infinitum: Centrum denique gravita- 
tis nuſquam eſſe. Nempe hoc modo. | 

Poſita linea zquilibru Ce, erunt momenta rectarum LZ, ſeries compolita ex 


3 
ſerie magnitudinum L Z, hoc eſt y/ T _ . & diſtantiarum C L hoc eſt a; 
a? G5 
D=— a? on VD — 4 


zqualium, hoc eſt ad momentum quadrati diametri ex puncto F ſuſpenſi, fic col- 
ligtur. Series y/a* inverſe ducta 1n 


. Cuyus ratio ad ſeriem 


adeoque ſeries momentorum zy/ 


ſeries 1. &. a?, a?, as, &c. dabit 
2x2 2MX2xX4 2x2x4 x6 2x2x4. x6 x8 
XY TTOXIL ZxOXTIXI3 TxXOXIIXI XI 


' 2 
ratlones —. 
1 


Adeoque cum ſeries y/a 1n feriem ya inverſe dudta, rationem exhibeat ( ſupra 


inventam ) Be X 2 X ; ad I. hoc eſt 5 ad 32 0; ſupplebimus interjefta loca yi 


analogiz, ad hanc formam. Nempe ſeries a5 inverſe duEta in 


I | : 
ſeries = I. Va. a. ya. a® wa. &c. dabit 

; I 2 2X2 ZXAX 
rationes ;) OA nal es ; SOR ET 277 | 


320 '7 320 T* 320 Io TxgxII 320 10 OO, 


Momenta itaque omnium L Z, ( hoc eſt ſpaty FCZAF) in ſuo ſitu, ad mo- 
mentum totidem CF, five D, hoc eſt 2), in diſtantia maxima, hoc eſt ex puncto 
F [ 
20 
ſemicircult ad diametri quadratum, ut x ad 20) ad momentum ſemicirculi 1bi- 
dem fuſpenſi, ut 5 ad 2; vel ſuſpenſi ex G centro, hoc eſt, in ſuo ſitu, ut 5 ad 1. 
Spatium 1gitur FCZAF in ſuo ſitu, zquiponderat quintuplo ſemicirculi in fitu 
ſuo, ſive in diſtantia CG ſuſpenſo ; adeoque ſemicirculo in diſtantix CG quintu- 


F ſuſpenſi, ut =) : ad I; fiveut 5 ad 40: Adeoque ( propter magnitudinem 


54+7 


=o Er conſequenter ( propter diſtantias magnitudinibus reciproce proportiona- Fig.22. 


es) cum ſpatium fit ſemicirculi triplum, erit diſtantia diſtantiz ſubtripla, hoc 
eſt 3 CG, vel 2 CF, nempe A re&ta Ca: Adeoquei CG vel 3 CF a retta FA. 
Tantundem itaque diſtat iſtius ſpatii linea centri gravitatis, ( &, ſiquod eſt, ipſum 
gravitatis centrum ) A rectis 1llis Ce, FA. Quod erat oftendendum. 

Idem eodem modo colligitur, ſumpta ab initio, zquilibrii linea F A. Nempe 


da 0 . 3 » . 
cum ſeries magnitudinum L'Z fit y/ > by & diſtantiarum D— a; eſt ex utrif- 
A 4-- que 
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3 
que compoſita ſeries momentorum 4 in D—a: hoc elt ya? in y; D—, 
—7 

hoc eſt ſeries a? in feriem y/a inverle dutta; cut convenit ( ut ſupra) ratio 
ad 40. Momentum 1taque dict ſpat in ſuo fitu (refpettu F A rcctz ) cit a; 
momentum quadrat! F C in diſtantia F C ſuſpenti, ut x ad 40; adeoque ad my. 
mentum ſemicirculi fic ſuſpenti, ut x ad 2: Hoc eſt, zquiponderat ſemicircy}; 
ſuſpentſo in diſtantia 4 F C, hoc elt ex puncto G centro, hoc eſt in ſuo ſitu. Cum 
1gitur ſpatium 1llud Cifloidale in ſuo {ita zquiponderat Semicirculo in ſao, ( re. 
ſpectu retz FA; ) fitque ſpatium 1llud Semicirculi triplum: Erit diſtantia g. 
{tantiz ſubtripla ; hoc eſt ZF G, vel ; FC, nempe > reta FA; Adeoque 3 FG 
vel 2 FC, a recta Ce, ut pris. 

Atque hinc ſ{fatim colligimus; Solidum ex converſione diRti ſpatii Cifſoidalis 
ad folidum ex converlione ſemicirculi, circa eandem re&tam Ce, efle ut 5 ad 
( nempe ut planorum momenta reſpectu eju{dem C « re&z:) Circa redam ay: 
tem F A ( propter zqualia planorum momenta reſpe&u hujus re&tz) zqualia 
elle ſolida. | 

Si quis autem quzrat, de ſolidorum hujuſmodi ſemiconverſione fattorum , Cen- 
tri gravitatis linea, five ejuidemabF A vel Ce diſtant: Id eodem plane modg 
inveſtigabitur. Quippe cum ſemicylindricz ſ{uperficies reftarum L Z ſemiconver. 
ſione factarum, int rectarum 1llarum momentis proportionales, hoc eſt ( reſpe6tu 


a? : | 
recte Ca) ut a, {uorumque centrorum ab eadem recta, in ratione radio- 
ma 
rum CL, hoc elit 2: eruntomnia momenta ſuperficierum illarum ſemicylindrica 


a” a 


rum, feries __—_— , vel 5 


"I 4 > te 3 _ 4 
"=> + fe hit 4 a $ID . 
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. Cujus ſeriez ratio ad feritem zqualium , 


7 
ſic colligitur. Series y/ a7 inverſe duCta in 
_ 1. 6. #*; a*, 4a*, &c. dabit 


| 2 2x2 2x2x4 2X2x4x6 2X2X4.x6x8 
Yatlones tt Carta b aoters. B oh NM _ - __—_ — 
O OXIT OXIIXIZ OXIIXIXIF QOXIIXI XISXIP 
Adeoque cum ſeries y/ a in ſeriem y/ a7 inverſe ducta ( utex inquiſitione primum 


fata colligitur ) fit ut - x ; x 5x —ad I. hoceſt utz ad 640; ſupplebimus in- 
terjeta loca ad hanc formam. Nempe leries y/ a! inverſe duCta in 
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ſeries 4 t. V6 64 y a. a*. 4 a5. &c. dabit 


TL TG LI RS 7 3 5 
= . OX =o, —, —-"xX - x —, 
640 9 640 gxiil 640 12 gxIixl3 640 12 14. 
Momentum 1gitur ſuperficierum omnium ex rectarum L 7. circa Cz ſemicon- 
verſione factarum, 1n ſuo ſitu ; hoc eſt, ſolidi ex ſemiconverſione ſpatii Cifloidalis 


circa Ce momentum 1n ſuo fitu , reſpectu Ca reatz; et, ad tordem Aqualia, 
nempe momenta totidem {uperticierum, rectis CF xqualibus in diſtantiis CF ſemi 


: I 
rYatlones =} 
IO 


- . ; : T 
converlis factarum, in diſtantia maxima fſuſpenſarum, ut —) -— ad 7, five ut 
Io/ 640 


35ad 320. Eſt autem magnitudo ad magnitudinem, ut 5 ad 4D, ( momentis utt- 
que planorum proportionales : ) Ergo diſtantia ad diſtantiam ut 5 ad 8: Nempe} 
iſtius diſtantiz quam habet centrum gravitatis ſemicirculi radio CF deſcript! ab 
ipſo C: =_ quidem non eſt tota CF reQta, ſed ( propter curvaturam fſemicireu- 
larem ) illa ejus pars quz eſt ad totam ut Diameter ad Semiperipheriam. 

Similiter, fa&ta converſione circa F A, ſemicylindricz ſuperficies reftis L7Z de- 
ſcriptz ſunt /a%iny: D—a: ( quippe momentis re&arum proportionales; ) 
diſtantiz vero centrorum ſuperficiterum ho ſunt ut radii converſionis, five di: 
ſhntiz D—a; Ergo ſuperhcieram 1llarum momenta ſunt ut y/ 47, in D — 4,1" 
y/:D—a. fiveut DV/a3—ya* iny: D—a. Eſt autem (per ſupra demonſtrata) 
ſeries Dy/aIiny:D—a: live ſeries Dy a3 in ſeriem y 4 inverſe, ad feriem 


xqualium ut I ad 40: Etya*'inya inverſe, ut ad 320: Ergo Di/a*—vE 


— 


Dr Cis$SOILIDE. 


: I 5 R : 
in ya inverſe; ut _ — ad I; hoceſt, ut 3 ad 32D. At ſeries magni- 


TT I 
tudinum ad zqualium ſeriem, inventa eſt ut 1 ad 40. Ergo propter = _. (2 , d- 


ſtantia ad diſtanriam, ut 3 ad 8. Diſtantia itaque linez centri graviatis hujus ſe- 
miſolidi circa F A, ab ipta F A, iftius rectz quz et ad F C ut diameter ad {emipe- 
'ripheriam circull. | = Ep? ; 
Denique, Si ſpatium 1llud Cifloidale FCZAF convert intelligamus circa re- 
&am CF : Circuli radiorum L Z ( quippe in radiorum ratione duplicata ) erunt 


oy ARE | : | | 
ſeries J=7 I T ad ſericm xqualium, nempe totidem circulos radiorum D vel 


CF, rationem habent infinitam ; adeoque eſt infinitz magnitudinis. Quod fic 
colligitur. Series 4? inverſe ducta in . 


ne, @©. #: " 4 a? a*. &c. dabit 
: x 13nJ 1n1n3 3ninfung nInan_z2 
TALLONES, —"— . a <erones bo a | . 4 . Cc. 
4 4X5 4Xx5x6 4x5x6x7 4x5x6x7 x8 
Cum igitur rationes continuentur ( ut patet ) multiplicando proxime prxceden- 
res per Z, 2, 3, &c- harum prima multiplicare debet precedentem per J, quz igitur 


efſet 2)!(3. Adeoque ſeries eadem 43 inverſe ducta in ſeriem - , (hoceſt, ſe- 


: a 3 : : : w_ 
TICS T —) rationem haberet ad ſeriem zqualium 4 ad 0: que eſt infinita. 
_— 


Ipſumque ſolidum propterea efſet magnitudinis infinite. Quod item oftenden- 
dum erat. | 

Sed & propterea , momentum plant Cifſoidaliss FCZAF reſpettu FC rectz, 
efſer ad momentum quadrati F C, vel Z?, ut 4 ado, ( propter planorum momenta 
ſolidis converſione faCtis proportional, ) hoc eſt infinitum. Er conflequenter , 
cum ſpatium ſit magnitudinis finitz, diſtantia centr! gravitatis eflet infinita : quod 
1gitur nuſquameſt. Quod ultimo {uſcepimus oftendendum. 

Sin de ſolidorum hujuſmod!1 ſemiconverſione circa F C centro gravitatis 1nqui- 
ratur., Cum Rearalaren radus LZ deſcriprorum momenta reſpeftu cjullns 
3 a3 

D—a? 
a7 


a. b 27 . 2 
—z34aD*+34a*D—# hoc eſt ut ſeries y/ a? in ſeriem 


F C rectz, ſint in radiorum ratione triplicata : erunt igitur ut Series ge We 
—4 


five ut ſeries y/ 3 


I : = . . 
=p inverſe ducta. Series autem y 4a?” inverſe ducta in 
a 


ferns 3. ©» #3, a3. a*. &c. dabit 
2X2 8 2x2x4 2X2x4x6 2x2x4x6x8 


rationes =. : . ; 
20 29XZT 29XZIXZZ 29XZIXZ3ZXZ3F 29X31X3 3x3 5x3") 


Cum igitur, ( utex prima inquiſitione continuata patebit, ) ſeries /a7 &y a in- 


bp : : I 7 +. 
verſe multiplicatz rationem exhibeant — x 3 £© rn wy. J _- - 
2 
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Xn 

s 10. 12 34 16 ik 
» a= a ; DEW By 
—x —x—=x— x—, quz ( ſupplendo loca 1 - 
4 = x — Nog _ que ( ſupp oca intermedia ) interponenda erit in 


j — WR a «4 
ter I & a; eadem ratio per = divifa convenit feriety a® in _ inverſe ducke , at- 
a 


: —T .. . ; 
que hxc 1terum per _—_ divifa conveniret feriez momentorum expoſitz , nempe 
ſerie / a7 1n Tas inverſe dutz, ſive per y/ a* inverſe divifa. Exqua denique 


modo reperta , prodibit 
LL 2 * 


ratione {1 eximatur item ratio magnitudinum 2 
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CURVARUM Evdwars, 


4 © 5: FR | > 
Tg x eo x —X gx CC. uſque an IE ; mw owes 
quz etiam adhuc ( propter —  quantitatem negativam )erit ratio infinita ; nempe 
ut o ad numerum negativum ; ( quz non minus eſt ratio infinita quam ut numerys 
poſlitivus ado : ) Adeoque centrum gravitatis nuſquam. 

Vides itaque quomodo ex /nfinitorum Arithmetica Expolitam propoſitionam 
( cum "fonny + vrovgey Atque hc fere ſunt que directa makads tor tes 
Jam ( anno ſuperiori 1658) ad te ſcripleram. : 

Hzc autem hic repetendi anſam dedit, quod fecutis literis 6 ipſe mones; Nempe 
non modo totum 1illud ſpatium FCZAF, totius F Cz ſemicircult triplum elle : 
{ed & particulatim ſegmentum FCZF ( Cifloidali C'Z & reftis FC Z þ compre- 
henſum ) reſpectivi {egmenti circularis Fz F, ubique triplum efle. Nos autem jam 
ſupra -* ts watt $ 22, ſimilis ſegment circularis F ZF fg. 1. vel 8, triplum 
eſle ſegmentum Cycloidale{Z A. Id ipſum taque przſtat in fpatio Cifloidali F 7 
atque in Cycloidali £Z ; utraque fiquidem ſegmentum abſcindit ſegment: Circu- 
laris F z correſpondentis triplum. Mirum 1gitur vides, {ed qui non diſplicebir 
fgurarum tam diffimilium conſenſum. Atque de Cifloide quidem hattenus. ; 

Eſt autem & magna, inter Conchoidem & Cycloidem, convenientia. Reſumpra 
enim, quz eſt FpzFe. 39. Commerci: Epiſtohici , figura ; Manifeſtum eſt, rectam 
MD, Sinum efle angul1 M CD, ad radium CA ; &rectam M O, hoc elt (propter 
parallelas) C H, ejuidem anguli Tangentem, ad radium P C. Ur 1gitur Ordinatim- 

A Fino8 applicata in Cycloide, eſt Sinus & Arcus, 

30 ejuſdem angult, Acgregatum , ( ejuidem 
circuli, in Primari ; ted, in Secundariis, 
diverſorum: ) Sic, in Conchorde, Ordinatim- 
applicata elt Apgregatum Sinus oy Tan: 
gentis, ejuidem angul1; ( & quidem <ul. 
dem circuli in Primaria, viz. ubi PC 
=CA; ſed diverforum in aliis:) Quod 


nos, quod ſciam, primz detegimus. | BY | 
Hinc autem porro colligimus, utut Conchoidis Planum O A CH, infinite con- 


tinuatum, infinu# {it magnitudinis, eſſe tamen Solidum hujus converlſione circa 
axem CH genitum , magnitudinis finitx. Quod utique fic converſo quadrante 
ARC deſcribitur, hemiſphzrium elle liquet. Quod autem reliquo RAO in- 
finito deſcribitur , zquatur Cylindro, cujus balis ARC quadrans , altitudo - 
qualis peripheriz radio CP deſcriptx. Quod fic probamus. Quoniam eſt 
ut CD ad DM, lic PC ad CH hoc eſt MO; erit ubique MDxPC 
—=CDxMO; Hoc eſt, factumex DM in PC vel peripheriam hoc radio deſcri- 
pram, zquale facto ex MO in CD ſeu peripheriam hoc radio deſcriptam : Ergo 
& omnia omnibus zqualia ; hoc eſt, dictus Cylindrus , dicto foli1do convertione 
facto. Quod nos, credo, primi demonſtramus. 

Plani vero centrum gravitatis , nuſquam eſt : utpote cujus diſtantia a CA in- 
telligenda erit infinita, & a CH infinite exigua : Sed neque Solidi aut Semifolidi. 
Diſtat utique Semiſolidi Centrum gravitatis, a CH , diſtantia finita , & Hacile 
allignabili ; ſed, 2 CA, diſtantia infinita. Hxc autem, & hiſce gemina, fulius 
prolequi, non eſt hujus loci. Tempus eſt ut ad ea redeam quz novilima tua ſug- 


gerit Epiſtola. 

Heuratii veſtri, quod memoras, nuperum inventum , ( ſub initium preſentis 
ann1, vel precedentis finem, quod ex tuis literis conjicto, excogitatum, ) quo Cur- 
vam rect zqualem invenit; confirmat 1d quod ſuperius infinuavimus ; Nempe, 
plurium non raro, in 1{dem rebus inventendis ovpgamory : Et fimul, ut de curva- 
rum ( *Ev9ou dicam? an ) *Ev3vop$, pauca difſeram, anſam ſubminiſtrat. 


Tradideram ego jampridem, in Scholio prop. 38. Arith. nfinitorum , methodum 
curvas cum rectis comparandi; Nempe , con7:nuas ſubtenſas inſeribendo quarum 
guadrata, guadratis arfferentiarum ordinatim-applicatarum, quadratis muicem &- 
gualibus auet1s, aquentur : Et ſpeciatim in Paribola ( propter ordinatim-applics 
tas in Parabolz complemento, ut numeros quadraticos, adeoque 1larum dittcren- 
tias ut I, 3, 5, 7, @c. arithmetice proportionales, ) ſubtenſas illas efle ut y : 4" 

atls 


+1. vV: A*+9. v: A* +25. hoc eſt, ut gquadratorum aqualium , guadr - 
arith- 


E T IInarvouss. 


arithmetice-proportionaſium auttorum , radices quadratt- 
cas: ( Quas efle ut ordinatim-applicatas ad conjuga- 
tum axem hyperbolz, prius demonſtraveram prop.'35, & 
41, Con. Seff.) In Paraboloidibus autem Cubicalibus, Bt- 
quadraticalibus, &c. ut radices guadraticas quadratorum 
equalium auftorum quadratis aifferentiarum Cuborum , 
Biquadratorum, &c. Quarum quidem fubtenſarum omni- 
um aggregatum cum perpetuo minus fit ipſa curva, ſed 
ad eam ita propius ſemper accedat ut ditferentia, data 
quavis minore, tandem deficiat : Et Tangentium pariter 
ope haber! ſimili modo poſlit rectarum ſumma que difte- 
rentia, data quavis minore , eandem curvam excedat : 
Poſſe hinc terminos veris ma—_ proximos invenirl D 
intra quos curv# longitudo vera caderet : ( Adeoque in 
infinitum procedendo, ipſam curvam exhibitum iri : ) docuimus. 

Et quidem, quum ſcholium 1llud ibidem inſerebam, currente prelo, ( unde in 
Propolitionum cenſum non erat redactum,) animum habebam 1peculationem 11- 
lam, cum per otium liceret, reſumend: &. perficiendi. ( Animadvertebam enim 
jam tum, rectas ad curvas elfe, ut Figuras congruas ad figurarum quaſi Truncos: 
ſed, ut quas higuras ad quos truncos, prout cujuſque curvz natura poſtuler; ut 
&, quznam ex figuris 1llis cum truncis reſpondentibus notam rationem ſubeant ; 
conliderandum adhuc reſtabat.) Sed (ut clavus, quod aunt, clavum pellit, ) 
aliis ſe ſubinde 1nterponentibus ſpeculationibus, priorem 1illam reſumere negl1ge- 
bam, donec prezvertens Neltus noſter me excitavit. 

Selegit autem D. Gulehnus Nehws , Equitis 
quz ordinatim-applicatarum ditferentias habeat —— in Pparabo- 
la proportionales ; quarum 1taque quadrata quadratis zqualibus auCcta , crunt 
item Arithmetice-proportionalia , eorumque radices ut ordinatim-applicatzx 1n 
parabolz trunco; & propterea, ut parabolz truncus ad parabolam, ſic curva 1lla 
ad reftam. Nelium ſecutus ZYrennus item, & poſt illum Illufſt. Brounckernus 1d 
ipſum demonſtrarunt, & tandem ego; neſcio an & alii, Quo primum tem- 
pore invenit Nelius, non certus ſcio: yulgavit autem ſub Juli vel falcem Au- 
guſti menſem Anni 1657, primus (credo) omnium qui ulli curvz zqualem re- 
Cam allignavit. 

Vertente Anno, menſe Julio 1658, Curvam Cycloidis, axis ſui quadruplam, 
demonſtravit CI. V. Chr. Z/7ex; Quod poſt illum ab aliis tem demonſtratum eſt. 
Tandem, quod prius Nelius noſter, Feauratius item veſter ( neſcius, puto, id no- 
ſtris paſlim prius innotuiſfe) invenit denuo, quod Schotenins velter ſeriptis ſuis 
hoc anno editis inferuit. 


o\ 
\ 


—_—_—— 


Oo 


Paul filins , Curyam eam 


Nelii demonſtratio, quam ( ut dictum eſt) ante duos annos vulgavit, hzc erat, Curva 


[ A Wrennzo, quod poſt audivi, aliquantulum immutara & retormara. |] 
Sit AbCD parabola rea; cujus axis AD drvida- Ti; 
Zur in aquales partes minimas ee; atque ad puntta e (g-2Ze 
ordinatim-applicentur ef reft, pet Aeb propor- 
tionales. Ez fiat DSI redtangulum, ad parabolam 
ADC, ui: AD ad DC. Dengue ſit eh ubigue aqua- 
hs Fn atriſgue es, eb. 
ico primo, eandem eſſe inter ſe proportionem figure 
ADHI, re&anguli DI, & parabole ADC, que eft 
linearum AC curuz, Oy rettarum AD, DC. 
, Fu Reftas eh efſe oramatim-applicatas in Para- 
ola. 


x 


h 
" 
| | 
— IL 
Sunt enim reezg ef, per conflruftionem , parabolis Aeb propurtionales; & 


Propterea reezarum differentia, commade repraſentantar per reftangula e eb. Re- 
crangula ees ſunt aqualia: ( corumque omnium ſumma, ad ſummam omniam 


ceb, 2 AD ad DC;) repraſentant itaque reffas ee. Ref?e ff ſunt aquales 
potentia tum rettis ee tun rectarum et differentiis. Fi reftangula ech ſunt 
ubique in eadem proportione ad quantitatum illarum repreſentatruas. Conſtat 1ta- 

gue Ppropoſitionis pars prior. 
Saarata reftarum eb ſunt Arithmelice-proportionalia. Ruadrata rettarnm 
ee ſunt 
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Parabo- 
loids Se- 
micubica- 


lis. 


CurRVARUM EvJwoy; 


ee ſunt equalia, Ergo &y quadrata eh ſunt Arithmetice-proportionatia ; ; 
EH rolls quadutom Aitbmetice prpatioalun rooat ron p3S na 
ries ordimatim-applicatarum im parabola. 

Et conſequenter ; Exhibert poterit linea recta zqualis curvz AFC. 

Hanc D. Nelii demonſtrationem ub1 conſpexerat Illuſtrifl. Brounkerns; ſuzm * 
ille {tatim, quz ſequitur, non abſimilem concinnavit, & umpertivit mihi, quam 
Jam ulcra duos annos apud me habui. Et parum abfuit quin eam Commercto Epr- 
ffolicoa a me non ita pridem edito inſeruerim; ( eodem {iquidem tempore accept 
primo, quo inter nos & D D. Fermattum, Frenichumque, alternabantur illz 1; 
terz.) Sed, cum ipſius Nelu (qui primus invenit) demonltfationem nondum 
videram; non commodum videbatur, apſius intermitfa, aliorum demonſtrations 
edere ; ſed vel {ib1 permittendum ut ſuam ipſe edat Nelius, vel. aliam faltem ex. 
ſpettandam opportunitatem. Hzxc autem erat. : 

F Sit ABC parabola reeta; cujus diameter AB=a, 

; baſis BC=6b, /itque BE=c; & fiat ubigue, ut 
parabola ABC ad parabolam Aac, /ic BE ad ae: 
( num autem cotmcidant necne puntta CFE, perinds 
eff.) Dico reckam AB ad AeE curvam, efje ut 
—— ad 46 + 90, my:44 + 90. minus 

a? 


% Cum enim ſint ubique ut Aac, Aac, parabole; 
f, fic ae, ae, refs: erunt etiam pe, pe, refarum 
4) differentie ;, ut acca, acCca, differentia parabolic 
'N rum; hoc eft, (ſumptis aa infinite exiguis,) ut ac, 
NN ac, refte; ſive ut aac, aac, refauzula. 


fe Fiat autem, ut AB ad BE, ( /ive ut aadc;) 
| RX \ fic BK redFangulum aque altum, ad ABC para- 
PNEDO Ly, —_ my 
ns BK .. Par. Par. Aac 
Cum igitur fit > =AB, era xF—=BE @ > ——__ & 


aac 


—_ =Þ EC. 
AK 
Ducantur ah refz, que utriſque ak, ac, eque poſſint; ( que propterea pa- 


raboke ſegmentum complent :) Eritque = — - =eeC. 


Ut igitur omnes ak, hoc ef? reffangulum BK; ad omnes ah, hoc eft parabule 
feementum AK HB: /ic omnes aa, hoc eſt AB redta, ad omnes ee, hoc eft AcE 


curvam. 
Eft autem BK refangulum, ad ſeementum parabole AKHB, ut 25a, ad 
48+ 90, inv:4a*+ogo®: minus 84%, Quod ſic oftenaitur. 
Parabola ABC eſt; ab. {deogue BK reftangulum eft _ : &@ AK=BD 
2 þ b 
T = Ego BH (=v:BCq+ARKq:) =: + fas bb 
Þ+ 447 
2 2 þ2 
Fiat autem, ut BHq, ad AKq; (hv eff, up + aff « ſroe, ut 


9e+44, ad4a*;) /ic BH==v: 9c* + 4a? ad AM; gue HH win 


>... BY CEE a ING 
27 3 + = V9PT4C: Et propterea NH (= BH—AM) _ mel 
9ÞP +42. Et quoniam, ut NH ad AM: ( hoc eff, ut 90 ad 4. 4*;) fic NM 
foe BA=a, ad AF: erit AF==—; Et FB= 24 » Adeogue part 


$1 


bokFAK= —- Et parabola FBH= EI. npatee: Ideoque 


” parabile 


ET IDawcu. 


$abe* +84*%b, my: 90 ? Minus 16 a%b 
parabole ſegmentum AKHB=—— CTC _ 240: mn _ 


EF autem retfangnlum BK = n_y . #irgo Reffangulum BK, ad parabole 


omentum AKHB; ade ( ut ſupra probatum eft) A B rea, ad curvam 
ry ut 27 ac, ad pas, 1 a*, int Fj Lys 4 a*%. minus 84%Þ9 Quod erat de 
Meam denique hanc habe. | 
Eſto ADP parabola re&ta; cujus latus rectum dicatur Z. Adeoque, ſumptis 
diametris Ad, Ad, &c. arithmetice proportionalibus, que ſigillatim dicantur 4; 
iplaque AD, D: Erunt ordinatim-applicate dp =y/ 44; plaque DP =y DL: 


wg Flg.2 Ss 
Þ | -——o_—_ 
y 
h/_/c I = 
Þ/./c. Q P 
£ Ei 
oi d Ug- P 
" 
B / [4 D > P 
£E | 
*f/H d {\ 
& .- 


Ec parabolz abſciſſe Adp=3dy AZ; adeoque ad invicem, ut dy &, vel y/ a*: 
Et ddp reQangula ( quz, ſumptis dd particulis infinite ex1guis, que dicantur 
A, parabolarum difterentiis zquipollent) Ay 4 Z; que naque ſunt ad invicem, 
ut yd, (five ut ipſe dp ordinatim-applicatz;) atque ad parabolas ſuas, ut 
A ad 3 d. 

Ducatur denique curva AeE ( parabolz in Þ occurrens, ) ea lege ut fingulz 
de redtz, {int Adp parabolis proportionales; adeoque ut dy d, live y d®. 
Quam 1gitur curvam, ex Paraboloeidum penere efle conltat; quam Sermenbicalen 
appellemus : utpote cujus Ordinatim-applicatz Diametrorum, 11 ponatur AD dia- 
meter; vel, Diametri Ordinatim-applicatarum, fi ponatur diameter A 4; ſunt in 
ratione ſubduplicata-triplicate. 

Cum agitur {int de ad invicem, ut dy/ d; fitque DE=DP=y DL: Erunt 


de = vdL N-mpe, ut Dy Dad dy/d;ficy D Lad E VdL 


Cumque fint de, parabolis Ad p proportionales; erunt & ditterentiz differen- 
tits proportionales : Adeoque difterentiz fe, tum inter ſe, tum ad integras de; 
eaſdem habebunt rationes, quas parabolarum differentiz, tum inter ſe, rum ad 


ſuas parabolas : Nempe illic, ut yd ad yd; hic, ut Aad3d. Adeoque FE 


= 3EVDL; (nempe ut 3D, ad Alic DE=y DL, ad 35 vVDLEFE:) 
A A* 


! 2 
&fe= ? D vdL=y Tidt Quibus igitur fi ponantur zquales dc erit 
ADC parabola, cujus latus re&tum : it. 
quadratis ordinatim-applicatarum dc nov abitur. 


w < , quadratis dd hoc eſt 4? addita, exhi- 
bent rearum ee quadrata 4* + = - 
menta ſupra 4? cum ſint iplis 4 proportionalia; fi reQtis e e ponantur zquales d b, 
eit AbBD truncus parabolz, cujus latus reftum eſt idem 5, 


Aaaa plicata 


: quod nempe in diametros 4/duCtum, 


Earundem vero fe quadrata 


Quorum quidem quadratorum aug- 


, ordinatim-aps+ 


Ro Ps en” T7 44; 5 v2 ar 
- —_—— 


LE: r _—" Y : * 
Mot eneneneroern mere 2 tne = flies wot er went <a 
. at OM * __ tet 


5 54 Curvarum Eudwri, 


plicata minima Ab=4 ; adeoque altitudo abſcifla av=t +4 Nempe 


4 =) A*(*-—.) Quam quidem altitudinis defignationem cum  quantitag 
neutiquam ingredjatur ; eadem plane futura eſt, quantulacunque ponatur 44g 
diametr1 parucula. 

Denique, propter tum fe=de, tum ee=db; erit, ut ADC parabola 24 
ADBb truncum ; hoc elt ( propter idem utrobique latus reftum ) ut yd A cy. 
ad y dV cub. —y AV cub: ( ut latus quadraticum cubi d A, ad latusquadraticum 
cubi d V minus latere quadratico cubi A V : ) fic omnes fe, hoc eſt de recta ; ad 
omnes ee, hocelt curvamAee. Quod erat inveſtigandum. 

Exempli gratia, $i ponatur AD=4, & DE=F; at AV=x , & 


PRES. 2; and 


Quodque de hac Paraboloeidts curva demonſtratum eft, 1d aliis non paucis cur- 
varum generibus, quatenus res feret, mutatis mutandis accommodahitur. 

Vides 1taque quod Heuratius veſter, 1d ipſum noftri demonſtrarunt ; & quidem 
priores. Eadem enim eſt linea quam Neltus noſter, velterque Heuratius confide- 
rarunt, ( quod tibi, ubi animadverteris, ignotum efſe non poteſt.) 1d maxime 
intereſt, quod per Tangentes velter, noſtri per Infcriptas demonſtrarunt. Fun- 
damentum utriuſque methodi, nos in dicto Scholio prop. 38. Arith. Infin. tradi- 
deramus. 

Quamquam autem non minore forſan jure licuiſſer, reftarum hanc curyis x. 
qualium 1nventionem ex poſtlminio mihimer aſcribere ; quam quo alios video eo- 
rum avide {ibt aflcribentes inventionem quorum ipſi fundamenta ſe jecille pura- 
verint ; preſertim {1 familiarium aliquibus hxc fundamenta patefecerint, ut ut 
{cripto edito nondum divulgaverint; faltem fi ſuſpicio aliqua efle poſſit hzc ſua 
fundamenta inventoribus 1111s perſpecta fuifle, aut illos inde anſam nactos : Nolim 
ramen , quum 1n ipfa praxi me przvertt video, hanc ſuam Nelio noſtro #7vyia 
invidere ; nequidem fi conſtet ( quod jam intelligo ) ex noſtris traditis ſe an- 
ſam accepifſe : Neque enim alto fine noſtra edimus, quam ut aliis uſul eſſe pof- 
ſint. Quantillum autem inde abfuerim, ex diCtis vides. 

. Hoc interim addamus: Eadem opera haberi etiam convexam Conoeidis ſuperti- 
Superfici- jem, converſione curvz A<E circa axem ſuum A a deſcriptam. Cum enim re- 
es Conover LO. ab ; . i 
& az dc, db, ipfis fe reftarum difterentus, & ee ſubtenſis, en eſt, { proceſſu in 

infinitum continuato,) curvz particulis, proportionales; atque in ufdem ab Aa dt- 
Fig.25- ſtantiis : Erit ut ſolidum ex AcD parabola, ad ſolidum ex AbD trunco, circa 
b A 4 converſo factum: fic ſuperficies ex omnibus, fe 1n ſuis diſtantiis ( que eſt 
ut feries ay/a) five 2 ( tres quintz ) ſuperfictet Cylindricz que deſfcribitur redta 
DE, ( hoceſt, omnibus fe in maxima diſtantia, que 1taque elt ut ſeries y a;) ad 
ſuperficitem convexam quz ab AeE curva fic converia deſcribitur. Eft autem 
| * 77——_ eorum ratio ( ex noſtrx Arithmeticz Infinitorum principus ) nota: 
( cognitis enim tum magnitudinibus, tum momentis, adeoque 6 centris gravitatls, 
parabolarum AD C, V Ab, V DB, adeoque & trunci A bB D , folidorum conver 

lione factorum magnitudo pariter innoteſcet : ) Ergo & harum ſuperficterum. 

De ipſius triline1 A ed magnitudine, aut centro gravitatis, aut ſolidis ſtius con 
yerſione factis, nhil adjicio : nota utique ſunt ea omnia ; & ex principiis 1n n0- 
{tra Infinitorum Arithmerica & alibi traditis facile deducuntur. 

os Sed ad Parabolam reverto ; quam ( ut diftum eſt ) in memorato Scholio prop. 
Parabo- 39. Arith. Infin. ſpeciatim confiderayumus. Refumpra igitur = ibidem lt þ- 
Le. gura ; oftendimus, propter dd vel os (rettarum ot in parabolz complemento 
Fig. 26. ordinatim applicatarum differentias) ut 1, 3, 5, &c. ſubtenſas o o efle uty: A*F1: 
v:A*+9. V: 4* +25. &. hoc eſt, ut ordinatim applicatas ad Hyperbol con- 
Jugatum axem : ipſas autemos vel dd, ut ordinatim applicatas in Triangulo ell, 

notius eſt quam ur dictu opus fit. 
Sin quzratur adhuc, quznam cuique parabolz conveniant Triangulum & Hy: 
rbola : quamquam ea nullius difficultaris res fit : paucis tamen expediam. Inte 
gantur K L, Lm, ad angulos rectos conſtitutz ; omneſque Lm, Lm, Or. G 
I, 3, 5, Þ Oc. differentiis dd vel os zquales, vel faltem proportionalcs; 73 
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ET [TIaawous, 
KL ipſi tt vel 7: Erunt omnes Km, 
ſubtenlis 00 ſimiliter zquales vel propor- 


o\ 


tionales ; 111lis nempe gulz quz cum KZN 
ordinatim applicatis d o angulos faciunt OL, 
reſpecivis mK L angulis zquales; hoc Ha 
* . : a n ? > X 
eſt, ſumptis tt infinite exiguis , curve FO 
ticulis quarum vel ſubtenſz vel tan- "//; 
E/f > \X 


gentes angulos factunt utdem mK L vel 
nK L zquales. Siftat igitur NK L tri- 
angulum reangulum , 11mile triangulo 
F OD ( fig. 26. ) quod ſemiparabolz cir- F A XC 
cumſcribitur : Erit ut omnes Km, ad Z . bk X. 
omnes L, m; ſic omnes © o ſubtenſz, hoc : 
eſt AO curva, ad omnes os vel dd differentias, hoceſt AD diametrum. Hoc 
eſt, ( ſumptis parallelis m x =mK, & ma=mL,) ut omnes ms (h perbola K «, 
ejuſque conjugato axe LN interceptz ) complentes LN K quadrilineum, ad 
omnes m a complentes L.aN triangulum ; ſive, utquadrilineum ulud, ad hoc tri- 
angulum; {ic expoſitz parabolz curva A O, ad AD diametrum. Et conſequen- 
ter, Data Parabolicz Jlinez longitudine, dabitur Quadratura Hyperbolz ; & vice 
verſa. Quod & tu altunde oblervaſt. 

Vel ſic etiam, ( ut uno ſ{chemate totum compleQar, ) fi fiat ut FD, ad DO, 
& OF; ſicDOvelTA, ad AK; & Tx 
—=K T: &deſcribatur K « Hyperbola, verti- Fig.28. 
ticem habens K, centrum A : &, ſumpta Ta þ A D K 
—=TA, fiat ATa triangulum: Erit ut ATa *© | 
triangulum , ad A T#K quadrilineum ; fic todd Ss | 

\ 


ZI BRYN 5 


axis AD, ad AO _—_ _— Addo, 

Et partes partibus reſpective ſumptis propor- E. 
an elſe : ut ex Crt (Ha. te >> _ 
bet autem hxc Hyperbola latus rectum lateri b. & 
tranſyverſo #quale, & utrumvis later re&to D oO ys X. 
Parabolz zquale, duplum autem rectz AK : : 

Eſtque A, Hyperbolz centrum ; K, vertex ; AT, axis conjugatus ; Az, Aſym- 
ptota.; K 9, axis interceptus ; & © = A T ordinatim applicata baſis. ) Arque ha- 
ctenus de Parabolz curva. 


»Þþ] 


Sed & eadem opera, de Conoidis Parabolici ſuperficte judicandum erit. Cum Con0idis 


enim ſingulz rectarum t o ditterentiz, ad reſ{pectivas curve particulas, fint ut ta _ 
ad tx, {intque in nſdem ab axe diſtantiis : Eritut folidum ex converlione A T a - ad 4 


trianguli, ad folidum ex converſione A T » K quadrilinei, circa A K rectam ; fic 
ſuperticies ex omnium curvarum to differentus fic converſis, ad conoidis ſuper- 
fictem ex converſis curve particulis. Quz autem ex ditterentiarum 1llarum, arith- 
metice proportionalium, in diſtantus item arithmetice proportionalibus, conver- 
fione deſcribitur ; ad ſuperficiem earundem arithmetice proportionalium, in di- 
{tantia maxima, converlione deſcriptam, ( ſeries Secundanorum ad ſeriem Prima- 
norum ; ) hoc eſt, ad curyam Cylineri circumſcript1; elt ut2ad 3. Ergo, urtfſoli- 
dum ex A T a triangult converlione, ad ſolidum ex converſione AT « K quadri- 
liner, circa AK, defcriptum ; fic} ſuperficie1 curyz Cylindr: circumſcripu , ad 
curvam conoetdis Parabolici ſuperficiem. Eſt autem quod fit ex 1lla trianguli 
converſione , 3 Cylindrialtitudins Ta : Quod autem ex quadrilineo fic converſo 
efficitur, eſt Cylindrus (ejuſdem baſis) altitudinis T *, dempto Conoide Hyperbolico. 
Eſt autem Conoides illud Hyperbolicum ( per prop. 163, 164. Arith. Intin. ) ad cir- 
cumſcriptum Cylindrum, ut 3 7 +{D ad 7 +D,( ſemiſtis laters tranſverfi una 
cum triente diametr! interceptz , ad ejuſdem lateris tranſverſi & diametri aggre- 
gatum:) Hoceſt, ut AR+jKfad AK + Tx ſeu2 AK+ KS : Adeoque cylm- 
drus {ic hyperbolice excavatus, ad eundem plenum ; ut 37 +3D ad 7 + D, live 
ut AR+3K3ad AK + Tx. Ergo( propter zquales omnium baſes, ) Ur 3T a; 
AK+3;KS? AK+3K*® LE” 
A SLY Ks . veladAK + ER K 9: {ic} ſuperficiez 
curve Cylindri circumſeripti , ad curvam Conoeidis parabolici ſuperficiem : Ec 

A aaa 3 ( multi- 


ad T « minus 


a 


= "4 PR__ 
W. CY oO 2, a 5 
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POL. Pr 


Ellipfis 


Curvarum Eigwcok, 


[ . . . ® A K 3 K $ 
3 — DD — —— 2 
( multiplicatis antecedentibus in 3, ut Ta, ad eandem AK+ KEI; Ks; 


ſic cylindri circumſcripti ſuperficies curva, ad curyam Conoeidis parabolic ſuperki. 
ciem. Quz num inventis tuis conſentiant, vide is. 

Quam vero eadem parabolz curva circa A T converla ſuperficiem deferibir 
( propter tum difterentiarum rectarum to, tum particularum curve, ab A T di. 
ſtantuam to, in earundem ab AK diſtantiz ratione duplicata, ) erit-ea ſuperficies 
curva, ad circulum ſemidiametri AD; non quidetn ut ipſa ſolida modo didta, (ex 
converſione quadrilinei AK x T, & triline: AAaT, circa AK,) fed ut ſemilojj. 
dorum horum momenta reſpe&tu AK redtz; vel ut omnes tx ad omnes ta, in 
reſpetivarum ſuarum ab AK diſtantiarum quadrata. Quz quidetn ratio, non 


magis explicabilis eſt, quam ipſa Quadriline1 ad Trilineum ratio. 
Verum (ut ad alia etiam, extra Paraboloeidum genera, tranſeamus:) Perpen. 


expanſa. damus curyam ABC fig. 7. quam Z/ip/m expanſam dicimus. Quadrata parti. 


c 


Fig, * 8 


Co boeacooes.s WO 


| 


& 


cularum hujus, vel earundem ſubtenſarum, ſunt ut quadrata differentiarum ſi- 
nuum verſorum ( incipiendo ab A vel C,) five differentiarum finuum reftorum 
(utrinque 2 B procedendo, ) quadratis xqualibus aufta. ( Quod ex ipſo Schema- 
tis inſpe&tu patet.) Quam igitur rationem habent eorundem quadratorum lic 
auctorum latera quadratica, vel ad quadratorum zqualium latera, vel ad omnes 
alas ſinuum differentias, eam haber A BC curva, we ad AF vel ad FC. (Quod 
& de —_ reſpectivis intelligendum eſt.) Quz tamen ratio non mag1s ex- 
plicabilis eſt, quam perimetri Ellipſeos, ad peripheriam Circuli, vel hujus di 
metrum. Quz enim erant in fig. 2. FzC, FCr, Circuli & Ellipſeos ſemupert 
metr1 1n ſuperficie Cylindrica ; exdem ſunt in eadem expanſa, fig. 7. AF recta, 
& A BC curva. Ut igitur AF redta, ad ABC curvam; ſic ſemiperimeter Cit- 
culi, ad ſemiperimetrum Ellipſeos, cujus minor axis zqualis fit diametro circul!; 
major, ejuſdem duplum poſlit. Uti &, in fig. 10. F A, & F C, ſunt ut quadrans 
perimetr1 circularis, ad quadrantem Ellipſeos, cujus major Axis minoris pollet 
quintuplum. Er in alis fimiliter, variata curvaturz menſura, pro varia conju- 
gatorum axium ratione. * Eftque 


ET I Dawu. 


Eſtque hzc, ni fallor, ea curva quam Cychidis Comitem vel Sociam ( la Com- Cycloidis 
pagne de la Roulette) appellat Author Hiſtoriolz utut aliter apud ipſum atque is. 


me generata. Quam enim 1lle dunidiam audZu circini in Japerficie Cylindri ret, 
deſcriptam dicit; nos {implicius ſef77one Cyhndri plano fatte, totam deſcribinius. 
Neſciville _—_— videtur, curvam ABC fig. 7. 

non aliam eſſe quam Ellipſin F CT fig. 2. in planum Fc; 

expanſam. $1 autem centro C, diſtantia CF, in ſu- _ 
perficite cylindri fig. 2. circini dutu deſcribatur i 
linea, non erit illa F Zr Ellipſis, (communi plani — —— 
& Cylindri ſe&tione fafa, ) ſed alia curva, com- : 
muni Sphzrz & Cylindri 1ectione fata, quz in 7 
planum expanſa omnino fimilis erit curvz BC / | 
hig. 7. prioris ſemiſi, Si enim intelligatur, (in fig.2.) 
FL£T circini ductu deſcripta, adeoque Cg rea, 
ubique ipſi CF zqualis, unde demifla Q z in ſuper- 
ficie cylindri occurrat baſt in z: Quia tum Cz & VL 
z F ſubtenſz, tum Cz & zL, zque poſlint ipſi CL FRO... 
rectz, hoc eſt CF; erit zF ſubtenſa zqualis ipſi Z 

z&; Adeoque omnes zC (diviſa FzC in partes 

quales in pundctis quotlibet z) erunt ut chordz arcuum in ſemicitculo arithme- 
tice proportionalitum, hoc eſt, ut ſinus rei in quadrante, hoc eſt, ut re rrili- 
neum BbC tig. 7. complentes, ipſi Bb ordinatim applicatz. 

Adeoque fi intelligatur ſemicylindro F z CT fig. 2. ſimilis alius cujus baſis dia- 
meter fit ſemilſi hujus F C zqualis; Curva ut F {Tr circini ductu Fre ven in ſu- 
perficie minoris; & ſemiſſis FL TC ſenyellipſeos in ſuperficie majoris, fi in planum 
utraque expandatur, congruent. ; | 


Porro fi intelligatur, non jam FA ut in fig. 7. hoc eſt FzC fig. 2. ſed F C Curva 
ut in fig. 30. five Cr, vel CF redta, vel etiam Fr, fig. 29. dividi zqualiter ; £%p/0s. 


—— 
Figzg. x 4 E Fig. 30. 
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adeoque F A fig. 30. hoc eſt F2zC fig. 29. dividi pro ratione arcuum ordinatin 
applicatis five {inubus re&tis zqualiter diſtantibus reſpondentium : Erunt ( 1n par- 
us infinite exiguis) quadrata particularum A BC curvz, huic diviſion reſpon- 
dentium; ut quadrata differentiarnm horum arcuum, quadratis zqualibus aucta, 
( Quorum omnium radices, ad omnes illas vel differentias, vel diametri particulas 
zquales, ſunt, ut ABC curvya ad reftam AF, vel ad FC: quibus quidem aggre- 
gatis proportionales ſuperficies planas, facile eſt concipere; ſed non ata facile ra- 
uone nota explicare, magis quam rationem curvz Ellipſeos, ad Circuli vel peri- 
pheriam, vel diametrum. ) Sunt autem illz arcuum ditterentiz ( propter arcuum 
infinite exiguorum & chordarum quaſi-coincidentiam, adeoque & centrorum gra- 


- , hoc eſt fa- 
s 


tum ex & radio & diametri aliquota parte exigua 4, per ſinum rectum s divi-' 
ſum: (Quod ex Archimedis & aliorum demonſtratis, qui ſuperficierum, Sphz- 
rice & circumſcriptz Cylindricz, ſegmenta, parallelis planis abſcifla, zqualia efle 
oltenderunt, facile colligitur : nempe R.A=sc, fattum ex Radio 1n A, zquale 
elſe facto ex 5 ejuſdem diftantia > diametro, in c correſpondentem curvz partl- 


; quz quadratis zqualibus A* (prop- 
Aaaa} ter 


vitatis, utpote quz arcui & chordz interjeQa efle debent,) ut 


culam:) Adeoque illarum quadrata = 
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CuRvaruM Evigucs, 


R?* A? 
ter FC= Cr) audca, exhibent Bn” a: + A?, quadrata particularum curyz 
ABC; corumque omnium radices, curvam ipfam : Hoc eſt, (propter 5 =y: R*—,: 

2 A? 


ſumptis @ utrinque a medio, ut I, 2, 3, &c. lucceflive, ) m=—=+ 42 
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2 nw 0 2 : 2 R* _ 2 
— 2 &* = - A ipſa quadrata; eorumque 466” Av: a= « Ipfe av- 
. _— . 2 
tem arcuum circularium differenuz _ =—=Ay = 


nes, ad omnes has; ſic Ellipſeos expoſirz perimeter, FET, vel ABC, ad peri. 

pheriam circuli FzC, vel AF. ( Quod & alus Ellipltum ſpeciebus facile accom- 
modabirur, ut mox docebitur. ) | | ES 

Spheroei- Deinde, Si intelligantur tum Ellipſeos 1lz, tum hz perimetr: Circularis particulz, 

dis oblon- jx, jifdem reſpeCtive a ſuis axibus diftantus converti;unde fiat iIic,Sphzroeidis oblon. 

g7 ſuper- 1; hicSphezrz ſuperficies: Erit ſaperticies illa ad 

ficies. | Fig-3t. _ ut omnes Ay: 2 R*—4*: ad totidem 

£ AR; live, ut omnes y/: 2 R*— #*: ad toti- 

; BY BB >. dem R: Hoceſt, (11 intelligatur in parallelo- 

"F a_gy 8 grammo ( fg. 31.) AB=Ryz, &AR=p, 

adeoque ar=4, _—_— ut 11 ſ{chemate 

conſtructa,) ut RCBA quadrants curculi ſeg. 

B mentum, ad quadratum A R minoris ſemidia- 

| metr!. Sunt enim omnia br b rectangula, hoc 

elt Ry/2+ain Ry2—a, hoc eſt, 2 R* — a*; ut rectarum rc quadraia: adeo- 

ue omnes rc ret, ut y:2 R*—4a*. Quod etiam ex prop. 124. Arith. Infin, 

fuſius patebit. : : 

Eodem modo, ad alias Ellipſium ſpecies res accommodabitur. Si hoc faltem 
advertatur; In przſenti caſu, propter FC=CT fig. 2. vel 29. _— partes 
tum ref F C tum rettz Cr, eodem ſymbolo 4 delignari. Sin re&ta CT ( quz 
poteſt exceſſum quadrati ax:s longioris ſupra brevioris quadratum ) vel Iongior 
eſſe vel brevior quam F C ( circult diameter, vel Ellipſeos axis minor, ) puta ut 


— Adeoque ut illz om- 


\ 


Had R; poſita A aliquota parte diametri circularis ( ut prius, ) erit 4 eadem 
pars retz Cr: Adeoque pro +4, ſumendum erit no 4 
Adeoque Sphzroetdis 1lla ſupertictes, ad ſuperficiem Sphzrz, erit ut omnes y: R* 


+ FH _— ad totidem R. Ideoque ponendum erit, fig. 32. AB=y: #* 


+ 7*: & AR= H ( ſemilli reftz Cr big. 29. ) quare & ar=***. Eritque, 


ut prius, Ut ABCR quadrants circularis ſegmentum, ad totidem R, hoc eſt ad 
HxR: lic ſuperiicics 1lla Sphzroeidica ad Sphzricam. ( Et partes partibus re- 
{pective proportionales.) Eſt autem, ut patet, A B, Ellipleos ſemiaxis major; 
RC, femiaxis minor; AR, diltanta focta centro, five refta que poreſt ditteren- 
tam quadratorum ſemiaxium. 

Dico 1gitur, 7 72 circult quadrante cujus radius AB _—_ ſemiaxis major, o- 


drnatim-apphicetur R CG femiaxi minori aqualis , & compleatur ARC refangu- 
lum: Erit ut RCB A guadtilineum, ad ARC refangulum; ſic Spherocidis 0b- 

fongt ſuperfictes, ad ſuperficiem mſcripte Sphere. 
Spheroej- Locelligatur jam Cylindus Fr Cz tig. 2.9, obliquus eſſe, cujus baſis F£T circus 
lat; lus; & FzCElliplis, axi redta, cujus minor axis F C. Cum igitur, diviſa FT at- 
ſaperfi= cult diametro in partes xquales numero infinitas, quorum qualiber dicatur A, & 


CES. 
particulz peripheriz ( ut prius oſtenſum eſt == yel _—— - , & harum pat- 
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ticularum quadrata =; unde {j auferantur quadrara zqualium particularum 
| redtz 
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E, T [Iaamwc us g 


retx CT, puta = A? ( ſumpto ſcilicet, ut CT ad FT, fic FH ad R; )erunt 


R 2 
HIER. of articularum Ellipſcos FzC ; | 
Sp quadrata particularum Ellipſeos FzC ; eorumque radices 
F or a. in 


y : pin rw A*: ipſe particulx. Quz quidem utrzque particulz ( tum 
2 -q7 2 
Peripheriz, tum Ellipſeos, ) fi in ſuas caſdem A fuis axibus reſpeclivas diftantias 
$5=v:R*—&? : ducantyr : Fadta ( ſuperficiebus harum converſione circa ſuos 
_  ; ao 
axes proportionalia ) ſunt, illic &.4; hic, Ay: R*— Z* + w : Adeoque 


2 


Sphzrocidis lati ſuperficies ( converſione Ellipſeos circa minorem axem deſcript ) 


: on - as — NS 
ad ſuperficiem Sphzrz circumſcriptz, ut omnes y/: R*— Z* + —_ —; ad tott- Fig. 28. 


dem BR. Hoc eſt, ut quadrilineum A T « K fig. 28. hyperbolz ſuoque axi conjugato 
interjectum ( cujus ſemilatus tranſverſum AK=y: R*— Z*: & ATH, Ts 
—=£R;)adA T a rectangulum. 


Hoc eſt, S/, ab Hyperbola cujus ſemilatus tum refum tum tranſuerſum AR. , 
Ellipſeos ſemiaxi minori aquetur ;, ad conjugatum axem ordinatim applicetur # T 
ſemuaxi Ellipſeas majori aqualis ; & compleatur A'T # reitangulum; Er , ut 
AT K quaarilineum, ad A 'T « refangulum ; ſic ſuperficies Spheroeidis latt, ad 
circumſcripta Sphere ſuperficiem. | 

Velfic, elegantius paulo, utrumque fimul efferamus. S727 ellipſeos axes cmur 
gati, ACE major, BCH minor , & BD ( parallela 
CE ) circumſcripti circuli quadrantt E K occurrens in Tig 22 
D: & compleatur CBDF reffangulum. Sumatur , 
inDF continuata, FG aqualis CE. Denique centro . 
C vertice H, ſcribatur H G hyperbola ; oy compleatur | 
CFGI re&angulum. Jnteligatur autem tum axe fa © 
AE ſpharocides oblongum, tum axe BH ſpharoendes la- NT ol | 
tum, ellipſeos conver/rone deſerivi. frut , ut CHDK | | 
quadrilineum, ad inſcriptum retfangulum CF DB ; /ic H_- 
Spherociats oblongi ſuperficies, ad ſuperfictem imfd _= Thy < 
Sphare : Atque, ut CF GH quaarilmeum, ad rettan- | ; 
gulum circumſcriptum CF Gl; /ic Fm Sſpheroendis lati, ad circumferipte 
ſphere, ſuperficiem. Addo etiam, gy partes partibus reſpetttue ſumptis proportio- 
nales eſſe, ( nam & de part:ous etiam procedit demonitratio : ) Hoc eſt , {i in ea- 
dem ratione, ordinatim applicatis fecta intelligatur redta CF, qua ſphzroideos & 
comparatz Sphzrz Axes ſecantur plano. Data vero ratione quam habet Sphzroei- 
deos ſuperficies ad Sphzrz ſuperhiciem, vel etiam iſtius partes ad partes hujus ; 
rationem item ad circul: planum dari nemo nefcit. Sed de his hactenus. 

Accedo ad Spiralem, quam & memorato loco ( Schol. prop. 38. Arith. Infin. 


TOI" 


conlideravimus. Intelligatur , intra Spiralem lineam inſcribt , figura ex ſimilibus Sirals 
longitn- 
ao. 


ſeftoribus conflata, Horum arcus, propter zqualia radiorum avgmenta ( ut 
CA=4) arithmetice proportionalcs eſſe oftendimus : 
Adeoque & arcuum horum ( quippe ſimilium ) tum chor- 
das ( SC=c,) tumſinus rectos (SV =5s) & verlos 
(VC=v) arithmetice item proportionales efle : Er 
propterea Subtenſarum Spiralis quadrata, SAq=SV q 
+VAqzs?*+v*+F2vA+HA*=*+F2vA+ A?, 
ut quadrata Aqualia, tum quadratis arithmetice propor- 
tionalium, tum planis arithmetice proportionalibus, au- 
Ca : ( Quod Hide tuſius oſtenſum eſt. ) Hoc eſt, ut 
quadrarta ordinatim-applicatarum in hyperbola, quadratis 
#qualibus auta, Adeoque, dummodo determinatus eſt numerus Seftorum, unde 
& angulus ad centrum determinatz magnitudinis, manifeſtum eſt has ſpirals ſub- 
tenfas ſubtenſis in parabola ſupra memoratis ( quarum utique quadrata , quadraris 
zqualium arithmetice-proportionalium ſive ordinatim-applicatarum in triangulo 
auctis, #qualia ſupra diximus , ) minime conyenire. Quoniam vero, 1n minort- 
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CUuRVARUM Eiguos, 


Linea- bus angulis ratio ſinus verſi ad rectum minor eſt, eaque ſemper prout minuuntyr 
rum $pi- angult diminuitur, adeo ut eo tandem perveniatur ut data qualibert minor fit; unge 
ralis in angulis infinite ex1guis, Propter rationem {inus ver{i ad re&tum infinite exigu- 
Paraboli- ,, evaneicere intelligendus ct V C {ſinus verſus ( coincidentibus quali tum arcy 


C2 £JTUR- 


litas. 


Sprralis 


alia. 


Fig. 33. 


rum chorda tum ſinu recto ; quod quidem inte]lligendum erit, ubi SA ſubtenſx pro 
Spiralis particulis reputancur ; ) adeoque quantitas v, & propterea 2v 7, pro nulla 
repuranda : Erit, hoc calu, c*+2v A+ 4? tantundem atque c* + 4*; Adeoque 
particulz Spiralis, non minus quam Parabolz, eruat , ut quadratorum *qualium, 
quadratis Arithmetice-proportonalium auctorum, latera, five ut ret t x ig. 28. 
Unde lincarum Spiralis & Parabolicz zqualitatem maniteſtam elle conſtar. 

Quez quidem inventio, num Hobbio, an Robervallio, debearur, ( uterqueenim 
vendicat, ) non determino ; an inter utrumque dividenda. Certum elt, Merſen. 
num Robervallio tribuere : contendit antem Hobbius ſe prumum 1nvenille, Pre- 
tendit utique ( quam ſuam preteniionem cum Z/encham meum fſcripli non audi. 
veram ) ſe Robervallio rem totam pridie communicafſe, eum autem, hac anſz 
data, poſtridie demonſtrationem ſuam adornalle. Quicquid fit, cum res facti fit, 
nolo ego me arbitrum interponere. Propofitionem autem, cujuſcunque demum 
fit, veram efle, comprobat hxc noſtra demonſtratio, 

Hanc autem demonſtrationem noſtram, figurarum inſcriptione & circumſcrip. 
tione ad morem veterum, fuſ1us tradi pole, non opus eſt ut ego te moneam ; qui 
probe noris quam facile hujuſmod1 demonſtrationes contractz, ad operoſas illas 
veterum reduct poſlint, modo quis 1d tant elle putaverit. Atque hactenus de Spt- 
ral Archunedea. 

Intelligamus jam alius generis Spiralem deſcribi ; in qua, verbt gratia, -adiorum 
incrementa C A non int zqualia, ſed eadem ratione continue creſcant qua cref. 
cunt arcus SC, vel MS radu. Id autem ftet {i intell:gamus, vel, manente cir- 
cumductz rectz M A motu zquabili, punctum lineans movert ab M ad A motu 
#qualiter accelerato ; vel , manente puncti lineantis ab M ad A motu zqua- 
bili, rectam M A circumduci motu xquabiliter retardato, nempe ut quo longius a 
medio recefſerit punCtum lineans, eo tardius circumferatur recta ; ( unde conle- 
=__ puncti lineantis , in ipla curva deſcripta, motus #quabilis, vel zque vye- 
OX» 

Y ſic conſtrufta , manifeſtum eſt , tum omnia ſim:lium ſeforum triangula 
SVC inter ſe efle {imilia, tum ommias V A, vel SCA , triangula re&tilinea vel 
miſtilinea, tum omnia SM A, item inter ſe ſfimilia. Unde & angulus ad A, quem 
vel SA curva, vel <juſdem fubteniaSA, vel etiam tangens, cum M A faciat, tum 
quivis elle poteſt ( pro varia motuum inter ſe ratione ) tum ubique idem erit. 

Erunt autem omnesS A rectz, hoc eſt ( in partibus exiguis ) omnes SA curyz 
ad omnes A V, hoc eſt ( 1n partibus exiguis ) ad omnes A ©, hoc eft ad AM re- 
Gtam, ut ASad AV ; ſive ut Hypotenuſa ad Baſin Trianguli reQtanguli , angu- 
lum habentis ad baſin, angulo A zqualem ; ill; nempe, quem curvz Tangens cum 
Radiis conſtituir. | 

Conſtruetur autem hujuſmod1 Spiralis; fi ſumptis, ( ut in fig. 34, ) recius MA, 
M x, M 2, M 3, &c. continue proportionalibus, radus hiſce deſcribantur totidemle- 


Qtores ſimiles, erfque circumſcribatur A i 2 3, &c. curva. 


A 


Si fiat autem, ut fig. 35, ſuper zquali M A bafi, triangulum refangulumMAS, 


angulum A zqualem s: Erunt curyz AT, 1 2,2 3, ©. in ſpill, _ 
, 


ET [ Inawrues; 


Ar, 12, 23, ©c. wn wianguli hypotenuſa, ſingulz fingulis reſpeCtive zquales, & 
omnes omnibus : Adcoque A 1 2 3 ©c. curva, rectz AS xqualis. Spatia vero tri- 
linea Spiralt adjacentia AM 1, i M2, 2M 3zOc. LrapeZiorum 1n triangulo fubdu- 
1a. Totnmque triangulum, totius ſpati! Sprralis duplum; 11 nempe antelligan- 
tur convolutiones INteriores tories repett quoties nov1s circulationibus iterato de- 
{cribuntur. | 

Nam revera; uti Spiralis Archimedea, non aliud eſt quam Parabola convoluta :; 
aut etiam Circulus vel Circuli Sector, convolucrum Parallelogrammum , ( quod 
prop. 16. Arith. Infin. oftendimus : ) Sic ſpiralis hzc, ig. 34, non aliud eft quam 
ſum MAS triangulum (hg. 35.) convolutum ; contracta nempe 1n punctum 
recta SM, adeoque parallelogramms ( fave inſcripus five circumſcriptis numero 
infinitis ) in totidem triangula redactis. 

Notandum autem hic eſt ; Tum propter radiorum M A, M 1, M2, gc. ( vel 
rectarum in rriangulo his reſpondentium ) continue proportionalium procellum in 
infinitum, decreſcendo ; tum etiam propter cundem ubique Tangenris angulum cum 
re&ta circumduCta factum, (unde, circuendo, ad punctum M medium, nunquam 
perveniri poterit; ) Maniteſtum eſt, Spiralem hanc introrſum ( non minus quam 
extrorſum ) elle interminabilem. Neque enim ab A per 1 2 3 &c. quotcunque de- 
mum circulationibus perachs, ad medium unquam pervenietur, magis quam, ſump- 
tis Ar, 12, 23, ©c. proportionalibus, exhaurietur unquam AS recta. Ur au- 
tem hz omnes in infinituam continuatz, fic A 1 2 3 (9c. continuata introrſum in 
infinitum, #quabit rectam AS. Habes 1taque carvar intermmabilem terminate 
refta aqgualem. OS ; 

Sed & farendum erit, Tangentem Spiralis hujus , non magis duct poſſe Geome- 
rrice, quam Spiralis Archimedez, ( ut que ex quadratura circult dependeat , ut & 
Spicallum omnum 'Tangentes ; ) adeoque nec angulum A geometrice atlignart, 
Linea tamen interminabilis terminatz rect xqualis, non nunus fine hoc a{lignabi- 
tur: $1 nempe, ſumatur triangulum, non rectangulum, ut ASV fig. 33, fed tri- 
angulo ASC limile; ut enim AC ad AS, {ic AM ad omnes AS rectas arcubus 
AS numero 1nfinitis in{criptas. 

Honc iplam curvam, alia occafione, contemplatus item eſt Wrennms noſter. 
Nec tantum curvz longitudinem, parttumque ipſius, & magnitudinem adjacentis 
plani: fed &, 1pſius ope, Limacum & Conchiliorum domunculos metitur. Exifti- 
mat urtique, magna verilimilitudine, domunculos hoſce non alios efſe quam Pyra- 
mides convolutas ; quarum Axis {it, 1ſtuſmodt Spiralis; non quidem in plano ja- 
cens, {ed ſenſim in convolutione ( circa erectum axem) aflurgens : pro variis au- 
tem curve, five ad recam circumductam, five ad ſubjacens planum , angulis ; va- 
riz Conchiliorum formz enaſcantur. Arque, hac hypotheſt, menfurata Pyramide, 
metitur etiam ea conchiltorum {patia. Er quidem de hac Spiral: hactenus. 

Putaram hic alzam Spiralis {pectem tradidifle ; ea nempe quz ex convoluta Pa- 
raboloeide Semicubicali orrum duceret. Cuyjus itaque curva quum Paraboloeidis 
illus curve zquetur, quam zqualem elle rectz jam oftendimus; ettam Curva Spi- 
ralis inde oriundz, *qualis rettx oftenderetur, Suffictet autem univertim dixyle, 
Spirales omne genus, ex hujuſmodi planis ( fave triangula fiat, five trapezia, vel 
parallelogramma, five parabolz, aut paraboloeides, aur etiam hyperbolz, alizve 
ye rectilinez vel nuſtilinez figure, ) fic convolutis oriundas, curvas habere cur- 
vatis planorum ſic convolutorum lateribus, ur AS, zquales ; & quidem, oppoſito 


latere, ut SM, 1n punctum contracto , {patium ſpiral: adjacens, figurz nondum Fig. 35. 


convolutz femiſlem. 

Atque hactenus ſpecimina tradidimus methodi noſtrz , ſubtenſarum ope, re&ifi- 
cand1 Curvas. 
 Quoniam vero, Tangentium ope ( mm memorato Scholio prop. 38. Arith. ufin.) 
id etiam fier1 poſſe in{inuavimus: liber & hujus item aliquot ſpecimina exhibere. 


Atque a Parabola initium deſumam, id ipſum Tangentium ope demonſtraturus, gy»y, 
quod {upra per Inſcriptas oſtendimus. Intelligatur itaque in fig. 36. AT, parabolam Parabo- 


56t 


Sprrales 
lig. 


rectam 1n vertice rangens, in pundtis t quotlibet zqualiter divita ; adeoque A r, five /z- 


do, arithmetice proportionales , quz dicantur p ; earumque communis exceflus Fig: 36- 
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proximz tangent! 0s, in c. Eritque ut st=JZp, ads0; fic bo=tt=17 ad 
oc= - v:L*+4p*. Se AL, ad AV:Z*+4p*:viliady:L*+4p: 


aut ZZLad y:3Z*+p?. Adeoqueutomnes y/:1Z*+p2 : ad totidem? J,; fic 
Fio.28, Omnes oc tangentes , hoc eſt , ( in partibus exiguis) 00 curvz, hoc «lt AQ 
© curva, ad omnes tt, hoc eſt reftam A'T vel DO. Hoc <1t, {1 fig. 28. ponatur 
AK—ZL ſemilatus tum rectum tum tranſverſum hyperbolzK «=; & AT utin 
parabola : Erit, ut TAK k rectangulum, ad TAK» quadrilineum: fic AT 
tangens, vel baſis DO, ad A O curvam parabolx. Er partes partibus reſpedlive 
proportonales. Quod quidem ſupra inventis convenit, ubi axem AD ad AQ 
curvam efle oftendimus, ut T Aa triangulum , ad idem T A K quadrilineum, 
Nam ut Triangulum T Aa=3dL, ad retangulum TAK=jZydL; hoc}, 
ut dady dL: icADad AT. 
Conoeidis Sed & hinc {imili modo atque ſupra, inveniemus ſuperficitem convexam conoeidis 
Parabo- parabolici. Nempe ( ob eaſdem particularum tt & « x diſtantias ab AK, ) Erit 
ict ſuper- ut Cylindrus ex converſione T K parallelogrammi, ad Cylindrum ex {imil: con- 
ficies. yerſione parallelogrammi Tf minus conoeide hyperbolico ex converſione K9« 
hyperbolz, (circa eandem A® reftam; ) {ic circulus radio A T deſcriptus, ad co- 
noeidis ſuperficiem converſione A O curve deſcriptam. Quod & 1upra traditis 
etiam convenit. Nam eadem eft ratio circuli radio A T deſcripti, ad duas tertias 
ſuperfticie1 cylindricz re&ta 'T O deſcriptz, quz eſt ſolidi ex converſione TAK 
rectanguli, ad ſolidum ex converſione trianguli T Ax, circa eandem A K. Quare 
& eadem ſuperficies Conoeidis ntrovis modo proveniet. 
—— Sed intelligamus jam ( non AT, ſed) AD in pun&tis d zqualiter diviſam: 
Parabo- adeoque d A=0# arithmetice proportionales, & d d = A zquales, & do =1/4L, 
& ( propter df duplam re&tz d A) tangentes of =y: 44*+dL. Item ( con- 


te. 
Fig. 36. Unuatis do donec proximz quzque tangenti o foccurrat in1) ut df=24, a 


fo:fiedd=4 adoim THIER, A LECTED Ageoqu: 6 a 

eundem AD axem conſtruatur tum A D a triangulum iſoſceles rectangulum, tum 

ADH hyperbola ( cujus tum latus re&tum tum tranſverſum fit 2 7, ) arque ADE 

refangulum cujuſcunque latitudinis, ( adeoque fingulas ed fingulis 4 vel zquales 

vel faltem ————_ ;) Erfar, ubique, ut df =4, ad } png fic dh= 

vV:d*+1dL: addg: eritut ADE rettangulum, ad A DGg quadrilineum ( 1n- 

rerminabile quidem, ſed magnitudine finitum; ) fic axis A D, ad AO curvam pi: 

rabolz. Et partes partibus reſpeCtive proportionales. WE 

w Porro,ſi ducantur omnes tum dd, tum i o, in ſuas eaſdem 2 vertice reſpeftivasd: 

Co702es ſtantias & reperiuntur momenta (reſpettu AT reftx) reftarum dd ad momenta ret 
ſuperfi- ; : . a. "40" {i 

- 5 rum 0 1, hoc eſt (in partibus exiguis) curvarumoo: utd Aad Ay :d* +;4 Lie 

ut d ady/:4*+1dL: Hocelt urd fad dh. Omnium igitur ob, hoc elt dd, hoc 


elt AD re&tz, momenta, ad momenta omnium 01, hocelt o o, hoc eſt or _— 
reſpe. 
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( reſpeftu ejuidem AT; ) eſt, ut triangulum AD 5, ad ADH hyperbolam : Et 
\ aſoctee ( utpote momentis proportionalium ) eadem eft ratio Curculi radio 
AD deſcripti, ad curvam Conoeidis {uperticiem ( convexo-concavam) curvz AO 
circa A T converſione deſcriptam. 


Denique, Quoniam ob ( rectarum t o ditkrentz ) & oo, 1n us repurandz ſunt ,,,,,,, 
ab AD diſtantus; adeoque & ſuperfictes earundem reſpective circa A T conver- gravita- 
fione deſcriptz, in uſdem item diftantiis nempe do=y 4 £; fintque ſuperficies 74. 


illz, ad has, ( quod modo oftenſum eſt,) ur d*=d, ad dh=y:4*+jdL: 
Ductis utriſque in eandem y/ 4 Z diſtantiam ; reperitur ſuperticierum omnuum re- 
is 1llis ob, ad ſuperficieram omnium curvis oo, fic de{criptarum momenta, ut 
omnes 4xy/ 4 L, ad omnes y:d? 1d L:xy/dL;hocelt ut, y d3L, ad y:4* L 

1? L*: hocelt utdydL, addy :d L+3L*: Hoceſt, ut momentum pa- 
rabolz qualis ADC fig. 25. ad momentum trunc!, qualis ADBb, reſpectu ejul- 
dem A brefaz : ( Si nempe antelligatur A V alutudo abſcifſa fig. 25. zquare 3.Z 
quadrantem rect: lateris parabolz expolitz tig. 36. Et axis AD utrobique zqualis : 
& latus re&tum Z.) Manifeſtum utuque eſt, omnes y/ 4 Z effe ut ordinatim-appli- 
catas in parabola, & omnes y/: 4 +3£* ut ordinatim-applicatas in parabolz 
trunco : quz utrzque in  ductz exhibent rationes momentorum : Quz quidem ra- 
tio, ( propter cognitas tum magnitudines, tum centra gravitatis, parabolz & trun- 
ci, ) cognita eſt. Haberur autem momentum planorum rectis ob, circa A'T con- 
verlis delcriptorum ; elt utique ( propter plana ipla zqualibus reEtis o b in di{tan- 
tiis ab A T arithmetice proportionalibus converſis deſcripta, aruhmetice proportio- 
nalia ; eorumque diſtantas ab AD in 1llarum ratione fubduplicata ; adeoque iplo- 
rum momenta ut ſeries ay a : eorundem vero planorum in diſtantiis maximez x- 
qualibus, hoc eſt circuli radio T O delcripu , momentuan, ut ſeries 4 : ) ad mo- 
mentum circpli radio T O deſcripti reipectu A D rectz : ur leries ay a, ad ſeriem 
a: adeoque ut 3, ad 5: five ut 4,ad 5. Erpropterea, data ſuperticiet magnitudine, 
dabitur ejuſdem centrum gravitatis. | 

Cum autem ( ut vides) in demonſtrationibus aſſumpſerim, nunc o c, nunc o 1, 
tangentium particulas, in diviſjonibus exiguis ipſi oo curve particulis coinct- 
dere; ne hzlites tamen num hoc temere fecerim ; 1d tuto fattum intell1gas, modo 
animadyertas rectas 01, 0 c, angulo contactus ſuhtenfas, pro diminurtione © c, 01, 
rangentium, ita minu1, ut 1llz ad has rationem tandem ſubeant data quavis mino- 
rem, ( ſecusenim, angulus rectilinezs aſlignari poſer angulo contattus minor, ) 
deoque evaneſcentibus 01, oc, rangentz & curve interjectis, coincident , tum 
oc, tumo1, tangentis particulz, particulis curvz o 0. 


In Paraboleeide ſemicubicalt , quam ſupra memorayimus, ſimiliter atque in Para- payato- 
bola, per Tangentes 1tem 1d ipſum expediri pollc, quod per ſubtenſas fuperius ab- /ceides [e- 
ſolvimus, paucis oftendam. micubica- 

Intelligatur itaque A fig. 36. ( non jam Parabola, ſed) Paraboloeides ſemicu- #: 


bicalis : cujus nempe ordinatim-applicatz d o= A r, fint in diametrorum d A ra- 


tione ſubtriplicate daplicata : ( adeoque d A diametri 1n iplarum A t ratione ſub- Fig.36. 


duplicate tripheata : ) Et proptereadfaddA, ut3adz; & rs ad tA, ut 2ad 3. 
Sumpris 1taque A t, A t, arithmertice-proportionalibus, que dicantur p, earumque 
3 


communis excelſus A==t t, diameter vero dA ==} = : Erit tangens0s=y: 


3 
+ =pvii++- Item ut ts=Jp, ados: licbo=tt=ALA, ad oc 


2 2 
=3 Ay: + £E=Av IP. Ergo, ut omnes 4, ad omnes Ay —FI : hoc 
elt, ut omnes y/ Z, ad omnes y/: , +2 p. hoc eſt, ut omnes Z, ad omnes y : 7 
+#þ L: lic AT redta, ad curvam AO. Hoc eſt, ut parallelogrammum cujus la- 
titudo Z, altitudo PAT: ad truncum parabolz zquealtum , cujus latus re- 
ctum ZZ , ordinatim-applicata minima .Z, ah altitudo abſcifla $ Z. Quz qui- 
dem cum ſupra traditis convenire, qui examinaverit, deprehendet. ( Notandum 
interim £. quo hic deſignatur latus rectum paraboloetdis Semicubicalis , illic deſig- 
nart latus reftum Parabolz, unde Paraboloeides illa originem ducit.) Atque hinc 
—_ Conoerdis ſuperficies ſimili modo colligitur, atque ullic ; ut non fit opus repe- 
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CURVARUM Evudwni, 


Idem fimiliter 1n aliis non paucis Paraboloeidum generibus obtinebitur, VYerhj 
gratia- Sunto ordinatim-applicatz do =A t, in diametrorum ratione Jubguiutupli. 
catz quadruplicata. Er propterca df ad dA, ut gad 4: &rsadtA,utg ad; 
Sumpus At, Ar, arithmerice proportionalibus, quz dicantur p, earumque com- 


5 
munis exceſſus A=rt, diameter dA=d=y go =py i . Exit tangens 


03=v/#p*+p*v Simpy :th+v +: Item, ut ts=2p, ad os: ſic bo= 


&t—42z, ad oc=AvV:1+Rv + Ergo , ut omnes 4, ad omnes Ay: 


+2349 - : hoceſh, ut totidem L, ad totidem y/: Z*+# Lv pL: licAT refta, 


ad curvam AO. Nempe, ut Parallelogrammum, ad figurz truncum, cujus ordi- 
natim-applicatz fint / : Z*+B8BLvY pL. Similiter : $1 efſent ordinatim-applicatz 
in diametrorum ratione ſ#b/ep;uphicate ſexrnplicata , aut ſubnoncuplicala ofupli. 
cata, (xc. 1n infinitum : Quas omnes pariter vawows capaces recte aflerit Hey- 
rattus. ( Hz autem omnes, a Paraboloeide B1quadraticali, Bicubicali, Triquadrati- 
calt, cxteriſque quarum poteſtates a numero parti denominantur , eodem plane 
modo derivantur, quo ſupra, ab ipſa Parabola, Semicubicalis: Si enim intelligatur 
ApP fig. 25. Paraboloetdes Biquadraricalis, vel Bicubicalis, &c. adeoque dp, ut 
v/*dL*,4*dL5, 4c; erit T7 , utdy/*dZ?, dvd L5, oc. hoc elt, ut 


as d 7 
6 
y/* — . of n— (Fc. 
E/3worws autem cas capaces, (ne gratis dictum videatur ) paucis oltendemus. Po- 


namus autem ( quia generatim agendum eſt ) 2 numerum poteſtatum quemvis, & 
m=n+1,1=n—1, &s$=jn. & 4=2 7. Eſtoautem curva rectificanda AO 


( fig. 28. vel 36.) parabola vel paraboloeides quzv1is quz 1ta conſtituatur ut d o vel 
Atltp=vV"4d"L, adeoque Ad vel to, d=y ni =£ v"p L1 : Ponamus 


item (quo fractiones vitentur) ut # ad 2, fic Xad £.Invenietur, eodem proceſſu quo 
nuper, fig. 36. (propter d A ad df, five ts ad tA, utz ad mz; quod univerſaliter de- 
monſtravimus ad prop.23.46.4.9. Con. SefZ.) tt,adoovel oc, ut Kad y: K*+y* 


pL: Adeoque, 11 ponatur hig.28. AKR=&, & tx =: K*+y*p Li: Erit ut TAK 


rectangulum ad TAK z —_ : ficreca AT, ad AO curvam. Atque 
hoc quidem univerſaliter, live ſit 2 numerus par, five impar, five etiam fractus. 

Quotis autem # eſt numerus par ; trilineum K « 9, ( adeoque T AK « quadrili- 
neum, ) quadrar! poſſe, ( adeoque & A O reCtificar1 ) fic oftendimus. 

Ponamus K 9 quotliber zqualiter creſcentes, que figillatim dicantur @ ( qua- 
rum maxima fit & : ) quibus re{pondeant totidem # « trilineum K « # complentss. 
Eſt autem a(=tz=AK)=v:&K*+y*pLi:— K; adeoque a+ K=v:k* 
+ v'pL: Eta*p20k+ A =R* +yp4z; & a*+2aK=y'pLt; Or 
jus #quationis utraque pars multiplicata ſecundum exigentiam poteſtatis 5, dat 
S:a*Þ2aK:=þpZ2 : adeoque << LI che 
complent K«# trilineum: quod itaque ( quantacunque fit poteſtas F numero 1n- 
tegro defignanda ) quadrar! poterit. Ergo g9c. 

Exempl gratia. Si $=2 ( quadratum defignans) adeoque » =4,7=3, & 

8:8" Ro, 3 s ig Ys 
K=8LZ: erit da To = Tn Sts D : Adeoque Trilineum ad 
. | A$% 3 /” 
circumſcriptum Parallelogrammum; n—x + #5 
/*D L5; ſive, ut3a*%+AFK+4a?A7, ad LÞ/ 5D 8. : 

Si: S=3, adeoque n=6, &7z=x5, & K=8$L: Erit S:a* þ2a X:=1 
464 K+12a* K* +8 K?: Adeoque Trilineum ad circumſeriptum Paralle 
logrammum ut 44 *+4* A+PD* A*+24 £7, ad Z3/ 1 DL8. Ecinre 
quis ſ{imiliter. 


Sin #=2, adeoque tum &, tum z, =, poteſtatem primam delgnans, -_ 
plicatio 


—=p=At=#x, qux omnes 
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plicatione opus non erit ; (cum ipſa quanritas expoſita, ejuſque poteſtas prima tan- 
rundem ſunt: ) ſunt itaque omnes p ( trilineum complentes, ) omnibus a* + 2 a & 
figillatim proportionales, hoe eſt, ur quadrata ordinatim-applicatarum in hypet- 
bola ; five, ut ipſz rectz ( diamerro parallelz ) in complemgazo trunci parabo- 
lici, ( quod nempe cum ipſo trunco complet circumſcriptum paralkclogrammum, ) 
quz quidem rectz, quadratis ordinatim-applicatarum in hyberbola tunt propor- 
tonales. 

Quotics vero # elt numerus 1mpar ; adeoque s numero integro non aſlignabi- 

* yn 2 . 2 
lis : Pro Sy . 6 PR {iſtendum erit 1n 9 k hae ?, Quocafy 
Li Lu , 

licer K « © quadraturz capax non fit, adeoque nec A O tIwows : Eſt tamen Co- 
noeides, its converlione circa K f, magnitudinis notz ; adeoque & complanari 
poterit ſupertictes curva conoeidis quz recta A O circa AD deſcribitur. Sed non 
& exinde, propterea exhibetur etiam ſemiſuperticiet Conoeidicz momentum reſpe- 
tu Axis. Quotes vero # elt numerus par; poterunt ea omnia exhiberi. Atque 
de his haCtenus. 

Denique, ut totum hoc de paraboloeidibus negotium ſimul & ſemel abſolvam.Sit 
7 numerus quilibet, 92 = + x, 7 =#— x, fitque 5=2.x, & 4==27: delignet 
autem ipltus # ad m7 reſpectus, quota poteſtas diametri quotz ordinatum applicatz 
N:a*þ+2a£K 
Lt 
tum omnium p2 exhiber1 poterit; ut & omntum poteſtatum ipſiusp, quz deno- 
minantur A numerl 2 multplici. S1 vero in{uper # & 2 numer1, communem ali- 
quem diviforem adnutrant , puta; fitque f) M(S, & f)z(e. Exhibebitur 
etlam omnlum þ* aggregatum, ut & potcſtatum ipſius p quz A numert e multiplo 
denominantur. Atque hinc dijudicandum erit, quatenus vel ipla A O curva, vel 
conoetdis ſuperficies ab hac deſcripta, aut hujus ſemiſuperhcte: momentum reſpe- 
Ctu axis, aliave hujuſmodi, exhiber! poſlint vel non poſhint. Atque de Paraboloet- 
dibus hactenus. 


poteſtati proportionalis fit. Hatebitur : =þ*. Adeoque aggrega- 


Tandem , Coronidis loco , ipſam Cyclotdis curvam ad examen revocabimus. Curve 
Notum eſt Cycloidis rangentes Z T , ſubtenfis Circuli Genitoris z C, parallelas Cycloidss- 
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elſe, & *quales; Adeoque & 2arum particulas Z I, ipſis zs. Quz quidem targen- 
tum particulz ( 1n partibus exiguis ) ipſis ZZ Cycloidis particulis ( oþ rationes 


ſupra infinuatas) coincidere cenſendz ſunt. Diviſa autem CF in partes #quales 
quotlibet in punctis Y, quz dicantur 4=Y Y; unde fiant CY arithmetice-pro+ 
portionales, quz dicantur &, totaque CF =D : Erunt ubique zC=y 4D. Item, 


ut CY =4, adzC=y/dD;licYY vel 4 ad zs=Z =" =h _ 
Adeoque, omnes 4, ad omnes Ay vel >; hoceſt, CF re&ta, ad cur- 


vam CZA; ut ſeries Aqualium, ad ſeriem Reciprocam ſubſecundanorum. Hoc 
eſt ( per prop. 87. & ſeqq. Arith. Infin. ) ut CF B reftangulum, ad congruam fi- 
guram interminabilem CF B 65. C : ( & partes partibus reſpe&ive proportionales.) 
Hocelt ( per prop. 102. Arith. Infin. ) ut 2 ad 1. Erpropterea CZ A ſemicycloi- 

dis curva, diametri genitoris circuli C F, dupla. 
( Habentur autem ipfz Y 8, fi intelligantur tum ſemiparabola ( cujus vertex C, 
axis CF, & baſis ax1zqualis, adeoque & lateri re&o, ) tum huic circumferiprum 
Bbbb 3 quadratum 
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CuRVARUM Evawcy, 
quadratum ; & fiat, ut retz in parabola , ad reftas in quadrato ; ( hoc eſt, ut 
vdD,ad D,) lic FB, vel A, ad quartam; erit ea Y8= —— =Ay 


Cc 


— , Veletiam, fi intelligatur eadem parabola inverſe poſita., ( verticem habeng 


F, axem, baſin, & latus rectum, = D, ) & ſumatur ut ordinatim-applicara in ſe. 

micirculo , ad ordinatim-applicatam in parabola; hoc eſt ut y/: {V1 — 72: q 
D?—d! c 

v:D —d, n}D:=vy:D* —dD: {ic FB, vel A, ad YE vel Ay a == : 


Utrovis modo eadem prodibit Y 6 recta. _ 
Porro; Ductis tum 1pſis 4, tum _ in d=CY, (diſtantiam > vertice, ) 


habetur ratio momentorum reſpettu rectz CT tangentis1n vertice ; nempe ut 
omnes d A, ad totidem Ay 4D; ſeries primanorum , ad ſeriem ſublecundano. 
rum ; hoc eſt ( per prop. 64. Arith. Infin. ) ut3, ad 3; vel 3 ad 4. Quz eadem 
et & ratio Circuli radio C F deſcriptt, ad ſuperticiem curva CZ A circa CT de. 
{criptam. | 

Deinde ; propter linearum rectz & curve magnitudines, ut 1 ad 2 ; & momenta 
ut 3ad 4; Erit, propter 3) (3, diſtantia centrorum gravitatisa CT, ut 3 ad 2; 
adeoque curve centrum gravitatis diſtar radii, hoc elt 3 diamerri , a CT; adeo- 
que$ radu, vel 3 diametri ab F A. 


Et conſequenter ; ( propter centrorum diſtantias ut 3 ad 4, & magnitudines 1:- 
nearum ut 1 ad 2;) circulus radio F C deſcriptus , ad ſuperticiem curva CZA 


circa AF deſcriptam, ut 3 ad 8. 
Quod ipſum ſimiliter colligitur, duCtis tum 4, tum Ay = ; in D—dditan- 


tiam ab FA. Erunt utique momenta, ut AD— dA, ad mA in D—d, 
vel EPL D=LeY - yel SEAS — Ay 4D: Adeoque, ut 1, ad 2—2; 
Hoc eſt, ut 3ad 8. 


Similiter de centris gravitatum ſemiſnperficiterum tum circa CT, tum circa F A, 
conſtabit., Dudctis nempe ſuperfictebus, tum rectis Y Y, tum curvis Z Z, delcripts, 
in diſtantias ſuas, fivea CT, five ab A F ; habetur ratio moment1 ſemiſuperhictet 
curve, ad momentum fſemictrculi. Reliquaque facilius quam ut us opus fit inft- 
ltere. | 
Nempe, ductis trum 4/4, tum Ay 4D, in 7; reperitur momentum ( reſpeCtu 
retz CT) Semicirculi, ad momentum ſemiſuperfictet curvz circa eandem CT; 
ut ſeries 4* 4, ad ſeriem Ady 4 D; hocelt, ut3ad?, five urs ad 6. 


Item, ductis tum 4D — d 4, tum _ yr — AY dD, m D—d4. habetur 


ratio moment! _—_ rectz AF ) ſemicircult, ad momentum ſemiſuperfictet 
curvz , circa eandem AF; ut ſeries AD* —=2d AD +4*A, ad feriem 


EI —24DVID+AdVdD. Hoc eſt, ut 1 —2+t}, ad 2—#+! 


Hocelt, ut 5 ad 16. 


Habitis autem, tum magnitudinum, tum momentorum rationibus, & unzus cen- 
tro gravitatis ; diſtantia centri gravitatis alterius non latebit. 


Sed de partibus ſ{1militer 1nſtituetur judicium. © Diviſo utique quadrilineo imter- 
minabili 1n ratione data ( , per Arith. ufin. facile fiet,) dividitur & CZA 
curya in eadem ratione. Nempe, ſumptaCY adCF, in ratione p? : ad P*. ll 
tum CY 835 ad CFB89, tum CZ ad CZA, in ratione pad P. { Et conſequet:- 
ter, ſumptis CY, CY, &c. quotlibet, in duplicara ratione Arithmetice propor- 
tionalium ; erunt correſpondentes CZ, CZ, gc. arithmetice proportionales, ipli- 
que CZA, in zquales partes in pun&tis Z divifa. } Diſtat autem a T C# redla ver- 


tics, 


CG 
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ticis, five CY £8 figurz, ſive CZcurve, centrum gravitatis, 3( parte tertia ) re- 
&z CY : ( perregulam generalem quam Zp:/tolz 16 Commercu Epiitolici ſubjeci- 
mus. ) Unde reliqua facile inveſtigantur. | 

Vides itaque quam facile Huant horum Problematum ſolutiones. 


Si vero ad Cycloeides Protractas aut Contradctas libeat procedere; etiam fic res non Cyc/ceides 


infeliciter ſucceder. Eſto enim, eodem Cz F circulo genitore , ſemicyclois, ſive /*4#%4a- 
rig 


contra®ta, five protradta, «7 C; cujus baſis « F xquer ſemiperipheriam 9 , ( majorem 
in protracta, minorem in contracta ;) ducantur F z, #z, rectz ; eiſque ad rectos an- 
guloszC,zr. Hisautem parallelas ele ZI, C -, Cyclozdum tangentes; ex Torricel- 
lo, Schoremo, alu{que notum eſt. Adeoque ( protracta proxima Y z per pundcta 
s, 5,1, ,) crunt Z IC, ipſis zs, z 7, xquales. | # 
Divila jam, ut prius, CF 1n partes quothber zquales in puntis Y ; p_ 
CF=D,FY=D—d=a;catYz=y:a4D—84?: quzdicatur s: & propter 


- 4 
FY, ad Yz,ut Yzad XC, crit Y C==; adeoquezC=v/:— +$?: =yf 


a 
ike 2 2 y:3?+a?. Item,ut YC, ad zC; lic YY==4, ad zs= SE IF 
a * a S 


Ponamus deinde, 6 Y ==. Adeoque, propter o zt angulum re&tum, ut oY =a, 
87 jg S 
ad Yz==s; ie T 2,00 T rm —:Ext=V;—+:= —y:f+ ea. Item, 
(4 - . 


Ay : +a 
utYtad zt, ficY Y = Aadzo = Ah 
Et conſequenter, ut y/: 5? +a?:ady: 5? +=?( hoceſt, ut Fzadoz; )fingulz 
zs vel ZI, ad ſingulas ze vel Ls. Er, fi fic hat ubique, Y 8 ad aliam; eric, ut 
CFB rectangulum ad figuram fic conſ{truftam, fic CF ad curvam ſemicycloidis fe- 
cundariz, ( five protractz ſive contractz ; ) & partes partibus reſpettive proportio- 
nales. 


Fatendum interim eſt, figuram, fic conſtructam, non magis quadraturz capacem 
ell, quam elt ellipſ1s curva capax i99wtos. 
Sin libeat paulo adhuc explicatius rem efferre; ponamus Fo= 2, adeoque 
a=aX®B, $a*=@#X 2aB+H*; Tdeoque ( propeny SEyY:aD —a?:) erit 
82 + a? DI 2aB , 
2+ =aDFI2aB+ H*; aL IC =y* dt Ne 


por an Era, Sunt autem 


omnes a D+ 2. a B+ B* quadrata ordinatim applicatarum in parabolz trunco cujus 
altitudo D=FC: latus rectum parabolz, DE2 B=98x; ordinatim applicata 
2 


infima & minima, &; adeoque altitudo abſcifla DEF $1 igitur fiat ubique, ut 


Yz=y :4D—#: ordinatim-applicata in ſemicirculo, ad /:aD#2 a B+ B?: 

ordinatum-applicatam in hoc trunco parabolz; fic Avel FB, ad quartam, quz 
+ 2 : : 

naque eſt Ay a —_ : Quz ex luſce quartis conflatur figura, eſt ea 

quam diximus ad CF B nn. pms elle , ut eſt curva ſemicycloidis 

protractz contractzve ad CF curculi genitoris diametrum ; & partes partibus re- 

ſpective proportionales. 


_ Hoc 1gitur intereſt inter curvam Cycloidis primariz, & ſecundariz; quod fa- 
ciendum eſt, Ut ordinatim-applicatz in femicirculo ; ad ordinatim-applicatas , llc 
1 parabola ; hic, in parabolz trunco : fic data re&a; ad quartas. 


S1 vero libeat curvz cycloidis ſecundariz particulas comparare, non ad axisCF 
partes xquales, fed ad zquales partes curve cycloidis primariz : dividenda erit 
CZA curva in partes quotliber xquales in punctis Z ; adeoque CF inzqualiter 
in punctis Y ; puta ( ſumptis p arithmertice-proportionalibus, quarum maxima 

- 


P=D,JCY =E ; ErYY, uti, 3,5, Oc. arithmetice proportionales , quz 


omnes xquent ipſam CF, dicantur autem y. Poſitis igitur ubique Doh , pro 


D 
a=D 
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Curvarum Fugue, 


a=D —d=F Y. & » ,pro A; ( & congrua reduCtione fata : ) pg 


Di 2a BBY  ... D* _, Dz28D 
a L a B+ , prodibit = By: — = + 2 — * ( quid 


AY a Dd —a? P _—_— 


; R? I* 
plane formz cum A y : SITI 
rumve ſubtenſas, zqualibus ſemiaxis longiorts partibus reſpondentes , defignandag 
ſupra docuimus : ) Unde liquet, curve lemicycloidis ſecundariz particulas, prj. 
mariz partibus zqualibus reſpondentes, elle ut particulas curve quadrants FE]. 


| ſpondentes long1tort ſemiax1s partubus zxqualibus ; Ellip! nay: 
lipſeos reſponde g P ors Be) 3 pleos, inquam, 


cujus ſemiaxis minor, eſt D=CF; &DV rr diſtantia foci 2 cen- 


tro; ( cujus quadratum quadrato ſemiaxis minoris additum , dat quadratum 
C, 


: qua quadrantis Ellipſcos particulas, ea. 


+ B OE 
miaxis majoris ; ) adeoque —_— D lemiax1s mayor ; (nempe, {i fiat, ut F 6— HS, 


ad 6C=D#Y, lic FC=D, ad quartam; erit haxc quarta, ſemiaxis major: ) 
Quod ex ſupra traditis patet. — 

Hujus autem quadrantis Ellipſcos particulis , quibus particulas ſemicycloidis 
ſecundariz diximus proportionales , non tamen zquales dicimus, ( adeoque nec 


totam toti; ) ſunt utique ad 1llas, ut  Þ , ad A ( partem aliquotam iplius 


D=FC:) utex jam exadicia patet: Hoc eſt, ut pug Bad A; ( eſt enim } ad p, 


ut 2 A ad D, quod mox oftendetur : ) five ut 2 Bad D. Adeoque {i fiat qUa- 
drans ellipleos cujus conjugarti axes, ad axes conjugatos ellipſeos modo ditz, 
ſint ut 2 BadD : ( hoceſt cujus ſemiaxis nunor fit 2 B=2F9; major 2D+ 
2B=F C+9«:) Eritquadrans 3lle, carve ſemicycloidis ſecundariz, xqualis; 


& partes partibus reſpective. Quz Wrennu noltr1 traditis comparata, inycnio 


CONVEnure. 
Quod autem yadp, fit ut 2 Had D; fic, fi opus eſt , probabitur. Ones þ 
( tot numero quot in © ſupponuntur partes xquales 4) ſunt feries arithmetic 
proportionalium quarum maxima ZD; cujus ſenultis ( propter terminum mini- 
y 2 


1 | : ; ASS - 
mum infinite exiguum) ductus in numerum terminorum ” 7 exhibet ——y Om: 
2 


nium ſummam. Sunt autem omnes y arithmetice proportionales, & quidem totidem 
numero, quarum item terminus primus elt infinite exignus ; omntum vero ſumma 
eſt ipſa D. Adeoque ( cum utraque fit progrellio arithmerica, ab infinite exi- 
guis inchoata ) erunt tum omnesy ad omnes þp, tum ad ſingulas fingulz, ur 2 


ad = hoc eſt, ut 2 4ad D. Quod dictum erat. 


Atque hecſunt, Vir Nobiliſſime, methodi noſtrz, curvas & reCtas comparan- 
di, ( adeoque tum Lineas ReeZificand? , tum Complanandi Superticies Curoas,) 
aliquot ſpecimina ; cujus (ut vides) examint, tum tuorum quzdam, tum 6 alio- 
rum nupera inventa ſubject. Putaram alia quzdam addidifſe ; {ed ne 1 volumen 
exeat Epiſtola, proſpiciendum elt. 

Methodum, quam memoras , de Haximis &y minimis , ejuſque ad Tangentes 
utilitatem ; vide an non & apud nos, utut nominis ignaros, 1ſtius pallim extent 
ipecimina; cum Con. Set. Prop. 23-27. 28. 30. 36. 39. 46. 49. Oc tum de Augul 
contafFus aliquoties ; lic Operis Arithmetici pag. 121. 122. tum alibi fee. 
Quod autem tu de hac re commentus es, fi placeat proferre, non dubito quin Mx 
thematicis gratum ſit futurum, ut tua ſfolent efſe omnia. 

Item Zlementa Conca , ſeorſum a Cono, nos etiam tradidimus, uti noſti, in meo 
De Conicis Seftionibus tractatu, parte ſaltem poſteriori. Sed non eo minus gr 
tum erit, D. de #77, quod memoras proditurum opus. 

Forologium taum ingeniofiſhmum ; & feliciſſimum De Saturn facie Syſtems, 
( de quibusantehacad te {cripſimus ; ) intatta jam pretereo. 


Quod habes de Theoremate meo de Pyramidis ſeu Coni fruſto , quod ons 


ET [Iaawouss. 


tum eſt Commercii Epiſtolici Ep. 23. aempe proprietatem Trianguli amblygont 


grad. 120. brevins poſſe demonſtrari ; omnino verum eſt, neque 1d ignorabam- 
Sed illam ex variits quz prz manibus erant demonſtrationem lelegi , quz 2 tri- 
{ftione anguli dependet ( tanquam elegantem utut non breviſhmam) depromp- 
tam ex traftatu quem ante decem annos, de Angulorum Sectione, exercitatio- 
nis gratia conſcripſeram; ub1i confimiles aliorum triangulorum tum Amblygonio- 
rum tum Oxygoniorum proprietates ſimili plane methodo demonſtro. Sin bre- 
viorem malis, hanc habeas. 


OOTY Wo z 

7 2 III VE BEICTS ” f 
he YI" ORR 
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Sit C continuatio Iateris utriuſyis, puta A, uſque ad perpendiculum P. Ecrit 
( propter externum angulum grad. 60.) Cz=zE. Adeoque Pq=Eq—1Eq 


Quod erat demonſitrandum. 
Supereſt, ut txdio, quo te hactenus detinui, tandem liberem. Valeas interim, 
oro, nobi{que faveas, & amare pergas. 
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HONORATISSIMO DOMINO 
D. GULIELMO BROUNCKER, 


EqQuiTi AURAT 0; 


Baroni BRouNCKER de Newcaſtle, Viceco- 
- mitt BRouUNCKER de Lns; Serenifſime 
R x 61.4 Majeſtatis, pro Re NaurTica 
Commiſſario; Sereniflime R tG1N & Can- 
cellario: Regalss Socretatis LON D 1N 1, pro Sci- 
entia Natural: promovenda, Prefidi Digmi- 
ſimo. | 


N habes tandem (Honoratiſ/ime Domine,) eorum 
þ partem, que, Tum Regieque Soctetatis ( cut 1 

Jani a pluribus annis ſummo cum” honore Pref 
des) mandatis obſequens, auno ab hinc ſefundo, prelo 
commiſeram. Speraram equidem Opus integrum bre- 
viore tempore abſobvendum fore : Sed, / amxcg ob eam, 
quam cauſantur Typothete, rei difficultatem, &y» inſo- 
lentiorem typos ponendi modum ; partim ob meam Ox0- 
io agents ) perpetuam fere a prelo abſentiam ; partim 
quod alizs ſubinde occurrentibus negotis impediti Typo- 
thete non huic potuerint ſemper intent! eſſe ; faftum 
eſt, ut in longins protratium fit negotium quam ſpera- 
verim. Hinc eſt, quod, quem totum una vice proditu- 
rum Trattatum x # "alt ano jam particulatim prodeat. 
Cujus jam habes Partem Prumam, que totins Funda- 
menta continet ; gp, fpeciatim, De Libra doQrinam. 
Quam propediem ſequetur Secunda, ( que De Centro 
Gravitatis erit ; ejuſque Calculo, in fguris quam pluri- 
mi curvilmeis, atque ex his oriundis ſolidis, &y ſuper- 
ficiebus curvis, ſatis imiricato:) Utpote cums pariem 
maximam jam abſolverunt opere. Et, poſt illam, Ter- 
tia ; quamprimum per Pret: —— licebit. Hoc 
autem, quicquid eſt, Tuo potiſſmmum nomini dicandum 
duxi; non tantum ob eam quam Tibi debemus obſer- 
vantiam, ( que tamen maxima eſt,) eamque quam @ 
pluribus annis experins ſum tuam in me propenſam 
Cccc 2 Ot» 


_ 


J73 


Amicitiam: Sed gy ob eam, quam cum ſumma Nobilj. 
tate conjuntam habes, ſummam hujuſmodi rerum Ty. 
telligentiam. Quanquam enim graviſ/ms negotits alias 
occupatins ; tum que Rem Nauticam fpectant, quibus Se. 
reni{/mo Regi mſervs ; tum que Serent/mam Regj. 
nam, cujus iu curas negoiia, tum que, cut TuTPraeſides, 
Societatem Regiam : Ea tamen m rebus Mathematicis 
perſpicacia , ſummoque mgeni acumine fretus es, quaſi 
tu huic tantum negotio intentus eſſes, &* null ſecundus. 
Verum quidem eſt, tum ea que hic habes, tum eorum 
que mox mſecutura ſunt partem maximam, ante plures 
annos ſeripta fuiſſe, ( quod norunt ſaltem 1 i quorum 
privatos uſus exſcripta fuerunt exemplaria ; & quibus 
jam ureentibus prodeunt :) Sed eo audacins in Iucem 
jam emitto: quod Tibi antehac perluſtrata non diſpli- 
cuerint, & Te gubente prodeant. 1u porro perge, quod 
facts, rem-literariam &y ornare &y promovere: Nec 
averſeris mterim, 


Tui Obſervantiſſimum 


Novemb. 10. 1669. 


Joh. Walls, 


Mechanica : 


MECHANICA: 


S I V E, 


De MOTU 


Traftatus Geometricns. 


CAP. L | 


De MoTu GENERALIA. 


DEFINITIONES. 
I. MECHANICEN, appello , Geometriam de Motu. 


Echanice artes, per contemptum dici ſolznt 11liberales illz Cerdo- 

num artes, & his ſimilium, quas rude vulgus exercet : ad quas La- 

bore magis quam Ingenio videtur opus. Et diltingui ſolent, non a 

Geometria tantum, {ed ab alis eram Z7ygenurs, ( quz mente magis 

quam manu <xerceri ſolent; atque acumen animi vel poſtulant yel faciune ; ) 

Liberalibus diftis ; ut quz Lzberos deceant ; ut, Servos, Serviles 1llz & 1llibe- 
rales. 

In re Geometrica ; MHechanice quid factum, non Geometrice, dici ſolet ; quando 
rudi x:pyis, vel waterialis inſtrument applicatione, alufve mediis non ablimi- 
libus, aliquid metimur : non, WY9er7mxa;. Puta; Si quis, admota Filo, ad Dia- 
metrum primo, deinde ad Peritetrum Curculi, quam hecad illam rationem ha- 
beat, inveſtigatum iret ; eamque, experimento facto, tripla paulo majorem inve- 
niret, vel triplam ſe{quiſeptumam proxime : Mechanice factum diceretur. Secus 
autem; quum Archimedes, modo Geometrico, & Demonſtrationibus ab ipſa Cir- 
culi natura petitis, eandem 1n libro «4 # xa wergioros inquilivit. 

Nos neutro diftorum ſenſu Mechanicen dicimus. Sed eam Geometriz partem in- 
telligimus, quz Horum tractat : atque Geometricis rationibus , & dnSeanas, in- 
quirit, Qua v1 quiſque motus peragatur. 

Nomen >= © Myxzvis ſortitur : quia Hachinzs conſtruendis maxime inſerviat. 
An autem Mechanica, Mechanice, dicatur, ( numero ſingulari, ) an ( pluraliter ) 
Mechanica, Mechanicorum ; perinde eſt. Id eſt, mz a: mwy Myyeray, an 'H ati Tay 
Mnxeror, ( f{cil. Tex», vel inisqun vel dzoxania.) Nam ad eandem formam dicun- 
tur, Grammatztca, Logica, Phyſica, &c. ut intelligatur, vel # ygauwantn, nom guonn* 
vel 4 204uuantgy Nivge ung, Hoc eſt, 'H ati Thy yapudroy, aft Ts nbys, afet F quotas, 
( 74,0n, 651 Ndxoxanie , ) aut mh oth Thr, (FC. Qua dere videatur, 11 libet, ZZ. Sze- 
phanus, De abuſu Grace Lingue. 

Sed & ( ab i519, pendo, ponders, ) etiam S7azica, dici ſolet, vel Mechanice tota, 
vel ea faltem pars quz de Ponderibus agit ; que, quanta int, ad Libram ( 5alwr) 
folent examinari. | 


| II. Per Motum zntelhg:mus , Motum localem. 


Uanquam enim de pluribus Motuum generibus agant Logici, aliique; puta 
Generatione, Augmentatione, Alteratione, gc. ( quz omnes an ad Motum 
Localem reduci poſſint, non libet hicdiſquirere : ) Nos Horum hic in famoſiori 
{ignificatu intelligimus de Motu Locali ; quz gx2, Zatio, dici ſolet. 
Circa Motum autem, multa confideranda veniunt : ut Vis, Tempus, Reſiſtentia, 
Longiuudo, Momentum, Impedimentum, Celeritas, Gravitas, Pondus, v9. 
| I TI. Momen- 
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De Motu, General. Cap]. 


III. Momentum, appelto, :d quod motui efficiendo conducit. 
I V. Impedimentum, 24 quod motus obſtat, vel eum impedit. 


_— , eadem ratione 2 verbo Moveo deſcendit, atque {mpedimentum 
ab 7mpedio : Fadem tcilicet Analogia, qua & alia Verbalaa, in men & mey- 
tum finita, & ſuis verbis. Nam, ut © Zaceo , Zamen : > Fino, flui; Flumen : \ 


' Nuo, Numen : > Lego, legumen : > Falgeo, fiſt ; Flulmen © A Fulcto, fulcivi, fulci. 


tum, Fulcimen, & fulcimentum : A Doceo, docu; Ducumentum : A Moneo, mo. 
ui, Mouumentum : & a Monitum, Montmentum : > 7uvo, juvi, jutum; Jumen. 
zum : ab Adjuvo, adjuvi, adjutum; Adjumentum : > Fuvatum, Fuvamen ; 3 Stan- 
do, Stamen: > Sterno, Strau, Stratum , Stramen, Stramentum : > Flo, flaui, 
flatum ; Flamen : x Fart, fatum ; Famen : a Frango, fregi, fraftum ; Fraemen 


& Fragmentum : 2 Rego,rext, reetum ; Regimen : ab Apo, egi, attum : Aemen : ab 


Arceo, arcui, aretum;, Armentum : 2 Rado, raft, raſum ;, Ramentim : 2 Cedo, ce- 
cidi, caſum ; Comentum : A T orqueo, tor ft, tortum ; Tormen, Tormentum: \ Niſes, 
0vi, ntum:; Nomen, & Nobike : Sic, > Moveo , movi, motum ; Momen, Momen- 
tum, & «Mobile. Sed & Moles, moor, molimen : nit quis hack woxawo, dedy- 
Cta malit. 

Ad Momentum refero, Yim motricem, & Tempus. Quz, quo majora ſunt, eo 
mag:s efficitur motus. 

Ad Tmpedimentum, retro, Re/iſtentiam, & Diſtantiam. Quz, quo majora ſunt, 
eo mag1s motus /mpedrtaur. 


V. Vim motricem, vel etzam Vim ſempliciter , appello Potentiam- efficiendi 
Morum, 

VI. Per Tempus, zntelligo, Temporzts ſpatium 1d, im quo motus tranſnutur. 

V II. Reſiſtentiam, ffve Vim reſiſtendi, Potentiam Motu: contrariam ; ſfoe 
que motut reſiſtit. 

V III. Per Difſtantiam foe Longitudinem motus, mtelgo, Longitudings 
ſpatium allud quod motu tranſugitur. 


TX. Celeritas, eff affeitio motus ex comparatione Longitudints & Temporis 


reſultans : Utpote qua, Quo tempore quanta Longitudo tranſgytur , atter- 
minat. | 

X., Zqualis Celeritas, eſt, que Aqualem Longetudinem , Aqualt tempure, 
tranſit. | 

X1. Major Celeritas, eft , que Majorem Longituainem qual: Tempore 
tranſit : vel, in Minors ; ons Longitudinem Aqualem. Et quidem, 
inca ratione Major, qua, vel illa Longitude, Major eft ; vel Tempus, Mi- 
nus, Minor ; que contra. 

X11. Gravitas, eſt vis motrix, deorſum ; ſive, ad Centrum Terre, 


Uodnam fit, in confideratione Phyſica, Gravitatis' principium ; non hic inqui- 
rnmus. Nequeetiam, An Qualitas dici debeat, aut, Corporis Aﬀectio ; aut 
quo alio nomine cenſer! par ſit. Sive enim ab innata qualitate in ipſo grav1 cor- 
pore ; five > communi circumſtantium vergentia ad centrum ; ſive ab elcEtrica vel 
magnetica "Terre facultate, quz gravia ad ſe alliciat ; & efluyiis ſuis, tanquam 
catenulis, attrahat ; five alias — proveniat ; { de quo non eſt ut hic mo- 
veamus litem : ) ſufficit, ut Gravitatis nomine, eam intelligamus, quam ſenſu de- 
prehendimus, Vim deorſum movendi, tum ipſum Corpus grave, tum quz obltant 
minus efficacia unpedimenta. Rs 
Et quidem, -quanquam de Natural: Gravitate ( prout concip!1 ſolet ) ſeu 1pla 
corporis aftectione, qua, {ua {ponte ( ut ſolet dict ) deorlum tendit, directe intel- 
gatur. Tamen, quomam nil - incommodt inde proventurum videtur in ſequent 
propolitionum ferie, etiam{i de externa vi conunuadeorſum premente recta 4 
Centrum Terre velit quis eas interpretari ; non eram ſolicitus ve] hanc ex Gra- 
vitatis definztione excludere, Quz enimde Gravitate affirmantur, dc quacunqy 


Def. XII. De Motu, Generalia. 


Vi continua, refta ad Terrz Centrum movente, perinde vera ſunt ; five fit ea vis 
innata, five adventitia. © : : 

Quz autem de Gravitate diQta ſunt, reſpectu Centri Terrz ; perinde de quavis 
alia motrice Vi continua poterunt intelligi, reſpectu ſu1 quo tendit termini. Adeo- 
que {1 vox ea, particular {ignificatui hactenus accommodata, quatenus 'Terrz Cen- 
trum refpicit, latiori ſenſu intelligatur, de quavis v1 motrice continua, recta ad 
ſuum terminum movente : non minus vera erunt quz traduntur ; ſed & forſan 
magis accurate dicta ; dum generalia generaliter etteruntur. Sed quoniamde Gra- 
vitate ſfolent ea ſpeciatim tradi, quz continuz Vi Motrici univertaliter conveni- 
ant: Ego etiam communi error eatenus me accommoday1, ut interim moneam, ge- 
neraliter efle vera, quz ſpeciatim efferuntur. Ut mox dicetur fuftus. 


XIII. Per Pondus zntelligo gravitatis menſuram, | 


Endo ſeu Pendeo, & Pondus, parem habent inter ſe cognationem atque apud 
nos High & Weight ; ( quz x Latinorum Yeho videntur deſcendille : ficut 
etam Wayn & Wagon, quz Latinis Yehes & Yehiculum dicuntur. ) 

An vero Pondus A Pendo, an hoc ab 1llo dicatur, non magni intereſt ; an quod 
ego malim, utrumque. : : 

Eſt utique Verborum Pends & Pendeo duplex ſignificatus. Prior eſt To Fang : 
Aquo ſignificatu Pondus dictum puto ; ( ſicut 2 7 ego, Toga; 2 mipm, Pompa; 2 
piuBouar » Rhombus , &c. ) 1demque fignificare quod Grzcis"Oaxy, & proprie de 
Gravi pendente dictum : Adeoque, ab Onere diltingui, quod Gracis"Ox&r, (unde 
& Onus deſcendiſle yidetur ; ) ut Pondas, {it quod Appendet ; Onus, quod /ncum- 
bit, Grave: B«pgr, utrumque. Sed &, ab 45w,"Ax x etiam adhuc latius videtur 3 
guod guocungue Aadjgit, vel unpellit ; cum illa tria Gravium nomina ( 3a, 2yx@r » 
pepor, ) non niſi deorſum tendentia delignent : utut Iaxiort ſenſu promiſcue non 
raro uſurpentur omnia. 2 LT en 

Poſterior Verborum ſignificatus, qui eſt 7oWejgh, > Pondere ortum traxifle vi- 
detur : utquod fit, Appenſa ad hbram Pondera examinare. 

A priori ſignificatu, dicimus, Appendo, Suſpendo, Dependeo, Pendulus, &c. A 
poſteriori, Perpendo, Expendo, {mpendo, Rependo, Penſum, Penſio, &c. (ex more 
veterum, qui Pendere ſolebant Nummos, quos nos umeramnms.) Sed & Perpen- 
do, Expendo , &c. ſenſu Metaphorico, ad Animum transferuntur ; 2 poſterior: 
fignificatu; quando ut ad Libram Pondera, ſic Res Animo penfitamus : ſicut a 
priori, dicitur, 11m pendere, Juſpenſus animus, ſpe pendulus, &c. 

Differunt autem Pendo, & Pender, non aliter quam Tranſitivum ab Intranſi- 
tivo. Quod in eju{mod! forme Verbis, uſu venit. Ut Pando, Pateo; Mandbo, 
Maneo ; Tendo, Teneo; ( carceri Mandap, in carcere «Maneo; morem Obtendo, mos 
Obtinet ; T enet ſententia, ad me Attinet, Pertinet, &c.) Yendo, Yeneo ; Penundo, 
Penum eo ; Circundo, Circumeo ;, reliquaque fere a Do & Zo compolita ; ut Subdo, 
Subeo; Prodo, Prodeo ; Reddo, Redeo; Trado, Tranſeo; Edo, Exeo ; Condo, Coeo ; 
-_ Abeo ;, Addo, Adeo; Indo, Ineo ; Oba, Obeo ;, Perdo, Pereo; & fiqua ſunt 
{imilia, 

Ego autem, neglecto {i quod eſt inter Pondus & Onns diſcrimine, ( quo Z;- 
bram, illud ; hoc, Ye&em, magis ſpectet; ) per Pondus jam intelligo, illam , in 
utrovis> Gravitatis menſuram, quam ad Libram ſolemus examinare. 

Pondus fic intelletum, aut Gravitas etiam ; prout vel in Movente, vel in Mo- 
bili, confideratur ; ita vel ad Movendi, vel ad Reſiſtendi vim pertinebit : Adeo- 
que nunc ad Momentum, nuncad Impedimentum referetur. | 

Et quidem, cum ex omnibus Virium generibus, non aliud fit quod accuratins 
ad examen revocari ſolet, quam Pondus; ſolemus, ad hujus normam, reliquas tum 
Vires tum Reſiſtentias zſtimare ; eaſque tantas reputare, quanto Ponderizquipollent. 

Erquamquam tum Pondus, tum Vis etiam, ex #quo reſpiciant, vel vim Mo- 
vendi, vel vim Reſiſtendi : cum tamen, ut plurimum, quod motum itur Pondus 
lit, ſeu Grave ; Vis autem, quz-efficiendo motui adhibetur, fitnon raro Vis Hu- 
mana, aut Animalium, aut Ventusetiam, aut vis Elaſtica, alizve plures, non mi- 
nus quam Grave Pondus: Ponderis nomine, plerumque, vim Reſiſtentiz, in fe- 

quenubus delignabimus ; &, Virium nomine, vim Motricem. Ubi ſecus crit intelli- 
genduin ; diftorum ſeries fatis indicabit. 
ddd XIV. 
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De Motu, Generala. Cap.l. 


III. Momentum, appello, id quod motui efficiendo conductt. 
I V. Impedimentum, i4 quod motuz obſtat, vel eum impeatt. 


Omentum , eadem ratione a verbo eo deſcendit, atque /mpedimentnn 
ab /mpedzjo : Fadem fcilicet Analogia, qua & alia Verbalaa, in men & men- 
zum finita, d ſuis verbis. Nam, ut a Zaceo , Lumen : > Fins, flu; Flumen : \ 


' Nuo, Numen : > {#20, legumen : a Fuleeo, falſt ; Fulmen © A Fulcto, fulctvi, fulci- 


tum, Fulcimen, & fulcimentum : A Doceo, docut; Documentum : A Moneo, mo- 
nui, Monumentum : &y MHonitum, Honimentum : 2 7uvo, jwot, jutum ;, Zumen- 
zum : ab Adjuoo, adjuvi, adjutum:; Adjumentum : > Fuvatum, Fuvamen , 4 Stan- 
do, Stamen : > Sterno, Straui, Stratum; Stramen, Stramentum : a Flo, flavi, 
flatum ; Flamen : > Fart, fatum ; Famen : a Frango, fregt, frattum ; Fragmen 


'& Fragmentum : > Rego,rext, recfum ; Regimen : ab Ago, egr, actum ; Agmen : ab 


Arceo, arcut, aretum;, Armentum : a Rado, raſt, raſum; Ramentium : a Crab, ce- 
cid, caſum ; Coamentum: a Te or gueo, tor/t, tortum ; T ormen, Tormentum : A Nhſco, 
ui, uitum:; Nomen, & Nobile : Sic, a Moveo , movt, motum ; Momen, Momen- 
tum, & «Mobile. Sed & Moles, motor, molimen : nilt quis hac a woxawo, dedu- 


cta malit. | 
Ad Momentum refero, Yim motricem, & Tempus. 


mags efficitur motus. 
Ad Tmpedimentum, retero, Reſaſtentiam, & Diſtantiam. Quz, quo majora ſunt, 


eo magis motus /mpedrtar. 


V. Vim motricem, vel etzam Vim fimpliciter , appello Potentiam effciend; 
morum, 

VI. Per Tempus, zntell;go, Temports ſpatium id, in quo motus tranſztur. 

V II. Reſiſtentiam, ſve Vim refiſtend1, Potentzam Motuz contrariam ; ſive 
que motut refiſtit. 

V 11I. Per Diſtantiam ſve Longitudinem motus, entelgo, Longrtudings 
ſpatium ullud quod motu tranſugitur. 

I X. Celeritas, eff affeft:io motus ex comparatione Longitudints & Tempork 
reſultans : Utpote que, Quo tempore quanta Longztudo tranſyztur , atter- 
minat. | 

X, m_ Celeritas, eſt, que Aiqualem Longitudinem , Aiqual: tempore, 
eranſigit. | 

XI. Mor Celeritas, eſt , que Majorem Longitudmem Aqual: Tempure 
tranſgit : vel, in Minors Tempore, Longitudinem Aqualem. Et quidem, 
inca ratione Major, qua, vel illa Longitudo, Major eft ; vel Tempus, Mz 
us, Manor ; que contra. 

XII. Gravitas, eſt vis motrix, deorſum ; ſrve, ad Centrum Terre, 


Quz, quo majora ſunt, eo 


© — fit, 1n confideratione Phyſica, Gravitatis principium ; non hic inqut- 
rimus. Nequeetiam, An Qualitas dict debeat, aut, Corporis Aﬀectio ; aut , 
quo alio nomine cenfer1 par fit. Sive enim ab innata qualitate in ipſo grav1 cor- 
pore ; five 2 communi circumſtantium vergentia ad centrum ; ſive ab ele&rica ve 
magnetica Terr facultate, quz gravia ad ſe alliciat ; & efluviis ſuis, tanquam 
catenulis, attrahat ; fivealias undecunque proveniat ; { de quo non eft ut hic mo- 
veamus litem : ) ſufficit, ut Gravitatis nomine, eam intelligamus, quam ſenſu de- 
prehendimus, Vim deorſum movendi, tum ipſum Corpus grave, tum que obſtant 
minus efficacia unpedimenta. 

Et quidem, -quanquam de Naturali Gravitate ( prout concipi ſolet ) ſeu ipla 
corporis attectione, qua, ſua ſponte ( ut ſolet dict ) deorlum tendit, directe intel- 
gatur. Tamen, quomam nth incommod1 inde proventurum videtur in ſequent 
propoſitionum ferie, etiamfſi de externa vi conunuadeorſum premente recta 4 
Centrum Terre velit quis eas interpretari ; non eram folicitus vel hanc ex Gi: 
vitatis definatione excludere, Quz enim de Grayitate affirmantur, de quacungue 

1 


Def. XITI. De Motu, Generalia. 


Vi continua, recta ad Terrz Centrum movente, perinde vera ſunt; five fit ea vis 
innata, five adventitia. pe | 

Quz autem de Gravitate dicta ſunt, reſpectu Centri Terrz ; perinde de quavis 
alia motrice Vi continua poterunt intelligi, reſpectu ſu1 quo tendit termini. Adeo- 
que fi vox ea, particulari {ignificatui hactenus accommodata, quatenus 'Terrz Cen- 
trum refpicit, latiort ſenſu intelligatur, de quavis vi motrice continua, ref&ta ad 
ſuum terminum movente : non minus vera erunt quz traduntur ; fed & forſan 
magis accurate dicta ; dum general generaliter efferuntur. Sed quoniam de Gra- 
yitate ſolent ea ſpeciatim tradi, quz continuz Vi Motrici univerſaliter conveni- 
ant: Ego etiam communi error! eatenus me accommoday1, ut interim moneam, ge- 
neraliter efle vera, quz ſpeciatim efferuntur. Ut mox dicetur fuſius. 


- 


XIII. Per Pondus zntelligo grauitatts menſuram, 


Endo ſeu Pendeo, & Pondus, parem habent inter ſe cognationem atque apud 
nos Heigh & Weight ; ( quz i Latinorum Yeho videntur deſcendiſſe : licut 
etam Wayn & Wagon, quz Latinis Yehes & Yehiculum dicuntur. ) 

An vero Pondas a Pendo, an hoc ab 1llo dicatur, non magni intereſt ; an quod 
ego malim, utrumque. 

Eſt utique Verborum Peng? & Pendeo duplex ſignificatus. Prior eſt To Fang : 
Aquo fignificatu Pondus diftum puto ; ( ficut a 7 ego, Toga; 2 mpmo, Pompa; i 
peuBouer » Rhombus , &c. ) 1demque fignificare quod Grecis"Oaxy, & proprie de 
Gravi pendente dictum : Adeoque, ab Oxere diſtingut, quod Grecis"O»&, ( unde 
& Onas deſcendifle yidetur ; ) ut Pondus, fit quod Appendet ; Onus, quod 7ncum- 
bit, Grave: Bep@r, utrumque. Sed &, ab 45w," Ax etiam adhuc latius videtur ; 
quod guocungue Adigit, vel umpellit ; cum alla tria Gravium nomina ( aun, 5y#@' » 
paper, ) non nif1 deor ſum tendentia delignent : utut Iaxiort ſenſu promiſcue non 
raro uſurpentur omnia. | Dy. : 5 

Poſterior Verborum fignificatus, qui eſt 7oWezjgh, > Pondere ortum traxifle vi- 
detur : ut quod fit, Appenſa ad hbram Pondera examinare. 

A priori ſignificatu, dicimus, Appendo, Suſpendo, Dependeo, Pendulus, &c. A 
poſteriori, Perpendo, Expendo, {mpendo, Rependo, Penſum, Penſio, &c. (ex more 
veterum, qui Perndere ſolebant Nummos, quos nos Aaumeramus.) Sed & Perpen- 
do, Expendo , &c. ſenſu Metaphorico, ad Animum transferuntur ; 2 poſteriori 
fignificatu; quando ut ad Libram Pondera, fic Res Animo penſitamus : ſicut 2 
priori, dicutur, 17m penaere, Juſpenſus animus, ſpe pendulus, &c. 

Differunt autem Pendo, & Pendeo, non aliter quam Tranſitivum ab Intranſi- 
tivo. Quod in eju{modi formz Verbis, uſu venit. Ut Pando, Pateo; Manda, 
Maneo ;, Tende, Teneo; ( corceri Mando, in carcere eManeo; morem Obtendo, mos 
Obtinet ; T enet ſententia, «ad me Attinet, Pertinet, &c.) Yendo, Yeneo ; Penundo, 
Fenum eo ; Circundo, Circumeo ; reliquaque fere a Do & Zo compolita ; ut Subd, 
Subeo; Prodo, Prodeo ; Redao, Redeo; Trado, Tranſeo; Edo, Exeo ; Condo, Coeo ;; 
_ Abeo ; Add, Adeo; Indo, Tneo ; Obdo, Obeo ; Perdo, Peres; & fiqua 1unt 
imilia, 

Ego autem, negleCto fi quod eſt inter Pondus & Onus diſcrimine, ( quo Zz- 
bram, 1llud ; hoc, Yefem, magis ſpectet; ) per Pondus jam intelligo, illam , in 
utrovis> Gravitatis menſuram, quam ad Libram ſolemus examinare. 

 Pondus fic intelletum, aut Gravitas etiam ; prout vel in Movente, vel in Mo- 
bili, confideratur ; ita vel ad Movendi, vel ad Refiſtendi vim pertinebit : Adeo- 
que nunc ad Momentum, nunc ad Impedimentum referetur. 

Et quidem, cum ex omnibus Virium generibus, non aliud fit quod accuratins 
ad examen revocari ſoler, quam Pondus; ſolemus, ad hujus normam, reliquas tum 
Vires tum Refiſtentias zſtimare ; eaſque tantas reputare, quanto Ponder:zquipollent. 

Etquamquam tum Pondus, tum Vis etiam, ex #quo reſpiciant, vel vim Mo- 
vendt, vel vim Refiſtendi : cum tamen, ut plurimum, quod motum itur Pondus 
ſit, ſeu Grave ; Vis autem, quz-<fficiendo motui adhibetur, fit non raro Vis Hu- 
mana, aut Animalium, aut Ventusetiam, aut vis Elaſtica, alizye plures, non ml- 
nus quam Grave Pondus: Ponderis nomine, plerumque, vim Refiſtentiz, in 1e- 
quentibus defignabimus ; &, Virium nomine, vim Motricem. Ubi ſecus erit intelli- 
gendum ; diftorum feries ſatis indicabit- 
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De Motu, Generalia. Car. ]. 


XIV. Dire&ionem Mobilis, aut etzzam Motus, appello, rekam qua ten- 
dit Mobile. ( Motuſque menſuram ſecundum hanc eſtimatam , Motus 
Longitudinem appello.) Sin curva feratur Mobile, ( cujus Direftio in 

* ſogults punttis immutetur ; ) ea eſt, pro ſngults punitts, motus Direitio, que 
curvam in lis punttis Recta contingtt. 

XV. Dire@ionem Virium, ſez Moventis, appello, Rectam qua tendit vis 
Motrix. Motuſque menſuram ſecundum hanc aſtimatam , appello Motus 


Altitudinem. 


| I hxc Virium dire&io4n Deſcenſu Gravium, Recta deorſum ad Centrum 
Terrz, quo Gravia ſponte ſua tendunt. Quales __ Rectz, —_—_— 
in Centro coeant omnes, pro Parallelis tamen habeti ſolent : Tum quod ſenjuum 
Jjudicis tales fint ( non enim valent fenſus diſtinguere inter vere parallelas, & 
quz tantillum 2 paralleliſmo declinant ; ) Tum etiam quia ft intell;gatur, verhy 
gratia, Librz Jugum adhuc longius a Terra remover, ad infinitam diſtantiam ; 


crit ea declinatio quavis aſlignabili minor. 


XVI. Declivitatem, ſez Gradum Declivitatis, appello, Reſpeftum lum , 
gu ex motus Altitudine & Longitudine comparatis, (ob variam Direttiu- 
ns Motus ad Direfttonem Moventzs poſitionem , ). emergit. Atque Accli- 
vitatem ſimliter ; que & Dechioitate non aliter differt quam quod altera 


Deſcenſum, Aſcenſum altera reſpuciat. 
Pura, FO, declivis ; OF, acclivis rea. 


XVII. AXqualem Declivitatem, appelb , 
que , equals peratta Longitude , equalem 
Altitudinem peragit. Atque Accliyitatem , 
ſemiultter. | 

© X VIII. Majorem Declivitatem, vel Accli- 
[ron Bll.” B B vitatem, *& que, equali peratta Longitu- 

: . de, majorem Altitudinem peragit ; vel, mis 

nor: Longitudine, Altitudinem aqualem, Et quidem, ea ratione majo- 

rem, qua vel Altitudoilla major eft, vel Longitudo, minor. Minorem ; 
que contra, 


F 


Fig.t. 


_— gratia. Sit FP, direftio moventis, ( puta, rectaad Horizontem per- 
pendicularis;) FO, F B, vel FC, direCtio motus, ( puta, obliqua quzlibet, 
per quam deſcendat Grave.) SiF O,FC, longitudine zquales, fint Aque-altz : 
Egqualiter declines ; dico : fin vero, Lonindion xqualium altera, ut FO, fit 
Altior; eandem & Magis declivem dico. Similiter ; fi Aque-aliz FO, FB, 
( quarum altitudo fit ipf1 F P, zqualis,) fint & Longitudine zquales ; Auaiter 
declives dico: Sin altera, ut F O, fit brevior ; eandem & Magis dechver dico. 
Et utrobique, eadem ratione mages declivem, qua vel FO eſt Altior quamF C, vel. 
Brevior quam F B. 


X 1X. Obliquitatem vero, hujuſue menſuram, appello, Angulum quem facit 
cum Perpendiculo, ( vel Direthons Moventis, 0 ral Motus, ſeu Linea 
qua fertur Mobule, 


Pata, OFP. 


XX. Inchnationem vero ad Horizontem, appello, obliquitatss complemen- 


zum, froe quem facit Angulum ad Horizontem , aut ad rettam Dzreftiont 


moventis perpendicularem, 


Ut FOP. —_ 
ech- 


Def. XXI. De Morn, Generalia. | 


Ecluitatem autem ab Obh:7ntate, & Jnchnatione, ( quamquam ex una reli- 

quz dependeant, ) diſtinguere nccelſe duxi ; quoniam Oblignitas & Pnch- 
watio Angulis menfurart folent ; Ea vero Dechwitarrs ratio mihi traftanda vide- 
batur, quz rectarum inter ſe rationes reſpiciat. Quippe, quz inde dependent, non 
1:dem vel Obliquitatis vel Inclinationis Angulo, ſed Altitudini rectarum longt- 
wdine xqualium PR , vel 1n reciproca ratione Rectarum Altitudine 
zqualium, in ſequentibus deprehendentur. — 

Porro ; Cum ea quz de Gravitate dierte dicta ſunt in ſequentibus, non ita Gra- 
vita! fint peculiaria, quin ut plurimum aln cuivis continuz vi motrict accommo- 
danda veniant; adeoque & umverſaliter tradi debere videantur, ( ut modo dictum 
eſt : ) Cur illud nominatim de Graviate protulerim, cauſa eſt, quod, cum Gravi- 
um motus frequentius conſideration hominum expont ſolear, adeoque yocabula 
hmc accommoda, mentl familiarius ſe offeranr, cituus animo percipienda duxerim 
quz de hoc motu ( qui ex multis unuseſt, ſed prz czteris magis notabulis, ) trade- 
rentur, atque ad hujus deinde normam 1ntell1gerentur rel1qui. 

Ea vero fient generalia ( nec minus interim demonſtrata) interpoſita laxiort 
hac Gravitatis ( cum connex1s ) definitione, 


X X1. Per Gravitatem, lax:us acceptam, intelhge, Vim quamvis continu- 
am in quamcunque plagam motricem : Per Terrz Centrum, zntellyge , 
Terminum quo tendit vis illa motrix : Per Perpendiculum, vel Ream 
ad Terrz Centrum, vel etzzam Rectam Horizonti perpendicularem , 
intelige, Lineam Direttionss Vis motricis : Per Deſcenſum & Aſcenſum ; 
Appropinquationem & Elongationem a Termino Vis Motricts : Per Re- 
&am Horizontalem, vel Horizontale Planum ; Rettam, ſeu Planum, 
lines direftionts moventus ad angulos reftos : Per Deſcenſum, vel Aſcen- 
ſum Obliquum ; Latinem ſecundum Lineam que Lineam Direftionis 
moventts oblique ſecat, ad moventts Termmum Accedendo, vel inde Rece- 
dendo, Ceteraque fimiliter accommodanaa ſunt. 

X X11. Machinas, appello, Inſtrumenta motibus examinanazs, vel etiam 
facilitand:s, forinſecus adhibita, 


Ualia ſunt Zibra, Pefis, Trochlea, Cochlea, Avxrs in Peritrochio, Cunens , & 

ſimiha. Quorum Definimones ſuis locis {equentur. 

Priuſquam autem ad Machinas 1llas ſeparatim confiderandas accedamus, quas 
Mechanicorum ſcriptores tractare folent : Premittenda erunt communia quzdam, 
= omnes ex #quo ſpectant. Qurz int Principiorum loco, & x quibus reliqua 
ependenr, . quz de ſingulis poltea tradenda erunt. 

Idque eo magis mithi faciendum 1ncumbere videatur : Quia qui antchac traCtan- 
dum hoc ſuſcepere negotium , videntur citra Principia con{titifle : nec ab imis 
eruta fundamentis, etiam ea quz ſana ſunt, tradidille: Sed poſtulatle pottus, que, 
utut vera {int, Demonſtratione tamen aliqua videntur indigere : Unde, tum, 1n us 
quz contequuntur, minus acquieſcar anumus Snde5os avidus, tum & ea minus va- 
leat, in nova materia, ampliare. 
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Fig. 2. 


Fig. 3. 


De Motu, Generaha. Cap. I. 


ROPOSITIONES 


PROF. L 


Quz ad zqualia candem habent rationem, ſunt inter ſe zqualia, Et 


CONtra, 
A=E. 3A =23E. gAzrgE rAmnrE 


Uta; Si A, E, fint inter fe zqualia; erunt & inter ſe zqualia 2 A, 2 E: item 
3A, 3E; Er, umverſaliter, » A, r E; cujuſcunque rationis Index fit r, Per 


7, 9, It. Prop. 5. El Eachats. 


PROP. IL. 


Ubi ratio ex duabus pluribuſve componitur ; Datis componentibus, 
datur compoſita. Nempe, Multiplicatis invicem exponentibus com- 
ponentium, ut habeatur Exponens Compoſitz. 


Fig = Fig. 6. 


2XZ=6, 


 x3x2=2? =2 
S > © 4 


Unto, datarum Rationum componentium, dati Indices ſeu Exponentes ( ra- 
tionum mminimras appellat 'Zxchdes; quod Auantitates exponunt Interpretes ; 
malim Quotientes; id enim vult quod ex termim! Antecedent:s per conſequentem 
diviſione emergit,) a,e. Datur, 1nquam, Ratio ex his compoſita ; Ea nempe cu- 
Jus Exponens eſt #=4xe. (per 5. Def. 6. Elem.) Quod erat demonſtrandum, 


Sinuliter oftendetur fi plures eflent rationes componentes, puta / ad r, mz ad 5, 
n inn 


=—y 


: [ m 
2 ad 7; quz ex his componitur, eſt ratio /72 ad r 57. Propter SE 


CRIES 
OY 


SCHOLIUM. 


Uo hxc reQtius intelligantur, notandum erit ( quod non pauct perperam 
accipiunt, ) Rationes, puta Dupli, Tripli, &c. Indices ſeu Exponentes 
habere 2, 3, &. Unde Denominationem ſumunt : Nempe Quortientes 
terminorum Antecedentium per ſuos Conſequentes diviſorum. Adeoque Ration! 
4 ad 2, Exponens eſt 2; quia 2) 4 (2: quam itaque Duph rationem dicimus 
Rationis 6 ad 2, Exponens eſt 3; quia 2) 6(3 : quz propterea dicitur 7riph ra- 


tio. Et univerſim, Rationis / ad r, Exponens eſt —: nempe Quotiens Anteceden- 


tis / per Conſequentem r div1{1. 

Hos Indices five Exponentes, appellat Zuchdes, Rationum munomms ; quod 
—_— exponunt Interpretes; expoſuiſſent tutrus Qzorzentes. Quippe ! lud 
yult Exchdes, quod ex Antecedentis per conſequentem divifione emergit. D1XIt 


autem mmnimmzs potius quam moobmyme, ut illos etiam Quotientes comprehenderet 
quz 
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Prop. III. De Motu, Generalia. 


quz non eſlent numer! Integri, ſed Fractt, aut Surd1, &c. Nam Ruotientis live 
Tonmires Vocem, {tricte ſumpram, non de alius Quotientibus uſurpabant quam qui 
efſent numer!1 integr1; qui oftenderent ar”. hh ToxnMdngy, ellet Antecedens 
Conſequentis: Art mmors de Quotiente quolibet, utcunque Fracto, vel Irratio- 
nali, dicebatur ; qui non modo 2otuplas, (puta, Duplus, 7 riplus, Quadruplus, &c.) 
Sed & mwuxonnang Auantuplus ellet Antecedens Conſequentis, oltenderet: puta 
Duplus cum ſemiſſe, Triplus cum quadrante, Quadruplus cum beſſe, &C. 
Definit autem Zuchdes, 5 Def. 6. El. Rationem ex Rattonibus compoſitam, dic, 
uando itlins Exponens (mains) ex harum Exponentibus invicem multiplicatts 
conficitur. Adeoque, ex Rationibus Duph & Triph, componi, Rationem Sextu- 
h ; (quia fcilicet 2x 3<= 6: ) nihul aliud eſt quam quod vulgo dicumus, Duplum 
Triph, efſe Sextuplum. Item, Ex Duph & Seſquialterius rationibus, componut 
rationem Tripli (quia 2 x3= 3) idem eſt atque, Duphum Seſgmalterius, Triplum 
eſſe. Quoniam vero hoc in-omnibus rationum compolitionibus non ita conimode, 
ad poſteriorem hanc formam, proferr! poſſit; priorem itaque adhibere folent. Pu- 
ta; Rationem 9 ad 4, ex rationibus 3 ad 4 3 ad 1, compont; potius dicunt, 
quam Duplum Seſguiquartum (2=23.) eſſe, Subſeſquitertii Triphum ; quia 1ci- 
licet 2=Zx}. Id plum tamen utrobique ſignificatur. Quod quidem qui probe 
advertunt, tum Zxcl;ars definitionem reEtius intelligent, rum & de perplexa in 
componendis rationihus difficultate minus fortafſe conquerentar. Saltem quid 
nos 1n hac & ſequentibus propoſitionibus 1ntellectum volumus, farts affequentur ; 
qui Rationes folemus per earum Indices vel Exponentes defignare. Puta, 2 A, 
Duplum quantitatis A; 3 A, Triplum A; 3 A, Sefquialterum; 2x3 A, Duplum 


Seſquialrerins;” A, quod eſt ad A, in ratione /ad r; n « A, quod clt ad A, 
r 


in ratione quz ex / ad r, & mz ad s, componitur, Et 1n reliquis finuliter. 


PROP, IIL. 


Ubi Ratio ex duabus componitur ; Data Compoſita, & Componen- 
tium una; datur altera, Nempe, Diviſo exponente Compoſitz, per 
Datz componentis Exponentem, ut habeatur Exponens relique. 
Sinuliter ; f1 ex quorlibet componitur ; Data compoſita, & vel una, 
yel quotlibet componentium, vel ex his compoſita ; datur compo- 
ſita ex reliquis. 


a)e(e. 2)6(3 
J=E my Fn 8 
r4 rae \st rs) rst \t 


WP Rationis Compoſite Exponens datus &; datuſque unius ex componentibus 
J Exponens a: Datur, inquam, reliquz Exponens e. Cum enim ( per prxced.) 
At 4xe=2: fi dividatur & per 4; prodibit e, Exponens reliquz componentis. 


Sinuliter; $1 compoſitz ex pluribus Exponens go detur, uniuſque ex com- 
ponentibus -1 illo per hunc diviſo, prodit exponens compoſite ex reliquis 
=, Datiſ E fire 2, rum all 
57 DVatiſque tum Exponente compolitz ---— » tum aliquot componenttum, 


I  m Im : 
aut ex his compoſitz, _ & _ vel 4 datur exponens reliquz, yel ex reli- 


qus (fi plures fint) compoſitz, Ge 
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Fig. 4. 


Fig.5,6. 


Fig.7,8. 


nens rel1qua non con! 


De Motu, Generaha. 


SCHOLIUM. 


Onendum interim eſt; Intelligendam efle hanc Propoſitionem ( & quz hinc 
dependent) de ejuſmod!: Ratione Componente data, cujus Exponens eſt 
yere quantitas, & finita: Non o, vel Infinitum. | 

Quippe, {i quz ſupponitur componentium altera data, fir nullus quantitatis 
(puta, ut o ad 1;) quzcunque fir Componens reliqua, Compoſita ettam nullius 
Erit quantitatis : om ex compolita, & 1lla componente, que fuerat Compo- 


Cap. I. 


abit. Eft enim tam 0x10, quam 0ox2=0, aut ox 3 


—0o, &c. Nullies Unum, perinde nu/lum elt, 'atque Naullies Duo, vel Nullies 
Tria, &c. 


Similiter ; Si fit Componentium altera, ratio 7yfinrrz, ( cujus index fit oo.) Eſt 


enim tam 00xI1=@>, quam © x2, vel cox 3, 


Oc. Infinities Cuum, pariter ſunk 


Tnfinita, atque imnfinities Duo, vel infinities 7ria, &c. Non conltabir itaque, ex 
his datis, quznam fit illa Ratio, quz intelligitur, cum /f77a compolita, etiam 


Tufinitam exhubere. 


2X1 =2. 
<= R,. 
1 I: Þ 


PROP. IV. 


Si Ratio quzvis cum Zqualitatis ratione componatur; eadem manet 
quz prius ratio. Et contra; Que cum alia ratione compoſita, il- 
lam non immutat ; eſt Zqualitatis ratio. 


3XI=3. 


” 
E 


y. e 


"7. 8 0 


FREIE. 


Uta; Quz ex Xqualis & Dupl: ratiomibus componitur, eſt Dupli ratio: Quz 
ex XAqualis & Tripli, eſt Tripli ratio, &c. Sive; Quod elt Duplo Aquale, 
Duplum eſt: Quod 'Triplo, Triplum, &. 
Sequitur ex 2 hujus. Exponens utique Rationis Aqualium eſt x; (Nam AX- 
quale quodvis per ſyum Aquale diviſum, Quotientem exhiber 1 : ) Qui quemvis 
alium exponentem multiplicans, eundem reſtatuit ; ( quippe rx 1 =r.) Adeoque 
conitat Propolitum. 


l A A 
Converſa ſimiliter patet. Quippe fi nd a 


ER F=21. 


r 


A 


A.B.C::2A.2B.2C::3A3B.:C:rA.rB.rC. 


— cu ——— I 


r 


C 


3 _B 
= C0 


ratione atque A. B. C.. 
Idem demonſtrabitur ex 16 Element. 5. Cum enim fit, ex hypotheſi, ut r & ad 
A, ficr Bad BB erit( permutando ) 7 A, ad 7B, ut AadB. Ec de reliquis fimiliter. 


PROP. V. 


Quantitates quzlibet, in eadem ratione vel anCtz vel diminutz ; in ea- 
dem qua prius ad invicem ratione conſtituuntur. 


r 
X — = 
r 


B 


C* 
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A 


——= — X 


QEquitur ex przcedente. Eſt utique X 
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| — 
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ww *..0 
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Adeoque r A.r B.r C. in cadem ad invicem 


——_—__— 


2 T 


PROP. VL 


Quz ex Reciprocis Rationibus componitur Ratio, eſt ratio Zqualitatis. 
Etcontra ; Zqualitatis Ratio, ex Reciprocis componitur. 


= 3 
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Puta; 
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pun; Dupli Dimidium, Triplum Trientis, Quadrantis Quadruplum ; Seſquial- Fig.z,8 
2,8. 


terius Subleſquialterum, &#c. tantundem valent atque Aquale. 
Sequitur ex 2 hujus. Quippe fi ratio A ad E, cum ejuidem reciproca E ad A, 
componarur : prodibit ratio A E ad E A, que zqualiratis eſt. 


SCHOLTU AM. 


Ac quz prxcedunt Lemmata, ex Rationum dodtrina deſumpta, huc tanſtuli- 
mus, ob frequentem eorum in ſequentibus uſum. 

Demonſtrationes vero ita comparatz ſunt ( tum hic tum in ſequentibus paſſim, ) 
ut & Praxin Arithmerticz quam Speczoſarm vocant, directe reſpiciant; & ad appo- 
ſitas figuras lineares ( 11 cut 1d gratius videbitur ) accommodentur. 

Exempl: gratia. Ad propoſitionem primam ; perinde eſt five A & E habeantur 
pro Symbols five ſpeciebus Arithmeticis ; five pro linearum adfcriptarum, his no- 
tis deſfignatarum, 1ndicus. Utrovis enim modo procedit demonitratio, ſive de Li- 
neis, five de Lateris. 

Sic ad Prop. 2 & 3 perinde ſuccedit demonſtratio, five fint a, e, Symbola Arith- 
meticx ſpeciolſz, adeoque £ quod ex harum invicem multiplicatione oritur : ſive 
defignet a Altitudinem, e Baſin, Parallelogrammi #z. Quippe, Parallelogramma in 
ratione ex Baftum & Altitudinum rationibus compolita conſtitut, notum eſt. Adeo- 
que, ut Parallelogrammorum fimilium Lateribus homologs reprzſentari ſolent ra- 
tiones Componentes ; ita Parallelogrammus ipſis, eorumve Arels, rationes Com- 
polite. ; EF . 

Sic ad Prop. 4. Perinde «ſt, five intelligamus quantitates A, E, per eandem r 
mulriplicatas, 1pſas r A, r E ( multplicatione factas ) in eadem ratione exhibere 
cum ipſis A, E ; five Parallelogramma r A, 7 E, ( propter #quales Altitudines r, ) 
elſe ad invicem ut eorum Baſes A, E. 

Et ſimiliter ad Prop. 5. Sive dicamus quantitates A, B, C, per eandem r multipli- 
catas, producere r A,7 B, r C, ipfis A,B, C, proportionales ; Sive parallelogramma 
rA,rB,r C, ( propter zqualem altitudinem ) Baſibus proportionalia; Sive etiam , 
in {imilibus triangulis latera A,B, C, &r A,rB,r C, in eadem ad invicem efle 
ratione : perinde ft. 

Item in Prop- 6. Perinde elt five intelligamus AxE == Ex A= A: ſive zqualia 
dicamus Parallelogramma quorum Alutudines ſunt ut A ad E, Baſes vero his reci- 
procz, nempe ut E ad A. 

Id faltem intereſt ; Quod demonſtrationes, fi tanquam Arithmetice habeantur ; 
Univerſaliores ſunt, & de quocunque Quantitatum genere pariter concludunt : 
$1 veroad Lineas vel Parallelogramma ſpeciatim reſpiciant; de his ſolum direfte 
concludunt, ( 1dque ex vi Propoſitionum particularium de his in Elementis demon- 
ſtratarum : quales ſunt, Paralelogrammorum rationes compont ex rationibus La- 
terum FHomologorum circa aquales angulos; Parallelogramma aqmalta , eſſe ut 
Baſes ; Parallelogramma querum Baſes ty Altitudines ſunt reciproce proportiona- 
les, efſe /E ws. &c. ) de aliis vero, non nifi accommodando ad alias quantita- 
tes ( puta, Vires, Pondera, Velocitates, Declivitates, gc. ) ea{dem analogias quas 
n Lineis vel Parallclogrammis, &yc. demonſtratz fuerant. 

Ego interim , utut Demonſtrationes wy , prout Arithmeticz ſ{pecioſz 
praxin direfte reſpictunt, ( adeoque univerſaliores exiſtunt, ) potiores exi{timem ; 
adeoque adlcriptas figuras, non nifi unum aliquem ex multis cafum, qui ſub Uni- 
verſal1 propoſitione conrtinetur, ( cut reliqut tamen, in aliis quantitatibus ſunt 
contormes, ) exhibere : Si tamen malint ali ( quibus Demonſtrationes Lineares 
mag1s arrident ) ut rationes omnes , in quibaſcunque quantitatibus ( quamquam 
Lineis fint Heterogenez ) Lineis utcunque exhibeantur; atque hinc ad ipſas de 
quibus agitur quantitates transferantur, His etiam fatisfier1 vellem. Idque eo ma- 
81S, ut quam inter ſe conjunctz ſint hz binz demonſtrand: methodi, peripiciatur ; 
& quam facili negotio, demonſtrationes Rationum Lineares, Lineis exutz , fim- 
plictus ſimul & uniyerfalius exhiberi poſſinr. 
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PROP. VIL 
EffeQus ſunt, cauſis ſuis adzquatis, proportionales, 
C.E::2C.2E::3C.3E::rCc.rE. 


Figg. Fig. Tig.g. Figao Fig 
E JE" om 
Wl [11 TE] 475) 
A 
3 146 1% 
E 5 1 41 > 
L253 i 
E 2 


Fig. 9. N Am, fi Cauſa ut C, efficit ut E ; etiam altera C, czteris paribus, alterum 
E efficiet ; tertia tertium, &%c. Adeoque2C,2E ; 3C,3E ; & quothbet C, 
totidem E. Hoc eſt Dupla C, duplum E ; tripla triplum ; & fimiliter in quayis 

alia Multiphcium ratione. 

Sin dicatur ; Propter circumſtantias eyenire poſſe, ut C altera, priori parem 
non producat efftetum: Jam non erit hzc aut illa C, ut C, adaquata Cauſa ; ſed 
potius, hzc vel illa C, his aut ullis circumſtantus adjuta vel unpedita ; Quod eſt 
contra Hypotheſin. OE 

' Atque 1dem oftendetur, de quavis ratione Submultiphicium. Verbi gratia : Si 
2C Motor ut2E; etiam C efficiet ut E. $1 enim C efficiat vel plus vel minus 
quam E ; etiam 2C fſimuliter efficeret plus vel minus quam 2E , ( per primam 

p partem hujus demonſtrationis :) Quod eſt contra hypotheſin. Similiter oſten- 
detur, de quavis alia ſubmultiphctum ratione; Puta, $1 3 C efficiat ut 3E ; etiam 
C efficiet ut E, Oc. 

Idem de quavis Cormenſurabilium ratione, fic oftenditur. Eſto, verbi gra- 
tia, expoſita Cauſarum ratio 2 ad 3, five # ad 7 : erit eadem & EffeQuum ratio, 
Nam ficauſa ut2C, efficiatut 2 E; ettam Cauſa utC, efficiet ut E ; (per ſecun- 
dam partem hujus; ) adeoque ( per partem primam ) 3C, ut 3 E. Quod erat 
propofitum. Et ſimiliter de quayis commenſurabilium ratione oftendetur, af- 
ſumpta in demonſtrationem communi menſura. Pata ; Si cauſa ut » C efficiat ut el 
zE.; ctiam Cefficiet ut E ; adeoque 92 C, ut 2 E. | 

Quodque de Commenfurabilibus oftenditur; Cum nulla cauſa concipi poſlit, 
cur nonde /7ucommenſurabilibus ſmuliter vernm fit; ( poſſitque etiam, de his, fi 
opus fit, Demonſtratione Apagogica m—_ de omnibus pariter verum erit , 
EffeQtus Cauſis ſuis adzquatis proportionales efle. Quod erat demonſtrandum. U 


SCAOLIUM 


'Y Nniverſalem hanc Propofitionem premittendam etiam duxi ; quoniam viam 
A aperit, qua, ex pure Mathematica ſpeculatione, ad Phyſicam tranſeatur ; ſeu 
potius hanc & illam conneQtit. 


— 


PROP. VIIL. 


Contrariorum, quatenus contraria ſunt, Aggregatum ; zquipollet Ex- 
ceſſui prezpollentis: Congruentium yero ; eorundem Summez. 


| T7 3A 34a TA —S +364 —;34 
Fig. 10, _— 2A +2A + A — A +2A 
+o +iA — A 2A —2A +5A 


Wyn Contrariorum Signa | & — . Adeoque; Si illud Sarſum deſignet; de- 
{ignabit hoc Deorſam: Si illud, Addendum; hoc, Auferendum, delign abi 
t 


Prop. IX. De Motu, Generalia. 


Ft de aliis contrarus ſimiliter. Sintque contrartorum quantitates A, 2 A, 3 A, &e. 
Erit +A—A=o. +3A—2A=+A. —3A+2A=—A, &. (Ut ex 
Additionum legibus conſtat.) Hoc eſt, Aggregatum zquivalet Exceſſut prapol- 
lentis. Quod erat propoſitum. 

At +A+A=Þ2A —A—A=—2A. +F3A+2A=+FA. —3A 
—2A=—FA. ( ut cx Additionum legibus fimiliter conſtat.) Quod item erat 

ropoſitum. _ 

Exempli gratia. A ſurſum, & A deorſum; ſe mutuo deſtruunt: 3 A ſurſum, 
& 2 A deorſum; tantundem valent atque 1A ſurſum: 3 A deorſum & 2 A ſur- 
ſam; zquivalent atque x A deorſum: Adeoque, Qui ( verbi gratia) unum paſſum 
aſcendir, & tantundem deſcendit ; nihilo eſt vel altior vel hamilior : Qut aſcen- 
dit 3 paſſus, & 2 pafſus deſcendit; elt uno pafſu altior : Qui 3 paſlus deſcendir 
iterumque aſcendit 2 paſlus, elt uno | any humilior. | 

Item ; Qui unum Addit, & tantundem Aufert; nihilo vel — vel Minuit: 
Qui addit 3, & Aufert 2; uno Auget: Qu 3 Tollit, & 2 Reſticuit; uno Mt- 
nuit, Er de Contrarus alus {imiliter judicandum. 

Contra vero: Qui 3 paſlus aſcendit, & inſuper 2 altos ; eſt 5 paſſibus altior : 
Qui 3 paſſus deſcendit, & deinde 2 altos; eft 5 paſſibus humilior. 

Item: Qui 3 Addit, & 1nſuper 2; quinario auget: Qui tum 3, tum 2 Tollit; 
quinario minuit. Et de reliquis fimilter. 


— r—SRT TT 


PROP. IX, 


Equipollens fi vel Augeatur, vel Contrarium Minuatur ; fit Prazpol- 
lens: Si Minuatur, vel Contrarum Augeatur ; fit minus-pollens. 


A+E>A. A—E<A. 


Uia Totum eſt fu Parte majus. Puta: Totum A +E, prepollet ipſius par- 
u A. Et Totum A, ipſius parti A —E. 


SCAHOLIUM 


Untque hz Propoſitiones Novem, totidem Lemmata ; quz non magis ſpe&tant 
prxſentem Motuum Doctrinam, quam quamvis aliam ; Sed frequentiſlimi uſus 
erunt in ſequentibus; quare 1n veſtibulo demonſtrandas duxi. 


FAOE 4 


Ubi conjun@ta ſunt Momentum & Impedimentum : Si Momentum 
przpollet,, pro Momento fimul habenda ſunt ; pro Impedimento 
vero, fi przpollet Impedimentum; Et utrobique Tanto, quantus 
eſt przpollentis Exceſſus; Sin xquipollent, pro Neutro. 

dn plura fint conjuna vel Momenta, vel Impedimenta : Tanta fi- 
mul habenda Gar, quanta eſt eorundem ſumma. 


Um enim Contraria fint Momentum & Impedimentum; hoc eſt, Cauſa ut ſir, 
&, Caufa ne fit: Conſtat propoſitum, per $ hujus. 


——  — — ——————— 


PROF. ME 


v1 Momentum Impedimento przpollet: Motum efficit. Adeoque ; Si 
_ hullus fverit, Inchoatur : Si Jam fuerit, Augetur. 
v1 prezpollet Impedimentum: Impedit, Adeoque Motum, fiquis jam 
lit, vel Tollit, vel ſaltem Minuit. 
t quidem in ea ratione plus minuſye Efficit aut Impedit, qua major 
clt yel minor Exceſlus przpollentis. 
EBeee $1 
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536 


De Motu, Generalta. Cap. 1, 


Si ZEquipollent: Neque Ponitur motus, neque Tollitur. Adeoque 
quz prius erat vel Quies vel Motus, perſeverat. 


An yo ex przcedente. Nam prout utriuſque Azgregatum pro vel Momento, 
vel Impedimento, vel Neutro habendum eft; ita vel motum Efficit, vel Im- 
pedit, ( & quidem in ea ratione, ) vel Neutrum, per 5 huyus. 


SCHOLTIU MM. 


Oſtremam bujus Propoſitionis partem; Nempe, Inceptum Motum, ( niſi obſta. 

culum ponatur, ) ſuapte ſponte ( fine continuo motore,) non minus quan 
jam exiſtentem Quietem ( niſi accedat Motor ) perſeverare ; Gaſthens, Carteſins, 
Gaſſendns, aliique, videntur Poſtulare ; atque hinc non levis momenti multa in. 
ferunt : Qui autem Demonſtret, non memin1 me vidifſe quempiam. Eratque hoc 
nobis, in ſ{equentibus, alſcrendum, ub1 de Motuum Acceleratione dicetur : tam 
propere ramen, 1n ipſo ſtatim veſtibulo, afferendo abſtinuiflem, nifi conſequentiz 
neceſſitate viderem me coactum jam fſtatim afticmare ; non paryi poſtea moment 


. futurum. 


PROP. XII. 


Vis vi contraria, fi zquipollet, ſuftinebit : Si minus pollet ; ne hoc 
quidem: $1 prxpollet, ( neque aliud adfit impedimentum; ) moye- 
bit. Et contra : S1 moyet ; prezpollet: Si non moyet ; tum yel mi- 
nus pollet, vel {altem zquipollet, vel alind quid impedit, | 


+A—A=o. +Þ2A—3A=—A. +3A—2A=++A. 
+S—D=o. + S— D=-—-.+ S-— D=+. 


Tr, verbi gratia, S, vis ſurſum; D, deorſum. $1 invicem zquipollent; nul- 
Iis zquivalent, ( per 8 huyjus;) Adeoque motum non effictunt; (per 7 hujus.) 
S1 S przpollet; fit motus ſurſum: $1 D; deorſum. Acquivalent utique Exceſſi 
przpollentis : per 8 hujus; Eritque mortus conſonus; per 7 hujus. Et ſimlliter 
de quibuſyvis alus Viribus contrarus oftendetur. 
Dico tamen, N\;/# aliud adjit Impedimentum. Quoniam fieri poteſt, ut vel 
Medu denfitas, vel durities, vel Obex aliquis obſtet, quo minus & prepollente mo- 
veatur vis inferior; utut Obex ille, vim 1n contrarium Motricem non habcat, 


ſed ſimpliciter Impediat. Ut, quum grave pavimento imcumbit : quod vim ha- 


beat Impediend1 ne deſcendat; non autem Motivam fſurſum; quia nec ipſum ſur- 
ſum nititur. 


SCHOLTU MM. 


Rocedit hxc tum Propoſitio, tum Demonſtratio potifimum de Mobil: jam 
P in Quiete conſt:ituto. $1 vero jam fit m Motu; Hoc ipſum, effe in motu, 
accenſendum erit cauſis ejuidem motus continuativis, vel unpeditivis con- 
trarii, Quippe Sublatio motus, tam cauſam effictentem poſtulat, quam motus Po- 
fitio; uti ex Prop. praced. conſtat. Unde eſt, quod Motus Pendulli, verbi gratia, 
a gravitate inchoatus, non quidem A gravitate {ola continuatur, fed ab ipio 1m- 
petu ſeu motu jam exiſtente contunuatur, etiam ultra perpendiculum, adeoque 
aſcendendo ; non obſtante ipſius gravitatis in contrarium __ al:iſque forſan non 
contemnendis obſtaculis, quod & 1n alus motibus ab impetu inchoato continua- 
tis paſſim obtinet. Quodque ad hanc Propofitionem monemus; etiam in ſequen- 
tibus, prout res tulerit, intelligendum erit. 
Hoc autem fundamento nititur, de contra-ponderantibus, ſeu contra-movent!- 
bus judicium: Adeoque vel Quietis, ob #quilibrium ſeu contra-moyentium #qul- 
pollentiam; yel Motus, ob praponderantiam, ſeu prepollentiam, 


PROP, 


Prop. XIM. De Motu, Generaha. 


SO ———_—_— 


PROP. XIIL 


Quz ex Mobilium Pondere reſultant motus Impedimenta, ( cxteris 
paribus,) ſunt Ponderibus proportional. T- | 
Quodque de Pondere dicitur, de quavis alia contraria Vi, ſimilitef 
intelligendum, que ponderis inſtar erit. Et fimiliter in ſequen- 

tibus. 


Figuz, Fig.t3. Fig.ly. Tig.tg. 
P | vinin}. 2 P | 
P I| Np PjI - P : 
Px L L IL pI 
EL L 


P.,1::27.41::2F.45::87. 8% 


Am fi pondus Ut ©, impedit ut I; etiam alterum P, cxteris paribus, ut alte- 
N rum I impediet; tertium, ut tertium; &c. Adeoque 2P, ut21; 3P, ut 
I; & quotlibet P, ut totidem, I, Quare & tantundem Ponderis, tantundem 
impedit; duplum, duplo; triplum, triplo, &c. Et in reliquis ſimiliter propor- 
tionibus: per 7 hujus. 


SCHOLIUM. 


Tco autem, Czteribus paribus; Quoniam idem Pondus, pro vario ſitu, ali- 
iſve circumſtantiis, poteſt varie impedire. Ub1 autem ctera ſunt paria ; 
rota quz oritur diverſitas, 2 ſola Ponderss diverfitate, ut ab adzquata causa, pro- 
fluit. Cxzteraque, cum Aqualiumrationem ſ{ubeunt, proportionemmon immutant. 
Per 4 hujus. — _ % FED 
Quodque hic diftum eſt, etiam in alus propoſitionibus pariter intelligendum 
erit, licet non diſerte dicatur. Quod ſemel monuiſle ſufficiar. | 


PROP. XIV. 


Quz ex Longitudine tranfigenda, reſultant motus Impedimenta ; ſunt 
Longitudinibus proportional, 

Quodque de Longitadimibus, dicitur ; de Medi denfitate, tenacitate, 
aut fimili quovis Impedimento, pariter dicendum erit. Et fimili- 
ter in ſequentibus. 


L.I::2L.2I::3L.31::mL.ml. 


Uta; Aqualis Longitudo tranſigenda, zqualiter Impedit ; dupla, duplo ; tri- 

pla, triplo, &c. Nam {1 Longitudo ut L, impedit ut I; Etiam altera L, ut alte- 
rum I impediet; & tertia, ut tertium, &'c. Adeoque ; Dupla, duplo ; Tripla, tri- 
plo; & in reliquis fimiliter proportionibus. Per 7 hujus. 


em 


PROP. XV. 


Quz ex Pondere fimul, & Longitudine tranſfigenda, reſultant motus 
Impedimenta; ſunt in ratione ex Ponderum & Longitadinum ratio- 
nbus compoſita. | 

P. 2P. 2P. 2 P. 
L. 2L 3 L. Mm L. 
PL. I::4PL.41::6PL.61:: mnPL, mnl. 

Ecce 2 Puta ; 
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Fig. 14, 


IF. 


De Motu, Generala. Cap. I 


pun; Duplum Pondus, per Duplam Longitudinem ferendum, eſt Impedimen- 

tum Quadruplum ; per Triplam, Sextuplum: Triplum Pondus, per Longity- 
dinem Triplam , eft Impedimentum Noncuplum ; per Quadruplam , Duodecu- 
plum, &c. Nam, fi Pondus P, per Longitudinem L terendum, _— utT ;etiam 
alterum P, per candem Longitudinem tercndum, ampediet ur I alterum ; tertium, 
ut tertium, &%: Adeoque ; Duplum, duplo ; Triplum, triplo, Oc. per eandem 
Longitudinem ferendum. per 13 hujus. Cum 1aque Pondus ut zP, per Longitu- 
dinem L ferendum, impediar ut 2T: Pondus 1dem per Longitudinem 2L feren- 
dum, impediet ut 4.I; per 3 L, ut GI, &c. per przced. Item ; Cum Pondus 3 P, 
per Longitudinem L ferendum, impediar ut 3I: 1demper 3 L ferendum, impe- 
diet ut pI; per 4L, ut 121, &c. per praced. Et, umyerſaliter, Si Pondus P, 
per Longitudinem L. ferendum, impediat ut I : Pondus# P, per eandem L feren- 
dum, impediet utzI ( per 13 _ ;) Adeoque, per 92 L, ut mzn1; ( per pre- 
ced. ) Hoc eft, in ratione ex Ponderum & Longitudinum ratonibus compolita , 


( per 2 hujus. ) Quod erat propofitum. 


— 


PROP. XVL 


Si, in duobus motibus, Pondera & Longitudines, vel utraque fint #- 
qualia, vel fint Reciproce proportionalia; Que hinc reſultant Im- 
pedimenta, ſunt Zqualia. Et contra : Si que inde reſultant im- 
pedimenta ſuht zqualia ; Pondera& Longitudines ſunt vel utraque 
Xqualia, vel ſaltem Reciproce proportionalia. 


P. of .P; 3 P. 4 P. AP. 
2 L. L. 2} L 2L. mM L uL. 


2 PL.I:2PL. I. 6PL.I:6PL. I. mPL. 1: muPL. 1. 


Uta : Aquale Pondus, per Aqualem Longitudinem ferendum, Aqualiter Im- 
pedit. Item, Pondus Duplum per Aqualem Longitudinem, & A-quale Pon- 
dus per Longitudinem Duplam ferendum , Aqualiter impedwunt. Sic , Pondus 
Triplum per Longitudinem Aqualeni, &, Mquale Pondus per Longitudinem Trt- 
plam. Item, Pondus Duplum per Longitudinem Triplam , &, Triplum Pon- 
dus per Longitudinem Duplam, &c. 
Sunt enim Impedimenta, 1n ratione ex Ponderum & Longitudinum rationibus 
compolita ; ( per preced. ) Adeoque, ( cum he ſunt reciproce, ) zqualia ſunt : 
( per 6 hujus.) Unde & converſa pater. 


SCAHOLITUM. 


Offet quidem ea clauſula, Ye] utrague e£qualia, tuto omitti, utpote que in ſe- 

quenti, Reciproce proportionalia, continetur. Nam , ut Dimidio Duplum, fic 
& Aquale Aquali, reciprocum eſt. Mallem tamen, perſpicuitatis gratia, tum in 
hac Propoſitione, rum in ſ{equentibus aliquoties, illud etiam diſerte inſerere. Quod 
quidem non tantum ex 6 hujus, ſed & py ry perinde patet. 

Ex his autem quatuor Propoſitionibus proxime prazcedentibus , zſtimatur M6 
tuum perticiendorum Magnitudo. Ea icilicet quz ex mobilium Pondere, & motus 
Longirudine, ſimul confideratis emergit. 


| —_—_—_— 


| PROP. XVII. 
Quz reſpeCivis Impedimentis #quipollent Momenta, ſunt Impedi- 
mentis proportionalia. | 
( Adeoque Ponderibus, fi reliqua fint paria ;' vel Longitudinibus, fi 
reliqua fintparia ; vel quz ex Pondere & Longitudine reſultant Im- 
pedimentis, fi reliqua fint paria. ) 
gy Momenta, fi augeantur; yel minuantur Impedumenta ; pow. 
t, p 


Prop.XVIIL. De Matu, Generalia. 


Fig.th, Fig.t). Fig.ts, Fino, 
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M.I:2M.2I:3M.31:rM.rI. 


Pun; Aquale Momentum, Aquali Impedimento zquipollet; Duplum, Duplo ; 
Triplum, Triplo, &'c. Nam {i Momentum ut M, zquipollet Impedimento ut I; 
etiam alterum M, alteri I zquipollebit ; & Tertium, Tertio, gc. Adeoque, Du- 
plum, Duplo, Triplum, Triplo, gc. per 5 hujus. : 

Adeoque; vel Ponderibus, vel Longitudinibus, vel quz ex utriſque fimul re- 
ſultant Impedimentis, ( cteris paribus, ) ſunt proþortionaha. Nam his propor- 
tionalia ſunt, quz ex his reſultant Tmpedimenta. per 3, 14, I. hujus. 

Sin augeatur Momentum Aquipollens, vel Impedimentum minuatur ; Momen- 
tum prxpoliebit ; adeoque, movebit. per 9, Io. hujus. 


SCHOLIU M 


ARM hinc dependet de Aquilibrio, ſeu contra-nitentium ir ns Ju- 
dictum ; &, gue hinc fequitur, Quiete : quique ex Prxpollentia procedit , 
Mortu. 


PROP. XVIIL 
Virum momenta, ceteris paribus, ſunt Virum gradibus proportionalia, 
V.M::2V.2M::3V.z3.M::zV.uM. 


PVa; Vis zqualis, tantundem movendo pollet ; Dupla, duplo ; Tripla, triplo, Fig. 18. 


Oc. Nam, fi vis ut V, moveat ut M: etiam vis ut 2 V, movebitutzM; 3V, 
ut3M; 2 V, ut #M, Gr. per 7 hujus. 


_ PROP. XIX. 
Virium, gradu zqualium, Momenta; ſunt czteris paribus, Tempori- 
bus proportionalia, 


T.M::2T.2M::3T.z3M:;mT.mM. 


Am, 1 vis expoſita, Tempore T, moveat ut M : etiam altero T, tantundem 
4 NV cfficiet ; tertto, tantundem, &c. Adeoque, in 2'T, ut2M;in 3 T, ut 3 M: 
nm T, ut mM, vc. Hoc eſt, Duplo tempore, duplum efficiet ; Triplo, triplum, 
Oc. per 7 hujus. 


A—————_ 


PROP. XX. 
Uzex Viriumgradu, ſimul & applicationum Temporereſultant Mo- 
menta; ſunt in ratione ex Virium & Temporum rationibus compoſita. 
V. 2V. 2V. 2 V. 
3. FLY mT. 
VT. M::4VT. 4M: 6VT. 6M:: mnVT. muM. 
PU; Vis Dupla, duplo 'Tempore , Quadruplum poteſt ; triplo, Sextuplum : 


Tripla, triplo tempore, poteſt Noncuplum ; quadruplo , Duodecuplum , &c 
Beece 3 Nam, 


Fig. 16, 


Fig.19. 


Fig.20, 
21. 
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5 90 De Motu, Generalia. Cap. I. 


Nam, 11 Vis ut V, Tempore T, moveat ut M: Vis ut 2 V, eodem Tempore, mo- 
vebit ut2M; & 3V, ut3M, gc. per 18 hujus. Cum itaque Vis ut 2 V, Tem- 
pore 'T, moveat ut2M; Vis eadem, Tempore 2 T, movebit ut 4M ; & tempore 
3 T, ut 6M, 9c. Per 19 hujus. Item, Cum Vis ut 3 V, Tempore T, moveat 
ut 3M ; Vis eadem, Tempore 3 T, movebit ut 9M ; Tempore 4.'T, ut 12 M Oc 
Et univerfaliter, $1 Vis V, tempore T, moveat utM ; Vis z V, eodem Tempore 
T, moyebit ut 2 M, ( per 18 hujus : ) Adeoque, 'Tempore 92 T, utmnM, ( per 
I9 hujus.) Hoc eſt, 1n ratione ex Virium & 'Temporum rationibus compoſita 

( per 2 hujus. ) Quod erat propolitum. | 


—— — 


PROP. AXEL 


$1 Vires & Tempora, fint vel utraque Xqualia, vel fint Reciproce pro- 
portionalia ; quz hinc reſultant Momenta ſunt Aiqualia. Et con- 
tra: Si Momenta illa fint Xqualia ; Vires & Tempora, ſunt, yl utra- 
que xqualia, vel ſaltem Reciproce proportionalia. | 


V. - 2V. 2 V. 3V. 2V. mV. 
Fig. 20, 22T. FEiltl 3T: -2T. CT. vl. 
21. 2VT. M:: 2VT.M. 6VT. M:: 6VT.M. mnVT. M:: muVT. M. 


pou ; Vis zqualis, zqual1 Tempore, tantundem efficit. Item, Vis dupla z- 

quali rempore, &, V1s zqualis duplo Tempore, tantundem efficiunt. Sic, Vis 
dupla triplo Tempore, &, Vis tripla duplo "Tempore, &c. Sunt enim Momenta in 
ratione cx Virium & 'Temporum rationibus compoſita ; ( per prxced. ) Adeoque 
( ctim hz {int Reciprocz ) Aqualia ſunt. ( per 6 hujus. ) Unde & converſa patet. 


SCHOLIUM 


F* his quatuor Propoſitionibus proxime precedentibus, z{tmantur , quz ex 
Viribus & Temporibus fimul confideratis emergunt , Homentorum Magnitt- 


 enes. 


PROP. XXIL 


In quibuſyis Motibus inyicem comparatis; Momenta ſunt Impedumen- 
tis proportionalia, 


VT=M. PL=I:2VT=2M. 2PL =21:VT=#M. PL =al. 
M<=VT.u=v7:I=PL.c=mna. 


Fig.22- Figs. 
P|X| v3 
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Fig. 22 PU; ſi Vis V, Tempore 'T ; five, quod ex his refultat, Momentum M; movet 
ny 5 2 ?*- Pondus P, per Longitudinem L ; five tollit, quod ex his reſultat, Impedimen- 
og Þ tum1T: Duplum Momentum, tollet Duplum Impedimentum ; Triplum, Triplum, 
J* &c. Nam, {i Momentum M, tollit Impedimentum I; etiam alterum M, alterum 
T tollet; terrium, tertium , &. Adeoque Duplum Momentum, tollet, Duplum 
Impedimentum ; Triplum, Triplum ; & in reliquis ſimiliter proportionibus, Fer 

7 hujus. Quod erat propoſitum. 


Sive, ( ut in Awrea Regula compoſita dici ſolet ,) Ut, Fatumex R_—_ by 
ongi- 


N 


Prop. XXII. De Motu, Generalia. 591 


Longitudine, in unoMotu ; ad, Factum ex Pondere & Longitudine, in alio Motu * 
lic, Factum ex V1 & Tempore, 1n priori motu; ad, Factum ex Vi & Tempore, 
in poſteriori motu ; czteris paribus. 


SCAOLIUM. 


EX hac Propoſitione potilſimum depender Motuum inte rſe comparatio, quoad 
Vires, Tempora, Pondera, & Longitudines. 


_—— w— 


PROP. XXIII. 


In Comparatis Motibus ; Si Lationum Tempora fint xqualia; Cele- 
ritatum gradus ſunt tranſa&tis Longitudinibus proportionales, 


KatC.. 
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Oc eſt: Ut Longitudo prima ad ſecundam , eodem tempore tranfattam; fic Fig. 26. 
H Celeritas prima ad ſecundam. 

Pata; Dupla Celeritate, ( codem 'Tempore,) Dupla Longitudo tranſigitur ; Dj- 
midia Celeritate, Subdupla Longitndo. Et fimiliter in alus proportionibus. Per 
Celeritatum definutiones, 


PROP. XXIV. 
In comparatis Motibus; Si tranſatz Longitudines fint zquales ; Ce- 
leritatum gradus ſunt 'Temporibus reciproce proportionales. 


ET r:Galls 


Oc eſt; Ut Tempus ſecundum, ad tempus primum ; ſic ( reciproce) Cele- Fig. 27. 
ritas prima ad ſecundam. F : 
Pata; Dimidio Tempore, dupla Celeritate, tranſigitur zqualis Longitudo : Du- 
= Tempore, dimidia Celeritate. Et ſimiliter in aliis proportionibus. Per Ce- 
eritatum definitiones. | 


—m—_———_— 


PROP. XXV. 


Comparatorum Motuum Celeritates, ſunt in ratione ex dire&ta Lon- 
gitudinum & reciproca Temporum rationibus compoſita, 
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Fig. 28. 


De Motu, Generalia. Cap. I. 


Uta: Longitudo dupla, dimidio Tempore tranſigitur, Celeritate Quadrupla : 


Tripla Longitudo dimidio Tempore, Celeritate Sextupla : Tripla Longi- 
tudo duplo 'Tempore, Celeritate Se{quialtera, Gcc. 

Nam, fi Longitndo L, Tempore T, abſolvatur Celeritate ut C: Tongitudo 
21, codem Tempore 'T, abſolvetur Cleritate ut 2 C; (per 23 hujus:) Adeoque 
dimidio Tempore ſeu 45 T, duplo adhuc celerius, five Celeritate ur 4. C. ( per 
przced.) Similiter, Longitudo 3 L tempore T, celeritate ut 3 C; ( per 23 hu. 
Jus: ) Adeoque Tempore 5 T, Celeritate ut 6 G; & Tempore 2 T, Celeritate 3 C: 
per, prxced. Et, univerſaliter ; Si Longitudo L, tempore T, tranſigatur Celeri- 
tate C: Longitudo » L eodem tempore tranſigetur Celeritate  C, ( per 23 hujus:) 


: 2 pI 
adeoque Tempore m2 T, celeritate — C; ( per przced.) Hoc eſt, in ratione que 
7 


ex direCta Longitudinum & reciproca Temporum ratiombus componitur. Quod 
crat propolitum. 


PROP. XXVL 


In comparatis Motibus ; Si tranſattz Longitudines, fint Temporibus 
proportionales: Celeritates ſunt aquales. Et contra. 


L.T::2EL.2T::30,.3781..0T. 


_—_ ex prxcedente. Quoniam, hoc caſu, Reciproca Temporum ( quz ea- 
dem eſt cum reciproca Longitudinum) cum directa Longitudinum, compo- 
ſita; zqualitatis ratio eſt. per 6 hujus. | 

.Vel ex definitionibus Celeritatum. Cum enim Aqualis Celeritas, zquali Tem- 
pore, zqualem Longitudinem abſolvit ( per Def. 10.) Etiam Duplo tempore, du- 
plam Longitudinem; Triplo, triplam, &c. ablolver. Et contra. per 57 hujus. 


_— 


PROP. XXVILI. 


In comparatis motibus, Virium gradus (ceteris paribus) ſunt in ra- 
tione quez ex Ponderum & Celeritatum rationibus componitur, 


V T,,ovr::PL. na 


I. > > vt dC. 
5 


T,vT PL #le 
T) El 0 


v Tm A u T AT Tk 


fp enim ( per 22 hujus) Momentorum ratio, quz ex Virum 6 Tempo- 
a rum rationibus componitur ; eadem fit cum ea, quz ex Ponderum & Lon- 
gitudinum rationibus componitur, ratione Impedimentorum: $1 eximatur utrinque 
ratio Temporum, vel (quod eodem recidit) illius Reciproca accedat ; Relinque- 
tur Virium ratio, ea quz componitur ex rationibus Ponderum, & Longitudinum, 
& reciproca Temporum; Hoc eſt, ( per 25 hujus ) ea quz ex Ponderum & Cele- 
ritatum rationibus componitur. Quod erat propoſitum. 


SCAOLITUM 


B* hac Propoſlitione dependet Problematum aliquot, in Mechanicis maxime cc- 
lebrium, generalis ſolutio. Nempe, 


Prop:XXVIIL. De Motu, Generalia. 


—_— 


PROP. XXVIIL 
- Datum Pondus, data Vi moyere. 


P. zP. FF. AF. 
>. e.. a 


PC.V: PC.V. PC.V:: PC. V. 


It expoſita Vis V, quz movere potis fit Pondus P, celeritate C: & requira- 
tur, ut eadem vel zquali Vi, moveatur Pondus s P. : 

Dico; Si, cxteris paribus, res ita comparetur ( interpoſita Machina ) ut, qua 

ratione Pondus # P majus fit minufve quam Pondus P; eadew, contra, minor hat 


mzjorve Celeritas, puta - C: eadem Vis V, expolitum Pondus #P, moyebit ce- 
leritate - C. 

Cum enim rationes #P ad P, & -C ad C, fint reciprocz; que ex his com- 
ponitur eſt Aqualitas; ( per 6 hujus:) Adeoque ( per praced.) zqualis Vis re- 
quiritur ad moyendum Pondus P celeritate C, atque Pondus zP celeritate = C. 


Quod erat propoſitum. 


SCHOLIUM | 
Vic igitur potiſlimum negotio ſe applicet Mechanicus, ut iſtiuſmodi machi- 
nas excogutet, eaſque in uſum redigat,' quibus Vi & Ponder! interpoſitis, 

motuum celeritatem 1ta moderetur, ut Ponderum nitudinem Tarditate motus 

compenſet; ſeu, Temporis Longitude, Detedtum V irium. bo 


PEE NEI ang 


——— KOP EXIX 
Datum Pondus, data Celeritate moyere, 


BY - P. . aÞ, «ad , 
. C: WC <<. t 
PC.V:: wPC. w»V. 


It expoſitum Pondus P, quod, celeritate- Cz: movere potis fit Vis V : & requi- 
ratur, ut Celeritate # C, moveatur. 

Dico: Sz. cxteris-paribus, ' qua ratione': augenda-fit aut minuenda- celeritas, i ea- 
dem fimiliter augeatyr yel minuatur Vis adbibita:; 'expolitum Pondus' data” celeri- 
tate moyebitur. ER | 
Cum enim (qrgnr idem utrobique Pondus )' eadem fit Celeritatum ratio, cum 
la quz ex hac & Ponderum rationibus componitur, ( Per 4 anus 5 ) eadem .erit 
& Virium requiſitarum ratio; ( per 27 hujus. ) Quod erat oftendendum.  * 


rant SCHOLIUM: 1x3 
A Qandum interim: "Cum non ita'in promptu fit, Vires pro arbitrio augere - 
 , aqueCeleritatem motus minuere ; non ita facile erit przſens Problema, atque 
Uud quod proxime antecedit, magnis Ponderibus au applicare. 


Ffit 


| De Gravium Deſcenſu, - Cap.Il. 


ii PROP. XXX- 
'f Data Vi, data Celeritate, motum efficere. 


i 


-P. 
#2 


il P. 
| | | CC. UG, 
1 | PC.V: PC. V. 
I" expoſita Vis V, quz Pondus P, celeritate C moyere potisfit: requiratur ay- 
' tem, ut Celeritate aC hat motus. | | | 
Dito: $1, cxteris paribus, qua ratione augenda fit aut minuenda Celeritas ; ea- 
dem, vice verſa, minuatur vel augeatur Pondus : Eadem Vi, data celeritate, mo- 


| T : 
vebitur. Puta, Pondus 8 P, eadem V1, celeritate # C movebitur. 


I . , 
Cum enim Ponderum - P ad P, & Celeritatum 2 C ad C, rationes fint recipro- 


cx: Quzex his componitur ratio, Aqualitatis eſt; ( per 6 hujus ; ) Adeoque & 
Virium requiſitarum. per 27 hujus, 


SCHOAZTUM 


N Otandum denique ; Ita calculum his Propofitionibus inſtitui, ac fi in Medio 
| N Vacuo peragendus fit motus : qo” nec Reliſtentiz in medio, vel Magnitu- 
dinis aut Figurz rei Mobilis, habita- eſt conlideratio : Sed conditione hac, Cteris 
paribus, tam he tum aliz circumltantiz fic excludi intelliguntur, ut vel nullz lint, 
vel ita falrem comparatz ut non mmutent aut turbent rationes. Adeoque, ub1 
adſunt, opus erit ( quo calculi Mathematici «*pi&«z conſervetur, vel ab ea quam 
minimum Rovkns,) ut earum vel accurata conlideratio etiam habeatur , & cal- 
culo zſtimetur; vel faltem, ut eo modo comparentur quo minimum turbentur re- 
l:quz rationes. 


AE. Ar Lodi PF —_Y act, a. 
— — — 
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De Gravium Deſcenſu, eg Motuum Declivitate, 


end 


_— 


W——_ 


P:R:Q.-P, 1. 


Gravia, czteris paribus, grayitant-in ratione Ponderum, Et, univerfa- 
blk liter, Vires Motrices quzlibet, agunt pro Virium ratione, 
Ws | | P.G::2P.2G::3P.3G::rP.rG. \ 

Thy JV; SiPondusut Þ, Gravirat ur G: Etiam alterumP, ut alterum G gravi 
tabit: tertium, ut tertirim, ee. Adeogue ZP,'ur2G; 3 P, ut 3G; &quot- 
libet P, ut totidem G, &c. - - < ...-. - 

WI gi - Eſt enim Gravitas, Vis Motrix ; ejuſque menſura, Pondus : (per 12, 13. Def: 
Wi 3 Cap. I. ) Mover igitur Gravitas, pro Ponderum ratione ; per 18, Cap. 1, Et i 
f militer in Motibus aliis oſtendetur. Ro 


PROD. 


Prop.II. Et Motuum Dechvitaig. 


PROP. IL. 

Grave , quatenus non impeditur , Deſcendit; ſeu propius ad Terre 
Centrum appropinquat. : EO 

Ft, unzyerſaliter, Vis quzyis Motrix , ſecundum DireQionem ſuam, 
quatenus non impeditur, procedit, 


N-" ( per Def. Gravitatis ) Gravitas eſt Vis deorſum movens, ſeu verſus 
Terrz Centrum. Hac iguur, quatenus non umpeditur, feretur Grave, gravi- 
tate ſna. per 11 Cap. I. | 

Et ſimuliter in alus motibus oftendetur. 


PROP. IIL 
Grave tantundem Deſcendit, quanto fit Terre Centro propius : Tan- 
tum Aſcendit, quanto remotius, 


Et, univerſaliter, Cujuſvis Vis Motricis Progreſſus tantus eſt, quantum 
ſecundum Direftionem ſuam moyetur; Regrefſus, contra. 


CD=CB. CA—CD=CA—CB. CD—CE = CB—CE. 


IEP” EEE I ww AGES SLES 


It C, Terrz Centrum : unde ducantur zquales redtz CB, CD. Continuetur 

CBad A; & jungatur AD. Item, ſumpto ubivis in C B, pundto E ; junga- 
tur ED. Dico; Graveab A, punto altiore, ad B vel D motum; tantundem 
Deſcendifſe, quanto B vel D, minus quam A, diſtata Centro C: Motum vero ab 
E, punto quovis humiliore, ad B vel D; tantum Afſcendile, quanto B yel D, 
magis quam E, a Centro diſtat. 

Eſt enim {( per Def. Gravitatis ) Deſcenſus gravium, ( {cu Motus ſecundum Dj- 
rectionem ſyam, ) Motus verſus Centrum Terrz. Tanto igitur Deſcendifle dice- 
tur Grave, quanto ad Terrz Centrym propius accefſeric. Puta, quanto Brevior &ft 
CBvelCD, quamCA. Adeoque tanto Aſcendille, quanto fuerit contrario motu 
latum ; hoe eſt, quanto 2 terrz Centro remotius abceſlerit ; puta, quanto Lon- 
gior eſt C B, vel CD, quam CE. Quoderat propofitum. 

Adeogue : Quamauam AD vel ED recta, Longior fit quam AB vel E B;nop 
_ \tior ſeu major Deſcenſus eſt vel Aſcenſus, Gravis per Ylam, quam per 

ne lay. | 

Quodquede Gravitate oftenſum eſt, {imiliter de alia Vi Motrice intellgendum 
erit, Quod enmeſt, reſpecty Gravitatis, Deſcenſio : idem.eft, reſpectu cujuſyis 
Vis Morrics, Latio ſecundum Direftionem ſuam : Er contra. per Def. 2x. .Cap. 1. 


SCHOLIUA 


No Otandum interim ; pro peripheria B D, indifferenter ut plurigaum ſum! Re- 

ctam HorizontalemB H ; quz, propter immenſam Centr: diſtantiam,  & pla- 

wor um quibus maxime verſamur parvitatem, cum la quaſi coincidens haberi.ſo- 

- S1 quando tamen vel immenſa plana tratanda veniant, vel accuratius philo- 
ophandum fit; ſecernenda erunt. 

Ffff 2 Necui 
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Fig. 31. 


De Gravium Deſcenſu, Cap. II. 


Necui interim mirum videatur ; quod de Gravi, tanquam in uno Puntto, yerba 
faciamus ; cum interim Grave non fit nift Corpus folidum : Monendum erit, con- 
ſiderare nos hic loci, Grave ut abltractum a Magn, ( abſtrattione, ut loquuntur 
Mathemarica. ) . Conſideramus urtique, non quam Grande Corpus, nedum qua Fi. 
gura fit, -{ed quanta Ponderis Vis hoc 1n-punGo- applicatur : Perinde! habentes F 
mole magna fit, an parva, aut etiam nulla fed Punctalo vis'illa-inſit ; Item, pla- 
num fit, an rotundum ; plenum, an excavatum ; :quod ita vmragend Quamquar 
enim, in Zydroſtaticis, aut alias etiam ubi de Medi refiſtentia agatur, aut alib 
alus de caulis ; magni interfit , qua mole quave figura, fit Grave ponderans : ea 
tamen omnia hic jecludimus, ( eadem Jibertate qua, poſt 4rchimedemn, alii, de Pla- 
norum, Linearum, aut etiam Punct: gravitate philoſophantur ; quod & nos infe- 
rius facturi ſumus. ) Atque hoc ipſum ne a veritate Phyſica nimis abhorrere yi- 
deatur ; oftendetur, in {equentibus, ( ub1 de Centro Graviatis agetur, ) Gravis 
quantumy1s magni vim totam ita diſtribut ut perinde omnino ponderando valear 
atque fi in unico 11}us puncto efſer. Verum ea conſideratione poſthabita, quz 
hujus loct non eſt ; ( quippe quum nondum definivimus Centrum gravitatis, nedum 
elle demonſtrayimus, aut quanta vis huic infit;; adeoque , utut in Scholio, ubi 
laxius agimus, 11s mentionem faciamus;; 1m - Demonſtrationibus tamen non ea 
liberrate utimur; ) ſutficit hic loct monuifſe, nos 1d faltem hic 1nquirere, quid fu- 
turum fit, {1 hoc aut 1illo puncto ranta vis Ponderis ( aut etiam quz ponderis in- 
ſtar erit, ) adhubeatur, undecunque demum fuerit. Quod & ſubinde 1zpius, in ſe- 
quentibus, inrell1gendum erit. | 


P RK @ ÞP. IT) 


Ea, ceteris paribus, propendet Grave, vel ex 
pluribus gravibus Aggregatum ; ( Hoc eſt, ea 
ea potius fertur :) quaplus Deſcenditur : 1d- 
que in eadem ratione qua plus Deſcenditur. 
Eaque mag1s repugnat, & in eadem ratione 
mag1s, qua plus Aſcenditur, Et contra. 

F; Qua vero zqualiter vel Deſcenditur vel Aſcen- 

3. ditur ; zqualiter vel Propendet vel Repugnat, 

A B Et contra. 

Czteriſque motibus idem. fimiliter accommodabitur. Ea potius fere- 
tur Mobile, ( & in ea ratione potius, ) qua magis ſecundum virium 
Dire&ionem proceditur. Be. 


Um enim tendat Grave {'per def. Gravitatis ) ſimpliciter Deorſum; adeo- 
C que, quam potelt maxime; ( Naturaliter ſiquidem agentia, non agunt ex 
deleftu, fed czco impetu pro ſumma virium: ) Ea potius feretur, cxteris paribus, 
qua magis erit Deorſum, ſeu minus Surſum ; puta per GA fig. 31. fi hac dechvi- 
us fit quam GB. ( adeoque contrario motui magis repugnat': ) Hoc eſt, qua plus 
Deſcenditur, quaque Aſcenditur minus, ( & contra ; Quz minus Deſcenditur, qua- 
que Aſcenditur magis, zgrius feretur. ) Et quidem ( per 7 cap. 1.) in cadem r4- 
tione. Quod erat propoſitum. EE AR 

Qua vero xqualiter vel Defcenditur vel Aſcenditur : ( puta, ut Grave G indif- 
ferenturad A vel B:) Aqualiter yel Propendet vel Repugnar. A Gravitate' {i- 
quidem ( per def. Gravitatis ) non nift Deſcenfus ergo, vel omnino- fertur , ve 
hac magis quam 1llac fertur. EE Te ETD | 

Contra vero ; Qua, cxteris paribus, xqualiter vel Propendet vel Repugnat; Z: 
qualiter vel Defcenditur vel Aſcenditur, ( Nam fiqua vel magis Deſcenderet, Ve 
minus Aſcenderet ; ea magis propenderet, minuſye repugnaret ; per jam Demon- 
{trata.) Quod itidem erat propolitum. © NN - 

Et cadem ratione oſtendetur converſa prime partis ; 'Nempe, qua plus propent- 
det Grave, ' ea magis Deſcenditur ; & qua plus repugnat,' ea magis Aſcenditur, Of: 
Czteris paribus. 124 ne rn no fy moet 6: both | 


Et ſimuliter 1n alius motibus ofſtendetur. Ti PP GFCOt 1) 
| PROP. 


Prop. Vo Er Motuum Declivitates. 


PROP. V. 


Gravium Deſcenſus, invicem comparati, in ea ratione pollent, quz 
ex Ponderum ratione & ratione Altitudinum Deſcenfmm compo=- 
nitur. Atque Aſcenſus fimuliter, 

Adeoque 3 Si Pondera fint zqualia; inratione Altitudinum : $1 Alti- 
tudines fint xquales ; in ratione Ponderum : $1 Pondera & Altitudi- 
nes, vel utraque fint xqualia , vel fint Reciproce proportionalia ; 
ZXquipollent. PT + 

Et, univerſaliter , Virium Motricium quarumcunque Progrefſus Re- 
oreſſuſfe, pollent in ratione, quz, ex ratione Virium, & Progrefſuum 
Regreſſuumve ſecundum lineam Dire&ionis Virium zftimatorum, 
componitur. 


P. uP. P. | P 
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T  wÞP.  - uP. zuP. 


D.  {/D. mD. mD: oy 
PD. G: #PD. 2G: mPD. mG: muPD. muG: PD. G. 


Fig? P Finns 2Þ 
v[< ] 2c] 


P' Figzs, 3P 


2D 26 2D-- ba 6E bY 


, 
Fig 33» 


Uta; Si Grave ut P, per Ddeſcendets, valet ut G ; etiam alterum P ( cxteris Fig, 32, 
paribus ) tantundem deſcendens, valebit ut G alterum ; tertium, ut tertium, gc. 33, 34» 
Adeoque #zP, ut G ; in ratione Ponderum. per 5 cap. I. 35. 
Item; $1 Ponderis ut P, deſcenſus perD, valet ut G : ejuſdem Ponderis ( cx- 
teris paribus ) per D alterum deſcenſus, tantundem valebit; adeoque ut alterum 
G: per tertium, ut tertium, cc: Adeoque per 92D, ut 2 G; in ratione Altitudi- 
num. per *7 cap. I. | 
Si itaque Pondus P, per D deſcendens, valet ut G : etiam #P, per D deſcen- 
dens, valebit ut#G ; Adeoque, per m2 D deſcendens, ur 92G; ( ut oftenſum 
ſt.) Hoc eſt ; in ratione ex Ponderum -& Alticudinum rationibus compoſi , 
( perzcap. x.) Quod erat probandum. 
U quidem rationes fi fint Reciprocz; quz ex his componitur, Aqualitas eſt. 


PEr 4, 6, cap. 1. 
Similiter de Afcenſu judicandum. 
Et, 1n alia quayis V1 Motrice, fimiliter oftendetur. 


SCHOLIUM 


PoOlfer quidem hc, & ſubſequentium Propoſitionum aliquot, in plures diſtrahi, 
{imiliter demonſtrarj, atque in capite pracedente factum eſt, in Prop. 13 

14, T5, 16. item, 17, I8, 19, 20. item, 22, 23, 24, 25. Quum autem illud ſemel 
Ffft 3 | iterumque, 
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5 98 


De Gravium Deſcenſu, Cap. Il. 


iterumque, perſpicuitatis gratia, fatum fuerit ; malebam tum hic tum 1n ſequen- 
tibus ſuccinQtius agere, ne videar vel nauſeam creare, vel propoſitionum nume. 
rum preter neceflitatem in jmmenſum aygere velle. Ob quam rationem etiam 
Corollaria Propoſition principali toties ſubnettere viſum eſt. | 

Ex hac autemPropoſitione- ( quz Deſeenſuum Aſcenſyumque.  Magnitudinem, 
ex Grayuum: Pondere ſimul & Motuum Altitudine, .zſtimat, ) potiltmum depender, 


de Machinarum quarumyis Potentia, judicium. 


_ "Ws 


4 ; —_ [4 FR? E 


a: PROP. VL 

Conjunttis invicem Deſcenſu & Aſcenſu; $1 prazpollet Deſcenſus, pro 
Deſcenſu fimpliciter habendi ſunt: Pro Aſcenſu vero, fi Aſcenſus 
perpaller : (Etquidem utrobique tanto, quanta eſt Preppllentia: ) 
Sin zquipollent, pro Neutro,” | Bj 

S: vero vel plures Aſcenſus conjunCti fint, vel plures Deſcenſus: tan- 
tundem fimul pollent atque eorundem ſumma. 

Idemque motis ab alia Vi Motrice, mutatis mutandis, accommodabitur, 


Patet ex Prop. 8. cap. I. 


PROP. VII. 


Comparata Gravia, czteris paribus, ea ratione Ponderant ( Deſcen- 
ſum moliendo, averſando Aſcenſum, ) qua pollent eorum fi mo- 
veantur Deſcenſus Aſcenſuſve ; five, quz ex Ponderum & Altitudi- 
num rationibus componitur. 


Ld 


Idemquie aliis motibus, mutatis mutandis, accommodabitur. 


Uta ; Tantundem ponderant Unum Pondo per Duo Spatia, atque Duo Pondo 
P per unum Spatium, ſurſum deorſumye ( eodem tempore) ferenda. (Quippe 
utrobique Duplum Unius Pondo per Unum Spatium. ) Adeoque Duo Pondo per 
Duo ſpacia, quadruplum ponderabunt; Unzus Pondo per Unum Spatium eodem 
tempore ferendi. Et in reliquis proportionibus ſ{imiliter. 

Cum enim ea ratione plus ponderant Gravia, czteris paribus, qua ſunt majoris 
Ponderis, ( per x hujus; ) quaque plus Deſcenditur, ( per 4 hujus;) Ea ratione 
ponderabunt ( utriuſque ratione habita ) qua pollent eorum ( ſecundum utramque 
con{iderationem ) Deicenſus Aſcenſuſve: Hoc eſt, ( per 5 hujus, ) ea quz ex Pon- 
derum & Altitudinum rationibus componitur. Quyod erat demonſtrandum. 


Prop. VIII. De Adotunm Declivitate. 


Exempli gratia: Si duo Gravia ( ſeu Vires Motrices) V, P, fint, vel Pondere 
zqualia, & ( pro fitu quo ponuntur) zqualiter ( dum moyentur) aut Deſcenſura 


aut Aſcenſura; vel, quod Grayius, clt, in eadem ratione ( eodem tempore ) mi- 3 
nus fit Deſcenſurum; Aquiponderabunt :. ( propter Deſcenſus Aſcenſuſve x To 


pollentes; per 5 hijus. ) Sim alters prepolleat, quz ex Pondere & Altitudine 
oritur, Delcenſus magnitudo : prazponderabit 11hud; arque in eadem ratione cum 
illa przpollentia. Pata; Deſcenſus Ponderis 2 P per Altitudinem 3 D, cum De- 


ſceniu Ponderis 3 Þ per Altitudinem 2 D comparatus, Aquipollebit; ( propter 


2x3=3x2;) adeoque quz fic movenda ſunt, Aquiponderabunt. At, Defcen- 


ſus Ponderis 2 P per Alutudinem 4D, Deſcenſui Ponderis 3P per Altitudinem 


2D, przpollebit, ( propter 2x4 >3x2;) Adeoque, quod ſic moyendum erit 
kad 'Er in alus hmuliter. La ? 


—— —— 


PROP. VIE. 


Si (cxteris paribus) ad duos (plureſve) mo- 
tus zqualiter propendeat Grave, (vel ex plu- 
ribus conjunctis Gravibus Ageregatum, ) 
neque ad altum ullam magis propendeat : 
Nullo feretur. 

Sin ad unum aliquem , = ceteris, maxime 

deat: illo (nifi alias umpedit fe- 
_—_ eat: 1llo (nift peditum) fe fom_- —_ 
Idem intellige, mutatis mutandis, de quacunque Vi Motrice, 


Uta; Si ad A, B, zqualiter propendeat Graye G: neutra feretur. Nam ( per 
12 Cap. I.) 5 ay, pre contrariz ( ſiquidem utrinque ſimul ferri non -ollir) 
cum ſint Aquales, ſe mutuo perimunt. ( Er f{imilitex fi ad plures adhuc motus 
zqualiter propenderet. ) Sed nec alto feretur motu ( fiquis ſit) cui minus pro- 
pendeat; puta ad C. Nam ( per eandem) huic przepolleret utravis. duarum ad 
A, B, Propenfio; & grave przriperet. '' Adeoque, {i ad 'nullum magis propettdear, 
- nullo feretur. Quo erat primo probandum. 

Sin ad unum aliquem motum, puta ad D, quam ad czterorum ullum, magis 
propendeat: ſingulis hzc prepollebit; Adeoque { nifi- alias impeditum ) hac fe- 
retur Grave: ( per eandem 12 Cap. 1.) Quod itidem probandum erat. 


SCHOLIUM 


A T interim, nequis metuat, imperfettam eſſe hanc Demonſtrationem, eo 
od, utur conatus ſeu Propenſio ad D uni cuivis ex reliquis przpolleat, 
non inde tamen ſequatur, quod przpollerer itaque & ſimul omnibus, cum ramen 
omnes huic adverſentur : Monendum hic erity non cum ſimul omnibus reliquo- 
rum comparandum efle conaturti hunc ad D, ſed cum ſingulis figillatim; eo quod 
non ſimul omnibus illis ferri poſlit, ſed nec pluribus fimul, fed uno faltem ex 
omnibus: Adeoque, conatus ad D, 11 ſigillatim fingulis prepolleat, omnibus prz- 
riptet grave. 

Secus autem omnino eſt, ubt plures confentientes conatus, uni alicui adverſan- 
tur. Puta, fi plura Minora yn un alicui ( ſingulis quidem, ſed non omni- 
bus) Majori, in oppoſita Labr# lance, contra-ponderarent. Quamquam enim 
Mayus illud 1n una lance, reliquorum fingulis in altera, przpolleat; Minora tamen 
hec fimu] ſumpra, Libram in faas partes trahent ; Quia, cum ſimul omnes illi co- 
natus minores un Eundem motum confpirant, pro- ConjunCtis habendt fant cona- 
Ubus, non Diſparatis. Contra quam hic obtinet. 3 | 


-; Wotaue hic monemus, ality {ſiqui fimiles occurnant caſus) inceUigendur 
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Fig. 30. 


Fig. 30. 


De Gravium Deſcenſu, +: Cap. 1T. 


——  — 


PROP. IX. 


Gravis in ſuperficie Sphzrica, Terre concentrica, utcunque moti 
nullus eft yel Deſcenſus vel Aſcenſus. 

Idem dicendum eft, de. Plano Horizontali; dummodo, propter Par- 
vitatem plani & immenſam a Centro diſtantiam, quaſi cum illa Spha- 
rica ſuperficie coincidens habeatur. 

Idem intellige, mutatis mutandis, in alia V1 motrice. 


CB=CD. CB—CD=o. 


Uta; Si 2 Bad D, in ſuperficie Sphzrica, Terrz concentrica, moveatur gra. 
ve: (vel etiam in Horizontal: Plano, quonſque hoc cum illa coincidens ha- 
Leatur; ) Nihilo fit vel Proptus vel Remotius > Centro Terrz; ( propter xqua- 
les CB, CD, Sphzrz radtos: ) | on 
Adeoque ( per 3 hujus ) non vel Deſcendit quicquam vel Aſcendit fic: latum 
Grave. Quod erat propoſitum. 544] "FE | 
Idem in motis ab alia Vi Motrice , mutatis mutandis, ſimiliter oftendetur, 
Nempe, nihil vel profecifſe, vel contra, Vim iltam; dummodo ſecundum Vis Mo- 
tricis Directionem n1ihil vel proceſlerit vel receſlerit, utcunque alias moyeatur. 


PROK.KM. 


Gravis per re&tam Horizonti perpendicularem Deſcendentis, Deſcen- 
ſus: tantus eft quanta eft ea rea per quam fertur. Et funiliter 
'"Aſcendentis Aſcenſus, 

Adeoque Oblique vel Deſcendentis yel Aſcendentis, tantus quanta ef 
- perpendicularis xque alta. Op; 

Idem intellige, mutatis mutandis, de alia Vi motrice. 

ABC—BC=AB=ABC—DC. 

DC—EC=BEC—EC=BE. 

Uta: 'Si in ABE recta, quz ad Horizontalem re&am H B perpendicularis 
ſit, ( adeoque ad C centrum 'Terrz rea tendit, per 19 Elemen. 3.) feratur 
Mobile, ab A vel E, ad B: Manifeſtum eſt, tanto vel propius vel remotius 

a Centro fieri, quanta eſt ipſa AB, vel E B, refa qua fertur, ( per 3 Elemen. 1.) 
Adeoque (per '3 hujus) tantundem vel Deſcendere vel Aſcendere. Quod erat 
propofitum. ES 5 ' CES” 
-Adeoque; Si utcunque Oblique, ab A vel E, feratur ad D punfum, quod tan- 
tandem atque ipſum BA Centro diſtet: ,tantundem utrobique vel Deſcendiſſe vel 
Aſcendifle cenſendum erit; per 3 hujus: Hoc eſt ( per modo demonſtrata ) quatte 
teſt AB, vel EB, endicularis #que' alta. -, Quod item probandum erat. 
"Idem, mutatis mutandis, de motis ab alia Vi, ſinuliter oltendetur. 


GO MME ©ATACY 


Gravis, per re&am. utcunque declivem defcendentis, Deſcenſuum Al- 

- titudines ſunt emenſis Longitudinibus proportionales. - Atque Af- 
cenſuum ſimiliter. | bets Ea oor OE 

( Intellige z- Dummodo planum Horizontale; cum ſuperficie Spherica, 
Terrz concentrica, coincidens habeatur. Et finuliter in ſequent!- 
bus aliquot, quz hinc dependent, 


Idem de alia Vi, mutatis mutandis, intelligendum, ro 


Et Motuum Dechvitate, 


FO. FL : FP. FD. 


F It PO, Horizontalis rea ; FP ad Horizontem per- 
ndicularis ; F O, inclinata refta, per quam vel 
"EET »>7 Deſcendit vel Aſcendit Grave ; Et rectz PO, parallela 
DL, ( trianguli -ccrura fſecans proportionaliter, per 2 
Elem. 6. ) Ergo: ut FO, ad FL, Longitudo ad Lon- 
!tudinem ; ſr FP, adFD : Hoc eſt, ( per 3 & 10 hu- 
p Jus, ) Deſcenſus ad Deſcenſum ( {i Deortum, ) vel ( fi 
ſurſum moveatur) Aſcenſus ad Aſcenſum. Quod erat 
propolitum. | 
Tdem, mutatis mutandis, de motis ab alia V1 quavis, fumuliter oftendetur. 


SCAOLIUM 


Prop.XII. 


Fig.4le 


Gupponit hzc Demonſtratio: Horizontalis rectz P O, pun&ta omnia, ut P, O, 
xque-alta : adeoque P O rectam, quaſi in ſuperticie Sphzrica , Terrz concen- 
rrica, jacere- Sin dxe-&@5 loquamur, pro rectis Þ O, DL, ſubſtiuend1 ſunt arcus 
circulares, Terrz concentrict; ( & quidem pro ſingults in F O punctis, mutabitur 
Perpendiculi poſitio, & inclinatio declivis rectz : ) Sed tantillum 2 Rectis ditterunt 
Arcus ill, ut pro Rectis tuto uſurpari foleant,ob cauſas ad Def. 15. Cap.1. memoratas. 


PROP. XIL 


Rectis, five ad Horizontem perpendicularibus, five utcunque inclina- 
tis; $1 per hy wry ines feratur Graye : Deſcenſuum Af- 
cenſuumye Altitudines, ſunt Longitudinibus portionum xque-alta- 
rum reciproce proportionales, - | | 

Si, per Inzquales Longitudines ferantur : Deſcenfuum Aſcenſuumye 
Altitudines, funt in ea ratione quz'componitur ex ratione Longi- 
tadinum per quas fit motus, & reciproca Longitudinum portionum 
zque-altarum. Ls On | 

Adeoque ; Si emenſz yr , fint Longitudinibus zque-altis 
proportionales : Defcenſus Aſcenſuſve ſunt zquales. ; 

Idem intellige, mutatis mutandis, de alia Vi motrice. 


FO. FP:FL =FP.FD:FK.FM. 


wh. Ln: MazD. —D::»M.=D. Fig. 41. 
mm 7 


It FP, ad Horizontem recta; F O, inclinata : per FP, deſcendat P Grave : 
in F O, grave L.; per Longitudinem F L,, rectz FP xzqualem. Jungatur P O 
Hor1zontalis reCta, ( abſcindens portiones F P, F O, zque-altas : ) & , huic pa- 
rallela, LD. Deſcenſus 1taque gravis P, tantus eſt quanta rea FP; gravis L, 
quanta eſt recta F D ; ( per 10 huyus. )-Eſtque ( per 2 Elem. 6.) ut FO (longt- 
tudo portionis oblique, ) ad F L, vel huic zqualem F P, ( longitudinem perpen- 
diculi zque-alti : ) Sic, vice verſa, FP ( altitudo Deſcenfus, in perpendiculo de- 
icendentis, P,) ad F D ( altitudinem deſcenſus, oblique deſcendentis L, per lon- 
gitudinem zqualem. ) Idemque de Aſcendentium per eaſdem LF,PF, Aſcen- 
libus, fimiliter oſtendetur. _— erat probandum. 
Adeogue ; S1per Inzquales Longitudines ferantur; ( puta, per FP; & F K-= 
zFÞ;) erunt Deſcenſus Aſcenſuſve, in ratione que ex illa, & longitudinum per 
quas feruntur, compoſita ; ( nempe F M=3} FD.) per przced. Quod porro pro- 
bandum erat. | | | 
Ideoque; ( per 6 Cap. x. ) Si rationes illz, ( nempe, reciproca portionum #que- 
altacum, & direct longitudinum emenſarum, ) fint invicem reciprocz; Hoc eſt, 
{1 Jongitudines emenſe, {int longitudinibus zque-altis proportionales ; ( Pura, F L, 
FD, longitudines emenſz, ipſis F O, F P, longitudinibus Xque altis, proportiona- 
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De Grawvimm Deſcenſu, Cap. 1I. 
les: ) Deſcenſuum Aſcenſuumve dAltitudines , zquales grunt. Quod erat ultimo 


probandum. 
Idem varibus alis motrioibus facile accommodabitur. 


PROP. XII. 


Grayium, per reCtas utcunque ad Horizontem inclinatas, Deſcenſus, in 

| ca ratione pollent, quz componitur ex rationibus & ponderum, & 
Longitudinum emenſarum, & Reciproca Longitudinum xque-al- 
tarum. Atque Aſcenſus fimiliter. 

Idemque motis ab alia Vi motrice facile accommodabitur, 


_—_— enim ( per 5 hujus ) in rationeex Ponderum & Altitndionum rationi- 
bus compoſita : Hoc eſt, ( per przcedentem, ) ex rationibus Ponderum, & 
{ongitudinum emenſarum , & Reciproca Longitndinum zque-altaram. Quod 
erat probandum. | | | EE 


_ . . 
— __— ' : : ——— 


PROP. XIV. 

Rectarum Declivitas Longitudine xqualium, eft Altitudinibus propor- 
tionalis, : HA | 
Rectarum Declivitas Aque-altarum , eft Longitudinibus Reciproce 

roportionalis, _ IE —_—__- 

Adeoque ; Rectarum quarumvis Declivitas, eſt in eaxatione, quz ex ra- 
tione Altitudinum & Recjproca Longitudinumcomponitur. 

Atque ; $1 Rectarum Longitudines fint Altitudinibus proportionalcs ; 
earum Decliyitas zqualis eſt, 7 206 


Quod & aliis perinde ac gravium motibus accommadabitur. 


= LAME = 7 7 2.9 


7,19 LERSIELR.. 
A mA A 1,, mAim,. mA moo 


Pundcto F, ducantur zquales rectz quotlibet F P, F O, F B,. quz continuate 
occurrant Horizontal: Rectz ( vel Plano faltem ) in punttis P, S, T. 
Rectarum FP, FO, FB, longitudine zqualium, Decli- 
F vitates, ſunt earum Alcitudinibus, puta, F P, F Q, FR, pro- 
portionales. per Def. 17, 18. Cap. 1. © 

Rectarum FP, FOS, FBV T, zque-altarum, Declivita- 
tes, ſunt earnm Longitudinibus, hoc ct, ipfis FP, FS, FT, 
Reciproce proportionales. per eafdem Def. 17, 18. Cap. 1. 
| R hy mes ne mg 14 RIDE: 

"$6 | . YE uas quidem rationes eaſdem efle ; adeoque geminam 
TL TA > quz habetur Def. 18. Cap. x. Majoris Decorate defint- 
: tyonem tantundem yalere , ( & Amoris {imiliter ; ) hinc 
conftat : Quoniam, Sive ſumantur reftarum FP, F OS, portiones longitudine #- 
quales FP FO, quarum Altitudines fint F P, F Q; Sive portiones zque-altz FP, 
FS, quarum longitudines reciprocz funt F'S, F P, hoc eſt F S,F O; Eademutro- 
bique provenit Declivitatum ratio. Nam , ut FP, ad FQ: ficet FSad FO: 
per 2 Elem. 6. Similiter, in reftis FP, FBT; portionunt zqualium FP, FB, 
altitudines F P, FR; & portionum zquealtarum F P, F T, longitudines reciproct 
FT, F-P, hoceſtF'T, FB; proportonales func : per » Elem. 6. Item ; reclarum 
FO,FBV, portiogvum zqualum F O, F B, altitudines F Q,FR ; & portionum 
#que-altarum F O, F V, longitudinesreciprocz F'V;F'O, hoceſt F V,FB; pro- 
portionales ſunt: per 2Blem 6s.) ' Ho oo 


Ideoque ; 


Prop. XV. Ez Motuum Declivitate. 


Ideoque ; reftarum, puta FP, F V, Declivitates ſunt in ratione FPadFR» 
nempe 1n ratione quz componitur, ex Altirudinum ratione, puta F Pad FQ, at- 
que FQad FR, five FV ad FB, hocelt F Vad FP, reciproca Longitudinum. 

nod itidem demonſtrandum erat. | 

Adeoque ( per. Cap. 1.) Strationes ill ( directa altitudinum, & reciproca 
Longitudinum ) {int invicem reciprocz ; hoc eſt, {i Altitudines fint Longitudin- 
bus directe proportionales ; Declivitates ſunt zquales. Quod erat ultimo demon- 
{trandum. | 


SCAHOLITIUM 


Otandum hic; Dummodo Terrz Centrum intelligatur tanquam infinite dt- 

{tans ; eadem eſt ubique ejuidem refz, puta F BT, Declivitas ; propter pa- 
rallelam Perpendiculorum poſitionem : $1 vero intelligatur ut in certa diſtantia 
finita ; varia eſt 1n ſingulis punctis Declivitas : Quippe cum Perpendicala omnia 
in Centro coeanit ; quanquam eadem {it dire&tio Motus, Motricis tamen vis di- 
rettio ſubinde mutatur,: adeoque alia erit illus ad hanc Poſitio, aliu{que ad-per- 
pendiculum Angulus, pura in B quam in F pundcto: Quzque ex preſent: Figura 6 
demonſtratione colligitur Declivitas, foli F pun&to convenit; aliaque. pro aliis, 
utB, V, T, .punctis f1muliter colligenda erit ; demillis inde ad Terrz Centrum Per- 
pendiculis. 


D——— 


PROP. XV. 


Linez curyz Declivitas, in fingulis reſpective punCtis, cadem eſt at- 
que retz ibidem contingentis. Et ſupertficiei curyz, eadem atque 


ibidem contingentis Plani. 
Quad aliis perinde atque Graywmm motibus accommodabitur. 


It FP, perpendiculum; FC, curva; FT, re&ta contingens. Cum eandem cur- 

vam 1n variis ſui partibus varie declivem elle conſter, ( decliviorem alibi, alibi 
minus declivem:) Eandem dico, in F puncto, de- | | 
clivitatem F C curve, atque contingentis rectz FT, 
cenſendam efſe. Cum enim CF T angulus contaQtus | 7 
(ſive Circulorum, per 16 Elem. 3. {ive Conicarum Fig. 2. 
ſtionum, per 32 Lib. 1. ApoHonr; ive, quod 1i- 3 
militer oltendetur, curvarum quarumv1s;) fit vel 
nullius magnitudints, ( quod nos, peculiari 'Tractatu, 
De Angnlo ContafFns, multis oftendimus ;) vel fal- 
tem, infinite exiguz, ( utpote qui fit vel minimo 
poſſibili retilineo minor ; quod apud omnes 1n con- | 
fello eſt: ) eadem erit, 1n puncto F, Directio, five T TCP P 
FC curve, five F T .contingentis rectz; ( faltem, 
differentia quavis alſlignabili minor erit:) Adeoque, & eadem utriuſque in illo 
punto Declivitas. Quod erat propoſitum. Od ONE 

Idemque de ſuperficie: curve punctis fingulis, ſimiliter oftendetur. 


PROE HVEL 


v1 ad duos motus ita fit comparatum Grave, c#teris paribus; ut, al- 
tero f1 feratur, Deſcenſurum fit ; Aſcenſurum, fi altero : Ea 'pre- 
| Ponderat, qua Defcenſurum eft:. OY 

S1, altero latum, plus Deſcendet ; altero, minus: Ea przponderat, 
- qua plus deſcendet. | RF 

9,, altero, plus Aſcendet ; altero, minus: ea minus Repugnat , qua 
minus Aſcendet. | 

Sn _zqualiter, utrovis feratur, vel Deſcendet, yel Aſcendet: #qui- 
ponderat utrinque, 


Ggge 2 Contra 


604: De Gravimm Deſcenſu, Cap. 11. 
Contra vero: Qua, ceteris paribus, Przponderat, vel minus Repug- 
nat; Ea vel plus Deſcenſurum eſt, vel Aſcenſuram minus : Sin neq- 

traz Aqualis utrinque futurus eſt vel Deſcenſus yel Aſcenſus, 


Fig. 3L. PV Si in punto G& fir conſtitutum Grave; vel per GA, vel per GB feren. 
| dum: fitque GA, czteris paribus, vel magis deorſum, vel minus ſarſum 
| | quam GB: Per illam potius quam per hanc feretur. Sin #qualiter; neutra pro 
i pendet magis. Et contra. 

Sequitur ex 4 hujus. 


Cs es 


PROP. XVII. 


Ea prezponderat Grave, czteris paribus, & in ea ratione, qua motus 
eſt Declivior : Quaque eſt Accliyior, magis repugnat. 

Adeoque, omnium maxime 1n perpendiculo, 

(Quare & Ponderis fimpliciter tanta Vis cenſeri ſolet, quantam in Per- 
pendiculo habet. ) 7, 2H 

Quaque zqualiter vel Declivis eft vel Acclivis, zqualiter vel Propen- 
det vel Repugnat. 

Suntque hec perinde vel Grayium motibus, vel aliis, accommodanda. 


Fig. 42. Uta; In redis FP, FOS, FBT; ea ratione ponderat Grave, qua ſunt De- 
clives ilkz rectz. Eſt enim Declivitas in Reciproca ratione Longitudinum 
Zque-altaruw; five, quod eodem recidit, in Diredta Alcitudinum zque-longarum; 
( per 14 hujus.) Hoc eſt, in ratione Deſcenſunm ( Aſcenſuumve ) cztenis pari- 
bus; ( per 10, 12, hujus: ). Adeoque, 1n ea ratione ponderant ;' per 4 hujus. Quod 
erat propoſitum. Rs 
|. Quare &; in perpendiculo, omnium maxime: ut quz ex Zque-altis Breviſſima 
elt; & ex zque-longis Altiſluma. 
Er propterea (quod Definitionis inſtar eſto) tantam Ponderis cujuſyis Vim cen- 
{emus, quantam in Perpendiculo habet. 
Quodque de F T recta oftenſum eit; 1dem de curvz F C m—_ F, intelligen- 
Fig. 43. dum eſt, Utpote cujus Declivias, adeoque Tendentia dearſum, eadem elt arque 
Contingentis ret F T: ( per 15 hujus:) Adeoque & grayitatio; per 4 hujus. 


SCHOLIUM 


Onendum tamen eſt: In re&arum, ut FT, pundtis fingulis, eandem intg- 
ligendam efle gravis Ponderationem, dummodo intelligatur Centrum Ter- 

r= tanquam infinite diſtans; adeoque, propter Perpendiculorum quaſi paralleli{- 
mum, eandem ubique Declivitatem. $1 tamen ( quod ad Prop. 14. monuimus} 
| Centrum intelligatur in certa diſtantia finita ; mutabitur, 1n ſingulis pundtis, rectz 
| Declivitas; adeoque & Gravis, in eo pundto, ponderatio. Quo caſu; quod de 
118 Curva modo dictum eſt, 1dem de refta pariter dicendum; Nempe eam efle Gra- 
14.1 vis, 27 recte F T puniFo F, Ponderationem, quz ex redarum FT, FP, red- 


| 
| 
04 | 
ls WY | Fj 
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proca ratione colligitur: Atque in aliis pundtis fimiliter judicandum. Quippe, 
ut in curvis, ſic rectis, pro mutata in fingulis puntis Declivitate, mutabicur & 

Ponderatio. 

; Verurs cum Centrum foleat, Gun infinice diſtans, reputari; & Perpendicula 
parallela : tuto fſolent ( quoad ſenſum) & reftz in fingulis  fut puns pariter 
Declives zſ{timari, Quanquam ( quod & ſabinde antea monujmus ,) fi tantz 
longitudinis reftz, Planave tamtz amplitudinis, confideranda veniant; ut nota- 
bile hinc diſcrimen emergat; etiam hujus mutatz Declivitatis, adeoque & Ponde- 
rationis, habenda erit ratio, 


Prop.X VIII. Ez Motuum Dechuitate. 


PROP. XVIIL 


Si Grave, ubivis in eodem. Perpendiculo, vel Incumbat, vel Depen- 
deat, vel in ipſo ſuftentationis punto intelligatur, (vel cum ipſo 


ita utcunque connexum, ut yel fimul quieſcant, vel fimul zquali- 
ter moyeantur contrariz vires; altera ſecundum, altera contra di- 
retionem ſuam : ) Quo ſuſtineatur, requiritur , zqualis Ponderi , 
vis Impediens ; atque hec ſufficit. 

Idemque intellige, mutatis mutandis , de quacunque Vi motrice. 


Neelligatur Pondus ( ſeu Vis quelibet Motrix) in P; atque ibi- cg. 44, 
| dem x Impedntiva motus v $1 Vis Ponder (ſeu Hoviva) Fg p 
Major fit; prapollebit: adeoque deſcendet ( five ſecundum Directio- 
nem ſuam feretur,) non {ſuſtinebitur. $1 Aqualis , zquipollebir : 
adeoque ſuſtinebitur Pondus, ( per 11. Cap. 1. ) Unde conſtat propo- 
{itum. ($1 Vis Impediens fit _ eo fortins impediet: Non re- 
- quiritur tamen ; quia =qualis ſufficit. ) 

Idem oftendetur ; S1 ubivis in eodem perpendiculo ( live DireCtio- 
nis Linea ) conſtruatur P; dummodo quantum Deſcendar ( live 1e- 
cundum directionem ſuam movetur) Þ, tantum deprimatur ( ſeu 
contra direftionem ſuam revellatur ) contraria Vis V. Nam (per 5 
hujus) zqualtum virium *quales progreſſus zquipollent : Adeoque, 
cum {int contrariz, ( puta, ſecundum direCtionem ſuam altera, altera 
contra ſuam, ) 2 amyy Impedimentum Momento zquipollens, non 
fit motus; ( nedum f1 Impedimentum majus fit: ) Fir autem; fi mi- 
nus valet unpedimentum. per 1x Cap. r. | | 

Idem oftendetur ; S1 utcunque cum Pondere, ſeu Vi Motrice, ita 
conneCtatur Vis Impediens, ut contrar!! motus ( alter ſe- 
cundum, alter contra Virium Directionem, ) fint xquales. 
Puta; St intelligatur P Pondus, ex funiculo P F —_ 
an longo perinde eſt) libere dependens, qui orbiculo cir- 
cumpolitus ex adverſa parte pertingat ad V ; ibique #- 
quale Pondus ſeu Vis zqualis applicetur ; ita quidem ut, 
delcendente P pondere, tantundem aſcenderet, vel contra 
diretionem ſuam revelleretur, _—_ ſen Vis V; ( live 
contra; aſcendente P, tantundem deſcenderet V , &c. ) 
Nam ( per 5 hujus) zqualium Virium, zquales progreſſus, 
#quipollent: Adeoque, contrariz cum fint, non fiet motus;” fiet autem, {i Vis 
Impediens minor fir. Per 11 Cap. 1. 


SCHOLIUM 


| © Ho ſequitur ; Gravia ex filo longiori an breviort dependentia, tantundem 
ponderare : Item, propius an remotius diſtent quz incumbunt pondera, aut 
dependent; dummodo in eodem perpendiculo. | | 

Hinc etiam ſequitur ; In conſtruendis Machinis ; VeRtes, Juga, Fulcra, Funes, 
cxteraque Machinarum armamenna, tantz firmitudinis intelligenda efle {ingala, ur 
onert quod reſpeQive ſuſtinent fint ferendo paria. Alioqui citius rumpetur Ma- 
china, vel incuryabitur, quam perficietur exſpectatus motus. 


————_— 
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PROP. XIX, 


Gravia, czteris paribus, in ea ratione gravitant, quz componitur ex 
ratiombus Ponderum & Declivitatum ; ( five Ponderum & Altitudi- 
Ggege 3 num 
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Fig. 41. 


De Grawium Deſcenſu, Cap. II. 


num rectarum longitudine zqualium ; vel Ponderum & reciproca 
Longitudinum rectarum xque-altarum. ) 
Adeoque ; $1 Pondera fint Zqualia; inratione Declivitatum ; Si De- 
_ clivitates fint Zquales ; in ratione Ponderum : Si Pondera fint De- 
clivitatibus reciproce'proportionalia,” ( five proportionalia Longitu- 
dinibus zque-altis;) xqualiter gravitant. _ 
Idemque aliis Viribus Motricibus accommodabitur,”' ' 


P. uP. *P. Pp: «© '4uP.\ 
D. D. mPD. -7D pb 2D 4 
"PD. G:: uPD.uG:: mPD.mG:: muPD.mnG:: PD; G. 


Put: Si Pondus P , in Declivitate D, gravitet ut G: Pondus #P, in eadem 
declivitate, gravitabit ut # G, ( per x hujus ;') Adeoque, in Declivitate 2D 
gravitabit ut 924G, ( per 17 hujus : ). Hoc eſt, 1n ratione ex Ponderum & Decli- 
vitatum rationibus compoſita, ( per 2 Cap. 1.) :Hoceſt, ( per 14 hujus, ) ex Pon- 
derum & Altitudinum rectarum Longitudine zqualium, velex Ponderum & reci- 
proca Longitudinum xque-altarum. Quoderat probandum. 
Corollaria conſtant, ex 4 & 6 Cap. 1. 


Ala Demonſtratio. 


Idem fic alias demonſtrabitur. In FP .ad Horizontem reCta ; fit Pondus D ; 
& huic zquale L, mn inclinata F O zque-alta.. Et connett1 intell;gantur Pondera 
D, L, filo flexil: DF L, punctum F immobile ambiente : ut moto D, verſus P, 
tantundem moveatur L verſus F ; & contra. Erit utFPad FO; puta ut mad 
 ; lic vice verſa, Deſcenſus Aſcenſuſve ponderis L in hac, ad Deſcenſum Aſcen- 
ſ{umve ponderis zqualis D in 1lJa ; ( per x2 hujus : ) adeoque & ( quz huic pro- 
portionalis eſt, per 5 & 17 hujus, ) Gravitatio Ponderis in L, ad zqualis ponde- 
ris D gravitatonem. Hoceſt, $1 D gravitat ut G ; zquale pondus L., gravitabit 
ut 2G; hoc eſt, 1n reciproca Longitudinum xque-altarum ; five in Declivitatum 
ratione. k 

Adeoque ; S1 Inxqualia fint L, D, pondera ; Puta L=#D: gravitabit illud 
L, ut 2G: (peri hyjus: ) Hoceft, in ratione quz ex Ponderum & Declivita- 
tum rationibus componttur ; {tive ex ratione Ponderum & reciproca Longitudinum 
xque-altarum. _ | 

Quapropter ; Si Pondera fint Declivitatibus reciproce proportionalia, ſive Pro- 
portionalia Longitudinibus zque-altis ; xque gravitant, per 6 Cap. x. Quz erant 
demonſtranda. 


— 


PROP. XX, 


S1, circa Pun&um quodyis ( extra Terrz Centrum) in Horizontali 
recta, ut Centrum, Reta .linea, manente uno extremo , altero de- 
{cribat Circuli peripheriam, in plano ad Horizontem five reo, 
five utcunque inclinato: Altiſimum peripheriz pun&um, illud eſt, 
quod ſupra Horizontalem reCtam eſt in re&ta ad illam perpendicu- 
lart; Humillimum, 1llud quodeſt in eadem perpendicular: infra Ho- 
rizontalem re&am : Punctorum vero in peripheria intermediorum, 
illad Altius eſt, quod eft ſupremo props ; Inferius, illud quod eſt 
propius infimo ,--ſeu- a ſupremo remotius : Quz autem zqualiter 
utrinque vel a ſummo yel ab imo diſtant ; ſunt zque-alta, 

Idem, mutatis mutandis, alus motibus accommodabitur, 


bl 


Circa 


Prop.XX. Ez Matuum Declivitate. 


-Irea Puntumm F ( quod Terrz Centrum non 
fir ) m Horizontal: rea AB, {.cu1 ad retos 
angulos infiſtic $ FP refta, )converſa recta F A in- 
iclligatur peripheriam A SBP deſcribere, in plano | 
ad Horizontem vel recto vel utcunque inclinato. 
Erit, inquam, peripheriz punctum Altiflimum, S ; 
Infimum, P : Intermediorum vero, ut G,H ; quod 
propius ab S diſtar, ut G, Superius; quod props a 
P, ut A, inferius; Quzque zqualiter vel ab S, vel 
> P diſtant; putaG,G; vel H,H; zque-alta. 
Sit primum ASBP peripheria , in plano ad Hori- 
zontem recto : Adeoque Centrum Terrz in eodem 
plano, ( per 19 Elem. 3. ) puta, in C,extra Cir- 
culum. Dudtis, ab aſſignatis punctis, lineis reCtis, 
in C Terrz Centro coeuntibus: conſtabit propoſt- 
wm; per 3. Elem.g, | 
Sin tantz magnitudinis intplligatur Circulus. 
ASBP, ut ad iplum Terrz Centrum, vel ultra, : 
pertingat ; ſitque C, verb: grartia, vel intra Circuluty, vel in ipſa peripheria. Con- 
{tabit propofirum; per 7 Elem: 21 | g | 
Sit deinde, Circuli planum A SBP non ad Horizontem rectum, ſed utcunque 
inclinatum : Adeogue nec GCenirum Terre 1n cotem Circult plano, puta in C ; ſed 
extra planum, ut in.K : Unde, ad obliquum Circuli planum, duct intelligatur 
K C perpendicularis, ( punftum C, omnum mn obliquo Circult plano punftorum, 
proximum ad Terre Centrum, adeoque, omnium infimum defignans. ) Er jun- 
gantur tum SC, GC, HC, PC; taiti SK, GK, HK, PK. Oftendetur; ut prius, 
( ſive contingat C intra vel extra Circulum, ) omnium ad C ductarum, longiſſt- 
mam elſe $.C; breviſſimam, P'C: item GC, longiorem.quamH C ; zquales autem 
wm GC,GC.,; tum HC, HC.  Adeaque, ſumptis quadratis ; QuadratumSC , 


"* » 


maximum ; PC, minimum; G TC, majus quam HC; Quadrata G C, GC, item HC, 


HC, inyicem #qualia. Ideoque, addito communi augments, quadrato CK; erunt 
quadratorumS C, C K, aggregatum, hocelſt ( per 47 Elem. 1.) mo—_ S K, omni- 
um maximum; quadratorum PC, CK, hoc eſt quadratum P K, minimum; qua- 
dratorum GC, CK, hoc Eſt quadratum G K, majus quam'quadratorum H C, CK, 
hoc eſt quadratum HK ; quadratorum GC,C K, &G C,CK, hoc eſt quadrata 
GK, GK, invicem zqualia ; & fimiliter, quadratorum HC, CK, & HC, CK, 
hoceſt quadrata HK, HK, invicem xqualia. . Ergo &, ſumptis lateribus; ReCta 
SK, omnium ad K ductarum, maxima ; Þ K, minima ; GK, longior quamH RK ; 
&GK,GK, item HK, HK, invicem #quales. Adeoque, punctum S, omnium 
a Terrz Centro Altifimum ; P, Infimum ; G, altius quam H ; & G,G, vel H, H, 
Zque-alta. Quod erat propoſitum. 
Ala Demonſtratio. 


Idem oftendetur , Si intelligatuy Cen+ FE 
trum Terrz tanquam infinite ditans. Nam, .. 
ducts x ptmEtis S, P, G, H, at fabjedtam 
rectam Horizontalem quamyvis perpendi- 
cularibus: $i planum Carcult fits; ad | Hoti-. 
zontem Rectum; conſtabit propoſitum, ex 


5 


Inclinagi Seltionet , roridem 2d ahgutos ©, OT 
rectos Sr, Py, Gx, Hh: (& cottiblexireat Triatignls.y Ofteridetttt, (& 1S Elem.r1.) 
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De Gravinm Deſcenſuw, Cap. 1I. 


plano poſita, eadem ab illo Horizontal plano longius diſtabunt, eru 

dum perpendiculum ) altiora. Otel hes cinn EX IT rhino _ 
muni {ectione gs p4 ( que ipſa elt Horizonalis refta; ) oftendetur etiam " 
iplo ſubjecto plano Horizontali gs ys ; punftum S, maxume; P, minime : Go 
& Hz H, zqualiter; & G, magis quam H, diftare. Unde conſtar propolicum. he 


SCAOLIUDM Fd 


(Ponum { ut ſupra monitum elt al1quoties ) confideratur Terrz Centrum n 
quali infinite diſtans, nunc autem tanquam in diſtantia finira ; adcoque -nm 
pendicula, nunc ut parallela, nunc ut in puncto concurrentia. Viſum ef bu £ 
{itionem hanc ſecundum ucramque ſuppoſitionem demonſtrare. Shes 
Notandum interim in propoſitione diferte dici, 7y plano ad Fiorizontem el 
Refo, vel utcungue Inclinato: Quoniam in Horizonaali plano, hoc eſt, in _ 
Hor1zonti parallelo, nullum erit peripheriz vel Alcius vel Humilius pun&tum, {eq 
xque-alta omnia. ; 
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PROP. XXL. 


Deſcendens Grave, ceteris paribus, rea ad Horizontem Perpendicu- 
 lart feretur : Ex obliquis vero, ea potius quz minus eſt obliqua, 
Aſcendens ; contra. | h 3 S; 
Ponderat autem (pro varia Aſcenſuum Deſcenſuumve obliquitate) in 
ratione Rectorum Sinuum, Inclinationts ad Horizontem, five Com- 
plementi Obliquitatis. | 
Idemque aliis motibus accommodabitur., 


Fig.42, L——_ enim ( ex przcedente ) rectarum' longitudine zqualium, perpen- 


dicularem ( ut F P ) elſe omnium altifhimam ; adeoque, & maxime declivem 
( per 14 hujus. ) Hac1gitur, prz czteris feretur Deſcendens grave; contra vero, 
Aſcendens. per 17 hujus. | | 

Ex obliquis vero, ut FO, FB; ſimiliter oftendetur (ex preced. ) illam quz 
minus eſt obliqua, Puta F O, altiorem eſſe; adeoque ( per 14 hujus) & magis 
declivem. Idcoque ( per 17 hujus ) per hanc potius latum iri Deſcendens Grave; 
Aſcendens, contra. 

Utrobique vero ponderat Grave ( Deſcenſum promovendo, adeoque Aſcenſum 
impediendo ) in ratione F P, FQ, FR, altitudinum reftarum Longitudine zqua- 
lium FP, FO, FB, (per 14 & 17hujus:) Hoc eſt (quod ex Trigonometricis 
conſlat ) in ratione Sinuum rectorum, angulorum Inclinationis F PS, F O Q, FBR; 
qui ſunt angulorum Obliquitatis PF P, Þ F O, PFB, complementa. Quod erat 
propolitum. 


PROP. XXII. 


Grave, quatenus non impeditur; per re&am Horizonti perpendicu- 
larem deſcendet. 
Idem intellige, mutatis mutandis, in aliis motibus. 


Eſcendet enim, quatenus non impeditpr ; per 2 hujus. Et, hac prz cxteris; 
per prxcedentem. | 


PROP. XXIIIL. 


Super impenetrabili Plano Horizontali conftitutum Graye, vel ſuper- 
ficie Sphzrica, Terre concentrica ; Gravitate ſua non movebitur. 
Idem intellige, mutatis mutandis, quzcunque fit Vis motrix. Nemp® 


quum planum eft Direfion yirium ad angulos reos. 8 
It, 


Prop XXIV. Er Motuum Declivitate. 


g in B, Grave; impenetrabili Plano Horizontali HBO incumbens ; vel ſu- Fig, 30. 


perticie Sphzricz, quz fit Terrz concentrica, DDB. Maniteſtumelſt (propter 
zguales Sphzrz radios ) nullumin ipla DD B Sphzrica ſuperficie punctum, ( ne- 
dum quod ſupra ipſam eſt, aut etiam ſupra planum Horizontale,) propius 2 'Ter- 
rx Centro diltare, quam ipſum B punctum. ws {1 nec ſuperficiem illam 
( five Sphzricam, five Horizontalem, ) penetrare poſt, ( quod ſupponitur; ) in 
nullas movendo partes, deſcendet, ( per 3 hujus. ) Cum itaque ( per Def. Gravi- 
tatis) non niſi Deſcenſus ergo, gravitate ſua moveatur grave, nec polfir ( per jam 
demonſtrata ) deſcendere : Non moyebitur, gravitate ſua, ſic con{titurum Graye. 
Quoderat Demonſtrandum. 


SCHOLIUM 


Dem oftenderetur de Gravi, in B, ſuperficiet concavz incumbenti quz in B 
tangat Horizontale planum ; ſeu cujus punctum infimum fic 1plum B. Item , 
de convexa Sphzrica cujus Centrum fit ultra Centrum Terrz, quam tamen- iti 
Bcontinget planum Horizontale; utpote cujus punctum- infimum fit ipſum B. 
Idem verum eſt de ſuperficie minoris Sphzrz quam fic contingat B : non autem 
ob hanc cauſam, quia punctum 1llud non {it re —-_ altius, ( eſt enim ; ) fed prop- 
ter Prop. 8. hujus : quippe non <&{t una aliqua declivitas, reliquis omnibus major. 

Per /mpenctrabile planum, &c. ulud intelligimus, quod, ea faltem quz adhibe- 
tur V1, non penetrabitur ; utut V1 majore penetrar1 poſſit. 

Notandum eſt hic porro; Dummodo, ob immenſam Centri Terrz diſtantiam, 
& expoſit1 plani parvitatem, intelligatur Horizontale planum, cum ſuperticie 
Spharica, terrz concentrica, coincidere ; adeoque ipſius puncta fingula: quali-zqua- 
liter 2 Terrz Centro diſtare : perinde ct, five in B, five in H, atove Horizonta- 
lis plani HB O punto, intell;gatur Grave conſtitutum. Sin «*p8s confidere- 
tur ; non erit 1l]ud, nifi unjus B puncti reſpc&tu, planum Horizontale. Quare & 
mHconſtirutum grave, poterit x B moverl gravitate ſua ; utpote punctum inferius. 


—— 


PROP. XXIV. 


Super impenetrabili plano ad Horizontem five reQo, five utcunque 
inclinato, conſtitutum Grave ; nec alias impeditum ; per illam Plani 
retam.deſcendet quz eſt retz Horizontali ad angulos re&os; de- 
orſum, Quz quidem recta, in ere&o plano, eſt ipſum Perpendzcu- 
lm; in obliquo plano, Perpendzcul: ſuccedaneum, appello. 

(Adeoque; eadem eſt, Deſcenſus Gravis in Declivi plano, ipſiuſque 
Declvis plani, tum Declivitas, tum Obliquitas, & Inclinatio. ) 
Et, unwverfaliter; in quacunque ſuperficie Decliyi, illo prez cteris 

ductu feretur ( ſiquis fit,) qui eft reliquis omnibus Declivior. 

Idem intellige, mutatis mutandis, de motis ab alia quavis Vi motrice ; 
Nempe ſecundum illam plani re&am feretur Mobile, (nifi alias im- 
peditum,) que eſt ad angulos reos illi retz quz Lineam Di- 
rectionis Virium ad angulos rectos ſecat. 


ad angulos reftos F P redta, in eodem Plano, deorſum. Oſtendetur ( ex 20 

& 14. hujus ) omnium quz 1n 1llo plano ſunt ( nedum quz ſupra planum) lon- 

gtudine zqualium, ad F ductarum, Unicam FP reftam, maxime declivem ele. 

Adcoque ( cum, propter impenetrabile planum, ad illas infra Planum ne tranſear, 

umpedir! intelligatur ) per ipſam FP (per 17 & 5 hujus,) nift alias umpediatur, 
elcendct Grave. Quod erat demonſtrandum. 

 _ als ſuperficiebus accommodandum erit, pro re nata; Nempe, czteris pa- 

Rs illo ſemper ductu ( liquis fir ) latum iri Grave, qui eſt czteris omnibus de- 

<,v10r: Per 17 & 5 hujus. Sin talis nullus fir ( reliquis omnibus declivior ) du- 

#5, non moyebirur. per 8 hujus. 
| Hhhh Alia 
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W" in Declivis Plani puncto F, conſtitutum Grave ; rectxque Horizontal: AFB Fig. 46, 
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De Gravium Deſcenſu, Cap. II. 


Alia Demonſtratio. . 


Poteſt hoc 1dem demonſtrari, ex Prop. 2x. propter Obli. 
F 198. + quiorem alibr Deſcenſum : hoc modo. | 
; - Hi In Declivis Planz Þ GOH puncto G, conſtitatum intelli- 
Mops gatur Grave: Atque, in codem plano, tum Horizontalis 
refta PG ( nempe ea recta ſecundum quam Horizontale 
planum,' per G tranfſiens fecat Declive planum, ) tum huic 
ad angulos rectos GO : Indeque ad ſubjeftum Planum Hori- 
h zontale HOR, demiſla perpendicularis GR : (Per quam 
=[J& itaque, mſi mpediatur, deſcendet Grave; per 22 huus. ) 
Oo R Intelligatur autem, ob duritiem Decliv1 Plano ſubjectam, 
1mpedir1 ne penetret. Dico per G O deſcenſurum Grave. 
Cum enim duo Plana Horizontalia, adeoque Parallela, alterum in HO, alte. 
rum in PG, fſecet idem declive planum PG QH ( per conſtructionem:) erunt 
HO, PG, parallelz rectz. per 16 Elem. 11. Dope 
| Item, propter P G rectam, rectis G O, GR, ad angulos rectos, ( per conſtructio- 
nem, ) erit ad planum O GR recta, ( per 4 Elem. 11.) Adeoque & ( huic paral- 
lela) HO, exdem O GR plano recta erit, ( per 8 Elem. 11.) rectiqque OG, OR, 
ad angulos reCtos; per 3 Det. Elem. 11. 
Et, fi Centro R in plano HOR, ducatur per O, peripheria. OS; eam con- 
tingens H O, extra peripheriam jacebit; per 16 Elem. 3. | 
$1 1taque ad rectz H O, altud quam O, punctum quodvis T, ducatur GT re- 
Ca, & RT jungatur; ſecabit hec peripheriam; Puta in S. Et, juncta GS, erit 
_—_— GR ad planum Horizontale rectam; adeoque angulos GRO, GRS, 
#quales rectos; & RO, RS, zquales radios; rectamque GR communem) SG 
| recta, zqualis rectz OG; & angulus $SGR zqualis angulo O GR; per 4 Elem.1. 
118 Eſt autem angulus T GR, major angulo SGR ( parte ſu, ergo & ( huic 
bi #qual:) angulo OGR major eſt. Adeoque. Deſcenius obliquior «lt per GT, 
m8 quam per GO. . 
'4 11  Cum'1gitur Grave, quam poteft rea ad Centrum deſcendat, ( per 21 huyus; ) 
F per GO pottus quam G T feretur. | LE 
Atque fimiliter de aliis ejuidem Plani reftis oftendetur. Adeoque \ fortior!, de 
rectis ultra planum, aut etiam curyis, bes ED 
Ideoque ( cum nec Planum penetrare poſlit ) per rectam G Q ( nifi alias impe- 
ditum ) deſcendet Graye in G, ( ut qui reliquis re&ior eſt Deſcenſus: ) Quod erat 
demonitrandum. > 4 way _ 


""SCHOLIUM 


FI H*x Demonſtrationem- przcedenti ſubjungere viſum elf, propter ea quz apud 
"4:j Mechanicorum Scriptotes de Obliquitate. Deſcenſuum occurrunt, Anguli- 
Fi que Obliquitatis magnitudine. Art priorem ego pretulerim, quz-ex Decliviate, 
hoc eſt, ex Altitudine reftarum longitudine zqualiam, vel, Longitudine zque- 
altarum, depender : tum ut fſimpliciorem; tum, precipue, quoniam quod ex Obl:- 
=m hac oritur Gravitationis impedimentum, Augmento longitudinis Delcen- 
uum z#que-altorum proportionale eſt; & non Obliquitatis Angulo; ( quod ex 


| jam dictis & poſt dicendis manifeſtum erit: ) Adeoque illi potius, quam huic, ut 
FI | 
li: i verz caulſz referendum. : 
i" Hine autem ſequitur ; Eander efſe Deſcenſus Gravis in Declivi Plano, ipſiul- 
| que Declivis Plani, ad Horizontem Inclinationem ; (Nam, per Def. 5 & 6, Elem.1T. 
{4 188 Angulus GOR eſt Inclinationis Menſura, tum ref G O, tum plan! PGO, ad 
13 18 | Horizontem HOR:) Adeoque candem. ntriuſque tam Obliquitatem, tam Decli- 
418 vitatem. Nempe idem Obliquitatis Angulus OGR; eademque Dechvitas five 
I | retzx GO ad GR, ratio. | TE 


PROP. 


Prop.XXV. Et Motuum Dechvitate. 


 D——C 


PROP. XXV. 


Obliquitas motus, ca ratione minuit Gravitationem, ( adeoque De- 
ſcenſum impedit, adjuvat Aſcenſum;) qua Longior eſt obliqua re- 
a, illam determinans, quam perpendicularis zque-alta; fiye Se- 
cans Anguli Obliquitatis, quam Radius, 

1demque als motibus accommodabitur. 


TAm (per 17 hujus) Grave, pro varia Declivitate, gravitat in ipſa Declivi- Fig, 42. 
| tatis ratione;, hoc eſt (per 14 hujus) in reciproca ratione reftarum zque- 


altarum, , Pata, qua ratione longior e{t F'S vel F T obliqua, quam FP perpendi- 
cularis* zque-alta; five ( quod in Trigonometricis dicitur) F'S vel .F T Secans 
Anguli Obliquitaus PFS vel PF T, quam/F Þ Radius; Ea minus grayiat ig FS 
vel F T ferendum grave, quam in FP. Quod erat probandum... . . 

Adeoque (per 17 Cap. 1.) in eadem ratione minus Deſcenſum promoyet, vel 
Aſcenſu1 repugnat; five ( quod eodem recidit) in ea ratione Deſcenſus Obliqui- 
tate impeditur, & facilitatur Aſcenſus. Quod itidem probandum erart. 


» YL 


PROP. XXVI. | 
Obliquatio Plani in quo fit Motus; in eadem ratione minuit omnium 
in 1llo ferendorum Grayitationem: ea nempe quam ipſa Plani Ob- 


liquitas poſtulat. 
Et in alus motibus ſinuliter, 


—_ & 


pr EEE ——_ 


Wo in Obliquo Plano G OT, redta quzvis G T: Arque 2 punto G, demitta- Fig. 48. 


tur, ad Horizontale Planum T OR, ;perpendicularis GR. Atque, ad com- 
munem Planorum interſectionem ,'T'O normalis G ©; ( ut fit GOR Inclinatio 
Plant, per Def. 6. El. xx. & O GR, Obliquitas.) Si igitur intelligatur GOT 
planum, ſuper Horizontalem rectam O T erectum eflc ; erit utriuſque retz GO, 
GT, communis Altitudo G O: In eodem vero Plano Obliquato, Communis Al- 
titudo. eſt, GR. Ideoque , qua ratione GR 'breyior eſt quam GO, ( hoc ell, 
Radius quam,; Secans Angult Obliquiatis,). eadem ob Plani Obliquationem mi- 
nuitur th ( adeoque Declivitas, & Gravitatio, per 14 & 17 hujus) ſive per 
GO, ſive per GT, ferendi Gravis. Quod erat probandum. 


PROP. XXVIL 


Grave, fitu Declivi ferendum , ſponte ſua movebitur : Situ Horizon- 
talt (five ſecundum Superticiem - Sphazricam Terrz concentricam) 
V1 quantumyis exigua: Situ Accliv1; ea Vi movebitur quz Impe- 
dimento ex Acclivitate ( cum Pondere comparata) orto pr let. 

Idem aliis motibus accommodabitur. ; | 


Er Declivem duQtum, ut FP, FS, ( adeoque Deſcen- - a 
Þ dentem, per Def. I6. Cap. 1. ) ſponte fo (niſi alias F _Fg EIT 
mpeditum, ) feretur grave; per 2 hujus. Per Horizon- T 
tale Planum, yel ſuperficiem Sphzricam, Terrz concen- 
ticam, ut PH, (cum nullus fit vel Deſcenſus vel Aſcen- 
ſus; per 9 hujus;) nec ſponte ſua movebitur, (per 23 
UJus;) nec tamen motu1 adverſatur, (per 4 hujus; ) 
adeoque V1 quantumvis exigua movebitur, per-1x Cap. x. | _—h' 
Per Acclivem ductum, ut PF, PO, (adeoque Aſcen- XY T 
dentem, per Def. x6. Cap. x.) motui — Go (per 4 hujus,) impe- 
- 2 


ditque, 
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De Gravimm Deſcenſuw, Cap.1l. 


ditque, ( per $ vel xo Cap. 1.) Houic tamen Impedimento Vis prapollens, mo- 
vebit; per xx Cap. z. Que erant-demonſtranda: 


SCHOLIUM 


NP poem yero, tum hic, tum toto hoc Capite, ( aut etiam alibi,) ubi variam 
planorum motuumve, five Declivitatem, five Acclivitatem ( quodque' hinc 
oritur motus ve] Adjumentum vel Impedimentum ) conſideramus: Nullam omnino 
habitam efſe rationem vel Reſiftentzz-medii, yel Aſpericartis aut ſcabritiei plano- 
rum aut ſuperficteram ſuper quibus movetur , & _— ſunt ejuſmodi Impedi- 
menta alia : Sed ſolius, quod ex Obliquitate Deſcenſuum Aſcenſuumye Oritur, 
Impedimenti vel Adjumenti: tanquam f1 in medio vacuo peragendus effet moty 
nullaque aliunde remora adveniret. Quippe ula omnia ſunt huic conliderationz 
plane extrinſeca; & ſeorfum, fi opus eſt, op on Quanquam igitur, verbi 

ratia, ſuper Horizontal Plano, aut etiam aliquantum Declivi, nonniſi magna 
Rod aut Equorum V1 trahatur Plauſtram : Non tamen illud ex plani Poſitione 
oriri cenſendum eſt; ſed ex aliis inſuper ſuperandis motus umpedunentss, quo- 
rum hic rationem non habemus. ; 


AE ns. com. peR—p—- _ 


PROP. XXVIIL 
Datum Pondus, data Vi, movere ; pro varia motuum Acclivitate. 
Idem Intellige, de quavis alia V1 Impediente, per aliam quam DireRio- 
nis ſuz uncam reyellenda. 
| V. G:: uV. nG. TENo Hes | 
Int PH, FG, retz Horizontales; F P, GH, perpendiculares. _ intel- 


ligatur eleyvandum Pondus, in Þ : & huic aftixum Filum flexile, ſeu Funiculus, 
| ' PFGV,; punt fixa F, GG, ambiens: & in V, 


c Of oO E ' 'Vis Motrix applicata, Adeo ut, quantum tra 
V Fig. = ;  hatur funiculi extremum, ſecundum Visappli- 
| id + j catz diretionem G V ; tantundem elevetur , 
CjO___ >N0_\@_ ix contradiretionem ſuam, pondus P, in P F per- 
WH - J-/ pendiculari. Atque incelligatur Vis V, V1 pon- 


deris P zqualis. Aquipollebit igitur, ( per 7 


+ 


Fl Hes +3 —_— ſultinebit ; &,11 vel augeatur, 
Wy ——=P vel Ponderis Vis minuatur (redaPPF vel tan- 
-. tallum reclinata, puta in fitum P O, per 25 hu- 

Jus ; ) movebit. per 9, It. Cap. 1. | 

Requiratur autem, ut idem vel Zquale Pondus, Vi minore moveatur, ( Nam 
de Aquali, vel Majore, jam conſtat:) Pyta Vi »V; quz nempe fit ad V, in mi- 
noritatis ratione data ; ad I. 

Dico ; Si aptetur angulo-PF G, rea P'O, que fitadPF, ut r ad », ( nempe, 
in reciproca rayone virium, ) & moyendum Pondus, ſuper Acchve Planum, 1 
PO redvta, per POGV Filum flexile trahatur : Vis data # V, .ponderi P, jn-hoc 
ſitu Zquipollebic ; &, fi rantillum adhuc augeatur Obliquitas, movebit. _ 
Nam, propter PO ad PF, in ratione 1;ad#; S1 PinPF Grayitet ut G, idem 
in PO gravitabit ut #G, ( per 14. & 17 hyjus: ) Tdeoque, cum ill ug cry 
Vis V, huic zquipollebit Vis # V, ( per x7 Cap. x. ) Adeoque ( per 25 fujus) 
fi fiat PO adhuc yel tantillum longior, Vis prepollebit, adeoque movebit ; per 
9, It, Cap. 1. ET, = | | 


— 


"PROP. XXIX. 


Datum Pondus, per Datam Acclivitatem moVYEre. $ 
Idem intellige, de quavis alia Vi impediente. | 


' Prop. XXX. Et Motuum Declivitate. 


V. G::mV.mG. 


REY ut prius,- conſtratis : Intelligatur Vis V, zquipollens Ponder: P, Fig, 50, 


per Acclivitatem P O movendo. Et requiratur, ut per Acclivitatem Majo- 

rem ( nam de Minore fats conſtat dye P F,. moveatur. 

Dico; Si, qua ratione Brevior eft P F quam aqui-altaP O, eadem augeatur Vis 
V ; zquipollebit; Adeaque, fi ulterius augeatur; movebit. = 

Nam, ut PO adPF; puta ut mad x; Sic, vice verſa, Gravitatio ponderis P 
inPF, ad cjuſdem gravitatonemin PQ: ( per x4 & 17 hnjus. ) Adeoque, cum 
Vis vt V, #quipolikat huic ; Vis ut 2 V, oqnpollckia Ul: ; ( per 17 Cap. 1.) &, 
auta, movebit- Per, 21, Cap. 3. | | | 


———— 


—_— 


p 4 
—_ — 


: PROP. XXX, 
Dati Vi, in Acclivitate data, motum efficere. = | 
Idem intellige, mutatis mutandis, quzcungue fit Vis zmpediens, 
V.P:zV.zP. 


C" Aeris, ut prius, conſtruClis : Intelligatur Vis V, Ponderi P, per Acclivita- 
tem datam P O movendo, zxquipellens. ' Etrequiratur, ut data Y1, # V, (puta 
quz fitad V, ut nad 1,) fiat motus. 


Dico ; Si pro Þ pondere, ſubſtituarur 2 P, ( quz nempe fit ad P pondus, in ca- 
dem ratione qua data Vis# V ad V; ) huic zquipoVebn data Vis ( per 37 Capt.) 
Adeoque, Si tantullum adhue minuatur Paadus ; Vas przpollebit, adeaque. maye- 
bit, per 9, II. Cap. I. It £57531: lion Y 


* 


SCHOLIUM 


I porro in tribus proxime-prxcedentibus Problematis, Celeritatis ratio habenda 
erit ; ut non tantum motus utcunque fiat, ſed & data celeritate fiat. Huic fa- 
whftum eritex Prop. 29, 30, Cap. I. Negpe invento ( per tres Propoſitiones 
precedentes, reſpe&ive, ) quo pacto motus fieri potht aliqua faltem celeritare : 
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Fig. 50. 


Qua ratjone augenda erit celeritas ; eadem augendaerit, in Prop. 28. hujus in- | 


venta longitudo reftzPO ; &, in Prop. 29, inventa Vis; &, in Prop. 30, eadem 
minuendum erit inventym Pondus. | 


_ FY 
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PROP. XXXL 
Grave, ex pundto fixo libere depengens; Si in Perpendiculo conftitya- 
tur ; manebit : $1 extra Perpendiculum, ad Perpendiculum feretur, 
( Et quidem per arcum circuli in plano ad Horizontem re&o.) - 
In plano autem ad Horizontem obliquo; ad eam reQam feretur quz 
eſt Horizontali re&zad angulos reCtos ; .( quam Perfiendiculs Succe- 
daveum appello :) & inea fi ponatur, conſiltet. | | 
Idem intellige, mutatis mutandis, in alia Vi Motrice. 


It FG, Horizontalis rea ; F P, perpendicularis. Atque ex F punto fixo, 

dependeat, per F P filum, pondys;P. Adeqque; {$1 extra perpendiculum quo- 
c—_—_ Oe pu S; deſcribet ( propter candem — ) arcum 
.caculi PS, (faltem. ali inſu _ iga, centro Fideſcripta, punghyn 
$ deſi bit, quod P'S © (pan pos. 5 it : ) Eſt, amiem (per 20h); Þ un- 
Cum ÞP ( utpote omnium in illa peripheria, aut etiam Sphzra; infimum ) 1pſo S hu- 
mulivs. Non igitur ad S feretpr ; per.2-hujus. Quod demonſtrandum erat. 

S1 vero extra P conſtiwpatur : Propter:/panGtum 
SP continue deſcendentem, .(. per 20 -hugus;) omniumgue maxime ( utpote Per 
creult peripheriam in Sphzra maximi, an .perpendiculari,plano politi, ) per 245 
25,26. hujus; eo. feretur;,. per 4. & 8 Jroges, Quod 1flem erarfemonIirandum. 

2 em 


Fig. 49- 


P omnium infimum, dygtumgue | 
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614- Et Gravimm Deſcenſu, -*-- CapIL 
Idem ſimiliter oftendetur : $i11n FP G plano ad Horizontem obliquo ferendum 
intelligatur Grave ; propter punctum P omnium in 1llo plano infimum, per 26 
hujus : ductumque circuli, maxime Declivem, per 2425, 26.. hujus. Quod erar 
ultumo demonſtrandum. . yp OW. a | 
24 47, # aa 
CO Ypponir hc Propofitio, Filum voy Exten/iſe, ſed non & Tiflexite: adeoque 


#xCv9\1 


_—_— {aupra Horizontatem redtam'F G continuata, defcenderet hoc ad Per: 
pendiculum ; at non ſtatim hac de cauſa, neque ſtatin ſecundum peripheriam; fed: 
ſecundum Perpendiculum, .ut Grave adhuc abſolute liberum, ( non _tantum libere 
Pendulum, ) per 21 hujus: donec, extenſq ad ſuam longitudinem filo coercererur 
ne diutius recta deſcenderet, fed fecundum Peripheriam, Vi Propoſitionis hujus. 
Sin Filum illud exam IntkexuJe intelbgatur:; ubigynque ini fea) peripheria (:ex- 
tra perpendiculyun) ponatur ;, (five ſupra ftve infra Horizonjalem.lineam;) ſecun- 
dum peripheriam deſcendet, circa Centrum motus rotando. Veram ullud hujus 
loci non eſt; ſed ad Libram ſpeCtat, & infra demonſtrabitur. ; 


PROP. XXL. 


Grave pendulum, in Perpendiculo conſtitutum, Vis quantumyis exigua, 
a Perpendiculo dimovebit. EE Fe t-oih” is 

Idem de Perpendiculi Succedaneo, in Obliquo plano, intelligenduty. 
Dequealiis motibus, mutatis mutandis. 4 


: X pun&o F, in Perpendiculo FP , dependeat ex Filo Pondus P: Quod, &x 
Fig. 49. | axrpendicelo rh deſcribat Þ SG ———_ - Cui fr) , a- 
tur FH quadratum. Er exponatur, ſecundum directions lineam P H Hotizon- 

talem, Vis quantumvis exigua : puta, quz fit ad Vim Ponderis P, ut ad 1 ( hoc 

et, ft inte] gatur Vis V, Ponder: Pn perpendiculo zquipollens, ſit expoſita Vis 
#V.) Er ponatur ( ex preſcripto Prop. 28. hujus. ) PO redta, ita declivis, ut 
Ponderi P in P O movendo xquipolleat Vis #: V. _ ſumarur, in HG reQa, 

rea HO quz fit ad PH 1n ratione virium expoſlita z ad 1; & jungaturP O. Cum 

enim fit, ut Vis ad Pondus, fic Altitudo H O in perpendiculo ( quz eſt DireCtio 
Ponderis) ad HP lineam directionis Vis Moventis: Expoſico Ponderi per PO 
movendo, zquipollebic Vis expolita ; adeoque autta vel tantillum Obliquitate , 
Movebit. per 28 hujus. Eit autem { propter SP H angulum conta&tus, minorem 
angulo rectilineo OP H, per 16 Elem. 3: ) Obliquior Afcenſus per PS quam per 


PO. Movebit igitur datum Pondus, Vis Expoſita 1n-P'S peripheria. : Quod erat 

probandum. - ' PEE | Ee | 
Ds Alia Demonſtratio. | 

| Idem demonſtrabitur ex 15 hujus: Propter eandem P'S peripheriz in puncto ) 

P declivitatem, atque Contingent reftz PH; quz cum Horizontalis fit, conita- pe 

; ; { 


bit propolitum, per 27 hujus. | | 7 - 
—_— «0 


PROP. XXXIIT. 


Grave Pendulum datum , quouſque extra perpendiculum, data Vi, 
movebitur ; determinare, | | 


: Onſtructis ut prius: Dico; Per arcus P A (quem abſcindit PO reta) Se- 
Fig. 49. 'S miſlem P'S, nec ultra, Expoſita Vi motum a Pondus P. - OY 
Nam, quz P A arcum (adeoque & ſubtenſam, per 3o Elem. 3.) biſecat © Cen- J 
tro reCta F S, ſecat ſubtenſam P A ad angulos des : per 3. Elem. 3} Huicigr J 
tur ſubtenſ#, hoc eſt PQ rectz, parallela eſt quz Circulum in $S tangit FER a ( 
b 2 


DeEEk) De: Libra. 


&a,. (per 36. \Elkem;3..). Adeoque. & pariter Obliqua, (per 29 Elem.1,) Cum 
"caque Au adhuc fit ad Horizontem, Qbliqua, arcus PS pars quzlibet rs S 


undo excepto : )-.minus autem, pars quzlibet arcus S A; ( quod ex..x5 hujus de- 
monſtrabitur : } ad S, nec ultra, ,ores. 7a Pondus P, ab ea Vi quz i per Ac- 


clivicatem PO movendo, zquipoller; per 28 hujus.  Quod erat. determmnandum. 


* 


I "Y FRY £4 
—Y —— 4 I 9) 4 1 4, 


PROP. XXXIV.”' 
Graye Pendulum datum, ad datam altitudinem moyere, quanta Vis 
requiritur, determinare. 7 OT eg 


lþ- eadem Figura: fi velim ad S punftum uſque moveri grave Pendulum P:; F Ig. 49. 


ſumatur arcus P A, duplus expoſiti PS; junQtaque P A continuetur donec oc- 
ciirrat, in O, perpendiculari retz GH. Cumque arcus PS particulz minus ac- 
clives fint quam "TS vel P A, accliviores autem particulz 'omnes ultra S; Si ſu- 
matur ( per 29 hujus) Vis ea quz ſufficiat movendo Ponderi P dato in acclivitate 
PA, = P ©, ſuffictet exdem movendo per arcum PS. per demonſtrata ad Prop. 
przced. . OR BE oa 7 


RAR 


CAP. IIL 
De Libra. 


a (iow, Ede, Funge. 


DEFINITLIONES. 


L. Libra (que & Bilanx dicitur ) notiſſimum eft in Officinis Inſtrumentum, 
quo P a explarantur. AED þ _ | 


Tlanx, > bants lancibus, nomen, habet. . Grzcis 59s dicitur, ab i5nu pen- 
OO (08 IE ns Way os 29 | 
Libt&. nomen, an > Greco ain deſcendat, an hoc ab illo 2 poſterio- 
ribus Grzcis. deformatum fit ; non convenit inter Criticos. | 

Qui originem Grzcam. eſſe volunt;,.2 aivgz, quz exigua vel Ponderis vel Mo- 
netz ſpecies erat, (ſic enim Sicult, Qhbolwwrnr dixerunt,) poſteriores Gracos ejus al- 
teram ſignificationem. deduxiſte ſentiuat, ( qua vel Pondo {ignificet, ſeu x aw 
cim Unciarum Pondus; vel ipſum etiam Ponderationis Inſtrumentum :) atque 
hinc fluxifle Latinorum Libram : ut a. 7#p*Jor, Zerebraum, :( nifi quis hoc a 7 ero 
malit) T in B mutato. 
_ Qui Latinam, malung, ariginem; from quaſi. Zzberam. dici yolunt, ( quod 
ipſum > Zibee videatue deſcendiſſe, nift Tepugnarer primz {yllabz quancitas; for- 
taſſis 1gitur, ab ia«2#@', Liber ; ut, ab irvIps, ruber; mutato I'in B; fic X mide, 
plebs; &, ab 3Sze, aber ; unde & noſtram adder, murato 9 in d; fſicut, 2  v2arie, 
daughter : ) propter Aquilibrii in. utramque partem indifferentiam: Inde aurem 
Grzcorum poſteriorum aiFev, hoc. ſenſu, deformatum; ficut > multis aluis vocabu- 
lis Latinis, Grzca deſcendifſe, certum. elk. EE Fr "£4 

Multas habet partes ; puta Zugum, Axem, Trutinam, Examen, Lances, tc. 


Il. Libre ſugum, PeBts; ofe ſeu Trabs oblonga, cujus ab extremis depen- 
dent Lances, Quod & tante firmitatis eſſe intelligitur, ut appenſis pon- 
-  deribus Juſtenenaq; par fit, nec 'corum pondere vel rumpatur vel incurvetur. 
Ugum, > Jango, diciwry ( ficut, codem ſenſu, k (zz, £93, ) quod Lanciunp 


3. appenliones interjugat. . Nifi quis immediate > y3r,- Fugrm dici malit ; ficus 


gt, Azis, 


: 1 nn 
f 1 : 


” " - yo 
b.- DD Cn—_—_ ——_ 


COEES 
«, 


MR On ICEOEI CE EE ENS - 
— —_R. 50, IA. & onabionthrao... —_— - 
Fours 96 


rn? 


rn ed tray 5 


—_— 


Er PEI EI nts ns os 9; 


— — 
CE Ces 


Ga ana 
53 AED - 


verge 
"EP UI TPR een 4,0 AGATE 6 


——ELIODS <7 17> EA 49% 224. 


oe eee ———C IC 


TA EY I nn et Onte TYPmOnas —— 5 Werner a te nw 
oo __ —_ m— 
CIOS 


Oo IT EEE > If EE 7 mere 


616 


Fig. ST, 


De Libra. Cap.IIT 


II: Axis, eſt Fugs medio tranſoerſim infixus , qui gugum ſuſtinet, & circa 

quem fotatur : Fugum in duo Brachia drrimens. = 

IV. Jp; Brachia, utrinque ab Axe ad _—_ puntta porriguntur. 

V. Lances 4 Brachiorum extremis libere dependent , quibus immitti ſolent 
Pondera; alteri quidem, Notum ; alteri, Explorandum. 

VI. Trutinam appellant Manubrium frve Scapum, quo Axis extrema utrin- 
que ſuſtinentur, &, cum Axe, Jugum .1pſum. 


Rutinam yero ipſam ſuftiner vel tenentis: Manus, vel Uncus aliquis fixus, 
T aliudve ſuſtentaculum. So a Ee 

Dicitur autem > Grzco 5-7, quod idem fignificat ; & hoc, X tho, rero, at- 
zero; quod pondere ſuſtinendo Teratur. Ulſurpatur etiam ouvixddy as pro Bi- 
lance tota. Rs : EQ. 

Solet autem (nee incommode) Axis, Jugo. tranfixus, utplurimum Jugo firmi. 
ter conjungi, tanquam ipſius pars ; ejulque extrema, . intra duo .in infima parte 
Trutinz foramina; libere moveri. Quanquam & poſlic Axis ipſius Trutinz pars 
fieri, ita ut, circa ipſum immotum, libere rotetur Jugum. 


Examen dico Lingulam, que medio Jugo infiſtens ad angulos reftos, ingj- 
cium eft vel Aquilibriz, dum intra fiſſuram perpendicularis Trutine con- 
tinetur; vel Praponderantie, prout ad hanc aut illam” partem extra va- 
gatur, 


Uc, credo, reſpicit illud Per/zz Sat. I. = 
: Examenve tmprobum in illa 
Caſtiges Trutina., ——— 


. Dict videtur (ab ZExigo, Exegi, Exaftum,) 
Examen quali Exagmen : Atque hinc Exa- 
 mino. Ali tamen, ab auua vinculum, leamen 
( quod ab 4m hzo,) deducunt Amen five Amen- 
tum, quod Zorum 1ignificat; (illud fpeciatim 
quod mediis Jaculis anneCtebatur, quo melius in 
hoſtes jacerentur:) Atque hinc Zramen; tum 
ubi Zramen Zibre ſignificat, ( quod Filum efle 
yolunt ſeu Funiculum, quo Trutina regitur ;) 
tum ubi fignificat Zxamern Apum; que qual! 
vinculo ſoctetatis connectuntur : Sicut & ipſum 


| ”_ nomen ab antiquo- Ao, atque hoc ab 
#7 deducunt, gued ſe invicem pedibus altjgent : Quaſi huc reſpiciat Yrrgilianum 
llud, Georg. 4. _ | 

Atque ills pedibus connexe ad hmina pendent. 


VIII. Equilibrium vero dicimus, quum ad Libram 'contraponderantia R 
equponderant. | | 


(eve in Libra ſpeciatim ,/&quihbrium dicimus, idem elt in aliis Machinss, 
ſive contrariarum virium quibuſcunque complicationibus, virium ge rf 
lentia: quz tamen & Aquilibrium, ( tranſlatione, A Libra, fafta) non raro dict- 
tur; quum #quipollent contrariz yares in aliis non minus Machims, quam in ipfa 
Libra: Pariter atque Propenſus, Propen/o, aliaque cognata Vocabula , quanquam 
prima ſignificatione Libram ſpectent, , Metaphorice tamen de quibuſcunque ad 
motum Inclinationibus' uſurparr folent. E ISM) 3 Qftt 
In adjunfto Schemate: AB, eſt Fugum Libre; per cujus medium C, tranfit 
Axis KS, dirimens Jugum in duo. Brachia C A, CB; unde, ex puntis A, B, de- 
pendent duz Zances L, L. Axis autem extrema X, S, ſuſtinet X TS Tram; 
quz ipſa, in T, ſuſtinetur; per cujus fiſſuram mediam, Zxamen CE huc ilfue 
tranſit (dum AB Jugum circa Axem XS rotatur, ) vel Equilibrium indicans, 
vel in hanc aut illam partem Przponderantiam. | 
"Eſtque hzc vulgaris Officinarum Z7bra. PROP. 


[4 


De - Libra. 


—_— 


Pr oP. I. . 


PROP. IL 


o * _ 


Dum Axe fo ſftinerur Libra; duo utrinque B 
. deribus;) contra-ponderant. 21 | 


rachia (cum ſuis Pon- 


N. hujus) Brachuum A (Onulpe ſuum) Deſcendere, quin Aſcendat (cum ſuo) 
Brachium B; neque hoc Deſcendere, quin' Aſcendat illud. WE 


my 
» j 
—_—. x. 


, » ( 
—_—_ 


——— 


SEE i ROP. 1k | Er 
Si.utrinque porreQa duo Librz Brachia , (una. cam-Lancibus, reli- 
.quaque fiqua. eſt. armatura,'),invicem zquiponderant :. tantundem 
eſt, Librationem quod ſpeQat,. ach nullus eſſent Ponderis:-- Axis 
..:yero rehqueque Libre firmitatem quod attinet,. tantandem. yalent, 
quantum eſt ſimul utriuſque (cum armatura ſua) Pondus. 


TU; Si Brachium, CA tantundem ponderando . yalrat, ad ſu; Depreflionem, 
| adeoque ( propter inflexile Jugum ) Elevationem contrary CB; quantum in 
eontrarium vitet brachium CB, ( nempe ad fui' Depreſſionetn, cum elevarione 
contrarii C Az) tantundem ſimul valent atque fi nullivs effent Ponderis.'. © 
Nam ( per Prop. 8. Cap. 1.) contrarit conatus, cun#Iinyicent #quentur, {e mu- 
tuo deſtruunt, ſeu nullis zquipollent. Nempe, Z.zbratzonem quod ſpeftat; quate- 
nus ſ{cilicet contra-ponderant duo Brachia. priate” TORTNE, © 
Ad Aris vero (ne ruat) Zugeique (ne rumpatur aut incurvetur) firmitatem 
requiſitam; ipſiuſque ZTratime, Fulcrive quo ſultinetas, Vim: non modo non nul- 
lis zquivalent Brachiorum pondera; fed tantundem valent, quantum: eft -urriuf. 
que ſimul Brachiz Pondus, & fiquid vltra-eſt oneris. | | of::4 
Quippe, hoc reſpectu, non ſunt conatus contrari; ſed utruſque deorſum: cui 
adem commun1 Conatut, cum obſtet tum Axis permanentia, Fulcrique quo ſu- 
_ rum Jugt vis inflexi]is, ge. & quidem figitlatim Singula : 111i par «le 
dber ſingulorum. firmitas. per 18 Cap. 2. ' © 


CT IEE—_—_— —_ 


—_— ——— — — 


Def. IX. Libram zeztur Mathematicam confideramus, ad inſtar unius in- 
flexilis Linee Refte, utrinque quantum opus eſt porrette, lbrandis Pon- 


deribus adhibite. 


Ummodo. enim, -poſius in. quilivrto Librz-Brachns, eorum Pondera nullz4s, 
LZ inſtar .habeantur.; poterit limiliter cum Libre Magnitudo, tam Figura pla. 
tuto negligi, 'ut ſolius Longitudints habearur ratio, ob ea, qui inde dependentia 
poſt tradentur, = | . 


X, Centrum Libre, dicimas, Punftum illud quod eam dirimit im Brachia 


| InuIcem Aquponderantia,  . ..... - 3s ETD 


«T2 TAS 

Anponderantia, dico; potius quam £/fguezravia;” quontam fieri 'pbteſt, ur, 

©. quz ſunt ( abſolute conſiderata ) zque-Gravia, potlint, ratione fitus {cu Po- 
litionis, inzqualiter Gravitare vel Ponderare ; quod tum ex fequentibus patcb:t, 
tum *fupra oftenſumeſt, Prop: ro, 1. Cap. 2. - Fn 


XI. Adeoque Brachia: ſunt; que wtrinque & Centro COR ; que 

_. vel Longttudine, wel ſaltem Ponderatione, Aqualia intelliguntur. 

NI T. Appenfionum,” vel Applicationum PunCta, drcrmus, ea Libre Pun- 
&a, mm qubus' vel attu- ſunt, vel inde. libere dependent appenſa Ponder ; 
vel ſaltem ( in eodem ad Centrum Terre Perpendiculo) direfte vel incum- 
bunt, vel Jubpictuntur, 


Til Notandum 


a 


617 


Ne” fixo, Axe XS, non poteſt ( propter inflexile Jugum AB, pet, Def 2-Fig. Fl. 
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| que poſlint rum Brachia invicem- zquiponderare ( ſeetindum} Def. x1.') tum tota 


De". Labra. Cap. II. 


Aopocen igitur ; tiquando inzqualiter utrinque > Centro IibfZ diſtant A ppli- 
cationum PunQta ; adeoque quz. uitet Centriitn & illa punCta interjacent Re- 
&e, {int inzquales : intelligendz erunt illz reftz, ( fi _ _ cenſeantyr 
ponderis; } vel zqualiter” btringue Y Centro porrigt quantuitAbet, etiam ultra ipta 
Appenſionum ſeu Applicationum puncta ; vel ca ſalteniiQje'Brevior eſt rea; in 


eadem ratione ponderoſior cenſenda erit ; ut una tota tott reliquz zquiponderet : 


ibra qual} nnl}}us Ponderis cenferi, ( v1 Prop. 2 hujus-:'}-ut applicatorum ſo- 
lummodo Ponderuny comparandorum habeatur-ratio. 'S1quid autem Inzqualiratis 
revera fueritin Brachiorum Ponderatione; id appenſis Ponderibus accenſendum erit. 


XIII. Centram Zquilibri,. appelams, "Hud Libre punttum, quo ſt intel- 
Eeatur Juſpend: Ezbra; qua utrmque pouderant, imuicem Aiquitonderant, 
XIV. Perpendiculum Aquihbri , appelle, quod per- Centrum Aquilibri; 
tranſi Perpenatcalum, ſeu retta ad Terre Centrum; © © $1 
pn Centrum Motus, appello, Punitum circa quod immotum, rotatur My- 
zle. >7>4 EW REEL OS E: 4 4, CIETEEL 45 
XVI. Axem Motus, appello, Reftam, circa quam ummotam rotatur mobile. 
XVII. Rotari vero duimus mobile circa Punftum fixum , vel queſcentem 
Reftam ; quando ita movetur, ut iþſuus puntte ſmneula tum inter ſe, tum ab 
zllo ſeu punito fixa, ſeu Retta quieſcente & ſmgulis in ea punitis, eandem per- 
petuo aiftantiam-conſervent. Es >; ie 


Pun; Circa puntum M rotari dicetur ABM triangulum modo ita utcungue 

moveatur { retenta magnitudine & {ſpecie Triangult, adeoque- eadem inter ie 
punctoram omntum poſutione, ) ut'1phius unumguodque Punctum, ut A, candem 
ab M diſtantiam conſervet. Adeoque circa. M punctum, vel dexttrorſum aur fini- 
{trorſum, vel prorſum aut retrorſum, vel in quamyis plagamrotari potelt; puta, 


Ax B 
Fig. C2. 
X FS A! 
/ 
| N | 


| SE: | 


in {itum » 8 M. At circa Retam X S, nonnifi prorſum vel retrorſum rotabitur. S! 
enim ipſius punt ſingula, ut A, aliter moveantur quam Peripherias deſcriben- 
do, quorum omnium planis X S Axis, red&tys'fit ; non 'eandem ab ipfius punctts 
fingulis * diſtantiam conſervabit. Ber Rs ors : = "4 
Sive autem intra ipſam Figuram ( planam folidamyve ) five extra, five in ambitu, 
intelligantur pun&tum M aut Axis X Scirca quz Figura rotetur.; perinde ell. 
XVIII. Planum Zquilibrii, d:c:mus, quod ita per Grave incedtt planum, ut, 
que utrinque ſunt ſegments. Gravs, equiponderent. II 


Qv== gue utringue ſunt Segmenta, dico ;- 1d etiam camprehenſum volo, {1 yy 
rrinque nihil ponderet ; puta, Si punctum, vel linea tora fit in ipſo plano. -.. 


XIX. Axem @quilibrii, appello, Ream per quam quodcunque incedit pla 
num, eft Planum Equikbre, . oO i 7 yes | 

XX. Centrum Grayatatis, appello, Pupfum, per quad quacunque inceart 
reaa, eſt Axis Aiquilibru : Adeoque & quodcunque Els Planum, off jla- 
nam Aquilibri, oy ET enters: _ 


s © : k 

"WM . } *itv 

OT &4 \ 4 » 1 \ . 
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Prop. II. De Labra. 


Oc utique poſter1us, ex prioti lequitur. Nam quodcunque Planum per illud 
tranſit, ejus alzqua recta per Hud tranſit ; quz quidem 1 fic Axis Aquilibrij 
etiam & Planum 1llud erit Aquilibru planum ; per Det. przced. 


, 


PAOE H1L 


Manente Librz Centro; fibi permiſſa Libra non moyebitur. 


Intellige ; de Libra Jam Quieſcente, ( & fimiliter in ſequentibus :) con- 
tra vero, fi jam fit inmotu. 


619 


- 


It Librz AB, Centrum C. Hoc, inquam manente ; ſibi permifla Libra, ( hoc Fig. 53. 


eſt, nullo Pondere, V1, aut Impuliu quovis alio quam Gravitate fua , in has 
aut illas partes adaCta, ) non movebitur. | 
Cum enim CA, CB, Brachia ( Aquiponderantia, per Def. 1x hujus, ) invicem 
contta-ponderent ('per x aujus: ) propter contrarios Conatus zquales, non fiet 
motus: per 12 Cap. x. Nempe, ft Libra jam Quieſcat: Et ſimiliter inde oftende- 
tur, quod non Siſtetur, {1 jam fit in motu., 


SCHOLITU M. 


Alet hac demonſtratio, 1n quocunque Librz ad Horizontem ſitu, ( puta ; vel 

Horizontali, vel utcunque inclinato : ) Siquo enim ſitu CB, CA, non zqui- 
ponderant; non erlit, 1n eo ſitu, punctumC, Librz Centrum ; Sed aliud aliquod ; 
de quo procedet demonſtratto. 

Et quidem, ſecundum Mathematicum rigorem, 1n certa > Terrz Centro diſtan- 
tia finita, non erit ejuidem AB: Librz, ideng; in omni fitu Centram C. Sed, in 
fiuDeclivi,  puncto medio ( quod in fitu Horizontali eſt ipſum Librz Cen- 
trum ) pro var Dechvitate varie removebitar Centrum, verſus declivius extre- 
mu.  Adeoque, declivior ſemiftis, fi expun&o : medis ſoltiner;. intelligatur: Li- 
bra, relzquo przponderabit; totaque Libra, hoc firu, pofita,: ſuapte ſponte ad ſi- 
tum Horizonzi perpendicularem ferri deber-: ( Contra quam; aliquibus yiſum eſt, 
Nempe, ad fitum Horizont parallelum ferri dehess'; contra quos. fuſe diſputar 
Guid-Uvaldus, in Mechanicis, Capite De Libra, Prop. 4. ) Quod ſeorfim, {1 opus 
videbitur, demonitratu non eſt difficile. FEct fiet, Doll Props itionem I 4. 

Verum £1 intelligatur Libra tanquam > Terrz Centro infinite diſtans; adeoque 
& Perpendicula invicem Parallela: omnino idem cenſendum eſt in quocanque 
= Cw neimpe punCtum C, librz AB medium. Quo modo in Mechanicis 

uml lolet, | Ts EH 7 ITT 


OP ——— Mal P £2222. S . Md 
———— — —P ——_— 


PROP. IV. 


ApunCto quoyis libere dependens Grave, aut eidem direQe vel ſub- 
j}tum vel incumbens; tantundem gravat illud quo ita ſuſtinetur 
punCtum, atque fiin illoipſo puncto intelligeretur, Tantundem 1ci- 
licet quantum eft ipfius Pondus, | 

Idem intellige de Vi quayis alia, mutatis matandis, 


Am, verbi gratia, ex punQo B, libere dependens P pondus, + ad; perpendicu- Fig. 54. 


- A lum feretur gravitate ſua, (per 31 Cap2.) De quo ſic poſito, five alias dt- 
rede vel ſubjetto vel incumbente pondereP, (live propius five remotius ablit 
modo in code perpendiculo, ) conſtabit propoſitum ; per 18 Cap. 2., 


SCHOLIUM' 


Stque hc Propoſitio non, exiguz utilitatis : ut quz ad certam #{timationem 
reducit Pondera, five non in.eadem rea, ſive non ad Jugum reftum applt- 


at, \ Puta, $i intelligatur; planum aliquod A DB; atque in. co Libra A CB re- big. 55- 
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620 De Libra. Cap.lIl. 


a : Ex variis autem hujus plani punCtis ( ſive in ipfa Libra, ſive ſupra, "Ui in- 
fra Libram) appenſa Pondera. Quzex A vel B Libre punctis libere dependent 
Pondera, tantundem gravant ca puncta atque {1 in lis eflent. Quod, ex pun&o 


= B 


ſupra Libram; tantundem gravat huic ſubjectum librz punctum #, atque i in 1l- 
lo efſet. Quodque, ex E pundto infra Libram ; tantundem gravat puntums, cui 
direfte ſubelt, atque fi ibidem eflet. ( Intellige ſemper, ita conjuncta efle pundta 
D, #,.vel E,+*; ut non poſlitD deprimi nift depreſſo & ; aut E deprimi, niſi de- 
ww +.) Suutque ipla A: B, quz Apphcationum Punta dicimus; Def. 12, 
1jus. | 

Fig. 56. Similiter ; Si librz Jugum inflexum intelligatur , aut incurvatum, ut «C8. 
Quum nos Z:bram Mathematicam detinivimus Zaneam RetZam, &c. Def. g hujus: 
Pro Jugo illo inflexo, ſubſtituere licet quamlibet in eodem plano re&tam ; ( eam 
potillimum, quz, per Centrum motus tranfiens, eſt Horizon parallela ; ) atque 
ad hanc, ut Libram, :exigere {ingulorum appenforum Ponderum momenta : Puta, 
quz ex«# & punctis dependent perinde ac ſiex ADB punctisdependerent. 


XL _ 


PROP. V. 


Si ZMqualiter Gravetur utrumque Librz Brachium ; Zquipondera- 
bunt fic gravata Brachia : Et fibi permiſſa Libra fic grayata, ma- 
nente Centro, non movebitur, L- 

Sin altero alterum magis Gravetur ; hoc prezponderabit, atque deor- 
ſam (mſi alias impeditum)) feretur : Et ſimul utraque Ponderando 
#quipollebunt exceſſui prepollentis, | | h 

: TAm, ſi zquiponderantibus utrinque Brachiis, ut C A, CB, (per 11 Def. hujus; 
Fig. 57. N ron Þ ge uc zqualia peers, ml ut P, P,( live SORT Abt acyl 
adhibita Vi, vel Impulſu quovis, 'aliaſve; ) Aquales etiamnum manebunt Pon- 
derationes ; ( quippe Aqualia zqualibus addita, Aggregata faciunt Aqualia.) Id- 
eoque contrariz cum int, ( per I hujus; ) nullis xquipollent ; & Motum propterea 
non efficiunt, per 8, 12. Cap. 1.. | 


5. 4 
PG Wt ae 


EE 
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* Sin magis'gravetur alterutrum ;', Przponderabit, ( per 9 Cap: x. ) Adeoque de- 
orſum feretur, per 12 Cap. 1- Aquipollent autem Ponderando, ſimul ſumpta, © 
ceſlui przpollentis. per 8 Cap: 1. - | 

SCHOLTIUM 


Onderandb, inquam; nempe quatenus invicem contra-ponderant, Libram 1 
-hanc aut illam partem trahendo. At quantum ad Axem ipſum, & quodcunque 


ATI 


quo Libra ſuſtinetur fulcrum ; pro contrariis habenda non ſunt, ſed pro uy 
Jun 


A 


Prop. VI. De Libra. 


junctis oneribus : ſicut ad Prop. 2. oftenſum eſt. Quod in ſequentibus item Pro- 
polittontbus intell;gendum erit ; niſi ſiquando contrarium 1nfinuetur. 


mn 


PROP. VL 


Si Ponderibus utcunque grayata Libra, Centro Aquilibrii ſaſt; 
, nſtineatur : 
Neutrum pregravatur Brachium. | we 
Et contra; Punctum ullud Libre, quo fi ſuſtineatur fic gravata libra 
neutram pregravatur Brachium ; elt Centram Xquilibrii. g 


Patet, ex Definitione Centri Aquilibri. 


— —— 


PROP. VIL 


Manente Centro Zquilibrit, utcunque grayatis Brachiis , Libra non 
moyebitur. | 7 


It A _ Atque intelligatur Centram ZXquilibrii , vel idem cum C 
centro librz, ( nempe 11 zqualiter vel graventur, vel non graventur Brachia ; ) 
adeoque conltabir propoſitum, ex 4 & 5 hujus: Vel ab ipſo alud, ut E. Hoc, in- 
quam, manente ; - Libra non moyebitur. | : 
Cum enim ilibr1 -. 
; 1 { per _— Centri Aquilibrit ) EA,EB, proutjam gravantur, invi- 
- m zquiponderant ; Nec poſlit ( propter inflexilem libram ) alterutrum deſcen- 
ere, manente E, quin alterum Aſcendat : contraru conatus invicem zquales, mo- 
tum non efficient. per 12 Cap. 1, ; 


SCAOLITUM 


v4 autem de Gravitate dicimus, ( fivein hac ſive in aliis Propoſitionibus ) 
deorſum movente ; idem de quavis alia Vi movente ſecundum Dire&ionem 
ſuam, intelligendum erit; juxta Def. 2x. Cap. x. 


— 


| + — 


PROP. VIL 


Manente in eadem a Centro Terre Altitudine, Centro Zquilibrii ; 
neque Deſcendere cenſenda eft _ Libra, neque Aſcendere ut- 
cunque moveatur, Etcontra ; dum neque Deſcendere, neque Aſcen- 
_ cenſenda eſt gravata Libra ; Centrum Zquilibrii manet xque- 
altum, 

Et fimiliter de al1is motibus a Vi motrice quayis, mutatis mutandis, in- 
telligendum erit. | ' 


Ntelligatur A B Libra, utcunque gravata, in fſitum « I: ri 
—_— ) Centro Aiquilibru in je. E pundto. Fa 
Cum 1gitur ( propter E Centrum Aquihbru,) 
partes E A, EB, in quocunque fitu, adeoque in 
toto progreſſu, invicem Aquiponderant : Sit- 
que, propter inflexilem . Libram, unius Aſcen- 
ſus cum Deſcenſu alterius perpetuo conjunttus : 
Erit Alcenſus Deſcenſut Aquipollens, ( nam 11- 
cub1 prxpollet alter, ea prxzponderabitur ; per 5 
Cap. 2.) Nulli zgitur: vel Deſcenſui vel Aſcen- | 
{u1, {imn] zquipollent. per 8 Cap. 1. Quoderat demonſtrandum. 
Idem deinde oftendetur ; etiamſi non in codem E punto maneat Centrum A- 
nn x _ quodyis zque-altum transferatur, ut e. 
1quidem in fitu «+ 8, intelligatur parallela in a E 8; nempe dum intelli- 
gatur Terrz Centrum infinite diſtans : S1 yarw in diſtantia finita, mu 
L 111 3 Centrum 


021 


Fig. 58. 
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De Libra. Cap.lIT. 


Centrum Terrz rotar: Libra «* Þ, in fitum aE 8; utfit:E arcus circuli, terrs 


concentrici ; & ſimiliter ae, 88, gy. Probabitur utcunque (vel ex 33 Elem. x. 


Vel ex Def. Rotationis ) ſingula iplius @ + £ pundta, punctis ſingulis in « E 6 re- 


ſpettive ſumptis, zque-alra, ( & ſimiliter de Ponderibus appenſis ſiqua ſin, gc. 


deoque totam «+ þ, toti a E &, hoc eſt ( per jam demonſtrata ) ipli AEB, Xque 


altam. Quod porro demonſtrandum erat. 
Atque hinc converſa facile conſtabit. FT TY Cer gone | 
Er ſimiliter de quavis alia V1 motrice,. mutatis mutandis, idem oftendetur, 


— 
4 — 


PROP. IX. : 
Tantundem vel Aſcendere vel Deſcendere cenſenda erit, utcunque gra: 


'vata Libra; quantum yel Aſcendit, vel Deſcendit Centrum Z#quili- 


Quzque de Grayium Aſcenſu & Deſcenſu dicta ſunt ;. pariter de mo- 
tis ab alia quayis Vi motrice, mutatis mutandis, intelligenda erunt, 


_ AB Libra utcunque gravata : E, Centram Aquilibrt; quod intelligatur 
Fig. 61, 


ad * moveri; Deſcenſu five reto five utcunque obliquo: Dico, tantundem 


62,63. cenſendam efle deſcendiſſe Libram cum ſuo quantocunque gravamine; & quidem, 


five eodem manente, ſive utcunque mutato, ad Horizontem ſitu, 


Primo ; Deſcendat E ad + deſcenſu reQo; retinente Libra eandem ad Horizon- 
tem inclinationem, adeoque- manente fibi ut. prius poſitz Parallela-; puta in «8. 
Manifeſtum eſt, tantundem deſcendiſfe libram toram. Junctis eriim tum Es, tum 
aliis quibuſvis punctis reſpeCtivis, ut A =: Propter zquales: parallelas rectas E A, 
*«; ſunt & ( per 33 Elem. 1.) zquales item & parallelz E +, Ae; punctorum 
E, A, deſcenſus men{urantes { per 10. Gap. 2. ) qui itaque zquales ſunt. Et fimt- 
liter oftendetur de quovis alio Librz pundto : adeoque de ipſa Libra. 

Secundo; Manente, ut prius, eadem Libre-ad Horizontem inclinatione, de- 
ſcendat E ad +, deſcenſu utcunque Obliquo.- - Reliquiſque ut prius conltruCtis; 
demittantur ab E, A, ad Horizontales reCtas *e, a a, perpendiculares E e, A 4, 
( deſcenſus punftorum E A menſurantes, per-10 Cap. 2.) Et, demonſirato, ut 
prius, zquales eſſe & parallelas, E*, A; xquales item erunt ( propter ſimilia 
Triangula) Ee, Aa; adeoque punftorum E, A, deſcenſus xquales. Et fimiliter 
de quovis alio Librz puncto oltendetur, adeoque de Libra ipfa. 

Tertio; DeſcendatE. ad +, deſcenſu quovis five reQo five obliquo; & ſimul 
utcunque mutetur Librz ad Horizonte Inclinatio : Puta non ut in «+6 fitu 
O_ o, {ed ut in a+& alio wcunque fitu. ' Etiam fic tantundem deſcendiſſe Li- 

ram, quantum Aquilibri' Centrum, fic oſtenditur. ' Si intelligatur Libra in #5 
ſitu parallelo; tantundem deſcendifſe, jam oftenſum eſt, (in primo & ſecundo 
Membro hnjus: ) Sed { per pracedentem) xque-alta cenſenda eſt Libra in fitu 


&G* Uy 


Ars 


Prop. A. De Libra: | 623 
a+b, atque in 4: 8: Ergo & ſic tantundem deſcendille Libra, atque ipſum E Cen- 
trum Aquilibri, cenſenda erit. Quod erat demonitrandum. 

Quodque de Deſcenſu ab E ad +, oftenſum eſt; fimiliter oftendetur de Aſcenſu 
ab 5 ad E:  Nempe tantundem Afcendere cenſendam effe Libram, atque Centrum 
ZXquilibri. Quod porro demonſtrandum erat, 
Idem alt cuvis V1 Motrici, mutatis mutandis, facile accommodabitur. 


Dome 


7 PROP. X. 

Si; Centram Zquilibri fit ip eodem ad Terrz Centrum perpendiculo 
cum Centro Motus ; 1n ncutram partem preponderabit; ſibique fic 
permifſa Libra non movebitur, Sin extra perpendiculum conſti- 
tuatur ; ad perpendiculum, infra Centrum Motus; feretur-Centram 
Zquilibri, (mfi alias impeditum,) in plano ad Horizontem re&o; 
faltem quam poteft ommum maxime Declivi. 

Idem aliis motibus, mutatis mutandis, accommodabitur. 


It M Centrum Motus; circa quod rotanda fit AB Libra : E, Centrum Xqui- 
librit, m-eodem Perpendiculo'cum M; five infra, five ſupra, five in ipſo M 
punRo.:  Quieſcet, inquam,; fic conſlitura Libra, in neutram partem preponde- 
Tas 5; -, - FW Ss j et ELIE HEE -8 $a OTEE ALES. | 
"Primo; fit E Centrum Aquilibrii, idem atque M Centrum Motus. Manifeſtum 
eſt { manente Centro Motys. M immoto, per Det. ) immotum manere Centrum 
Aquilibrui E, (.quippe 1dem. ) Non igitur in utramvis pariem przponderat ; 
neque movebitur in eo fitu {ib pernuſſa Libra; per 5 hujus. 

Secundo ; Sit E, in ME perpendiculo, infra M. Adeoque ( per Def. 15, 16. 
hujus) mota Libra, feretur E in peripheria ( faltem ſuperficie ſphzrica) ut 
DEF Centro M deſcripta.  Cujus 'cum punctum infimum fit ipſum E, ( per 20 
Cap. 2.) quacunque moveatur, Aſcendet E Centrum Aquilibrit; &, cum eo, Li- 
bra, ( per prxced.) non igitur ſua ſponte movebitur. 


Fig.64. 


Fig. 65. 


- 7a PT —— -_ 
o 


Tertio; Sit E, tn ME ndiculo, ſupra M. Ade uot privs) mota Li- je. 66, 
bra, feretur E:1m DE F Lars nr ( vel 1uperficie ranAN oo punctum-E G 
( per 20 Cap. 2.) oſt omnium altifimum; arcuſque ED, EF, pariter deelives; 
(per. 15 Cap. 3+ &.136 Elem: 3.) In utramvss igitur partem zqualiter propender 
4. per 15 Cap. 2.) iplaque Labra, (per prxced, ) Neutra igttur feretur, per 8 
WO 4 | | | I 


| Denique : SE extra per : adiculom SMP. 
- Cum fi M-Centrum os Apr nod Ro- . © 


F anda. F,. deſcribet peripheriam { faltem in 
? 0 
a, Sphzrica ſuperkicie op SEPs : 
ut |, Proptrancum-EP defcendentem, aſcenden- 
112 ; EMyena BS. (per 20 Cap. 2.) E'centrum 
cer Aquilbry (libra tantundem deſcendente , 

| Þerpraced.) ad P fererur ( niſi alias impe- 
nul | ditum) in ylano MEP ad Horizontem re- 
fr | Co, (utpote quod eſt omntum maxime de- 
Li- clive, per 25, 26, Cap. 2.) Saltem (fi illic 
24 þ impedntur) deſcenſu quam poteſt omnium maxime decliyi, per 2 & 8, Cap. 2. 


ndo KF Quiz demonitranda erant. 
ſitu | SCH O0- 


624 


De. Labras. 


SCHOLFU MM. 


Cap.lIT. 


A Deoquefi, in P conſtitutrum centrum A&quilibri,. inde . vi amoveatur ; fc 
A re{titvet, fibi permiffa Libra, gravitate ſua :.S1i conſtiturum in S, amoyea- 
tur ; non eo reſtituerur, ſed deorſum ad P feretur. .. | | 
Quod autein de Libra; ſtricte ſumpra, ponderibuſque libere appenſis ( adeoque 
in plano ad horizontem perpendicular! ) oltenſum. eſt : -Pariter oſtendetur, mura- 
tis mutandis, in quavis alia vi. Puta ; ft planum SE P non erectum fit, ſed utcun- 
que obliquum, in quo AB libra intelligatur, tunt ſuper 1llud moveri appenſa Pon- 
dera : Similiter enim ( ex 20. Cap. 2. ) ommia procedent de SP: ad . horizomalem 
retam in ev plano normaliter politam (quod Perpendicali ſuccedaneumdiximus ) 
atque SP perpendiculo ad Centrum Terrz.' Aut etiam ; f1 m Horizonrali, altove 
quocunque Plano intelligatur Libra, ( five quod Libre 1nſtar eft ): eque' in A & 
B apphicarz vires quzcunque. ſecundum Directionem 1pſi SP patallelam * Eodem 
plane modo procedet demonſtratio. | 21927 EAMG 
% | - 


PROP. XI. 


$1 circa Centrum ſuum rotetur Libra ; in ea ratione moventur, yel 
Aſcendendo vel Deſcendendo, tum ipfius pun&ta fingula, tum que 
ex iplis ibere dependent gray1a; qua diſtant ea punCta a Centro Libre, 


Irca C Centrum, rotetur Libra'A B. Dico ipſius- pundta ſingula , ut A,B, D, 
\_4inca ratione, Aſcendere yel Delcendere ( eodem ſcilicert quz in eodem Bra- 


JP. » 


chio ; quz in contrario, contrario motu .; ) qua diſtant a C Centro. 

Deſcribunt enim A, B, D, puncta ( propter eundem vel zquales angulos ad C ) 
{imiles arcus ( puta Aa, Bb, Dd, ) qui ataque tum ipſi, tum & ipſorum altitudi- 
nes perpendiculo menſuratz ( puta A,B 8, D9,)-ſunt ( propter figuras fimiles 
& ſimilicer ſitas, ſaltem ſitu contrario poſitas, -quod hic tantundem- facit ) radii 
ſuis, hoc eſt; a Centro diſtantus CA, CB, CD, proportionales-: adeoque & ( per 
if Cap. 2.) PunctorumAA, B, D, Afcenſus, Deſcenluſve. Quod erat demonltran- 

Quodque de ipſis punctis oſtenditur ; perinde verum eſt de Ponderibus inde 1:- 
bere dependentibus; vel per Prop. 4. hujus ;* vel etiam, quia, quemcunque arcum 
deſcribit, verbi gratia, B puntum ; huic ſſimilem:& zqualem & fimiliter fitum, de- 
ſcribet ab eo libere dependens P, ( utpote quod eidem, per 30. -Cap. 2./ perpendt- 
culariter ubique ſubelt : &, propter zqualem fil: longitudinem, -in eadem diftan- 
tia.) Adeoque tantundem vel aſcendit:vel deſcendit;;; hoc eſt (per modo- demon- 
ſtrata) in ratione diſtantiarum punctorum appenſionis x Centro.-- Quod etiam erat 
Demonſtrandum. | xenngla) IHE RT 


& WF © 


PROP. 


Prop. XII. De Libra. 


PROF. -XIL 


$i idem fit Librz Centrum, atque Centrum Motus : Que ex illa 1;- 
bere dependent Gravia, ( aut etiam alias directe vel ſubſtnt vel in- 
cumbunt ) in ea. ratione ponderant ( ſen gravant ſua reſpective 
Brachia) c=teris paribus; quz ex ratiomibus Ponderum, & Diſtan- 
tiarum punctorum applicationis 2 communi Librz & Motus Cen- 
tro, componitur. : | | 

Adeoque : S1 Diſtantiz fint zquales ; in ratione Ponderum : Si Pon- 
dera fint xqualia ; in ratione Diftantiarum : Si vel utraque fint x- 
qualia ; vel fint reciproce proportionalia ; Zquiponderant : Quz 
vero ex Centro dependent ; neutrum gravant Brachium. 

Idem intellige de Viribus aliis: Nempe in ea ratione movendo pollent, 
quz compomtur ex rationibus Virium, & Diſtantiarum a communt1 
Centro Motus & Libre, ( five quod hujus inſtar eſt ) quibus dire&e 
applicantur Vares, 


-* 


P. uP. P. uP. uP. 
D. D. 1D. + 4D. 2D. 
PD. G:uPD. nG::m PD. G:mnPD. mnG::PD. G. 


Am (per 7. Cap. 2.) in ea ratione, ponderant;, qua pollent, {fi movyeantur 
Aſcentus, Deſcenſuſve : Hoc eſt ( per 5. Cap. 2. ):1n ratione quz ex -rationi- 
bus Ponderum, & Altitudmum aſcenſus defcenſuſyve componitur : Hoc eſt ( per 
przcedentem ) quz ex rattonibus Ponderum, & diſtantiarum pun&toram Apphca- 
tonis 2 communi motus & librz Centro, componitur. Quod erat Propofitum. 
Quodque, de Incumbentibus & Dependentibus, additur; conſtat ex 4 hujus. 
Corollaria conſtant, ex 4. & 6. Cap. 1, 4 He = | 


SCHOLIUM 


PRopoſiio hzc ( ut & pracedentes ) potiſſimum reſpicit Libram tanquam ex 

unico {uo puncto liberrime dependentem ( non ad certam axis poſitionem, ali- 
ter quam gravitate ſua & ponderum dependentium, determinatam, ) adeoque in 
Plano ad Horizontem recto, five circa axem Horizontalem, librandam ; & quidem, 
przſertim, ut in ſitu Horizontali conſtitutam : ( quanquam & ad alium tum Libre 
tm Axis firum accommodart poterit. ) Saltem Pondera ſupponuntur omnia in 
eodem plano, atque ad unam eandemque reftam per Centrum motus tranſeuntem, 
applicata ; fecus utique non eflet idem Librz atque Motus Centrum. Eratque hzc 
propoſitio neutiquam omittenda, ut quz tam Celebris fit 1n re Statica, Aqualia 
Pondera, 1n ratione Diſtantiarum a Centro Librz, gravitare. 

Verum omnino evenit non raro, comparanda venire Pondera, ad Libram exi- 
genda, neque 1n fitu Horizontali, neque in uno aliquo, ſed diverſis poſitam : Sed 
neque in plano ad Horizontem reCto, aut circa Horizontalem Axem, libranda ; ſed 
circa inclinatum Axem , adeoque in inclinato plano movendam: Vel etiam non 
ad unam aliquam, fed diverſas Libras, eaſque inzqualiter ad horizontem inclunatas 
applicata : Tpſaque Pondera neque ex ejuidem re&x, neque ejuſdem plani , pun- 
Gs ſuſpenſa. 

Huc itaque caſuum varietati ut fatisfaciaw, viſum eſt ſequentem propoſitio- 
nem huic ſubneCtere, que rem eandem univyerſalius exponat. 
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De Libra. Cap.1lIl. 


PROP. XIIL 


Pondus idemad idem Libre pun&um applicatum ; pro varia Libre ad 
Horizontem poſitione ; in plano ad Horizontem reQo ( five circa 
Axem Horizontalem ; ) ponderat in ratione D:ſtantiarum a perpend;:- 
culo per Centrum Motns. 

In Plano autem ad Horizontem inclinato ( five circa inclinatum axem; ) 
in ratione d:ſtantiarum & perpendicult ſuccedaneo ; {eu _reftaquz eſt, in 

illo plano, ad Horizontalem reQam ad angulos rectos. . 

Et ws? vany univerſalius ; Aquala Pondera , five ad eju{dem, five di- 
yerfarum librarum, utcunque ad Horizontem inclinatarum (modo 
circa Axes aqualiter ad Horizontem inclnatos, five in planis =qualiter 
inclinatis, rotentur) punCta quzlibet , appenſa ; ponderant (fey 
gravant ſua reſpeCtive Brachia) in ratione azſtantiarum & perpend;- 
culo per ſuum cujuſque Centrum motus, vel hujus ſuccedaneo, ( illo 
quidem, fiin planis ad Horizontem reCtisrotentur ; hoc, fiinpla- 
nis inclinatis : ) Hoc eſt ; utrobique a Perpendicular per Axem plans. 

Circa Axes vero znaqualiter nclimatos ( adeoque in planis inzqualiter 
declivibus ;) in ratione que ex rationibus Dz{fantarum illarum 2 
Perpendiculo ejuſve Succedaneo, vel Perpendiculari per Axem Pla- 
no, & Dechitatum Planorum, componitur, 

Adeoque, Pondera Inequalia circa equaliter inclinatos Axes ( adeoque 
in Planis zqualiter declivibus;) in rationequez ex Ponderum & D;- 
ftantiarum 1llarum (3 Perpendiculo ejuſve Succedaneo) rationibus 
componitur. . 

Circa Axes vero Inequaliter mclinatos ; in ea quz ex Ponderum, & Di- 
ftantiarumillaram, & Dechuitatum, ratiomibus componitur. 


JNeelligatur Libra, 2 fitu Horizontal A CB, ad fitumeC&, vel aCb, moveri; 

puncto ſui B, deſcribens arcum Peripheriz B 6b, in plano five ad Horizontem 

refto, five utcunque obliquo. Et compleatur CB&£S 

circuli quadrans. Et ducantur rect 6, bc, ipfi BC 

"IA, parallel ; Perpendiculo ( ejuſve fſuccedaneo ) SC, 

OCCUrrentes -1n x, Cc. Dico 1n ea ratione ponderare ex- 

B poſitum pondus in punetis B, &, b ; quz eſt reftarum 
7 T BC,C x, bc, diſtantias abSC menfſurantium, 

| p Nam, demillis 2 pundtis C, b, ad Libram in fitu Ho- 


& QUE 


R rizontali AB, perpendicularibus £5, bd: Oftende- 
tur, ex 4 hujus ( ejuſve Scholio ) fi CBES planum 
V, | {it ad Horizontem reQtum ; tantundem ponderare, re- 
Figbg.o ſpettu aflumptz Librz AB, pondera ex B, &, b, pun- 
_ ctis ſuſpenſa, atque fi ex B, #, d, ſuſpenderentur. A- 
\ deoque; fifint zqualia pondera ; in ratione Diſtan- 
© tiarumBC, $C, dC, ( per pracedentem ; ) hoc eſt 
( propter parallelas) Diſtantiarum B C, Cx, bc: Sin pondera fint inzqualia ; 1 ra- 
tone quz ex Ponderum & Diſtantiarum rationibus componitur ( per candem Prop. 
prxced.) Quz erant propolita. : ; 
Idemque in Plano inclinato, conſtabit ex 26 Cap. 2. Cum enim inclinatio plani 
( per 26 Cap. 2. ) in eademratione omnes in illo plano gravitationes minuit ; in 
eadem inter ſe ratione ponderabunt in B, £, b, punCtis appenfa pondera, in plano 
inclinato, qua in plano ad Horizontem recto ponderarent { per 5 Cap. 1. ) Hoc 
eſt (ut jam oſtenſum eſt ) in ratione Diſtantiarum, fi Pondera ſunt xqualia; vel 
fi inzqualia, in ratione ex Ponderum & Diſtantiarum rationibus compoſita. Quz 
tidem probanda erant. 
Quad autem eadem fir punCtorum ©, b, ab erecto per Axem Plano ——_ 
ri, 


1 > IS ens 


Prop. XIII. De Libra. 


lari, atque ab SC refta ( quz illius eſt, atque circuli libratione deſeripti, ad pla- 
num illud ret, communis fec}io ) Diſtanta : Sive ( quod eodem recidit, propter 
punttorum, five rea, five z plano, diſtannag, reds perpendicularibus menſurar: 
jolitas Suu recke 8x, bc, mn circuli plano perpendiculares ad SC redtam, ſunc 
ctiamaduljud per axem planum perpendiculares: Conſtarex Def. 4, El. 1x. Quod 
ctiam afftirmatum erat. - _- 


Ale Demonſtratio.. 

Eadem alias demonſtrabimus, ex Prop. 21. Cap. 2. pro varia motus Obliquitate. 
Nam '(conſtrachs ur prius, duQtifque contingentibusB T, 8 7, br, ut in Schexrte: ) 
Puntt: B, quocunque oneregrayart! ( & quidem: five im reto ad horizontem plano 
five utcunque Qbliquo ) perarcum Bb moti ; eadern eſt obliquitas motus in.ipſis 
B, þ, b, punctss, acque BT, 87, be, contingentium ; 20m Is. Cap. 2, )quaruns in- 
clinatioouni ad hoxizontem anguli ( fi planum fic exetum)ſync TBC, 78x, thc ; 
& his #quales, 2ngulz SCB, $SC8, SCb; ( et utique 'F BC, SCB, uterque re- 
&tus; & tum 7.8%, tumSC8, ſumpto communi « Þ.C, complent rectym, Per IG 
El. 3.& 32 EI. I. Þ Gb: tum tbc, tum SCb, fumpto communi cb C; ) quo- 
rum Sinus rect: ſunt, B C, 8x, bc: Hisigitur proportionalia ſunt Aqualium pon- 
derum momenta 1n punctis B, þ, b, in erecto plano, per 21 Cap. 2. ( Adeoque ; 
Inzqualium, 1n ratione = ex illa & Ponderum ratione componitur ; per 19 Cap. 


2.) ear plano Obliquo accommodanda, ut prius , per 26. Cap. 2. Quz 
eran | 


Quodque de una Libra oftenſum eſt ; de pluribus fimiliter oftendetur. Puta, ff 
ad Librz CB, punctum © ; &, Librz Cb, punctum b ; appenſa ſint zqualia pon- 
dera : —— ( per jam dicta.) in ratione diſtantiarum # C, be, cxteris pari- 
bus, ( Adeoque, $i pondera fint inzqualia; 1n rationibusex Diſtantiarum& Ponde- 
rum rationibus compolita, per x Cap. 2.) Quod nzdemerat propoſitum, 

Denique ; quod de Axibus inzqualiter inclinatis, affixmatur ; adeoque, Motuaum 
Planis inzqualiter Declivibus : Conſtat ex Prop. 24, 25, 26, Cap. 2. Quod ultimo 
&monſtrandum erat. | 


SCAOLITUM © 


A—_ interim hic erit ; non ita hzc intelligenda efle, quaſi, ſi ad Libram 
AB appenſum pondus in B, pondert in A, #quiponderet ; illud in 8, huic 
in « cederet, ſeu minus ponderaret. Qyanquamenzm illud in 8, minus ponderet 
quam in B ; non tamen deſtruxtur zquilibrzum, quomiam & in cadem ratione (prop- 
ter eandem obliquitatem) minus ponderet hoc in « quam in A. Quodque de 
Aquilibrio dicitur ; pariter & de momentis inzqualibus obtinebit. Puta, qua ra- 
tione pondus in B, przponderat ponder! in A ; eadem & illud in 8 prapondera- 
bit huic in =. Nam utriuſque momentum proportiqnaliter minuitur, ob eandem 
motuum obliquitatem ratione Perpendiculorum ad terrz Centrum ; quz Ponde- 
rum moventium Diretones ſunt, & ſupponuntur inyicem parallela, 

At vero : Siloco Ponderis 1n A,a,a, ( cujus Direftio fupponitur eadem cym di- 
rectione ponderis in B, Þ, b ; utraque ſctlicet deorſum ag terrz centrum ; adeo- 
que &, propter Tangentes parallelas, Declivitates zquales : ) ſubſtituatur , verhi 
pratia, Vis nr ux non minus applicari poterit ſecundum. direionm « v, 
_ AV crpadentom; ( adeoque ejuidem erit moment! in quacynque libre 
tu ; dum interim illud Ponderis 2 B ad 8 moti munuitur : ) Minuetur continuo 
ratto Reſiſtentiz ponderis (2 B ad &,b, mot1 )ad zquale momentum Virium in 
A,% a, Adeoque Vis in, facilius movebit pondus in &, quam vis eadem in A, 
pondus idem in B, Quz ex propolitione ſequente apertius conflabunt. 
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De Libra. 


_ Cap.IIl. 


$1 


S1 


mm, 


PROP. XIV. 


duo pondera ( aut aliz quzcunque vires) ad Libram applicata, 
ita ſe habeant, ut, in quocunque Librz fitu, eadem utriuſque fic 
obliquitas motus: Quam habent inter ſe horum momenta; ratio- 
nem in uno Libre fitu; eandem & in quovis alio habitura ſunt. 

vero ( vel, propter curvatum librz Jugum ; vel, Centrum Motus 
extra ipſam Libram; vel, non eaſdem applicatarum vyirium Dire- 


 . Ctiones; vel, alias undecunque; ) contingat, pro vario Libre fitu, 


inzquales ſubinde futuras efſe duorum motuum obliquitates: Non 
eadem erit, in omni Libre fitu, momentorum ratio: Sed yariabi- 
tur, pro varia ratione Declivitatum, five Sinuum Angulorum In- 
clinationis ad Horizontem, five Complementi obliquitatis. 


Quodque de duobus ponderibus dictum eft, de pluribus fimiliter 


I. 


conltabit, | , 


Ntelligantur, ad libram A CB, duo Pondera ( ſeu vires aliz) in A, B, ita 
applicata, ut direftiones motuum AV, BT, yel nyllam habeant vel Xqua- 


lem obliquitatem ( hoc eſt, ad direftionem Moventis, quz in Gravibus eſt Per- 
Im, vel nullum faciant, vel zquales angulos: ) Eademque fi, mota Li- 
r 


a, in alium quemvis fitum. pervenerint, ut « þ; eadem adhuc fit Diretionum 


Motus ev, þ& 7, obliquitas: Eadem, inquam, erit inter ſe momentorum ubique 
ratio. Puta, {i pondus in B ponderi in A zquipondetet; 1IJud 1n & huic in a #qui- 
ponderabit. $1 illic przponderet : &, hic, przponderibit; atque in eadem r2- 
tione. Cum enim, ex hypotheſi, eadem utriuſque fit ubique Obliquitatis varia- 
tio; adeoque ( per 21 Cap. 2.) cadem ratione vel augeatur vel minuatur utriuf. 
que momentum : Erunt adhuc 1n eadem ad invicem ratione, qua prius, confti- 
tuta; (per 5 Cap. 1.) Quod erat primo demonſtrandum. 


L_ 


II. Deinde: Sit Zzbre Fugum incurvatum AMB: 

Seu. ( quod eodem. recidit) Centrum motus M, extra 

'- - WR lbram ACB. Et lunto, verb! gratia, utraque A, B, 
9-79. mn Ja LMN Horizontalem rectam per Centrum Mo- 
AM rus tranſeuntem ; ſed ad perpendiculi M P partes op- 


Fy ona poſitas. Adeoque, utut heri poſlit eandem efle 1n 
| 5 >, > A & B motus obliquitatem: 1 tamen moveatur A 
ad « verſus P; adeoque ( propter rotationem, quz 

angulos AMB, aMBZ, Se poltulat) B ad 8 
P verſus N; (nec tamen vel AadP, vel B ad N per- 
veniat:) Manifeſtum elt, majorem effe motus obl:- 

quitatem 1n « quam in A; minorem tamen in 8 


quam in B; ( majorem utique angulum cum perpen- 


diculo facict Tangens in «, quam Tangens in A, minorem vero Tangens 1n 8 
quam Tangens in B. ) Adeoque ( per 21 Cap. 2. vel Prop. preced. ) mi- 
der 


nuitur momentum pon 


is ab A ad « mot1; moti vero A B ad &, augetur. Ec 


propterea (per 8 EI. 5.) major erit ratio moment! in Þ ad momentum 1n «, quam 
moment! in B ad momentum in A. Et ſimiliter oftendetur (mutatis murandis) 1n 
aliis Iibrz poſitionibus alias variari momentorum rationes. Et quidem, pro varia 
ratione {inuum Angulorum inclinationis, ſeu complementi obliquitatis; per can- 
dem 21 Cap. 2.  Quod erat 4tidem demonſtrandum, 


III. Idenr oftendetur, {i ex A CB Librez pundto aliquo, utB, dependeant , 


Fig. 71, 20n quidem libere ( ut eidem ſemper hibrz puncto dirette ſubſit) ſed mn certo 


angulo, ut CBE, fixum pondus E: Aut etiam, fi ſimiliter ſuperne atbgatur. 
Manifeſtum utique elt ( rotatione faCta circa centrum C) punttum E ( vel huic 
affixum pondus) circulum deſcribere, non quidem radii CB, ſed CE: Idemque 
plane accidere, ac fi jugum effer incurvatum ACE; de quo modo oftenſum cl: 


quod erat propolitum. 


Atque hune oftendetur (per Prop. praced. vel 21 Cap. 2.) quod Ponds Y infra 


1hram 


Prop.XIV. De Libr A. 

hlram fixum; prout allins elevatur, ita plus ponderat, ſeu majori in A ponderi 
equipollet : At, fixum ſupra libram . mort. Quod, nſpeCtis figuris, ſtat pa- 
eebir. Quippe diſtantiz zſtimandz ſunt, non ſecundum longiutudines CB, C 8; 


ſd CD, C9: ut ex 4 hujus patebit. 
Y 2 
BoF [ee 
L8 = 


s j 


——— 


 ==-a 
. 
as 

" ——— 


$ 
*% | 


E | 
IV. At vero, 11 nec _ libram, nec infra, ſed A latere, afftixum fit Pondus E ; 


( intellige, ta ut, rotata 
codem plano : ) erit eadem ub1que momentorum ratio, ponderum in A & E, non 
minus quam in A & B, poſitorum. Cum enim parallelos arcus, zquales fimules & 
ſinuliter poſitos, deſcribant B, E, punGta; eadem ſemper utriuſque erit obliquitas 
motus.  Adeoque & eadem ratio motmentorum; per primam partem hujus. At- 

ue omnino perinde eſt, atque fi libra XE (ipfi CB parallela circa centrum X 


ferretur. 


SCHOLIUM 


A Tque hujus ope, quz utcunque ad varias circa eundem Axem libras ( con- 


nexas tamen ) in variis Planis applicantur Pondera ( puta in parallelis pla- 
ns Perpendicularibus per AB, XE, &c.) ad eorum unum reducuntur. Perinde 
ſiquidem Ponderat E Pondus, ubicunque in BE refta infinita fuerit, atque fi 
ellet in ipſo B puncto. Ur jam oftentum eſt. | 

Quz autem. ita ad unum Planum reducuntur Pondera ; eadem, per 4 hujus, 
ad unam ejuſdem rectam quamlibet ( utcunque infra, ſuprave fuerint) reducun- 
cur. Perinde fiquidem ponderant, ubicunque fuerint 1n eodem Perpendiculo ( five 
revera, five huc ut modo dictum eſt, redutta) atque fi. in ipſa quam quis velit 
iſtius Plan! reCta effent. Ut ibidem probatum erar. 

Quzque ita ad unam libram reduQta ſunt pondera ; eadem & ad unum ipſius 
Pun{tum, Aquilibru Centrum, mox reducentur, per 20 hujus. Quippe ita per- 
inde Ponderant ſimul omnia, atque fi ex illo punto dependerent. Ur ibidem 
probabitnr. 


V. Porro; Manente Jugo reto AB, & centro motus in ipla Libra, C: Si ta- Fig, 74; 


men alia fit directio virzum in A & B adhibitarum; variabitur, pro varia Libre 
politione, momentorum inter ſe ratio; atque ita quidem ut in propoſitione eſt 
afirmatum. Eſto enim, verbi gratia, A B librz Jugum, in fita Horizontali po- 


litum; ejuſque pun&to B applicatum grave; adeoque virium Dire&tio BP ad Ho- 
71Zontem perpendicularis: Punto autem. A, vis alia quzvis ( puta, humana, ) 
adhibita, ſecundum direftionem AF ( ipfi B P minime parallelam;) cut quidem 
AF parallela L#, ripheriam puncto A (circa C rotando) deſcriptam tangat 
in L; (infra yel ſupra punctum A, prout contigerit ) Manifeſtum urtique eſt, 

Kkkk 2 moto 
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ibra ACB circa axem XCS, int ubique CX, BE, in Fig. 73: 
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Fig. 75. 


FS. 59- Centro C remota, invicem zquiponderantia .( 


- Cap. III. 


moto A ad « verſus L ( priuſquam ad L pertingat ) Minuz Obliquiatem motus; 


De Libra. 


( five angulum quem facit directio motus cum direchone virium AF, vel hyic 
parallea: ) Adeoque ( per prop. praced. yel 2.1 Cap. 2.) Auger: Momentum : 
Dum interim moto B, per ſimilem arcum, ad-8, hujus Obliquitas Augetur ; ade. 
que Momentum Minutur. Et propterea ( per 8 EL 5.) al ratio crit, pro my- 
zato librz ſitu, moment! virium in A ad momentum Ponderis in B; atque mo- 
menti Virium in « ad Ponderis in 8 momentum. ( Et quidem in ea ratione quam 


innuit propoſitio: per 21 Cap. 2.) Quod erat athrmatum, : 
VI. Contra vero; Si pro A CB jugo redo, ſubſtituamus (hoc in caſu) LCB 


jugum inflexum ; atque ita quidem inflexum, ut quem angulum facit CB ad BP 
diretionem Gravitatis ſeu vis moventis in B, eandem faciat CL. ad L direQio. 
nem vis in L moventis: Manebit ceadem ubique ratio moment Virium in L, a, 
ad momentum Ponderis in B, 8. Quippe idem hic preſtabit jugum mnflexum 
LCB, atque in primo hujus demonſtrationis caſu, re&um ACB. Et ut illic 
( propter {imiles arcus Az, B&,) zquales erant obliquitates in «, &, non minus 
quam in A,B; {ic hic, ob eaſdem cauſas eadem erit in B, , non minus quam in 
B, L, cadem Obliquntas. Czteraque, ut 1llte- oftendentar. Dummodo ( quod 
hic mteltigendum eſt ) dire&tio virium m L, >, pundtis, ſit ſemper -eadem; puta, 
re&z L® parallela: ficut eadem ſupponitut diectio Ponderam, in B, 8; puta 
Perpendiculum ad Terrz Centram ' © 3 Fang 

IT. At vero; fi in punftorum akero, ut B, &, ponderis -diretHo cadem fic 
(puta, re&a ad Centrum Terre, {en Perpendicularts ad Hortzoniem; ) 1n alters 
vero, ut A, «, direQtio moventrs in {ingulis A « eurvz puncts ali atque alia; 
ſitque, verb1 gratia, ſecundum duCtum ipſius curvz, vel Rectas in ufdem pundtis 
Tangentes: Propter motus obliquyatem an MA, 4, five nullam, five eandem; my- 
tatam vero 1n B, 8; ( adeoque virium momentum 1llic zquale, hic continuo im- 
matatum;} vel utrobique mmntatum quidem, ſed non fimiliter immutatum : 
Variabitur & momentorum- inter ſe ratio { five rectum fit qugum, five Inflexum ) 
bn yario libre ſitu; ata quidem- ut im Propoſitone determinatum elt, per 2x 

Ap.'2.  - | 

odeue in expoſicis caſibus oftenſum eſt; ſinulxter oſtendetur ( ex iifdem 
Prop. zz. Cap. 2. & przcedente hujus) in alis quibuſyis caſibus. Conffat igi- 
tur, quod erat propoſitum. + Rn 


SCHOLIUM 


V Iſum-eſt, in hac Propoſitione- generaliter propoſita plures caſus exhibere, & 
{tri&t}m comprehendere ; potius quam totidem Propoſitionibus ſingulos ex- 
Htbere : tum quia eodem __ nituntur omnes, eademque demontitratione 
confirmantur; tum quia infiniti effet laboris fingulos recenſere qui huc adduci 
caſus poſſent. Expoſitis igitur hiſce paucis, facile erit alios hiſce ſimiles, prout 
res tulerit, huc referre; & tanquam general: propoſitione comprehenſos, ejuſdem 
demonſtratione confirmatos reputare. 

Eftque opportunus hic locus demonſtrandi 1lud quod ſupra inſfinuayimus in 
Scholio Prop. 3. Nempe [' $7 niehigazur 'Centram Terre tanquam. in infinita 
Aiftantia; Libra (vel non gravata, vel utrinque zqualiter gravata ) guocungue 
futu ponatur, quieſcet : Si vero intelligatur Centrum Terre tanguam in diſtantia 
Jima; quieſcet quidem Libra in ſitu Horizontali poſita ; vel etiam in ſitu ad Hb 
r1zontem Perpendiculari; poſita vero in ſitu ad Horizontem Obliquo, neque /ic 

meſcet (quod volunt aliqut ) negue ( quod volunt alii ) ad /itum Forizontalem 
| - 0-omg fed ad ſitum Horizonti Reprints 

Intelligantur, in AB Libra, duo quevis _ AB, zqualiter utrinque 2 
ie zqualiter gravata) 2 ſitu AB 
Horizontali, per fitum Obliquum «8B, ad ſitum ab Horizonti Perpendicularem 
lata, arcus ſimiles & zquales rotando deſcribere Aa, B&b; quos tangant re&tz 
AT, «'T, aT, BT, &T, b'T; quz naque Direfionem cHMatus in lis reſpe- 
clive {fg Gelgnabuns, per Prop. 15. Cap. 2. | | 

Argue Intelligatur, pruno, Centrum Terre ( quo tendunt Gravia) tanquam in 
Infanuta Diſtanua; adeoque Perpendicula, ſeu Rettz-Deorſum ( Diredtionem Me 
u&iis, :leu Vis Motricis, dehgnantes) AD, .aD, aD, BD, 8D, bD, invicem 


parallelz, 


De Libra. 


Prop. XIV. 


rallele. Erunt igitur, in ſitua Horizontali A _ 
(propter tum rectas AD, AT, tum BD, BT co- rn Dm 
\fidentes)cadem utrobique Declivitas;(utpo-  &Fj og 
re utrobique perpendicularis: ) Item, in fitu Af f| 59. \ 
ad Horizontem Perpendiculari ( propter an- {A 
gulos Da T, Db'T, rectos) eadem etiam \\ M \ 
Peclivitas ( quippe utrobique nulla: ) Sed Att — n 
& in ſitu Obliquo ( propter tum « T, &T, T\ \ %\ / 
tum «D, 8D, invicem parallelas; adeoque \IN, \\\ Tf, 
Obliquitatis angulos zquales D='T, DET, - T! &, \\ \ / lx 
10s cum directione Moventis facit Dire- AV \ A 
&io Mobilis; ) *qualis utrobique Declivitas ; T3 \_[b 77 
( per Declivitarum Definitiones ;) adeoque | WW | F/ T/ 'T 
(cum cztera fint paria ) #quiponderabunt AN 7 | 
(per 13 hujus:) Cum itaque contraponde- \ \ Ve wp 
rant ( per 1 hujus) ſe mutuo ſuſtinebunt, | \\Fs q 
nec fiet motus ( per 12 Cap. we Quieſcet 75 NY / wa 
igitur Libra, quocunque ſitu polita. Quod \ lit 
erat propoſitum. \t/ 
Intelligatur deinde Terrx Centrum, tan- oe 
vam in Diſtantia Finita; adeoque Perpen- D 
lieula ſeu Rectz ad Centrum ( Diredionem Moventis deſignantes) invicem con- 


vergentes puta, AK, BK, «K, &K, aK, bK, in Terrz Centro K cocuntes. Si 
Taque ponatur Labra in {itu ad Horizontem Perpendicular; erit (propter Ka T, 
K bT, angulos reftos ) xqualis utrobique Declivitas ( quippe nulla: ) Item, in 
ſitu Horizontali ( propter tum angulos CA'T, CBT, rectos, tumCAK, CBK, 
invicem zquales) zquales item erunt Obliquitatis Angub KAT, KB T. Adeo- 
que ( propter zqualem utrobique Declivitatem) zquiponderabunt, & ſeſe mutuo 
{uſtinebunt, A, B; Labraque propterea quieſcet, per modo demonſtrata. Si ve- 
zo ponatur Libra in firu Obliquo: Obliquitatis Anguli KaT, K8&T, inzquales 
erunt; & quidem major ille qu1 eſt ad Brachium eleyatius: puta KaT. Nam 
duorum #qualium angulorum De'T, DET, altero ſemper Major eſt angulus ille 
KeT; Altero vero, angulus K&T vel Minor erit ( nempe quoties ob magnam 
Librz declivitatem, vel magnam, Centri diſtantiam, 8K cadit inter 8D & &T;) 
vel erit Nullus (nempe, 11 &K circulum contingat, adeoque coincidant &T, &K;) 
vel falrem Minus eum ſuperabit ( nempe {i quando propter exiguam Librz De- 
cliviratem, vel exiguam a Centro Terrz Diſtantiam, 8T cadat inter &K & 2D) 
ob angulum K 8 C, majorem angulo K « C ( per 18. EI. r. Euclid. ) adeoque (quz 
ad rectum rel1quus eſt) K 8 T minorem colon) K «'T: (Quz Schema con- 
templant1 fatis obvia ſunt.) Erit igitur ( quocunque fitu Obliquo ponatur Li- 
bra; modo Terrz Centrum intelligatur in diſtantia finua) in motu depreſlioris 
punct; 8 minor Obliquitas, ( adeoque Declivitas major ) quam elatioris «; adeo- 
que & przponderabit, per 13 hujus. Er conſequenter ( cum de punctis reliquis 
utriuſque Brachu reſpective ſumptis, idem fit judicitum; fintque cetera paria; ) 
deorſum feretur Brachium depreſſius ( per 12 Cap. 1.) donec redigatur Libra, ad 
litum Horizonti Perpendicularem a b. Quod erat propoſitum. 

Sunt j contrarium hujus affirmant, inter quos Jordanus & ali, aflerentes 
Libram obliquo ſitu poſitam, latum iri in fitum Horizontalem : contra quos pro- 
lxe difputat Guid-Ubaldus in Mechanicis. Qui tandem concludit, permanſuram 
tore libram quocunque ſitu pofitam, etiamſi confideretur Centrum Terrz tan- 
quam - citantia finua. Quorum neutrum dicendum efle, ex ſupra demonſtra- 
us conltat. 

Hunc ſequitur, Zjuſdem Ref7e non unum aliquod flatnm efſe Centrum /E- 
qutibrii; quod nempe idem fit pro omni ſitu: fed, in fitu —_—_— a puncto 
medio mapis magi{que ad partem decliviorem procedere, prout obliquitas major 


tverit; dummodo Centrum Terrx intelligatur 1n diſtantia finita, Quodque hic 
de Rette Centro Aiquilibrii dicitur; fimiliter infra intelligetur de Centro Gra- 

vas mn Solidis, Planis, alitfve. | 
Sed & ex 1iſdem principus probabitur, Ejuſdem Gravis ( ceteris paribus ) gra- 
vaem mnorem continuo fiert, prout Centro Terre magis appropinguat. Sl —_ 
verbt 
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De Libra. Cap. 1IT. 


verbt gratia, redtz AB, punctum medium C, -1atelligatur redta CK ad Centrum 
dirette ferri ; adeoque eadem ſemper Declivitate, & eodem impety : rel1qua tamen 
puncta, ut A, B, majorem continuo Obliquitatem ſfortientur prout Centro terrs: 
fiunt propiora. Nam, eadem manente A K B triangult baſe AB, prout alticudo 
CK minuitur, obtuſtor fict aogulus AK B; adeoque reliqui K AC, KBC, mi- 
nores; & conſequenter, majores fient Obliquitatis angul: K AT, K BT: (Idem- 
que in ſitu obliquo «& ſimiliter fere oltendetur.) Et quanquam de re&x {ity 
Perpendiculari a b, non idem contingat ( eo quod tota recta {it in perpendiculo) 
tamen de reQtis extra hunc fſitum, 1ed & de curvis omnibus, omnibuſque tum 
ſuperficiebus, tum ſolidis (ut quz non pollint tota 1n perpendiculi recta Jacere) 
idem oſtenditur. 

Verum ubi Centrum Terrz conſideratur tanquam in infinita diſtantia; adeo. 
que Perpendicula tanquam parallela ; (quod in Staticis plerumque fit; ) hxc om- 
nia locum non obtinent. Quam quidem hypotheſin ( poſt Archimeden, aliof. 
que} nos etiam {cquimur, nift cum contrarmum 4nfinuatur : quod & aliquoties 


monuimus. 


b— 


PROP. XV. 


Ex tribus his, Pondere, Ponderatione, & Diſtantia punC&i applicatio- 
nis (Siye, a communi Motus & Librz Centro ; nempe f1quod fit; 
fintque ad eandem per centram motus re&am applicata pondera: 
Sive, a Perpendiculo per Centrum motus ; fiin eodem reQo ad Ho- 
rizontem planorotentur : Siye, aperpendiculi Succedaneo ; fi fal- 

. . tem in eodem plano rotentur : Sive denique 2 perpendiculari Plano 
peraxem motus:) Datis duobus quibuſvis, datur tertium, 

Nempe ; Datis Pondere & Diſtantia ; datur Ponderatio: Datis Pon- 
dere & momento ſeu Ponderatione ; datur Diftantia : Datis Pon- 
deratione & Diſtantia ; datur Pondus. 

Excipe; Si (quod una cum ponderatione datur) Diftantia yel pondus 


nullum fit. : 
Intelligitur autem Propofitio, preſertim de Libra in plano ad horizon- 


tem re&o librata; faltem in data declivitate. Et finuliter in ſe- 


quentibus. 
G=PD G=PD 
PD=E. — = 'D == Pp, 


Um enim ( per 12 & 13 hujus ) Ponderationis five Momenti ratio, ex ratio- 
nibus Ponderum & Diſtantiarum componatur : Datis componentibus; datur 
compoſlita : Item ; Datis compoſita, & componentium altera ; datur reliqua ; ( per 
2 & 3 Cap. x.) Adeoque conltat propoſitum. - 
Exceptio item inde patet. Quoniam Pondus nullum, nihil Ponderabit, 1n qua- 
op—__ Diſtantia : Er, Nullius Diſtantiz, nulla eſt Ponderatio, quodcunque ſit 


Pondus 
SCAOLITU M. 


Omentum illud hic intelligo, quo Pondus gravat ſuum reſpeftive Librz Bra- 
chium ; quod itaque ſpeciatim Ponderazionem appello: Non quatenus vel 
Centrum Librz gravat, vel punctum 1llud ex quo dire&te dependet. RES: 
Propoſitionem hanc ( & ſequentes aliquot ) multiplicem facere, pro varia Di- 
ſtantiz interpretatione ſecundum varios caſus, potius quam propoſitionum nume- 
rum augere, viſum eſt ; quoniam cadem toties ellet repetenda demonſtratio. Quam- 
ue hic adhibuz varirum interpretationum Diſtantiz, variis cafibus accommods- 
tonem ; cadem 1n ſequentibus Propofitionibus intelligenda erit. 


-a: 


PROP. 


vel 
Tr 


Cit 


Prop. XVI. De Libra. | 


% 
| —————— 


PROP. XVI. 
Dato Pondere; in data (% communi motus.& Libre Centro ; vel 2 Per- 


pendiculo per Centrum motus, ejuſve ſuccedaneo ; vel > Perpendi- 
culari Plano per axem motus ; ) Diftantia : Pondus aliud inveftigare, 


quod, in afſignata diſtantia, dato yel zquiponderet, yel in data ra- 
tioneponderet. £2] | | 

Item; Diſtantiam inveſtigare, in qua, Pondus affignatum, dato yel &- 
quiponderet, vel indataratione ponderet: 


: mn "> up h 
i 
D. 4D. 2 D. 4D. me D. 
7 [/ 
PD. G:PD. G::PD. G:m PD. mG:mPD. mG. 
"I P, datum pondus; in diſtantia O4 
CD, quam D dicimus , fuſpen- | my is PF _ act 


. 5 - D 
ſum. Sitque alia expoſita diſtantia _—_ 
puta » D, ( quz fit ad D datam ut . nP n'P xP auP 0 f Ne 
f 
P 


ad 1;) 1dque vel in eodem vel in ata i © © © 
Fig, GS 


contrario Libra Brachio. Dico ; Pon- Q 
dus - P ( quod fitad datum P, ut r ' 


al z ) in afſignata diſtantia  D, priori in D, zquiponderare. 
Item : Sit afſignatum Pondus, utzP ( quod ad datum P, fit ut »ad 1. ) Dico ; 
In diſtantia -D (:quod fit ad datum D, ut x ad z ) affignatum #P pondus, priori 


in D zquiponderare. | 
Cumenim utrobique poſteriora Pondus & Diſtantia, ſint prioribus reciproce 


proportionalia ;, (alterum ut # ad x, alterum ut x ad #:) Aquiponderabunc. per 
12 & 13 hujus. | 


x: » th . © ; - . 
Sumuliter ; $1 1mperetur, non ut xquiponderent ; ſed, ut in data ratione; puta, 
| RG 0. 
utmadi: Pro =P, —-D; poſitis —P, —D; habetur-quzſitum. Quippe hzc, 
po ” 


ad prius poſita, ponderant1n ratione m2 ad x. per eaſdem 12 & 13 hujus. 


PROP. XVIL 


Equalis ; ejuſdem, vel zqualium Ponderum ; ( five, ad commune mo- 
tus & Librz Centrum ; five, ad Perpendiculum per centram motus, 
ejulye ſuccedaneum ; five, ad Perpendiculare Planum per motus 
Axem ; ) Propinquatio ; aut inde Elongatio: ( five Pondus Centro 
li, aut Perpendiculo Planove, admoyeatur; five Centrum, Perpen- 
diculum, Planumve, Ponderi ; vel contra : ) Zqualiter Auget , Mi- 
nutye Ponderationem. Et; Inxqualis: yel, Inzqualium Ponde- 
rum : Proportionaliter. 


Caquturex 12 & 13 hujus. Cum enim Aqualia Pondera, ponderant in ratione 
Diltantiarum : Qua ratione Augetur Minuiturve Diſtantia ; in eadem fimiliter 
vel Augetur vel Minuitur Ponderatio. Tantundemautem Addir, qui ex Duplo 
Triplum facit, & qui ex Triplo Quadruplum, &c. Quodque de Aqualibus dt- 
citur; de Proportionalibus ſimiliter inde conſtart: | 


LIII PROP. 
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De Libra. _ Cap.II. 


ener ere eee 
— 


* —_ 


PROP. XVIII 


Datis-Ponderibus quotlibet.: Datiſque, vel communi motus-& Librz 

Centro ( aut perpendiculo per centrum motus cjuſve ſuccedaneo, 

. : aut /pexpendiculari Plano per motus axem, ) .atque, Applicationum 

-panctis; ivel horum:-ab 3llo Centro (aut perpendiculo, perpendicu- 

live ſaccedaneo, aut Plano) ad datas partes Diſtantus: Inyeftigare; 

- Quanta 'fit.tum fingulorum, [tum fimul omnwm mts; &, ad 
u 


quas partes; Tum denique quantum gravant ipſum.quo ſuftinentur 
Centrum, aut Axem. 
+D. +3D. - 4D. +0D. —2D. —3D. 
1% = 7 0__.c=-x _4Þ. 
+DP.-+G::+15DP.-+15G;:+12DP.+12G::#oDP.Z0G::--6DP.--6G::--12DP..-126. 
.+1G 'N Diftantus :verb: gratia, ad Centri ( Perpendiculj, 


+ 156C = + 28G. hujulve ſuccedane1, Planive ) Dextram ( quas ſigno 

in{ignimus ) D, 3D, aD : dependeant Pondera, P, Þ s 
toG=2toG. quz ( poſito P in Diſtantia D ponderare ut G ) pondera- 
bunt utG, 15 G, 12G; per 12 & 13 huyus: Adeoque fi- 


—1265j © mul gravant brachium Dextrum, ur 28G; per $ Cap.x. 
me KT In Diſtantus ad finiſtram ( quas contrario ſigno—uſig- 
' nimus) 2D, 3 D ; dependeant Pondera 3P, 4P: Quz 
A itaque contraponderabunt , ut —6G, 
Fig.7 | — 12G; per 12 & 713 hujus: Adeoque 
3D_2D —3>_9D $aulgravant finiſtrum brachinmur 18G; 


D 
| ' per8 Cap. x. 
"SS Atque ex = _ » quod 1taque 
| neutrum gravat Brachium, Pondus 4 P: 
> 3P & - & 3 Cujus =. _uath elt , ut +06. gt 
| — oF & 13 hujus. 

Quz ſimul omnia valent, ut +28 G—18GZFoG=+106G; per 8 Cap. 1. 
Adeoque przgravant Brachum Dextrum, ut 10G. Hocelt ( propter politum 
DP=6G) quantum Decuplum Ponderis P in diſtantia D, dextrorium, appenſt. 

Et ſimiliter faciendum erit , quotcunque & quantacunque 1n quibuſcunque dt- 
ſtantiis, ad utramvis partem appendantur Pondera : ( habentur enum velex 12& 
13 hujus, vel ex 15 hujus, ſingulorum Ponderationes : ) Idque, five dentur ipſz 
Diſtantiz; ſive Centrum ( Perpendiculum, Perpendiculz Succedaneum, Planum- 
ve) una cum Appenſionum Pundctis ; ( nam, his datis, Diſtantiz fimul dantur ; 
nempe duCtis ab Appenſionum Pundctis, vel reEtis ad Centrum 1llud, vel perpendt- 
cularibus ad Perpendiculum, Perpendiculi Succedaneum, Planumve. ) Invenumus 
ergo, tum ſingulorum, tum ſimul omnium, Ponderationem; &, ad quas partes. 
Quod erat factendum. © | | bs 

'Quod vero C commune motus & Libre Centrum ſpe&tat, vel ſiquod aliud lt 
motus Centram, vel Axemetiam; quo ſuſtinetur cum ponderibus Libra, ne tota 
ruat: tantundem valent atque ſimul omnia pondera+ P + 5 P+3P +4P+3P 
+ 4P=20P, . ex centro #quilibrii. direte dependentia ; ( faltem in ea declivnate 
inde dependentia, qua cum Ponderibus Libra librari intelligitur : ) per 2 hujus vel 
18 Cap. 2. Utpote quorum Deſcenſus eo impeditur. Quod itidem inveſtigandum 
erat. | 


SCHOLITUM. 


Ico autem, . Zx centro equilibri: Quoniam, dum, propter Przponderantiam 
dextri Brachy, Labra ( {1 ftb1 —__ circa Centrum morus rotarur z 
Eatenus deſcendens, quatenus deſcendit Centram Aquilibrit (per 9 hujus:) Fixum 


illud Centrum motus ( vel motus Axis) non ulterius impedit Deſcentum Labrz, 


quam, quatenus Deſcenſus ille ex Rotatione proveniens, minus valet, yon I- 
| rectus 


pm on# fonl# fend aa _ 


hg fad hs to 


9 & 


Prop.XVITL. De Libra 


rectus eorundem Ponderum, tottuſque Librz, Deſcenſus. Et quaritum valet horum 
Deſcenſuum Difterentia, tantundem grayatur Centrum (vel Axis ) ſuſtinens, 

At vero; f1 addito, ad Brachium finiſtrum , Pondere quod gravitet ut 10G 
ao ad Aquilibrii ſtatum redigatur Libra; unde propterea impediatur ne aſcen- 
at finiſtrum Brachium, quo naque impediatur Rotatio : jam totum deſcenſum 

impedit. Centrum illud ( vel Axis ) fixum ; Adeoque tantundem gravatur, quantum 
ſunt ( tumiplius Librz Pondus; tum adventitium illud , quod additur, quan- 


rumcunque fit, quod, fitn quo ponitur, valet ut 10 G, libram reducens ad zqui- 


librium ; tum ) lla fimul omnia appenia Pondera. 


Obex vero, fiquis ſuperne objectus Rotationem impedit, tanta vi premitur, quai- 


ta et Ponderis, quod eo loci appenſum, Libram reduceret ad Aquilibrium: Nec 
tamen Centrum (Axemve) tantillo onere levat ; ( quia nihil ſuſtiner ; hoc eſt, nihil 
impedit quin tota moles fimul deſcendat : ) Sed gravat portius. 

Sin, loco hujus ad Brachium {iniſtrum Obicis , intelligatur Fulcrum Brachio 
dextro ſubjectum, quo Rotatio impediatur : Suſtinet quidem hoc partem oneris 7 
eaque Centrum levat. | WF, | 
Verum hzc conſideratio non eſt hujus loci ; ſed ad Vetem ſpeRtat duobys Ful- 


cris ſuſtentum. | 

Si quis interim © ( przcedentem hanc demonſtrationem quod ſpeCtat) Calculi me- 
thodum averſetur ; ( utut Demonſtrationes Arithmeticas, Linearibus intermiltas , 
non refugiat vel Euchdes ipſe, vel quantumcungue ſeverus quiſquam ex Veteribus 
Demonlitrator ; ) Linerſque malit 1llud preſtart: Facile erit quicquid eſt Calcull, 
ſive hic, five alias, ad Lineas revocare ( quod.tamen ad Pompam magis: faciet, quam 
ad Demonſtrationis Robur vel Perſpicuitatem : ) Cujus quidem ad hanc palin 
nem Inſtantiam libet exhibere. Ad cujus exemplar, quicquid hujuſmodi hic alias 
occurrat, poterit ſimiliter in Laneis, cu11d libitum erit, quiſpiam exhibere. 

; ; Alia Demoyftratio. 
Expoſitis, ut prius, Diſtantis, Ponde- _ 


ribuſque : Super rectis, quz expolitis Di- = 7 S, 5Þ 

ſtantis D, 2D, 3D, 4D,G&c. fint zquales, vel —P | 
proportionales; totidem conſ{truantur Re- I2G&——S——x54 | 
angula, vel, fimiliter inclinata Parallelo- 3|P | 
gramma ; quorum altitudines, {int refpedti- a | T2'< 
vis Ponderibus proportionales. . Puta; A | Fi, TE | | 


Dextram, DP ſeu G; 3D FP ſeu 15G; | — —_ 
4D 3P ſeu 12G: Ad liniſtram, 2 D 2; P pthc: eB 00" p08 
ſeu 6G; 3D4P ſeu 12G; Quz quidem Parallelogramma, quum Baſes habeant 
expoſitis Diſtantus proportionales; & Altitudines, proportionales Ponderibus; 
(ex conſtruCtione: ) ſunt 1oſa, .1ri ratione ex his compolita ( per 23 El. 6.) hoc 
eſt; in ca qua ponderant appenſa_Pondera; per 12 &,13 hujus. 7 E 
His demum ReCtangulis ſeu Parallelogrammis ( per 
44, 45, El. 1.) totidem reſpective zqualia ( pata, pri- Ry 
mum primo, {ſecundum ſecundo, &c.) invicem xque-alta _— 
& zquangula utrinque ad eandem reftam, puta CH .in- £2 
tinitam, tanquam communem baſem, continue ponantur : Fig.7 9.| 126 
Pata, ad Dextram, ea quz ponderibus dextris reſpondent, q | 
ut G, 15G, 12G; ad {ſiniſtram que reſpondent Ponde- 4 
ribus {iniſtris, ut 6G, 12 G. | 6 
_ Quz quidem Parallelogramma, tum ipfa ( quia prio- 
ribus ſunt reſpeCtive zqualia)' tum ipſorum Baſes ( per 
I El. 6, cum {int zque-alta) puta CB, BE, ED, CF, 72G | 
FS; ſunt (per modo demonlſtrata ) Ponderum quibus 
reſpondent Ponderationibus proportionalia. Adeoque : reG 
Ut CD, ſumma bafium ad dextram; ad CS ſummam w 
baſtum ad finiſtram ; ita ponderum omnium ad Dextram, | 
Ponderatio; ad Ponderationem omnium ad finiſtram. Arq; 
ut SD differentia, five ad CD, five ad CS, five ad CB, &c. 6G |. 


lic eſt Przponderantia ponderum a dextra, ad Pondera- Re 
Lonem vel omnium 2 dextra, vel omnium 2 finiſtra, yel A. ET 
L111 2 iplius 
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 ipſius ſpeciatim Ponderis cui reſpondet baſis CB, &c. Quz erant inveſtigandz, 


Fig. 77. 


Pondus vero, quod ex Centro ( vel _ dependet, ut nullam habet inde di- 
ſtantiam; ſic quz huic reſponderent Parallelogramma (puta C4P, CA) nulliug 
funt Latitudimis; adeoque nullius magnitudinis; ut-& ipſum ( librationem quod 
ſpeftat) nihil gravat vel hoc vel illud Brachium. HLEt 

Denique ; ipſum quo omnia fſuſtinentur Centrum ( vel Axem) cutn ſimu] 
omnium pariter deſcenſui refo refiſtat, in ea ratione gravant ſingula, qua ſunt 
ipla reſpe&tive Pondera; & ſimul. omnia, quantum eſt omnzwnr Appregatum ex 
&quilibrii centro ſuſpenſum: ( per 2 hujus, vel 18 Cap. 2.) Hoc eſt, ut P+gÞ 
+3P +4P + 3Þ +4P =20P illic ſuſpenſa. ' Quod erat: ultimo inyelt;. 
gandum. | 


PROP. XIX. 


Datis Ponderibus quotlibet ( vel ſumma Ponderum; ) dataque eorum 
ad datum commune motus & Librz Centrum ( vel ad datum per 
centrum motus Perpendiculum, aut Perpendiculi Succedaneum ; 
vel ad datum Motus Axem, Planumye per illum Axem perpendi- 
culare) Ponderatione ad datas partes : Ponderationem ah Au- 


gere yel Minuere, data quantitate ; five manente hoc centro (Per- 


pendiculo, perpendicult Succedaneo,' Axe, Planoye; ) five manen- 
tibus. Ponderibus fic appenſis. 


: +:Dx20P=+10PD=+106G. 


+iDx20P=+ 5PD=+ $56. 


Unto data pondera, vel ſumma Ponderum, - verbi-gratia, 20 P. Sitque omnium 
Ponderatito ad datum Centrum, vel Axem'G ( vel Perpendiculum, planumve 
perpendiculare per Axem) + 10 G= 10 DP, dextrorſum: Que verbi gratia, 
Minuenda ſit ( vel Ponderatio ſiniſtrorſum Augerida ) quantitate '5 PD; hoc eſt, 
expolitz Ponderationt +110 PD, auferenda' fit 5 PD. | © | 
Inveniatur (per Ii5 huus) diſtantia dextrorſum, qua datum Pondus 20 P, 
ponderet ut 5 PD ( nempe quantum expoſttz Ponderationt auferendum eſt) puta 


= D= ; — — - Cui fit zqualis, verbz gratia, CE. : Dico; {i, manente C, omnia 
Sad! Pondera ſiniſtrorſum moveantur; quantum eſt E C rea; Vel, manentibus 
Pondertbus, tantundem dextrorſum trarisferatur C: Utrumvis fiat, tanto minor 
erit ponderum {ingulorum Diſtantia' dextrorſum ( vel major ſiniſtrorſum) quanta 
et EC=Z:D. Adeoque ( per 17 hujus ) expolitz ponderationi dextrorſum , 
tantum aufertur ( vel eden: ponderationi {iniſtrorſum ) quanta'eſt 5 PD. Quod 
erat 1mperatum. NE jp 

Similiter omnino fieret, {i Augenda effet Ponderatio dextrorſum ( vel po- 
deratio {iniſtrorſum minuenda;) niſi quod tunc vel Pondera dextrorſum mo- 
venda effent, vel C ( Centrum, Axis, Perpendiculum, perpendicul: Succedaneum, 
vel Perpendiculare per axem Planum ) -liniſtrorſum; quo appenſionum diſtantz 
dextrorſum augeantur, vel minuantur fſiniſtrorſum. © | | 


He fieri poteſt, ut quz prius fuerat ſive Dextrorſum five Simiſtrorſum Pon- 
deratio, in Aquilibrium evaneſcat ; ( puta, fi Ponderationi + 10 PD, tatt- 
tundem auferatur; quippe + 10P D--10PD=#0PD:) vel, ut Ponderatio 
prius Dextrorſum , jam fiat Siniſtrorſum; / vel 'contra; ( puta {i Ponderation! 
+ 10PD, auferatur 15 PD; quippe + 10 P D—x5 PD=—5PD:) Quod 
per 16 hujus (qua docetur, 2 data ratiome' minuere } non fiet; 1n quacunque 
enim ratione ( quz infinita non fit) minuatur, yerbt gratia, +P D; manebit ad- 
hac, ſigno + attetum. Ts 54 ſag 


De L:bra. 


_ . A . ws <ovco- — ed - - - " 
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PROP. XX, 


Datis Ponderibus quothbet; una cum communi Motus & librx Cen- 
tro (vel perpendiculo per Centram Motus, ejuſque Succedaneo, 
yel motus Axe, aut per hunc plano Perpendiculari;) atque appli- 
cationum PunCtis, aut horum inde Diftantis : 

Vel; Datis faltem ſumma Ponderum, & fimul omnium Ponderatione 
ad dataspartes : | 

Pun&um Libre datz ( yel Perpendicalum illnd, aut Perpendiculi Suc- 
cedaneum 3 vel Perpendiculare Planum per Axem ; prout ab hoc 
aut illo Diſtantia data fuerit;) invenire: quo fi ſuſpenderentur 
omnia, fimiliter ponderarent ; Nempe, tantundem, atque ad datas 

artes. 

Quod ipſum inventum Librz Pun&tum ; eft Centrum Z#quilibrii : 
eftque Unicum. Et Perpendiculum inventum, aut Perpendicult 
Succedaneum ; eſt Perpendiculum Xquilibrii, aut Succedaneum hu- 
jus: eftque item Unicum., Et inventum Perpendiculare Planum ; 
eſt Planum Zquilibrii Perpendiculare; eftque hoc (ex planis plano 
huic per Axem parallelis) Unicum, 


+10G=10PD +rDP ms DÞP—#u7DP_ Þtirimi—m 
——"20P +r P+sSP+ZP BTTIES: 


Sto ( ut in Prop. 18.) expolitum C centrum motus & librz ( vel Perpendi- 


Prop. XX. 


=—+3D. 


culum per morus centrum, aut perpendiculi Succedaneum, vel Perpendicu- Fig. 77: 


lare Planum per motus Axem; juxta conditiones ad Prop. 15. memoratas: ) At- 
que expoſita Pondera ; quorum ſumma fit, verbi gratia, 20 P: Er fimul omnium 
Ponderatio, ut 10 G, vel 1o PD, dextrorſum. 

Vel, exponantur ſingula feorfſum Pondera, cum ſais Diſtantiis; unde, per 18 
hujus, hzc Summa & Ponderatio colligi poſlint. 

Datur, inquam, Diſtantia-(per 15 hujus) qua ft ad datas partes hoc to- 
tum Pondus,- vel ſumma Ponderum ſuſpendatur, finnluter ponderabit. Nempe 
+10G=+10PD | 


20P. | 
in Diſtantia 3 D (puta in' pan&to E, diſtantiz CD medio; vel ubivis in per- 
pendiculo, aur ie neces ſaccedaneo, per E tranſeunte ; vel in perpendicular! 
per E plano, plano per axem motus parallelo;) ſuſpendantur ſimul omnia 
Pondera ſeu ſumma 'ponderum 20 P : Similiter ponderabunt, arque jam in ſuis 
—_ luſpenſa locis; nempe ut 4 10G, vel +10PD. Quod erat inveſti- 
gandum. 

Vel, Univerſaliter : In diſtantiis +7 D, +#2D, — 2D, &c. appenſa pon- 
dera rP, sP, ZP, &c. ponderant ut +/r DP, + m5DP, —7DP, &c. (per 
18 =} Horum Aggregatum, {1 per fummam Ponderum dividatur ; quod pro- 
Jie Tir DP rms DP—n7DP __ + Ir + ms—nt Pg, : 

( -PA-TPIETP ) Ip Delt Diltanria(Dex 
trorſum, aut Siniſtrorſum, prout notata ſignis + aut — prepollent) qua fi ſum- 
ma Ponderum. ſuſpendatur, fimiliter Ponderabunt : per 15 hujus. Quod erat in- 
veltigandum. * 

Dico porro; Librz pun&tum E fic inventum, Xquilibrii Centrum effe ; (Quod- 
Jon per hoc tranſit Perpendiculum, vel Perpendiculi Succedaneum; eſt Perpen- 

iculum Aquilibrii; vel Succedaneum hujus: Et, Perpendiculare planum per E, 
1 per axem Plano parallelum ; eft Perpendiculum Aiquiiibri Pla- 

Cum enim ita gravant Libram omnia ſimul Pondera, atque fi ex E punto 

vel per illud tranſeunte Perpendiculo, Planove perpendiculari ) dependerent 

HIT 2 omnia 


=—+3zD. Hocelt; ſi Dextrorſum (quod innuit ſignum + ) 


ee er S 


De Libra.  Cap.IIL. 


omnia ( per jam demonſtrata : ) Si ipſum E librz centrum fiat ( vel ubivis in e 
Perpendiculo, Planove ſuſpendantur ;) nin ponderabunt, ſive neutram pregra- 
vabunt Brachium, per 12 & 13 hujus. Eritque propterea ( per 6 hujus, vel det. 
Centri ZAquilibrit ) librz punctum E, Centram Aquilibrit: Et ( per def. Per- 
pendiculi Aquilibru, hujuſve Succedanei, 6 Plani Aquilibru- Perpendiculum 
1lud, ejuſve Succedaneum; erit Perpendiculum Aquilibru, aut hujus Succeda- 
neum; & Planum illud , erit Perpendiculare Planum Aquilibrii. Quod erat 
demonſtrandum. | 

Vel etiam; Quia, pofito C Centro librz, tantundem ſimul omnia dextrorſum 
Ponderant, atque fi in diſtantia CE dextrorſum, {uſpenderentur omni: $1 Cen. 
trum transferatur & C in E ( vel a Perpendiculo, Succedaneove, vel Perpendicu- 
| lari per Axem Plano, per C, ad parallelum per E Planum rectamve) tamun- 
dem omnium ( ubicunque dependeant) vel minuitur diſtantia dextrorſum, yel 
( quod eodem recidit) augetur finiſtrorſum, quanta elit CE recta ( vel paralle- 
lorum diſtantia. ) Adeoque ( per praced.) tantundem Ponderationis, vel dextror- 
ſum demitur, vel additur fini{trorſum, quanta eſt fimul omnium Ponderatio in 
diſtantia CE : hoc eſt, per modo demonſtrata, tota Ponderatio dextrorſum tollj- 
tur. Eritque propterea ( per 6 hujus, vel def. Centri Aiquilibrit) E Centrum 
Zquilibru. (Et ſimuliter, per ſuas reſpective definitiones, oftendetur, de Per- 
pendiculo Xquilibriz, ejuſve Succedaneo; & Perpendicular1 Plauo Aquilibrii. ) 
Quod demonſtrandum erat. 

Denique : Centram Aquilbru unicum efle dico : ({ & ſimiliter unicum eſſe 
Perpendiculum Aquilibrii, aut hujus Succedaneum ; Unicum item Perpendiculare 
planum plano per Axem parallelum. ) | | 

Poſito enim , verbi gratia, E centro zquilibru; quo fſcilicet ſuſpenſa libra in 
neutram partem propendet : S1 inde 1n utramvis partem ad quamcunque diſtantiam 
transferatur Centrum Motus, puta ad C; vel ex illa parte minuetur, vel ex altera 
augebitur omn1um diſtantia ; adeoque & Ponderatio ( per przced. ) Przponderabit 
itaque brachiorum alterum ( per 9 Cap. r.) Adeoque non erit C centrum Aquili- 
bru. ( Erfimiliter de Perpendiculo Aquilibri, ejuſve Succedaneo, vel de Perpen- 
diculari Plano, oftendetur, Quod erat ultimo demonſtrandum. 


PROP. XXL 


Data dati Ponderis ( five unius, five ex pluribus aggregati ) ad datum 
aliquod librz pun&um ut commune motus & librz Centrum ( vel 
ad datum Perpendiculum, Succedaneumve, vel Perpendiculare pla- 
num per axem ) Ponderatione: Datur eju{dem, ad alind quodyis li- 
bre pun&um ut commune Centrum motus & libre ( vel Perpendi- 
culum, Succedaneumyve, aut Perpendiculare planum parallelum, ut 


dictum eſt) affignatum, Ponderatio. 


NT propter data duo Centra ( vel Perpendicula, Succedaneave, aut paral- 
.N lcla Plana) adeoque ſecundi x priore Diſtantiam ad datas partes : Datur (per 
T2, 13,& 17 vel 19huyjus) quantum dati ponderis ponderationt datz ad datas pat- 
tes, addendum erit vel auferendum, propter tranſlatum Centrum ( vel Perpendicu- 
Tum, Succedaneumve, aut Perpendiculare planum. ) Adeoque. quanta erlt, & a 
quas partes, Ponderatio reſpectu poſterioris. Quod erat propoſitum. 

Pata ; {1 Pondus, vel ponderum Aggregatum, ut 20 P, ponderet ad C Centrum 
(vel Perpendiculum, Planumve perpendiculare ) ut x0 PD, dextrorſum ; & 
transferatur centrum ( Patong planumve) ad E ; ut fit, verb1 gratia, dt- 
Dantia CE=jD dextrorſum ; auferendum erit +: Dx 20 P=+5 PD. Adeo- 
que ponderabit ad E, ut+ 10 PD—5PD=+5PD. 

S1 CE=3D: auferendum +iD x20 P=+10PD. Adeoque ponderablt, ut 
+10PD—10PD=oo. 

Si CE=D: auferendum +Dx20P=+4 20 PD. Adeoque ponderabit , ut 
+10PD—20P D=—10PD; hoceſt, ut io PD iniſtrorſum, 


Similiter 


Prop.X XII. Ee Libra. 


Similiter omnino, f1 ſumeretur E finiſtrorſum ; nifi quod quz jam auferenda ſunt, 
tunc efſent addenda ; & contra. 


—_— — 
CG IEC 


| PROP. XXII. 

Data Centrorum Librz Motuſque & Zquilibrii ( vel Perpendiculorum 
per Centrum &quilibru & per Centrum motus ; vel Plani Perpendi- 
cularis per motus axem & huic paralleli Plani Aquilibrit ) ab inyicem 
Diſtantia ad datas partes: Ex cognito Pondere ( vel ſumma ponde- 


rum) cognoſcitur Ponderatio ; vel, cognita ponderatione , pondus 
yel ſumma ponderum. | | 


+DiParbDP=+6, LO FEES 


| Siparn enim appenſum Pondus , vel ſamma Ponderum utcunque appenſorum , 
perinde libram gravant atque fi omnia ex Centro Aquilibru ( vel 1n perpen- 
diculari Plano per Centram Aquilibry, plano per Axem motus perpendicular1 
Parallelo ) dependerent; per 20 hujus. Adeoque per 12 & 13 hujus, in ratione 
quz ex Diſtantiz, & Ponderis ( ſeu ſummz Ponderum ) rationibus componitur ; 
atque ad eas partes qua eſt zxquilibrii Centrum Planumve. Datis, tum ad daras 
partes Diſtantia, tum ſumma Ponderum ; datur Ponderatio ( quanta, & ad quas 
partes : ) Vel, Datis Diſtantia & Ponderatione; Pondus datur, vel ſumma Ponde- 
rum. per 15 hujus. Quoderat probandum. | 


PROP. XXIIL 

Datis Pondere ( ſeu ſumma Ponderum) & Ponderatione ad datas 
partes: Datur Centri Xquilibrii ( Perpendiculli, Planive, in quo eſt) 
a Plano per axem motus tranſeunte, ( vel, ' in data hibra per cen- 
trum motus tranſeunte, 2 Centro librz) Diſtantia ad datas partes. 
Adeoque; Plani Perpendicularis per axem motus, & huic parallel: 
Plani Zquilibru: Vel, in dato Lin Plano, Perpendiculorum ( aut 
Succedaneorum ) per centrum Motus & Centram XAquilibru: Vel, 
in data libra per centram motus tranſeunte, Centrorum Motus & 
Equilibri: Uno dato, datur reliquum. 


"Um enim Ponderatio ad datas partes, {it in ratione quz componitur ex ratio- 
CV, nibus Ponderis ( ſeu ſummz ponderum ) & Diſtantiz Centri Aquihbri1(per- 

ndiculive aut plam in quo 1llud eſt ) ſive 2 communi Motus & librz Centro ; 
ve 2 Perpendiculo per centrum motus ejuſve Succedaneo; five a plano per axem 
motus perpendiculari ; ad datas partes : per 12, 13, & 20 hujus: Data Pondera- 
tone ad datas partes, & ipſo pondere ſeu ſumma ponderum ; ; wi ad 1llas partes 
Diſtantia, per x5 hujus. 

Adeoque ( in datalibra ) diſtantium pun&torum uno inſuper dato, datur reli- 
quum ( puta , dato centro librz per centrum motus tranſeuntis, datur Centrum 
#quilibrii ; vel, dato centro Aquilibrij, datur iſtius librz Centrum: ) Similiter , 
diſtantium Perpendiculorum ( per Centrum Motus, & per Centrum Aquilikru, ) 

ao uno, datur reliquum : Item, planorum perpendicularium ( per Axem motus, 
& paralleli plani Aquilibrii,) dato uno, datur rel1quum. Quod propoſitum erat. 
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'De Libr A. 
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_ Cap.lII. 
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PROP. XXIV. 
' Libram yulgarem Officinarum Conftraendi, rationem exponere, 


——_— 


| Thra vulgaris Officinarum , intelligitur Centro ſuo fſuſpendi ; Brachiaque - 

_ quali- preciſe A Centro longitudine utrinque porrigt : Arque ab horum extre- 
mis dependere Lances , ad Aquilibrium redactz : Quarum un impoſito noto 
Pondere, ignotum prius'Pondus in altero z{timatur. Quippe cum zqualibus y- 
trinque 2 Libre Centro- diſtantus, fint appenſa : Quod 'noto Ponderi, ſic appen- 
ſum Aquiponderat, Aquale pondus eff : Sin majus ; przponderabit, adeoque de- 
orſum feretur : Si minus ; elevabitur. Sequitur ex 12 hujus. 


SCHOLIUM. 


Q-? exaCtores int hx Libre ; requiritur, ut hc que ſequuntur , Obſerven- 
eur. | 

It. Ut Brachia utrinque ab Axe ( quo ſuſtinetur Libra ) porre&ta ( una cum 
Lancibus reliquifque armamentis ) fint ejuidem preciſe ponderationis; ( praſertim 
dum ſitu Horizontali ponitur , a quo ponderationis 1nittum ſumi folet: ) Hoc 
eſt, in ipſo preciſe Aquilibru perpendiculo ſuſtineatur Libra, cum armamentis, 
Quippe {i alrerum Brachiorum ( cum armaments ſuis ) przponderet, ea propende- 
bit Libra; indequeappenſo ponderi inique favebit, per 2 hujus. 

2. Utex ſui Jugi Centro xquilibru praecife dependeat.. Sive, ut Axis Librz 
ſit Axis Aquilibru. Nam ( per 10 hujus ) fi Axis fit vel tantllum infra Centrum 
#quilibrit ; libra 1n alteram partem detruſa non revertet, ſed plane przcipitabitur, 
ut uſui omnino furtura fit incommoda.- $1 ſupra Centrum Aquilibru fir Axis; Re- 
vertet quidem detrufa Libra ; fed hoc habet cum priori ſitu commune incommo- 
dum, quod Libra ipſa in alteram partem przponderabit, | cam ſcilicet. qua erit A- 
quilibru Centrum. Unde, it 1n priori caſu'-precipitatio promoyetur ( propter 
Libre przponderantiam ad fitum decliytorem ) ita in hoc caſu (,ubi prxponde- 
rantia Librzeſt ad partem contrariam ) revocatur quidem.Libra ne precipitctur, 
{ed ſimul minus ſincere ſuum munus peragit; dum illa. Librz przponderanua , 
ponderis ex ca parte appenſi partibus fayvet. Que conſtant omnia ex 10 hujus. - 

3. Ut ejuſdem int przciſe longitudinibus ipfa Brachia : Quz quidem ab ipſo 
Axe ſen Centro Motus, ad 1pſa Appenſionum Pun&ta, zſtimanda cft. Quippe f1 
Brachiorum alterum altero longius fit; minus ex 1llo dependens Pondus, major! 
ex altero dependent1, mmaacdin per 12 hujus. | 

Atque hinc oriri poteſt in{ignis impoſtura. Pura, fi, qui merces vendunt pon- 
dere z{timandas, Bilancem ita conſtituram habeant, ut vacux lances zquiponde- 
rent, brachiorum autem alterum altero ſit longius : poſitis enim in lance ex lon- 
£1071 brachio dependente Mercibus ; & , in contraria, noto Pondere : Mercium 
Pondus minus, majori Ponderi in oppoſita lance #quiponderabit , in fraudem 
emptoris. 

4. Utliberrime ex Appenſionum punctis dependeant ( cum ſuis oneribus )Lan- 
ces. Eo nempe fine, ut, in quemcunque ad Horizontem {itum reciprocetur Ju- 
gum, Onus tamen ( vi prop. 31. Cap. 2. ) eidem ſemper Jugi punto 1ublit ; adeo- 
que zquali ſemper 2 Centro diſtantia ſuipendt intell;gatur. Quippe ex £0 Librz 
puncto {uſpendt intelligitur, cui directe ſubeſt : per 4 hujus. EPS 

5. Ut ipfa, in librz Jugo, Appenſionum puntta, {int in eadem prxcile Line 
Recta cum 1pſo Motus Centro ; five (quod eodem recidit) in eodem cum Axe Plano 
cut Examen Perpendiculariter in{iſtit. Quippe fi vel infra, vel ſupra, {int Appen- 
ſionum pun&ta; ( cum tantundem valeant appenta pondera, atque fi in ipſis client, 
per 4 hujus ) pro vario libre ſitu, variabitur momentorum ratto : ut ad 14 hujus 
oltenditur in caſu 2 ; ubi Centrum Motus eſt extra Libram ; hoc eſt, extra rectam 
illam quz appenſtonum puncta conjungit ; per 9 & 12 def. hujus. 

6. Urt.duo Brachia, fſint, quam commode fieri poteſt, I.onga. Quo enim lon- 
gius 2 Centro diſtant Appenſionum panda, eo plus ponderant, tum figillatim ap- 


penſa pondera ( per 12 hujus,) tum ({ quod inde ſequitur ) comparatorum o__ 
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Prop. XXIV. De Libra. 


rum Differentia : ( cui ponderando #quipollent ſimul utraque pondera contrariis 
Lancibus impoſita; per 5 hujus.) Unde, quod, in/breyiJugo, ſenſum fugiat di- 
ſcrimen, idem, pro Jug: longitudine auctum, eyadet ſatis notabile. 

7. Ut Jugi firmitas tantafit ( pro ratione Ponderum ad illud exigendorum) ut 
non vel rumpatur, vel inflectatur. Hocurique adverſaretur def. 2 & 9 hwus; 
que Libram Jugumque inflexile ſupponunt. Ec ( ne czteris immoremur ) illis 
{altem incommodis obnox1um erit, que, ex Centro Motus extra libram polito ort- 
unda , modo memoravimus. | 

$. UtAxis Acles, qua ſuſtinetur jugum ( quzque per ipſius Centrum gravita- 
tis, vel Aquilibru, tranſire intell;gitur) Tum Acuta fir ( ad jnſtar quaſi linex 
Mathematicz, quam referre intelligitur ) quo facilius in utramyis partem recipro- 
cetur Libra : "Tum ficu Horizontali LF tn ( quippe Libra circa Horizonta- 
lem Axem ſincerius libratur, utpote in plano ad Horizontem redo, in quo, cxteris 
paribus, Pondera magis gravitant, & ſuapte ſponte feruntur, per 25, 26, Cap. 2. ) 
Tum denique ut Declivitatem habeat utrinque zqualem ( nam 11qua motus eſt 
declivior, ea mags propondebit Libra ; per 17, Cap. 2.) Adeoque ut Axis Cune- 
um referat, cujus duo plana in Actem coeuntia, fint ( poſito Jags in {itn Hort- 
zontali ) ad Horizontem zqualiter inclinata; & fimul - Trutinz foramina, quibus 
{u{tiner: ſolent Axis extrema, ita ſubtus comparata ſint ut ab infimo puncto, cut 
incumbit Axis aces, quali utrinque acclivitate aſlurgant ; utrinque enim (nempe 
tum ob formam Ax1s indebitam, tum foraminum 'T'rutinz inzqualem acclivita- 
tem ) orirt poterit inzqualitas in declivitate motus, 

9. Ut, quam fiert poſit per alia incommoda, tenue fit & leve Jugum, cum ar- 
mamentis ſats. Nam ( per 2 hujus) utut, cxteris ut dictum eſt comparatis, ipſum 
Jugi Pondus, cum Lancibus rehiquaque armatura, Librationem quod ſpeCtar, nul- 
{tus inſtar habeatur : Axemtamen, quo ſuſtinetur, premit, ejuſ{que obtundit actem, 
quo minus circa illum libere rotetur libra. © Adeoque quo minus fuerit Jugi pon- 
dus, eo minus hinc incommody, cxteris f = en. oborietur. 

10. Denique ; pro varia Grayium ad Examen exigendorum pondere & magni- 
tudine, aliter atque aliter profpiciendum erit in 'fabrica Librz. Nempe, in Auri- 
fabrorum & Gemmariorum Bilancibus quibus res minutiflime ad examen revocan- 
tur ; maxime profpiciendum erit .ut accurate omnia-fiant,, quo leviſſimum Ponde- 
ris diſcrimen detegatur. Quas quidem tant cum accuratione fieti nonaunquam 


"x" I o o . . ” . ” | . o - *4 
Gcitur, ut = un1us grant huc 1lluc vertatur ; imo ( quod in Honoratiſſimi Zopli; 
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noſtr; accuratifima quadam Bilance obſervatum eſt ) parte unius grani, —_— 


( quod coram compluribus teſtibus fide dignts experimento facto ſxpius compro- 
batum fuit. ) Ubi autem res, magnz Molis & Ponderis, librandz veniunt ( ut 
in Fabrorum ferrariorum negotus , aliiſque magni: molimimis rebus fer ſolet ) 
magis profpiciendum erit firmitati totius machinz : Adeoque ita attemperanda 
lunt quz de Longitudine Brachiorum, de tenuitate & levitate Jugi, de Acie1 Axis 
acumine, reliquitque hujuſmodi, ſupra diximus ; ut firmitati totzus machine non 
ofticiatur. Et quidem, quz ad Centipondium pendendum paratur Libra, non mi- 
nus accurata cenſebitur, {i uno ſcrupulo vertatur ; quam que ad Drachmam pen- 
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endam comparatur, {i vertatur parte —z- UnLUS granl. Nam ut Centipondium 
480 
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n ſe continet ſcrupulos 28800 ; ita Drachma continet ——25 unius gran ; compu 
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tando ſcilicet in Libra ſeu Pondo 12 Uncias; in Uncia , 8 Drachmas ; in 
rachma, 3 Scrupulos ; in Serupulo, 20 Grana: ) Adeoque; utrobique cadern ap- 
penſt Ponderis parte aliquota vertitur. 
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De Libra. 


PROP. XXV. 
Stateram Romanam conftruendi rationem exponere, 


Tatera, quam ( ob uſum eus frequentem Rom ut putatur) Romana vocant ; > 
yulgari Libra, Brachiorum longitudine potiflimum diftert: Quz non, ut Vulgaris 


Cap. IIT. 


234.5678 9 t 
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Libra, Aqualia habet ; ſed F varia Ponderum comparandorum ratione, yarie In- 
xqualia. Porrecto nempe ab Axe Motus ( qui & Axis Aquilibrit efle debet ) Bra- 
chiorumaltero, utC A, in certam longitudinem, puta umus Pollicis , aut etiam 
minorem ; inaltero Brachio, ut CB, quantumy1s porrecto, diſtinguunt partes ipſt 
CA longitudine zquales, quot opus videbitur, diltantus I, 2, 3, 4; &c. termina- 
tas; ( quas etiam in particulas quotlibet zquales diſtribuunt. ) 

Appenſo itaque Q Quzſito Pondere ſeu explorandoex A; Pondus datum ſeu 
notum P, ex Brachio contrario dependens, a puncto C removendo & admoyendo 
explorant in qua diſtantia fiet. zquilibrium. / Atque invento, verbt gratia, pondus 
Pin diſtantia 5, ponderi Q in A, zquiponderare : hinc colligunt ( propter pon- 
dera Difſtantiis reciproce proportionalia ) pondus Q, ponderis P noti, quintuplum 
eſſe. Cujus Demonſtratio ex. 12 hujus dependet, . 

SCAHOLIUM. | 
Oc habet Statera hec, prez vulgari Libra commodum : Tum ut uno pondere 
H noto, quodcunque explorandum-ponderent : Tum ut minus gravetur Cen- 
trum vel Axis Librz. Quanquam enim rotattonem quod ſpeCtat tantundem 


valet Pan 5, atque F Pin x; non. tamen zqualiter gravant Axem; Urt ad 18 hujus 


oltenſum eſt. Sed Fraudi magis eſt obnoxia. _ OSes £ 

Monendum porro hic tandem duxi, quod 2 Pocockzo noſtro ( Linguarum O- 
rientalium apud nos nuper Profeſlore peritiflims )' didic1; ab ipſo, Conſtantimopa- 
olim commorante , obſervatum ; ub1 frequentiflimus eſt hujuſmod1 Szazere uius: 
Nimirum, quod Sacoma, {en Contra-pondium, in hac Statera, in forma Mal 
Punict (ieu Pom-granati) conſtruere ſoleant ( quam formam & Noſtri retinent,) 
quod Hebrz1s R:7mon dicitur, Arabibus Rormman ; unde illis nomen huic Sta- 
terx ftactum eſt Rommana: (quod Lexicographi confirmant : ) diceretur quaſi, 
ponderatio ad eMalum Punicum. Nos autem ( Stateram ipſam ab Orientalibus, 
ut videtur, mutuati ) Nomen etiam ( quod fieri folet) zmulati ſumus : ad Sonum 
mags quam Significationem intent: ( quam forte minus intelleximus. ) Indeque 
ex eorum FRommana noltrorum deformata eſt Roxana: declinante Sono ad Vo- 
cem nobis notam: (Quod porro ſuadet, etiamnum apud nos retenta «Mali Punic: 
forma in contra-pondio, ut apud illos.) Dum interim Romanis, quam aliis Eu- 
ropes, Stateram hanc magis uſitatam efle, aut ab illis ad alios fuiſle derivatam, 
mihi nondum conſtat. Viderint alij. 

Hzc autem Ponderandi ratio ( ni male conjicio ) ea eſt quam prohibet Lex no- 
ſtra Parliamentaria Anno, 25. Zaw.3, Cap. 9. ſub nomine Aunce/ Height. Ubi 
cautum eſt ( inter alia) ne in poſterum uſurpetur hc ponderandi ratzo Auncel 
dicta, ſed vendendz & emendz merces, ad Zi/ancem ponderentur. (/hereas great 
damage and deceit is done to the people, by ſo much that divers Merchants uſe 10 
buy : 4 weigh Wooll and other Merchandiſes by a weight that is called Auncel : 


1t is accorded and ſtabhſhed that this weight called Auncel betwixt buyers and 
ſellers ſhall be wholly put out ; Aud that every ſale and buying be by the Ballance 
fo that the Ballance be even, and the WYoolls and other Merchandiſe evenly weighed 
by right weight. Iterumque ( 11{dem fere verbis) Anno 34. Z. 3. cap. 5 Item 
Anno 8. Hen. 6. cap. 5. Verum ante ea tempora ejuſdem uſum approbatum fu- 
ule liquet ex Staturo, Anno w Edw. 3. cap. 12. 
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Ad Lectorem 


MONTIT I O. 


Equis miretur, quod Pars hec Secunda, preter 

ſolitum, ex abrupto imchoari videatur:, continua- 

tris tum Capitum, tum Figurarum, tum Pagina- 
rum Numer: Leforem monendum duxi, 1d pluribus 
de cauſis contigifſe. Primo quidem, quod non ab initio 
flatueram particulatim edere ; fed ſnmul & ſemel opus 
integerum emittere. Et quidem (ut dicam quod res eſt) 
Partis hujus Secunde pars quaſi dimidia jam ante im- 
preſſa fuerat, quam vel Pariem Primam. ( anno prete- 
rito)) ediderim, vel Opus ipſum in Partes diſtribuendum 
putaverim, Sed partim Operarum More, que Opns Ty- 
pothetrs difficile, atque inuſitatum, in longum protraxe- 
rant ; partim aliorum impatientia, qui ut ſaltem Par- 
tem ullam premitterem efflagitarunt ; fecere , ut bco 
commodo Settionem facerem. Verum, 1 1d in cauſa non 
fuiſſet ; alia tamen ratio et ( que etiam ab iti fect, 
ze Ops hoc in Libros partirem,) cur fic feciſſem. Quippe, 
cum frequentif/ma occurrat Citationum occafſio ; ft, quo- 
7ies Figura vel Propoſitio citanda foret, tories, praeter 
tpſarum Numeros , tum Labri jeu Partis, 7um Capitis 
Numer: recenſendi eſsgent : Ommnino minus commode id 
Feeret, quam (quod hic fit) ubi Figura quahbet unico 
Numero, ey quelbet Propoſutio vel unico vel ſaltem duo- 
bus Numerzis deſignatur. Atque , ob eandem cauſam, 
etiam ſequentis Partis Numeri cum Numeris Secunde 
continuandi erunt. 
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CAFE IV. 


De Centro Gravitatis. 


DEFINITIO. 


Continuum quodors ( ſecundum Cavalleris Geometriam Indioiſbilium) intelli- 
gitur, e% Indioifibulubus numero infinitis conſtare. 


T, ex infinitis Punctis, Linea; Superficies, ex infinitis Lineis ; & ex 
infinitis numero Superficiebus, Solidum: Ttem ex infinitis temporis 
Momentis, Tempus, &c. 


Hoc eſt ; (ut nos 1dem explicamus mn noſtra Arithmetica Infinito- 
rum, & Tract. de Con. Se&.) ex particulis Homogeneis, infinite 
exiguis, numero infinitis; Idque (ut plurimum } ſecundum unam 
faltem dimenfionem zqualibus. 


Uta; Linea, ex infinitis punctis, hoc eſt, Lineolis infinite exiguis, longitu- 


dine zqualibus, vel zque-altis; quarum cujuſyis longitudo vel altitudo fir 
2 (pars infiniteſima) longitudinis vel altitudinis totius linez. 


Fig. 8t- 


Item, Superficies ex infinitis lineis five reftis five curvis parallelis ; hoc eſt, pig, 82. 


ſuperficieculis ( lineis 11his interjectis) xque-altis, quarum cujulvis altitudo fit in- 
finiteſima pars totius altitudinis ; aur ettam ex punctis ( quibus 11le linez intelli- 
guntur conſtare) hoc eſt ex ſuperticieculis zqualibus &'f1milibus, quarum cujuſ- 
vis magnitudo fit 4, totius arex. | : 

' Item; Solidum, ex infinitis numero- ſuperficiebus, hoc eſt ſol;dulis xque-altis 
live zque craflis, quorum cujuſvis altitudo vel. craflities {it & totius; vel, lineis 
numero infinitts ( ex quibus intel[1guntur 1llx ſuperfictes conſtare) puta ex tott- 
dem Priſmatis, fitu parallelis, quorum baſes ( communi plano ſectorum ad ea 
recto) ſimiles fint & xquales, quarum magnitudo fit 4 iſtius quo ſecantur plani; 
vel etiam, ex punCtis ( quibus 1lle linez mtell;guntur conſtare ) hoc eſt ſolidulis 
cxiguis, Zqualibus, quorum fſingulorum magnitudo intelligatur 4 totius. 

Que quidem Lineolz, Superficieculz, Solidula, &c. variis modis diſpoſita in- 
telligt folent, prout conſtructori videatur expedire. Exempli gratia; Circulus 
dicetur, hoc ſenſu, ex infinitis numero retis parallels conſtare, ad eandem unam 
I diametrum ordinatim-applicatis ; hoc eſt, Parallelogrammis zque-altis: 
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Fig. 84. 


Vel ex infiniris numero Circumferentis concentricis; hoc eſt, annulis zque crafhis: Fig. 83. 
Vel ex infinitis numero radiis; hoc eſt, ſeftoribus, vel triangulis ſimilibus, &c. Fig. 85. 


Et Sphzra ſimiliter, ſive ex infinitis numero plants zque craflis; ſive ex totidem 


luperticiebus Sphzricis concentricis; five ex infinitis numero ſeCtoribus ſpharicis, 


aut pyramidulis, &c. | PTE LOG a 
Dico tamen, az phurimum, ita fieri, ut Ylz particulz ſecundum unam faltem 
Mmmm 3 dimen- 
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De Centro Gravitatis. Prop. I. 


dimenſionem int zquales: Neque enim 1llud neceſſario exigitur; quin, fi id ali. 
quando expedire videbitur, pro altitudinibus ( verbi gratta ) xqualibus, poterit 
conſtructor vel Arithmetice proportionalibus, vel ſecundum aliquam aliam ordi. 


natam ſceriem creſcentibus vel decreſcentibus uti. 


Hoc eſt (ſecundum Mathematicum rigorem ) ſaltem inſcribi poteſt, 
vel circumſcribi, vel alias adaptari, ex hujuſmodi particulis con- 
flatum quid, quod ab expoſito differat quantitate infinite exigua, five 


quz data quavis minor fit. 
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Pe: in Circuli peripheria, ex arcubus numero infinitis, conflabitur curya 
quz peripheriz exate congruat; {ed & etdem peripherix :1ofcribi .poteſt ex 
ſabtenſis numero infinitis, vel circumſcribi ex 1nfinitis numer tangenubus, con- 
flaca linea, quz 2 peripheria illa deficiat, vel eam ſuperet, differentia quz data 
quavis minor fit. Unde factum eſt, ut Circulus, pro Polygano regular! laterum 
numero infinitorum, haberi ſoleat. Et, un alus curvilineis, ſimilicer. 

Item Circuli Plano, aprtari poteſt, ſive ex Annulis, five ex; SeEtoribus, figura 
quz circulo accurate congruat : Sed & eidem inſcrib1 poteſt vel circumſcribj, 
live ex Parallelogrammss, five ex ſimilibus Triangulis ftigura , cujus ab expofitg 
circulo difterenua, fit data minor. _ in alus fimiliter, ©; - 

Atque hanc, de Indivifibilibus, docEtrinang ( nunc paſſim receptam, atque, poſt 
Cavallerium, 2 celeberrimis Mathematicis approbatam ) pro-. Veterum continua 
figuraram Adfcriptione, ſabſtitnere viſuni eſt; ut breviorem; nec tamen, minus 
demonſtrativam, 11 debita cautione adhibeatur. 
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Hanc interim definitionem, utut Capiti V. maxime ſubſeryituram , huie IV 
Capiti przfigo, quoniam & hic alicubt uſut erit. Ur fiquando Grave, per om- 
nia {ui puncta, deſignem, &c. nec velim tamen perperam intelleftum ir. 

Sin Demonſtrandum hoc, non Defintendum, puter quis; Ego- quidem pro ea- 
tenus demonſtrato habeo quatenus demonſtratione opus ſit, ex demonſtrata ab aliis 
Methodo Indiviſibilium. Hic utique id agitur, ut definiam 'quo ſenſu velim 
hujuſmodi quz occurrunt intelligenda ; quod eft Definitions opus. 


Definitio Centri Gravitatrs, habetur in Capite precedente. | 
P ROPOSFFIONES. 


% 
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PROP. I. 


Si Punto unico, ut Centro Motus, ſuſtineatur Grave ( vel ex plu- 
ribus conjunCtis gravibus aggregatum :) poterit nihilominas in 
quaſyis partes, circa illad rotando moyeri; non alias. 

S: duobus punctis, pluribuſve in 'eadem rea, ut motus Axe ſuftt- 
neatur : poterat, circa illam retam, in utramvis partem rotando 
moveri ; non alias, _ | 

$1 tribus (pluribuſve) non in cadem recta punctis ſuftineatur : in nul- 
las partes moyebitur. ; 
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Fig. 86. >a Grave quodyis ABF, unico pun&to M ut Centro motus ſuſtiner!. 
Manifeſtum eſt, ſtante hoc punQo M, in quaſcunque circa hoc moyeatur part 


eandem 


Prop. I. De Centro Gravitatis. 


eandem poſſe totius figuram retineri. Quippe in quodcunque Superficiei Sphz- 
ricz, centro M deſcriptz, moveatur LIN gratia ) punctum A; (hoc eſt, in quaſ- 
cunque partes circa M rotetur ; ) nihil, umpedit quin & reliqua pundta, ut B, ita 
ſimul moveantur, ut eandem quam prius inter ſe poſitionem retineant. Puta, ut 
A, B, fint in eadem'qua prius diſtantia; firque ABF idem angulus, iifdemque ne 
prius cruribus I Cc, ir age 107 20 

Sin duobus punctis, ut X'S, ( vel pluribus in cademreRta ) aut ettam ipla XS 
rea, ut Axe mortus ſuſtineatur : Manifeſtum eſt, ſtante rea XS, adeoque omni- 
bus in 1lla punctis, poſſe alwd quodvis puntum, circa hanc ut Axem, yel pror- 
ſum vel retrorſum peripheriam deſcribere, reliquaque ſimul pundta, ita ut neceſſz 
erit quo candem inter fe poſitionem retineant, moyeri ; Cmiles item peripherias 
circa eundem Axem deſcribendo. STD | | 

Suntque hzc duo, vel ita ex Elementis perſpicua, - el per ſe manifeſta ; ut in 
14, IF, 16, 17, IS, 19,20, 21, 22, 23, deff. 11 Euclidis ( quz Sphzram, Conum, & 
Cylindrum ſpectant) quaſi pro poſtulatis ſupponantur. | 

Sed dico porro ; Stante centro motus. M, non pole, nifi circa hoc rotando, 
moveri grave: propter eandem, quam manere ſupponimus diſtantzam , cujuſliber 
ſui puncti, tum ab M puncto, tum a ſui quovis alio. Per def. Centri motus. 

Item; Stantibus X, S, punctis ; non poſle alias quam circa hanc re&tam rotan- 
do ( ut circa Axem ) mover!. Quippe omni ejuidem X'S reftz punQa, eodem 
ſitu manere certum eſt ; ( ſecus:enim non poſlent *eandem quam prius ab utroque 
diſtantiam retinere: ) Quzque extra hanc ream--punGta, fi aliter moveantur 
quam circulos circa RS axem deſcribendo , non retinebunt eandem ubique_tum 
ab X tum ab $S diſtanttam; ( quod ex Elementis Sphericis facile conſtabit. ) Et, 
niſi ſimu] ita moveantur omnia ( hoc eſt, nifi totum grave circa X'S axem rotetur) 
non eundem inter ſe fitum conſeryabunt; ( quod ſupponitur. ) Non igitur alias 
quam fic rotando moyebitur., , ; + SG. ea 

Denique : S1tribus punctis, utX $A -(nedum. plurjbus ) non in eadem retta, 
ſuſtineatur : Non movebitur. Cum enim, ſtantibus X'S, non poſle aliter, quan 
rotando circa X'S ut Axem, moveri grave, Jam oftenſum fit : non poſle autem fic 
moveri, {tante etiam ( extra hanc rectam )' punQo A; ( utpote quod, cum extra 
Axem {it, non 2 reliquis moti punftis omnibns, nift & ipſum ſimul moveatur, ean- 
dem diſtantiam retinebit, quod Rotationis definitio poſtulat :) non omnino moye- 


bitur. 
SCHOLIUM 


Neelligitur Propoſitio, de Gravi ( ſeu gravium Aggregato) duro & conſtante ; 
[| eouſque ſaltem conſtante, ut, ea, quz adhibetur V1, nes frangatur, necluxetur 
aut incurvetur ; quin eandem ( f{altem zquipollentem ) retineat figuram, omny- 
umye ipſius partium inter ie poſitionem reſpectu totius, utcunque fſitum ſeu poſi- 
tionem reſpeCtu loci mutent : Non de Gravi fluido ſeu molli, quod promiſcue 
incurvetur, vel figuram ſuam mutet partiumque inter ſe poſitionem. Quod & in 
alus ſubinde propoſitionibus intel;gendum erit. ; 

PunQta vero, ut M, X,S, &c. quibus. ſuſtiner antelligitur grave; adeoque im- 
motis 1111s, moveri; fave fintin ipſo Gravi, five extra, perinde eſt. Sed utcun- 
que ita cum Grayi quod-movetur quaſi connect1i intelligenda ſunt, tanquam ipſfius 
punQ eflent ; & eandem cum reliquis Gravis puns poſitionem retineant, utcun- 
que moveatur Graye. | 

Punto autem ( uno vel pluribus) ſuſtineri dicetur illud Grave; quando (re- 
tenta ſua ad Gravis partes ſingulas poſitione) loco ſuo minime dimover intelligatus 
punCtum illud, ſeu plura puncta. 

Denique ; Quod, de Gravium Aggregato ( dum ita, ut dictum eſt, connei in- 
teligantur ) tanquam pro uno Grav1 habendo , hic infinuamus: idem in ſequen- 
tbus intellgendum erit. ( Quippe & Gravium Aggregatum, Grave eſt.) Quod 
ſemel moneo; ne {ingulis identidem propoſitionibus repetere opus fit. | 


PROP. 
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64.8 De Centro Gravitatis. CaplIV. 


—— 


PROP. IL 


$i rea quavis, ut Axe Motus, ad Horizontem perpendiculari ſuſti. 
neatur grave; in nullam partem gravitate ſua przponderabit; A. 
- deoque, fibi fic permiſfum non moyebitur. 
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Fig. 87. 'Am, {tante rea, vt-XS, ad Horizontem perpendiculari ( adeoque ipfius 
N pundtis amnibus eoden fitx manentibus; ) quodcunque, extra hanc, punctum 
moveatur, uti A, peripheriam deſertber, ut Ae, circa X S ut Axem ( per prxced.) 
adeoque in Horizontalt plano : (Cumenim XS perpendicularis fir, tum ad pla- 

num circuli, 'utpote cujus Axis eſt 5 tum ad Horizontem, ex hypothef1 ; erit circulj 

planum illud Horizontale; per 14 EL 11.) In quo quidem plano cum nullus fir 
Deſcenſus, aut Przponderatio';: nec fiet, ob gravitatem, motus. (per 4, 9, 23, cap, 

2.) Cumque de omnibus gravis pun&is perinde conſtet, conſtat de Gravi toto; 


Quod erat propoſitum. 
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 SCHOLIUM 
Efta vero ſuſtineri dicerur Grave, ſi duobus faltem ipſtus punctis ſuſtineatur; 
quippe {ic tota redta-codem ſitu retinebitur 4 ut ad prop. przced. oltenſum et, 


yi o'® 


_—— 


-PROP. 1. 

Si Grave recta quavis, ut motus Axe, non ad Horizontem perpendi- 
culari, ſuftineatur; fitque in Plano per Axem Motus 1ncedente con- 
ftitutum,, ad Horizontem redo ;' ( quod Perpendiculare _ of 
Axem, dicimus;) in'nentram partem prezponderabit 3 Adeoque {bi 
fic permiſſum, non movehitur. © £6 

Sin extra illud Planum conſtitutum fit ;. ad Planum illad, infra motus 

Axem feretur. 


- 00 Main. * Er XS motus Axem ( vel Horizonti paral- 

TFig88. | Fig89  a* ': 4 lelum, vel utcunque obliquum ) incedat 

| A Planum Horizonti rectum X SA, in quo in- 

| F * 1 | telligatur conftitutum Grave. : 'Erit quodcun- 

Fe / | que Gravis punctum vel in ipſo Axe, utM; 

NT 3 FIN vel infra, ut B; vel ſupra Axem, ut A. 

&, | | Fj _ DepundtoM, maniteſtum et, {tante X'S, 

LI | Be > © ipſum M item ſtare ; utpote quod eft in pſa 
end LEE __ XSreaa. | OY : 

$4 . ER  DeB, conſtat; Cum enim ( per x hujus ) 

non pollit. B moyeri, ſtante X'S, quin peripheriam rotando deſcribat, ut BN A; 

ad cujus planum rectus eft X $ Axis; . Cnjus quidem Peripheriz pun&tum infimum 

eſt ipſum B ( per 20 Cap. 2.) Inde non movebitur ſponte ſua : Quippe Grave (per 
def. Gravitatis ) non nth Neteenfus ergo, pravitate ſua 'movebitur. 

_ Idemdenique, de A condi: Quippe cum non poflit A moveri. ( per = hujus ) 
niſ1 peripheriam, ut A NB, circa XS ut axem deferibendo :; cujus ( per 20 Cap. 
2. ) cam ſupremum punctum eſt ipſum A, tam Defcenſus utrinque pariter Declivis, 
wat cal cg w r 8, 17 Cap. 2. . / Sat ns 

Cumque hoc conflict de ſinguls Gravis pundis, five infra, five ſupra, ſive in iplo 


Axe; coriſtat de Gray toto, fic can{ticuto, m neutram partem prxponderare; 
adeoque nec motum iri. Quoderat propoſitum. 
Sin extra hoc planum conſtitutum fir Grave: ipſius pun&ta ſingula , quz extra 
mes ſunt, ut N ; intermedia erunt, in ſuis reſpeCtive peripherits, inter unctum 
upremum, ut A, & infimum ut B ( per 20 Cap. 2. ) Adeoque deorſum ad B fere- 
tur, per 2,8, Cap. 2, Quod erat ultimo demonſtrandum. 
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Prop.IV. De Centro Gravitatis. 64-9 


PROP, IV. 5 1008 

$; circa retam quamyis, ut Axem, ' (five Horizontalem, five n— \HII 
obliquum, ) rotetur Grave; ea ratione ponderant ipfius puncta fm- [! 11 
oula zqualiter gravata ( aut 1llis applicata pondera zqualia ) quadt- 00K 
ſtant 2 Perpendiculari per Axem Plano. GR 

Adeoque : Si inzqualiter grayata ; in ratione ex Ponderum ( five Gra- 
yaminum ) & Diſtantiarum rationibus compoſita. 


It primum Axis XS, in plano. Horizontali. ;. atqueiin. eodem, Horizontal: pla- Fig. go. 
g no pun&ta quothibet A, B, E. Unde ducantur ad: Axem normales AC, BX, ES: 


Figaer i RC Fig.gt. 
in | Ie . w 
Sf £ 


uz itaque, per def. 4. EI. 2: plano per, Axem- perpendiculari normales ſunt 

Shu "_ eo Plano ehitiarn an nthratizes' 5 inte, pe} Hujus : To 

poſſint alias A, B, E, puncta, quam rotando ferri ; ( circulorum'perrpherias Cen- 

tris C, X, S, deſcribendo ; & quilem, proprer- firum Axis'Horizoftdlemyi ad Hori- 

zontem retorum ; ) Erunt A C, B X,; E S,: rondem. Libre; circa: lus reſpective 

Centra C, X, S, rotatz : Adeoque, per 12, 13, Cap. 3. A,B, E, pundta, in eodem 

plano horizontal: poſita, zqualiter gravara,' ponderant in ratione diſtantiarum , 

| AC,BX,ES: Inzqualiter vero gravata ; inea quz ex harum, &Ponderunr ra- 
tionibus componitur. Quod erat propofitum. 191) D # © 

Deinde; Manente Axe X'S, 1n ſitu Horizontali ; ( quo plana circulorum rota- 

| tione factorum, {int adhuc ad Horizontem retta : )Sint, extra planum Horizontale, 

punta Gravis quotlber, «, &,+: ( five in eodem, five diverfis Planis, perinde eſt: ) 

Unde, ad Planum Horizontale ducantur perpendiculares; puta « A, &B, + E. In- 

telligatur autem, per ipſum Axem XS, erigi Planum ad Horizontem perpendicu- 

lare; atque ad hoc perpendiculares rectz, « », £2, +; vel his zquales( utpote pa- 

rallelz parallelis terminatz ) A C, B X,E S. Oſtendetur ( ex prop. 18. cap. 2. vel 

4, 13 cap. 3. ) tantundem ponderare eadem pondera 1n «, &,s, atque in A, B,E. 


—_— 


Fig. 91. 
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, Hoceſt; ( per jam demonſtrata ) in ratione di{tantiarum AC,BX,ES, vel »z, | 
BE, «9, {1 Punta fint zqualiter gravata ; vel, 11 inzqualiter, in ratione quz ex ha- | 
) rum & Ponderum rationibus componitur. Quoderat propoſitum. =_ 
Denique : Sit ſitus Axis ad Horizontem utcunque obliquus :. Reliquaque, ut 
he prius, conſtructa. Nempe, in eodem X SA BE plano Inclinationis,, reftz AC, { 
C BX, ES, Axi ad angulos redtos ; in quas ſcilicet cadunt, 2 pundtis e,.&,*, demiſlz id. 
Perpendiculares ad-1dem Planum, « A, 5B, *E. . Sumiliter omning. procedet de- bY: 
) monſtratio, niſi quod Circuli rotatione deſcripti, .qui prius erant.ad -Horizontem |} 'W 
X recti, nunc fant obliqui; adeoque propter planorum- Obliquitatem,, minyyntur it 
s Ponderum Momenta. Eſt autem, propter eundem omnium axem,.cadem circulo- 7-1 
rum omnwum Obliquitas ; Adeoque in eadem ratione. minuuntur Ponderum Mo- RR 
6 menta, per 26 Cap. 2. Quam itaque rationem inter ſe haberent., Momenta. Pon- Un. 
6; derum in A,B, E, «,B, 7, in erectis circulis; eandem &: hic habebunt ,in cireulis itt 
axle inclinatis ( per 5 cap. I.) Hoc eſt ( per. jam demonſtrata }} in ratione - + | 
_ diltantiarum 2 Perpendiculari per Axem Plano, et 2 on {ifint zqualiter gra- 4 11Y! 
mo vata; vel, fi inzqualiter, in ratione quz ex harum, & Ponderum, - rationibus com- | | 4 || 
e- ponttur. Quod erat ultimo demonſtrandum, Eo ooo ol | 
Nnnn | _* | 


De CentroGravitatis, Cap. TY. 


Brevi. Summa Demonſtrationis huc redit. Cum quzad prop. 12 & 13 cap. Pre 
ced. Ponderationum Rationes traduntur, in hanc univerſalem propolitionem con- 
ſpirent, /Equalia Pondera, circa;ages equaſiter inchiuatos, ponderare in rations 
diſtantiarum & plano per Axem Perpendiculart ; Et , {naequalia, proportionaliter : 
( Quzcunque fit vel-Axis;> vel Librzad Horwzontem politto ; & (tive p;r Centrum 
Morus tranſeat Libra, fiye.ſeeps; jrem, fave fint ad candem yel diverſas Libras, 
five, in,codemyel diverlis, Plapyjs.libreatur : ) Conſtat. propoſitum, de quocunque 
Axis {itu, non ad Horizontem rect; & de quocunque Punctorum ad Axcm juy, 


Quod Fraxdempnſitrandum, 
| HH: FOO LIU M- 


D E Situ vero Axisad Horizontem refto, non-agit hc Propofitio ; ( ut neque 
ſequentium aliquot) Quomam, hoc caſh (.propter rotationum circulos Ho. 
r:zonti parallelos ) nulla erit cujuſvis puncti, utcunque gravatil, ad motum circa 
axem propenfio, ſeu Ponderartio : ut dictum eſt, Prop. 2. hujus. 


PROP. V. 


Si Perpendiculare Planum, per motus Axem, incedens; ſecet Grave in 
partes inyicem #quiponderantes : (Hoc eft:;; $1 Perpendiculare Pla- 
num per Axem fit Planum X#quilbrii : ) Non movebitur, fibi fic 
pernuſſum, Grave. | 

. Sin Segmentorum alterum, reliquo prazponderet ; ( dummodo non 
fit Axis motus, ad Horizontem perpendicularis : ) Ea feretur ; ea- 
tenus wn fiat Equilibrium, Et fumul utraque #quipollent excefſui 

&XPOUECNTIS, , LE ER A 

Adepque; Non erunt, eju{dem gravis (aut Aggregati gravium ) duo 
&quilibru Plana invicem parallela, * :' . > - | | 

D#- Axe motus ad Horizontemretto; canftat propofitum ; ex 2 hujus. Nempe, 


non moyerl grave.:' .: : | 
De Axe motus non ad horizontem red6to ; {ic demonſtratur. 
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| DI « 
Fig. 92. Si perpendiculare planum per X'S motus axem, dividat Grave in ſegmenta A, 
B: horum utraque ( gravia cum fint, & extra perpendiculare planum poſita ) 

hac illac Deſcenſum molientur ( per 3 hujus;') Er quidem utrumque ( propter ro- 
rationem circa X'S axem, per I hujus ) cum Aſcenſu contrarit ; adeoque contra- 

crabunt : S1itaque zquiponderant : -contrarii conatus zquales, ſe mutuo ſuſtt- 

nebunt ; nec fiet motus. S1 alterum prxponderet: hoc reliquum ſuperabit ; adeo- 

ue motus horſum fier, donec Aquilibrio impediatur ( per 12 cap. x. ) Duoque 

mul conatus contraru : zquipollebunt ex ella orpollentis ( per 8 cap. 1.) 

Quz demonſtranda eranr. | ted | 

Atque hinc ſequitur : (Quod etiam ante demonſtratum eſt, ad prop. 20. cap. 

—_ ) Non dari, ejuſdem gravis ( aut aggregati gravium) duo parallela Plana 
Aquilibrii. | Nam fi Planum per X'S ſir Planum Aquilibrit; huic Parallelum, 

uta per Y T, non erit. Nam ( pofitis 'utrifque 'aq horizontem perpendiculart- 


2quipon- 


Prop. VI. De Centro Gravitatis. 

zquiponderabunt. Nam XS TY interſegmentum, zquiponderantium uni abla- 
tum, alreri additum, momenta faciet inzqualia; per 9 cap. x. Saltem, fi inter- 
ſegmentum 1llud nullum fic (ſed quaſi vacuum, inter duo connexa Gravia inter- 
jectum; ) fer utcunque ſegmentorum alterum, ut X.SB, longius ab Y T quam ab 
X $; proptus autem alterum Y'T A: Adeoque illus momentum augebitur, hujus 
minuetur ( per-13 cap. 3.) & deftruetur Aquilibrium,. per 9 cap. tr. ' | 


SCAHOLIUM 


PE= Perpendicularia, Para/leſa, hic appello ( & ſubinde alias, ubi eadem 
ratio ). quando Horizontales Rectz unius, ſunt alterius Rectis Horizontalibus, 
parallelz. Quanquam enim, perpendicularia cum fint Plana, in Terrz centro 
coeant; eadem_tamen ratione ( ne longa periphrafi opus fit ) Parallela Plana di- 
centur, qua Perpendicula ( propter immenſam Centr! terrz . diſtantiam ) pro Pa- 
rallelis Rectis haberi ſolenr. 


 — 


PROP. VL 


Si rea quapiam, ut Axe, non ad Horizontem perpendicular: , ſu- 
ſtentum Grave, quieſcet : Idem Grave, eodem fitu conftitutum, alia 
quayis ejuſdem ad Horizontem perpendicularis Plani rea ſuften- 
tum, 'pariter . quieſcet. Ds = ; 

Rea vero extra hoc Planum, plano Parallela (non ad Horizontem 
rea) fi ut Axe ſuſtineatur: non, eo fitu conftitutum, quieſcet. 


Uta: $1 AB Grave, Axe XS (non ad Horizontem recto ) ſuſtentum, qui- Fig. 94. 


P eſcet: Perpendiculare Planum per hune incedens, ut YX ST, grave diri- 
met in A, B, ſegment, invicem zquiponderantia: ( Nam fi alterutrum pre- 
ponderaret, non quieſceret Grave; per przced. ) Sumprta igitur alia quavis in eo- 
dem Plano recta, ut Y T: quum per hanc incedens Planum YXST ( ut jam 
oltenſum we Lam Grave 1n partes invicem #quiponderantes: Axe Y T ſuſten- 
tum, {ic conſfirutum Grave, quieſcet. per przced. | | 

Sin alia quavis, extra hoc Planum, re&a (quz Plano' parallela fit, & non ad 
Horizontem recta) ut Axe, ſuſtineatur : non, eo ſitu, quielcer. Quippe, fi quie{- 
ceret hac alia reCta ſuſtentum; efſer, per hanc incedens -perpendiculare Planum, 
Planum Aquilibrit; (nam, nifi zquiponderarent ſegmenta, non quieſceret; per 
przced.) Eſtque plano priori parallelum ; ( quod, . propter.parallelam plano per 
quam incedit reftam, non ad Horizontem perpendicularem; &, quem ſupponi- 
mus, Perpendiculorum paralleliſmum ; probabitur ex x5 EL 11.) Adeoque, duo 
elfent parallela Plana Bog Quod ( per przced. ) fieri non potelt. 


——— 


PROP. VII 
$1 Equilibrii Axe ſaſtineatur Graye : quocunque fitu ponatur, fibi 
fic permiſſum, quieſcet. 
Et contra; $1 Axe motus ſuſtentum Grave, quocunque fitu ponatur 
quieſcet : Axis ille motus, eft Axis Zquilibrii, 


INELE $1: Zquilibrii Axe ſuſtineatur Grave; quocunque fitu ponatur Grave; 
( nempe; quocunque ad Horizontem ſitu ponatur Axis 1lle; & quodcunque 
Planum yer hunc motus Axem, conſtituatur ad Horizontem re&tum : ) Perpendi- 
culare Placum per Axem, Planum erit zquilibrii : (per def. Axis Aquilibrit. ) Ad- 
eoque non movebitur, ſibi ſic permifſum Grave; per 5 huyus. _ 
Converſa ſimiliter patet. Nam, niſi motus Axis ille, fit Axis Aquilibrit; erit 
faltem aliquod Planum per hunc incedens, quod Planum Aquilibru non erit 
(per def. Axis Aquilibriz.) Adeoque, poſito hoc Axe non in fitu ad Horizon- 
tem recto; poſitoque illo non Aquilibrii Plano, in ſitu perpendiculari; Move- 
bitur Graye: per 5 hujus. Quod eſt contra hypotheſin. | 
| Nann2 PROP. 
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652 De Centro Grauitats. . Cap. Ty. 


PROP. VIIL 


it | Sz unico ſui punto ſuſtineatur Grave: quocunque fitu ponatur ; ſal. 
We 3 tem unum per punCtum 3llud incedens Perpendiculare. planum, ef 
(Hin lanum Zquilibru. ; b, TN 

Fi. Adeoque ; Per omne Grayis Punctum incedit aliquod Aquilibrii 
i 

4 Planum. OI 


; fl : It XASBGrave; punto ſu1 M ſaſtentun: per quod tranſeat Perpendiculum 
» | B18; ON. dg AMB; perque hoc incedat AMBN +19 wroguagr $2 Planum. Erit hoc 
"WHT: AMBN, vel Planum Aquilibrii ( adeoque habetur quod erat probatidum;) yel 
Wt! \ ſegmentum alterum, puta AB NS, przponderabit. Quo caſu; PlanumA MBN 
JH | B+ ( cujus factem alteram, puta quz S reſpicit, Anteriorem dicemus; alteram, Poſte. 
| 


; riorem;) intelligatur, immoto Gravi, imaginatione converti circa A MB axem; 
Thh: donec eo perveniatur ut quz utrinque ſunt ſegmenta Gravis Aquiponderent. Hoc 
did: enim omnino fore certum eſt : Quippe, facta ferm-converſione, quod erat ab an- 
bi! | teriore converſi Plani facie, 2 poſteriore relinquetur, ſegmentum Gravis prapon- 
"106 derans; & contra : Cumque > preponderantia: antica ad poſticam ,ſic continuo 
os motu perventum fit; eo momento quo ab hac ad-.illam tranfibatur, neutra erat ; 
| ſed, xquiponderantia, Quodque cum converſo Plano, hoc fiti 'pofito,' coincidit 
{0-08 immotum, per Grave, Planum; eſt. Perpendiculare Planum-Zquilibriz. - 
WE; Unde & *conſtat Corollarium. * Quippe: quovis ſu: punto fuſtentum intellipi 
| poſſtt Grave. 7 eine I gan © tithes LO i} | 


PROP. IX. 
Si unico ſui puncto ſuſtineatur Grave : ' Per illud incedens Perpen- 
_ diculare Planum Zquilibrit, manebit Horizonti refum, 

Ideoque; vel quieſcet grave; (nempe fi perpendiculum per centrum 
motus, ſeu my —_ Hud quo ſuſtinetur grave, fit Perpendiculum 
Z#quilibri iftius Plani fic gravati. ) | IS 

Vel (fi perpendiculum illud non fit Perpendiculam Zquilbri iftius 
plant) rotabitur circa Horizontalem Axem, Plano ill: rectum, per 
centrum motus ſeu pun&tum illad quo ſuſtinetur Grave tranſeun- 
tem ; donec ad Equilibrium' redigatur. 7 : 

Sin Planum aliquod Perpendiculare, non fit Planum Xquilibru : Seg- 
mentum przponderans deſcendet ( adeoque obliquabitur Planum; ) 
donec ad Xquilibrium redigatur. | 

Unde ; Si duo quzyis per idem pun&um plana perpendicularia fint 

_ Plana ZAquilibrii: etiam reliqua fic erunt ; eritque Perpendiculum 
per illud Pun&um, Axis Aquilibrii 


Fig. 88 P* punftum M, quo ſuſtineri intelligatur . Grave, tranſeat tum XS refta 


Horizontalis, que pro'onufta Libra habeatur ; tuni huic ad angulos rectos 

A MB N Perpendiculare planum per Axem, Grave dirimens 1n duo ſegmen- 

ta AMBX, AMBS; quibus reſpe&ve onerantur MX, MS, librz /bractua , 

per 13 Cap. 3. | | : So. 

Cumque ( per prxced.) ex Perpendicularibus per M planis, faltem unum alt- 

quod fit Planum Aquilibrii: Intelligatur, primo, illud AMBN planum Aqut- 

Iibru ; adeoque ( per def. Plani Zquilibric) AMBKX, A MBS, ſegmenta 1nvicen 

Fquiponderantia, Erit es M ( per def.-x3. cap. 3.) centrum Aquilibru. Quo 
cum (, ex hypothelſt ) ſuſtt 


ineatur Libra, in neutram partem movebitur, per "7 Ve 

Io. cap. 3. Adeoque nec obliquabitar AM BN, ſed manebit-(ut prius) Hort: 

zontt rectum. Quod erat: primo demonſtrandum: wh : 
Adeoque ; vel non moyebitur Grave, vel circa thanentem'X MS axem m_—_ , 


Prop. X. -De Centro Gravitatss. 


per I hujus. Illud quidem; fi AMB fit Perpendiculum Aquilibrii iſtius plant 
AMBN {lic gravatt, (five AMSBX perpendiculare planum Aquilibri per 
axem X S;) Hoc, f1 ſecus (puta fi ſegmentum alterum, ut AMBN przponde- 
ret ; ) per 5 hujus. Quz itidem erant demonſtranda. 

Sin A M BN. perpendiculare planum' aliquod per M, non fit planum Aqui- 
librit; hoc-cſt, 1 ſegmencum alterum preponderet, puta AMBS, quo gravatur 
MS Brachuum : Deicender hoc ( adeoque.obliquabitur AMBN planum ) donec 
- pong tedigatur (per 5 hujus, vel 5 cap. 3.) Quod erat item demon- 

randum. | 

S1 iraque duo, Plana per idem M pun&um Perpendicularia, ut AMBN, 
AMSBX, fint utraque Aquilibrii Plana, etiam reliqua per illud punctum. per- 
pendicularia plana erum item plana Xquilibrit ( adeogue A MB, axis Aquilibrii.) 
Cam enim propter Mquilibri Planum AMBN, non moveatur grave niff rotando 
circa 11s: plan: axem ; & fimili de cauſa, non niſi circa axem plant AMSBX :; 
(qui quidem Axes, cum ſuis reſpective . planis perpendiculares elſe debeant, non 
erunt cadem recta;) non omnino movebitur grave ( propter tria faltem,, non in 
eadem recta, puncta permanentia ) per x hujus. Sed (per przcedens membrum 
hujus) $1 quod fit ex perpendicularibus planum, quod non fit planum ZXquili- 
= I ellet Grave : Nullam igitur eft. Quod ultimo erat demon- 

ndum. | ” | 


Si Perpendiculum per Centrum motus, fit Axis Zquilibrii; fibi per- 
miſſum Grave, non movebitur. 

ReRtaque illa, que fi fit Perpendiculum per Centrum motus, Graye 
non moyebitur ; eſt Axis Aquilibri. 


Um enim ( per def. Axis Aquilibrn ) quodvis per illum tranſiens Planum, 
$ fit Planum Aquilibru: S1 Axis Aquilibru fit in Perpendiculo per Centrum 
motus; quodyvis per centrum motus incedens Perpendiculare Planum, eſt Planum 
Hy Adcoque ſponte ſua non movebitur fic ſuſtentum Grave ; per 

rxced, 
, Et Converſa fimiliter patet. Nam niſi Perpendiculum per Centrum motus, 
fit Axis Aquilibrit; aliquod faltem per 1llud. incedens Planum, non erit Pla- 
num Aquilibru (per det. Axis Aquilibru:) Adeoque Grave movebitur ; ( per 
przced.) Quod eſt contra Hypotheſin. 


A— 


In quovis Kquilbri Plano, per quodyis ipfius PunEum, incedit Axis 


 aliquis Mquilibru. | - 
Adeoque, per omne Gravis punCtum incedit aliquis Axis Fquilibrii, 


052 


Fig. 88. 


Xpoſitum Fquilibrii Planum, ut AMBN, intelligatur in fra ad Horizon- Fig. 88. 


tem recto conſtiturum. Ejuſque punto quovis, ut M, fuſtineatur Grave. 
Quad iraque (per 9 hujus) non- niſi rotando circa Axem plano illi rectum, ut 
MS, movebitur. Et Perpendiculum per Centrum motus, ut AB, erit vel 
erpendiculum Aquilibrit iſtius Plani fic gravati: Vel, catenus circa X'MS rota: 
ur grave, .donec hoc contingat; & fic poſirum, ſibi permifſum Grave quieſcer. 
per eandem 9 hujus. Eaque Gravis re&ta, quz, fic quieſcente Gravi, in AMB- 
perpendiculo per M tranſeunte jacebit, eſt Axis: Aquilibri. per przced. | 
Corollarium conſtar:: Cum ( per 8 hujus) per quodyis Pundtam cranſeat Pla- 
num Aquilibri. | | | 
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De Centro Gravitats.  Cap.[V. 


PROP. XIL 


Si a punto fixo libere dependens Grave, unico ſui punto, ut Centro 
motus ſuſtineatur : Non prius quieſcet quam illud ſai pun@um fir 
in eodem perpendiculo cum punCto fixo; Planumque quodyis per 
illud perpendiculum incedens, grave dirimat in partes invicem #- 
quiponderantes. . | 

In eo vero ſitu conſtitutum ( nempe, cum Perpendiculum appen- 
fionis, eft Axis Equilibrit;) fibi fic permiſſum, quieſcet. 

Si vero, poſito Gravi in hoc fitu quietis; ſfolvi intelligatur in grayi 
vinculum, illudque alio jam ſai punto ſuftiner: ; —_— hoc alind 

un&um in eodem quo prius Axe X#quilibru ; quieſcet adhuc fic 
Fram Grave. 

Sin extra illum ZXquilibrii Axem fit hoc alind PunCtum ; non, eo ſity, 
queeſcet. ; i 

Adeoque ; Non erunt, ejuſdem Gravis, duo Zquilibru Axes invicem 
paralleli, 


_— 


prius 1nquam, quieſcet, quam ipſum X punctum fit in FX perpendiculo : 


. A Pundto F libere dependens, puncto ſui X ſuſtineatur AXB grave. Non 
Fig. 95. 7 


* IX; 
Fig.95- -. 9:90- 


nod itaque punctum totius onere gravatur, per 18 Cap. 2.) fi extra perpendt- 
ulum fit, eo feretur : 1bique conſtitutum, conſiſter X punctum fic gravatum. per 
I Cap. 2. ; 
: ho ts X puncto in perpendiculo FX, per quod incedat Planum aliquod 
Perpendiculare, dirimens expoſitum Grave in A, B, duo ſegmenta inzqualiter pon- 
derantia : nondum quieſcet Grave. =. 9 hujus. : : 
Si vero ita conſtirutum ſit, ut, Planorum perpendicularium per FX incedentt- 
um, nullum non dividat grave in partes invicem Aquiponderantes ; Hoc lt, {1 
———— Jlud fit Axis Aquilibrit : non movebitur fic appenſum Grave. 
r 9 hujus. | hz | ; 
"Whew porro ; Si ( poſito Gravi in hoc ſtatu quietis) ſoluto vinculo in X, alio 
ejuſdem perpendicul: puſifto ut C, ſuſtineatur Grave : Quieſcet adhuc in codem 
tu poſfitum. Cum enim, ex conſtructione , idem fit perpendiculum FX & 
& FC; fitque FX Axis Aquilibrit ; erit & F C Axis Aquilibrii Adeoque (per 
xo hujus ) quieſcet Grave. 
* Sinalio, extra hanc re&tam pun&o ut Y, ſuſtineatur; puta perpendiculo G Y 
( priori parallelo; falrem nonniſi in Centro Terre occurrente, quod pro parallel 


_ CG, 1b1 politum, conſiſtet. Cum enim unico X puntto ſuſtineatur Grave 
C 


Jjam- habemus; ) non eo ity quieſcet. Intelligatur enim planum quodyis Perpen- 


diculare ( aliud quam GYXF) per GY ancedens, Grave dirimens 1n ſegmenta 
YTA, YTB; & hui plano parallelum, per F X incedens, Grave dirumens 
ſegmenta XSA, XSB. Cumque fit ex hypotheſi, illud per F X ( A&quilibrit 
Axem ) Planum Zquilibrii ; non erit huic parallelum per G Y, Planum Aqui- 
librii ( per 5 hujus :) Adeoque nec GY, Axis Aquilibrii ; ( = def. Axis &- 
quilibru : ) Nec hujus, in perpendiculo manentis, uno puncto ſuſtentum, er 
os qu 


Prop.XIV. De Centro Gravitatis. 


quieſcer, per ro hujus. Non igitur alio, extra hunc FXS Aquilibrii Axem, 
unto ſuſtentum ; eodem ficu conſtirutum quiefſcer. Nec erit alius Axis Agqui- 
ibrii, expoſito F S parallelus. Quz demonſtranda erant. "I 


Si Centro Gravitatis ſuftineatur Grave: quocunque fitu ponatur, fibi 
fic permiſſum, non moyebitur. 


Penton illud, quo fi ſuſtineatur, Grave nog moyebitur quocungque 
fita poſitum ; eſt Centrum Gravitatis. 


Um enim ( per def. Centr: Gravitatis) quzvis per illud tranſiens rea, fit 

Axis Aquilibri : Si ſui Centro Graviaus ſuſtineatur Grave, quocunque fi- 
tu ponatur, perpendiculum per Centrum illud morus, erit Axis Aquilibrii. Adeo- 
que non movebitur {ic ſuſtentum Grave. per 10 hujus. 

Et converla fimiliter pater. Nam, nifi Pun&tum illud, quo, ut Centro Motus, 
ſuſtinerur, fir Centrum Gravitatis ; aliqua ſaltem per illud incedens re&ta, non erit 
Axis Mquilibri1 ( per def. Centri Gravitatis. ) Adeoque, poſita hac refta ad Ho- 
rizontem perpendiculari , non quiefcet unico illo pundto ſuſtentum Grave. per 
10 hujus. Quod elt contra hypotheſin. 


= T TS I * Ly — hon :  — — 


PROP. XIV. 


In Zquilibru Axe quovis ; eſt Centrum Gravitatis. Nempe ; 1llins 
Axis, ut Librz confiderati, Centrum Zquilibru, 


OT I— 2. 


CD ZAquilibru Axe, ut XS, ſuſtentum Grave, quocunque fitu poſitum }Fig; 96. 


quieſcet ( per 7 hujus;) Adeoque totum Gravis onus ſuſtineat Axis 1lle Ira 
18 Cap. 2. vel 2, 4, 18, Cap. 3. ) Intelligatur XS recta, fic onuſta, ſecundum Li- 
brz longitudinem applicar1 ; vel ipla etiam, pro Libra cenſeatur. Hujuſque ic 
onuſte Libre, quzratur ( per 20 Cap.3. ) Centrum Aquilibri, Qued fur C. Dico 
C, Centrum Gravitans efle, totius Gravis. | 

Cum enim idem C punctum, in quocunque Gravis ſity, fit illus ( five Axis five 
Libre ) XS, Centrum Aquilibrii; ( quod ftatim demonſtrabuur:) Manente 
_ C, non movebitur R$ recta. per 7 Cap. 3. $1 1taque C puncto, ut Centro, 

otus, ſuſtmeatur Grave : Neque circa manentem rectam XS ( utpate quz eft 
Axis Aquilibru ) rotabitur; Neque ( propter C, centrum Aquilibru ) moyebitur 
Axis ule : ( quz jam oftenſa ſunt :) Neque poteſt alias moveri Grave ; ( per 1 hy- 
Jus. ) Adeoque, puncto C ſuſtentuam, ſponte ſua non movebitur , queeunque fitu 
conſtiturum Grave, Eſtque propterea , Punctum C, Centrum Gravitatis ; ( pe 
przced.) Quoderat demonſtrandum. 

Quod autem idem C punctum, fit, eju{dem axis Aquilibru X'S, Gentrum A 
quilibr1i, quocunque ſitu conſtituatur Grave: Sic oltenditur. _— 

Sit primum, ita utcunque conftitutum Grave, ut expoſitus zquilibrit Axis X $8, 
ſit n firu Horizontali conſtitutus. Per ipſius, ur onulitz librz, Centram Aqui- 
libru C, tranſear Axis librzz qui itaque ad libram X' $ normals erit ; & quidem 
m\itu Horizontali ; ( cum enim intelligatur X $ libra unico ſui punto C, yt een- 
tro motus, ſuſtineri, adeoque ad nullam axis poſitionem aliter quam gravitate ſya 
determinary, librabitur in plano ad Horizontem reCto, utpote omnium maxime de- 
clivi; adeoque circa axem Horizontalem ; ut in Scholio Prop. 12. Cap. 3. dictum 
clt:) atque per hunc axem perpendiculare Planum ACB ; quod itaque ( propter 
Ccentrum zquilibrii, ex conftruRtione ) eſt zquilibrii Planum perpendiculare per 
axem motus, grave dirimens in duo ſegmenta ABX, ABS, invicem #quiponde- 
rantia, Atque hoe eo uſque faltem permanebit, utcunque moveatur grave, dum 
dem gravis planum X AS Ares! ag maneat ( puta, vel rotato utcunque Cifc8 


Perpendiculum per C Gray, vel etam altius humiliuſye eleyato aut deprellq : ) 


per 


De Centro Gravitatis. Cap.IV. 
per 13 Cap. 3. Quippe eadem adhuc manebit omnium tum ad Horizontem inclina- 
tio, tum ab ACB perpendiculari per axem plano diſtant. - 

Deinde ; Manente ur prius, X'S axe utcunque in ſitu Horizontali: intelligatur 
utcunque circa illum rotari Grave , in quemcunque fitum ad axem ( nempe ur 
quodlibet planorum, per X C'S tranſeuntium, - perpendiculare fiat+)-Dico,-.etiam-. 
num idem A CB planum, planumefle zquilibru ; adeoque C, ut prius, zquilibrii 
Centrum. Cum enim omnia utriufque «mcg puncta, in planis ipfi ACB pa. 
rallelis rotentur; Manebunt adhuc in eadem qua prius ab A CB, perpendiculari 
per axem motus, diſtantia : Adeoque in eadem qua prius ratione ponderahunt ; 
per 4 hujus, vel 13 Cap. 3. Cum aque prius,'re pectu A CB -plam, zquiponde- 
rabant' ſegmenta ABX, ABS ; -ctiamnum zquiponderabunit. Eritque propterea, 
C, ut prius Centrum #quilibru. OLI 40 Gtx 

Denique ; Quocunque Planorum per X S tranſeuntium, manente ad Horizontem 
retto; Intelligatur X $ libra utcunque ad Horizontem inclmar1: Dico- etiamnunz 
idem G punQtum, efſe librz. XS centrum Aquilibru. Pe | 
| Ne autem , proprer Solidi in .Plano re- 

przſentationem, lincarum multitado ducen- 
darum, turbet phantaſtam ; ex projectione 
in figura utor, quz oculum ſupponit in ipſo 
motus axe per C rranſcunte, .atque in diſtan- 
tia infinita. Er propterea, tum axis ille in 
unicum. C -punctum projicitur ; tum ReCtz 
quzvis huic parallel, in totidem reſpecti- 
ve puncta : Planaque per axem omnaa, 1n 
rotidem rectas ; 1n ad. X A CBSper li- 
bram Plano perpendiculari Quz quidem 
Projectio, ut Phantaſiam juvat, ita nec Ra- 
tiones perturbat : Quoniam ( *per caf. 4: 
' Prop. 14.'cap. 3.) perinde omnmo ponderat 
( reſpectu GC axis) quocunque ejuſdem redtz 
( puta per D tranſeuntis ) ax parallel, 
pundto intelligatur grave. Eadem utique eſt {ingulorum ejuſdem punctorum ab 
AC : perpendiculari per axem Plano diſtantia, atque ipfius D ab ACB perpen- 
diculo. 

Intelligatur itaque, utcunque circa C rotato Gravi,, X C'S Libra ( & ſimul Pla- 
num libre per axem ) ex ſitu Horizontali in ſitum = CZ, utcunque ad Horizontem 
inclinatum delata : Cui reſpondeat, in eodem Perpendicular!1 «nog in fitu Hort- 
zontali, X C'S; hujuſque punEtis D, E, F, &c. pundta illius 4, e, f, &c. Intell:- 
gatur autem Grave totum, ex partibus ( zqualibus an inzqualibus, pluribus an 
paucioribus, adeoque numero finitis an infinitis, perinde eſt ) puta tribus L, M, 
N, conſtare ; ( & quidem, vel in ipſis perpendicularis plani punEtis L, M, N; 
vel in L, M, N, rectis, ax1 parallelis ; utcunque poſitis, dummodo fic X C'S axis 
xquilibrit ; ) ad librz punCta, in fitu horizontal: poſitz, D, E, F, applicatis ; ut 
quz ( per 4 cap. 3- & cal. 4. prop. 14. ejuſdem) f1militer ponderent ac {i in iplis 
D, E F, punctis 1ntelligantur. Delata vero libra XCS, in =C=; delata ſimul 
erunt ( propter rotationem totius gravis ) D, E, F, L,M, N, puncta ponderaque, 
in de, f, m,n. Erit, inquam, adhuc ACB perpendiculare planum zquilibru 
per axem ; adeoque Ccentrum xquilibri. 

Nam, tranflaus D, E, F, pundctis, in 4, e, f, minuentur quidem horum ( propter 
obliquationem librz) ponderationes ( per 13. cap. 3.) Sed in cadem ratione 
minuentur; adeoque, uy prius erat zquilibrium etiamnum manebit ( per cal. 7. 
prop. I4- Cap. 3.) ft ad eadem quz prius librz punQa D, E, F, hoc elt 9, e, f, 
applicata maneant pondera L, M, N, hoc eſt J, mn, n. 

Cum autem; pro ponderum 4, zz, z, infra ſuprave libram fixa poſitione; mota 
libra mutentur applicationum puncta, puta, ex 4, e, f, in #, +, 03 adeoque mil- 
retur ponderationum ratio; ( per cal. 3. prop. 14. cap. 3.) Ponderum 4, 7%, quz 
ſapra libram fixa intelliguntur, ponderationtbus ſiniſtrorſum auferendum aliquid; 
addendum vero ponderationt fimiſtrorſum ponderis x infra libram fix1; ( nemps 
prout in przſenti ſchemate ponuntur ; & ſmiliter, mutatis mutandis, in quacun- 


que five obliquationis librz, ſive ponderum ad obliquatam libram politione. ) on 
aute 


Prop. XIV. De Centro Gravitats. 


autem Addenda 1lla vel Auferenda ( per 17 cap. 3.) in ea ratione quz componi- 
tur ex ratione Ponderum /4, 92, 2; & ratione refarum ds, es, fe, hoc eſt (prop- 
rer ſimilia triangula /4#, mes, nfo) rectarum 44, em, fn: Adeoque in ea ra- 
tione qua ponderarent eadem Pondera circa axem £ C = libranda; per 13 cap. 3. 
Adeoque ( per 12 El. 5.) in eadem ratione eſt ſumma Auferendorum pondera- 
tionibus /, 12; ad Addendum Ponderationi # ( vel ſummam addendorum, fi plura 
effent; ) qua eſfet ponderum } z, circa axem = C's ponderatio; ad ponderatio- 
nes ponder1s #, circa eundem axem. Adeoque cum fint Ponderationes hz (prop- 
ter XCS vel = CE axem Aquilibrii, ex hypotheſi) invicem xquales; etiam Ad- 
denda Auferendis ſunt zqualia: adeoque perinde ſimul valent, atque fi nihil vel 
adderetur vel auferretur, per $8 cap.r. ( Quodque de Auferendis Addendiſve pon- 
derationt ſiniſtrorſum dictum eſt, perinde eſt arque {i de Addendis Auferendiſye 
ponderationt dextrorſum diceretur : quippe idem valet, plus ad dextram, atque, 
minus ad ſiniſtram. ) Cum 1taque ; applicatis ponderibus /, 9, z, ad pundta d, e, f, 
eſſet ACB planum Aquilibru per axem, ut ſupra oſtenſum eſt, ( adeoque {imul 
omnium ponderatio, null: in utramyis partem zquipolleret; ) & C centrum Aqui- 
librit: Erit ſimiliter, 1dem C, centram zquilibry; ponderibus ut nunc applicaris 
ad pundcta &, +, 9. ” 

Eſt igitor idem C punftum, xquilibrii Centrum, axis zquilibrii X C'S, quo- 
cunque {iru conſtituatur Grave.  Quod demonſtrandum ſuſcepimus. 


SCAHOLIUM. 


Xempli gratia. S! intelligantur pon- RE 2Þ 
Pew LaSnF. rey er 46D + D —3D 
Diſtantia vero CD = . CE2z1D. ra, 
CF=—3D. Erit Ponderum ad libre +6DP+3DP—gDP=ZoDP. 
XCS pundcta D, E, F, applicatorum pon- +6dP+3dP—gdP=to P. 
deratio reſpe&tu axis C; ut Px+6D= | 
+6DP. 3P*+D=+3 DP. 3Px—3D=—9gDP: Adeoque fimul omnium, 
ut +6 DP+3 DP—9DP=ZoDP. (Atque hoc, ex conſtructione; poni- 
tur enim C, centrum Aquilibri.) en FE 

Et ſimiliter ( diminutis in eadem ratione omnium ponderationibus, propter ob- 
liquationem Libre, puta in ratione ad D) eorundem ponderum ad librz = Cs 
pou a, e, f, applicandorum ponderationes, erunt ut +64P +3dP —9d/P= 
todP. 


Eorundem vero Cy , Plano P 3P 3P 
per Axem XCS vel =C= diſtant; 4g Inns 
puta rectz DL, EM, FN; vel 44 em, Tn, 4 DP 
Fn; lint ut + 6D, +3D, —$5D; Et +6DP+9 "AY OO 
his proportionales ( puta mn ratione f ad +68 P+þofP—I5P=Zo?P. 
D) 49, er, fo; ut +69, +39, —F8. 

Adeoque eorundem Ponderationes ad axem X CS, vel = CZ; ut +6 DP +9 DP 

= 15 DP=#*oDP: (TIdque, ex hypotheſi; ſupponitur enim X CS, axis zqut- 
lbrit. ) es he | 

: Atque (his proporttonales) ponderationes auferendz + 69 P+ 93 P—153P= 

= 0 l) P, I : : | 

His iaque rite ſubductis ( additiſve reſpeftive) 2 ponderationibus prius poſitis, 
—_—_ in d, e, f, punctis; prodibit Xquilibrium, five ZoAPFo3P=Tto00.. 

erb1 gratia ;' S1/ponamus ad &, ut 3ad 1; vel, ut1adz; Ex +6dP-+34P 
—9dP, ſubduttis +62 P+g93SP—158P, hoc eft, +2dP +3dP —54P; 
manebunt +44/P FodP —4dP =+o0 dP. mY | | 

v1 ponamus & ad #, ut 3 ad 2, vel, utzx +6d4P+3dP—9d4P =o dP 
30; pt Stat — SO OR —2dP—3dP+5dP=xo0dP 

9fP—159P, hoc eſt, +4dP +todP—4adP=todP 
+64P—10.4P; manebunt+24P — 30P PIE F 2 
1dP=todP. < mA. a. oa © 

Adeoque; Utut ea Portio quz dextrorſum M perth ye + F.. ap. 
ponderabat prius. yel finiſtrorſum ; mota Il — Gm” 

74, vel 1 neutram partem, vel in oppoli- T2dP—3dP4+1dÞ==0aF. 


tam ponderet: non tamen deſtruitur, fimul-omnium zquilibrium. ' 
Oooo PROP, 
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De Centro Gravitats. © CapTY. 


_—— 


PROP. XV. 

Cujuſque Grayis, Centrum Gravitatis unicum eſt: Idque tum in om- 
nivm Axium Zquilibri, tam in; Planoram Aquilibri omnium 
concurlſu, ESE RE ns, OS — 

Eftque omne per illud tranfiens Planum, Planum Mquilibri ; omnif. 
que recta tranſiens, * Fquilibriz Ax1s.,  _ 


EF Neelligatur A B Grave, punto ſui X ſuſtentum, ex F 
I punto fixo libere dependens, in fitu quietis poſitum ; 
Hoc elt, ita dependens ut FX S perpendiculum, fit Axis 
Aquilibriz ; ( per 12 hujus.) In quo naque perpendi- 
culo ( per prxced. ) eſt Centrum Gravitatis; Ali autem, 
extra hoc perpendiculum, puncto ſuſtentum Grave, non, 
in eo fitu, quieſcet; ( per eandem 12 hujus; ) Adeoque, 
extra , hoc. perpendiculum, non eſt Centrum Gravitatis; 

| Nam fiquod _ {uſtentum Grave, ctiamnum in ill 

ſitu quieſceret, per * hujus. | 
Intelligatur deinde, ſoluto vinculo 1n-X)' alto lui extra rectam FX S continua. 
tam puncto ut Y ſuſtenrum, ex pundto ftixo ut G libere dependens, quiere 
Adeoque ( per 12 hujus) in eum fitum redigi .gravitate ſua, ut Axis Aquilibry 
per Y tranſtens, ( eſt utique aliquis, per 17 hujus,) fit in G Y perpendiculo, puta 
GY T. 'Oſtendetur, ut prius, 'tuom in G Y,T ( infinita recta.) centrum Grayita- 
tis elle; tum, extra hanc non elle. :. 

Cum itaque oftenſum fit, tum in rectarum ( infinitarum) RS, YT, utraque, 
tum, non- extra utramyis, efſe.Centrum Gravaatis; eumque ill non niſi in uno 
interſe&tionis puntto, ut C, communicent: unitum erit Centrum' Gravitatis, C. 

Eſt autem in ZAquilibriz omni five Axe five Plano (per 11 & 14 hujus) cen- 
trum aliquod Gravitatis: Cum itaque unicum ele, jam oftenſum fit; eric hoc 
unum in omnium concurſy. OO IN — 

Quodque omnis per illud tranſiens refta fic Axis Aquilibrii, omneque Planum 
per 4lud tranſiens, Aquilibru Planum : ex definitionibus conltart, 


SCHOLIUM 


 - pap itaque ( &, credo, omnium primi ) quod  Poſtulare folent 
4-/ alii; rum Dari, in quovis Gravi, centfurn aliquod Grayitatis, tum illud, 
Unicum efle. 4 | 


——————— — ——— 


PROP. XVI. 
Manente, in eadem a Terrz Centro altitudine, Centro Gravitatis : 
_.neque Deſcendere cenſendum eſt Grave, neque Aſcendere. 
Tantundem vero vel Aſcendere vel Deſcendere cenſendum eft Grave 
quantum Aſcendit, vel Deſcendit Centrum Gravitatis. 
Adeoque (quoniam hoc'in aliis Grayis motibus perinde obtinet) per- 
inde Ponderando valet Grave titcunque fitum, atque fi in illo punto 
' totum efſle inrelligeretur, wbi eſt ipfius Centram- Gravitatis, 


Emonſtratur eodem tnodo,. mutatis 'rhutandis, atque '$ &'9 Cap. 3- : 
Nam, immoto C centro Gravitatis ; utctraque rotetur Grave, (neque enim 
aliter, quatn rorando - movetri..poreſt, per 1 hujus) puta ut ipfias refta ACB 1 
ſitum « C'$ -devemiat :: Quoniam +1 quoconque 'ſftu, adeoque 11 toto progrelle, 
oppolita ſegmenta , plano. quovis' ad Horizontem reto tit PD diviſa, ivicem 
xquiponderant; ( per def. Centri Gravititis;) Eſtque.:( propter-rotationem ) unius 


Deſcenſus cum oppoſiti Aﬀectiſa tieceflirio conjundtes; Drit Alcenſus _—_— 


- - hob rw © . 


Prop.XVI. DeGCentroGravitatis: 
uipollens ( nam ficub!t alter prezpollet, ea przponderabitur, per 57 Cap. 2:) Ad- 
_ nulli vel Aſcenſuz, vel Deſcenſui ſimul Zquipollent. Per 8. Cap. " 


: Fig.99 p_ Fignoo. 
P : % & Wn *. B 
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P 

Item; moto Centro C in x, nec aſcendendo tamen vel defcendendo, ſed in eadem 
A Terrz Centro altitudine ; fitque ibidem ACB recta , in fitum « « 8 tranſlara : 
Atque hujus ſimilis ad. horizontem fitus intelligatur, in « C8. Manifeſtum eſt , 
( propter zque alta pundta C, « ; reftaſque C8, « 8, xquales .& {inuliter politas ; ) 
puncta &, 8, utrobique que alta efſe. Idemque de rel1quis reſpective punchs ft- 
militer oftendetur. Adeoque totum Grave 1n ſitu «* 8, zquealtum eſt 2 terre 
centro, atque in fitu « C5; hocelt ( per jam demonſtrata) xque altum atque in 
ſitu ACB. Adeoque nec Aſcendiſle nec Deſcendifle cenfendum erit. 

Sin altius hamiliuſve fit punctum « quam C;; atque ſimiliter ad horizontem 
fita intelligatur eadem recta in « C Þ, atque in « « 8 : Oſtendetur ( propter zqua- 
les reftas fimiliter poſitas) tanto altiora elſe ve] humiliora fingula rectz « « 8 
puncta, quam pundta rectz « C 8; quanto eſt ipſum x , quamC: Adeoque (cum 
dereliquis punctis eadem fit ratio) tanto altius humultuſve Grave in a * 8, quam 
in «C68; hoceſt, ( per ante demonſtrata,) quam in ACB. Adeoque tantundem 
vel Aſcendifſe vel Deſcendifle cenfcndum erit Grave, quantum Aſcenderit, vel 
Deſcenderit centrum Gravitatis; per 3 Cap. 2. Quz demonſtranda erant. 

Cum 1g1tur, per 4 Cap. 2. in ea ratione ponderat 1dem Grave qua, ft movyeatur, 
plus vel Aſcenſurum fir vel Deſcenſurum : tantundem ponderando valere cenſen- 
dum erit; atque fi ibidem totum efſer Grave, ubt ipſius eſt Centrum Gravitatis. 


SCHOLIU AM 


oe igitur, in przcedentibus, oftenſa ſunt, de PunCtis Applicationum, eorumve 
=a Centro vel aliunde diſtantiis ; de Gravium item loco, & motibus varie de- 
clivibus ; cxteraque 1{tiuſmodi : Eorum Centris Gravitatis accommodanda erunt. 
Quippe totum Grave, hujus ope, in unico illo punto virtualiter fitum intell:ga- 
tur, 1n quo eſt ipſius Centrum Gravitatis. Quodque de integris gravibus jam d1- 
Ctumelt; de illorum Particulis quibuſvis, & harum centris gravitatis ; perinde 
intelligendum eſt ; Quippe & hx Particulz ſunt totidem Gravia : Sicut & Gravium 
cBgregarum, pro uno Gravi habendum ; cujus eſt & unicum commune Centrum 
ravitatis. 


Quz igitur ( per totum Caput 2 aut alibi ) de Gravi, tanquam in uno Punto 
exiltente ; aut, ad Punctum unum Applicato, etve vel ſubjcto, vel ſupereminente, 
G&c. dicta ſunt: De Centro 'Gravitatis commode exponuntur omnia. (Quod & 
obiter inſinuatum eſt, m Scholio Prop. 3. Cap.:2.) Quippe tantundem ponde- 
rando valet Grave, utcunque poſitum, atque f1 1n eo puncto totum intelligeretur, 
ub, eſt Centrum Grayicatis: aut etiam, Gravium quotlibet Aggregatum, utcun- 
que politorum, atque fi in communi ſimul omnium Centro Gravnatis eſlent. . .- : 


Atque hinc etiam amphliandum jam erit, & aliquatenus relaxandum, quod in 


Scholio Prop. 1. hujus'definivimus : Nempe,quod fſingula totius Gravis, vel Aggregati 101, 
gravium, 102. 
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DeGenire Gravitatis. Cap.IV. 


gravipm, pynda, znteligends fint 4n codem ad invicen) fitu permanere. Quippe , 
mota utcynque Gravis parte aliqua, vel aliquot pertibus, zta tamen ut carum ye] 
{ingularam vel ſimul omnium Centrum Gravitatis maneart ut pris fitum ; peringe 
eſt, ponderationem quod ſpettat, atque {i omnino permanliſſent in eodem fity pun. 
Eta lingula. Adeoque, quod hactenus demonſtratum eſt, ſupponendo ſingyla to. 
tius puncta ſfitum ſuum ad invicem ( __ ad motus centrum vel axem) retinere : 
poithac pro demonſtrato habehitur, f faltem partium Centra gravitatis, maneant 
ut prius ſ1ta ; aut etiam commune omnium Centrum Gravitatis {1militer ad motys 
Centrum vel Axem fitum. Pura, fi A CB Grave, ( motis utcunque partibus, ma. 
nentibus partium centris gravitatis, 1n ſitum « C & perveniat; perinde omnino pon. 
derabit. Similiter ; Automari rotis quotlibet utcunque carca ſua centra motis, ma- 
nente communi totius centro gravitatis in eodem ( vel zquipollente ) ſitu, maner 
eadem totius Ponderatio. 


: — TYP 


PROP. XVIL 


$1 Centrum Gravitatis fit in eodem ad terre Centrum Perpendiculo 
cum Centro motus : fibi permiſſum Grave non movebitur, 

Sin extra Perpendiculum conftituatur ; ad Perpendiculum, infra Cen- 
trum motus, feretur : Idque (nifi alias impeditum) in Plano per 
Centrum Mortus, centrum Gravitatis, & Centrum Terre tranſeunte. 

Quodque de-Perpendiculo dictum eft , Perpendiculi Succedaneo ac- 
commodabitur in oblique decliyi Plano. 


Fig.103 _ ex 10 Cap. 3. Nam Centrum Gravitatis, faltem Aquihbrit Centrum 
elt; 


( per corum definitiones : ) Nempe, 11 recta quevis per Ccntrum Grayna- 
tis, pro Labra cenſeatur. 

Vel ( ut ea ) ſic oftenditur, 

Pata ; Si Centrum Gravitatis fit in M centro motus ; hoc manente, non deſcen- 
det Grave ; per przced. Adeoque > Gravitate non movebitur. | 

$111 1n perpendiculo infra centrum motus, utinP : Centrum Gravitatis , ( a- 
deoque & Grave, per prxced. ) jam'eſt in ſity rotations matimo, ( per 20 Cap. 2. ) 
Adeoque non, ob Gravitatem, movebitusx. ' | Py 

$1 fit 1n Perpendiculo ſupra centrumt motus, utS; —_— in punto ſupre- 
mo ; ( per 20 Cap. 2. ) | Inquaſcunque' partes rotetur, xqualiter deſcenſurum eſt, 
( propter zqualem quaquaverſum declivitatem, ) tune Centrum Gravitatis, tum 
( per przced. ) ipſum Grave. Adeoque { per 8 Cap. 2. } non movebttur. 

S1n extra perpendiculum fir, ut in G: deorſum adP feretnr, per arcum GP, 
in M GP plano perpendicular: ſitum, ( ut qui omnium, in {uperficie {phzrica r0- 
rationem determinante, deſcenſus eft maxime declivis, ) per 24 Cap. 2. Quz de- 
monlitranda erant. _ 

Eademque, in oblique declivi plano, de perpendiculi Succedaneo, ſimiliter olten- 
dentur. Pura ; {i ſuper declive planum impenetrabile, volvendum effer G grave, 
circa C centrum motus; ſao. centro Gravitatis- peripheriam in illo plano deſcrt- 
bens SPG. Quippe, cum propter duritiem ſubject plan, aut forſan Axis circa 
quem rotetur determinatam poſitionem, ſimilemve cauſam aliam, in plano perpen- 
diculari deſcendere non "7 ; quam tamen poteſt maxime declivi teretur. 


PROP. XVIII, 

Ad datum motus Axem, ( velſimiliter inclinatum, ) ea ratione ponde- 
rant comparata. Gravia ; ( vel 1dem, Grave pro. vario fita : ) qua Cx 
rationibus Ponderum, & Diſtantiarum Centrorum Gravitatis a per- 

ndiculari per Axem Plano, componitur. 4 Sa. 7 

Adeoque : Si Diſtantiz fint zquales; in ratione Ponderum : S1 Pon- 

dera fint zqualia ; in ratione Diftantiarum.: Si vel utraque ſint 2qua- 


lia ; vel fint reciproce proportionalia; Aquiponderant: Quorum 
Bs vero 


Prop.XIX. _ DeCentro Grauatis. 


vero centra Gravitatis ſunt in ipſoper Axem Perpendiculari Plano ; 
nihil in utramvis partem ponderant. 

Circa Axes vero inzqualiter 1nclinatos, adeoque in Planis inzquali- 
ter Peclivibus, Libranda.: in ca ratione ponderant, qua ex Ponde- 
run, & Diſtantiarum centrorum Gravatatis 3 -perpendiculari per 
axem plano, & Dechvitatem planoram an quibus Lbrantur ponde- 


- > 1 


ra, COmponitur. 


P. AP. Ro -.* oP. uP. D. 1D. 
D. D. 94D. 2D. ID. A. YA. 


"PD. G::/PD. 1uG::mPD. mG::mnPD. mnG::PD. G. | PD3. G::mmPDa. mnrG. 
SEquitor ex 12 & 13 Cap. 3. propter 16 hujus. 


— PROP. XIX. 


Ex tribus his ; Pondere, Ponderatione, & Diftantia Centri Gravitatis 2 
perpendiculari per Axem Plano ; datis duobus quibulſyis, datur ter- 
tium. | 

Nempe: Datis Pondere, & Diſtantia; datur Ponderatio : Datis Pon- 
dere, & Ponderatione; datur Diſtantia: Datis Ponderatione, & Di- 
ſtantia ; datur Pondus, 

Excipe; $1 ( quod.una cum Ponderatione datur ) Diſtantia vel Pondus 
nullum fit. | 

Intellige ; mm data Axrs inclnatione, (& fimiliter in ſequentibus :) Secus 
enim & hujus habenda erit conſideratio, 


PD-= 6G. VELD = D. 


'G=PD 
Tl = F. 


GEquitur ex 15 Cap. 3. propter 16 hujus. 


PROP. XX. 


Dato Pondere, dataque Diftantia Centri Gravitatis & perpendiculari 
per Axem Plano : Pondus inveſtigare, quod in aflignata Centri Gra- 
vitatis a perpendiculari. Plano per axem Diſtantia, Dato ulli yel #- 
quiponderet, vel in data ratione ponderet, ; 

Item: Diftantiam myeftigare, in qua, Pondus Afſignatum , Dato ili 
vel zquiponderet, vel in data ratione ponderet. | 


Pp; a0 8 ol 
” , p 


D. 32D. ZD. 2D. _ D. 
Fo M0. ta 
PD. G::PD. G::PD. G::97PD. 1:G::-924PD. 11G. 
| Xx D : 
| Fig. 104, Wo 
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SEquitur ex 16 Cap. 3. propter 16 hujus. 
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De Centro Gravitatis. * Cap.IV. 


= — 


ol :-P.ROP. XXL. i com cw 
Ejuſdem vel zqualium 'Ponderum, Centri Gravitatis ad perpendicu- 
laris'Plani per Axem motus Appropinquatio, aut” inde Elongatio, 
#qualis, ( five Centrum Plano admoveri intelligatar, five Planum 


Centro, vel contra ; ) zqualiter auget, minuitve Ponderationem. 
Et Inzqualis, vel, Inzqualium Ponderum ; proportionaliter. 


YEquitur ex 17 Cap. 3. propter 16 hujus. 


PROP. XXII. 


Datis Ponderibus quotlibet ; datiſque vel Axe motus (aut Perpendicu- 
| lari per huncPlano) & Ponderum Centris gravitatis ; vel horum 2 
Perpendiculari per Axem Plano diftantiis ad datas partes: Inveſti- 
oare, quanta fit tum ſinguloram tum fimul omnium Ponderatio ; &, 
ad quas partes: tum denique quantum gravant ipſum quo ſuſtinens 
tur Axem, ED. | 
_ +D. +2D. +4D. FoD. —2D. —3D. 
EE EE  8#.:- 
+DP.+6:+15DP.+156G::+12DP.+12G::#0DP.0G::--6DP.--6G::--12DP_--12G. 


+ 1G Stenditur ex I8 Cap. 3. propter 16 hujus. 
+ 15 q = +286G '©, Signum +, innuit diſtantiam a Perpendiculari 
+ 12G per Axem Plano, Dextrorſum : Signum —, Siniſtrorſum. 


toG = + o G Pondera vero eodem figno + notantur omnia, quia in- 

—6G____»9G —_ omnia, Deprimentia. $1 vero effet Ponderum 

222" > Hdahe aliud Deprimens, aliud Elevans: illud figno +, hoc 

[ F706 ſigno —, notarl par eflet: Et multiplicationum leges in- 
ſuper eſlent obſervandz. 


a_—_—  ——————— A —_— —— - - A—— ai 7 { ADM I. ne. CID I—O ROY 5 "IS mu edRa -— AS ROS 


P-ROP. -XXIII. | | 
Datis Ponderibus quotlibet ( vel ſumma Ponderum) dataque eorum 
ſimul omnium Ponderatione ad datas partes, reſpe&tu. Axis expoſiti 
(vel pate: per axem Perpendicularis Plani: ) Ponderationem Au- 
gere vel Minuere data quantitate ; five manente eodem per Axem 


plano perpendiculari ; five manentibus ( in iiſdem parallelis Planis) 
Ponderum centris gravitatis. | 


CT ex 19 Cap. 3. propter 16 hujus. | Fs 

Nempe : Manente Axe, ( faltem ſimiliter ad horizontem inclinato; 10 eo- 
dem perpendicular! plano,) Amoyendo vel Admoyendo ponderum Centra Gra- 
vitatis. 

Vel, manentibus ut prius ( faltem in iiſdem parallels Planis ) Centris Gravita- 
tis; ( vel communi ſimul omniwum Centro; ) Amovendo vel Admovendo Axem, 
ſimiliter inclinatum, in parallelo Plano. Tanto quidem interyallo, quanto expo- 
fita Pondera (vel ſumma ponderum) tantundem ponderarent, quantum eſt vel Ad- 
dendum vel Auferendum ponderationi expoſitum. 


PROP 


Prop. XXIV. De Centro Gravitatss. 


C—— 


PROP. XXIV. 


Datis Ponderibus quothbet ; una cum Axe motus, (aut per illum Per- 
pendiculari Plano,) & Centris gravitatis, (aut horum a Perpendi- 
culari per Axem Plano diſtantus, ad datas partes:) 

vel, Datis faltem ſumma Ponderum, & fimul omnium Ponderatione 
ad datas partes : 6 

Diſtantiam Centri gravitatis fimul omnium, a Perpendiculari per | 
Axem plano, invenire. | ;ohi 

Adeoque; Ponderationem Augere vel Minuere in data ratione, Nem- Wal! 
pe; in ea ratione, auQta vel minuta Diftantia, | Wl! iN 


+ioG=+io PD _ 
20 Þ 75 


Stendicur ex 20 Cap. 3. propter 16 hujus. 
Puta; $1 + 10G=+ 10PD ſumma Ponderationum dextrorſum, data ; 
( vel, ex datis, 1nventa, Per 22 hujus;) per 20 P ſummam ponderum dividatur : 
Habecur + 5 D, diſtantia Centr gravitatis 2 Plano per Axem Perpendiculari, dex- 
trorſum : Puta, in == ReCla, Planove. I 
Corollarium, conſtabit ex 20 hujus: Quippe jam datur totius Aggregati (tan- ſ! 
quam unius Gravis) tum Pondus tum Centr: Gravitatis diſtantia. 


Fig. 


Io5. 


— — X | 


Data, A. Perpendicular: per Axem Plano communis Ponderum quot- LB lt 
libet, utcnnque poſfitoram, Centr: Gravitatis Diſtantia ; Ex cogni- "08 

_ tis Ponderibus, vel ſumma Ponderum ; cognoſcitur Ponderatio : 
Vel, ex cognita Ponderatione ; Summa Ponderum. 


+DxP=+DP=+6. TEST =p, 


NEquitur ex 22 Cap. 3. propter 16 hujus. 


Ce ——_—_—__S 


PROP. XXVI. 
Datis, in Gravi quovs, tribus #quilibru Planis, quz non in una 
| recta concertant onma ;--Yel, Datis duobus quubuſyis Axibus #- 
| quilibryy  Dater ejuſdem Centrum Gravitatis. . Nempe in .communi 
ſecanttium concurſu, 14M 

Et quidem; Figure Planz, vel Linez utcunque curve in:Plano de- 
h {criptz : Datis duobus ( przter ipſum Planum) Planis Mqualibru, 
- (non-in/hnjus- recta alwqua concurrentibus :) Vel, Uno Axe Mqui- 
brii nen am 46 Plano Jjacente: Datur Centrum Grayitatis. Nem- 
a pe in communi datorum concurſu, - - Bens 
T Linez vero re&#z; Dato uno vel Xquilibri Axe, vel Plano Zquili- 
4 bri!, retam illam ſecante: Datur Centrum Gravitatis. Nempe, 

ſeftionis Pun&tum. 70 
PunGt vero, Centrum Gravitatis, eft pun&um ipſum, 1108 


P. | | Um enim, duo Plana fe mutno non niſi in una refta ſecent; Reclaque five 
 rectam, five .planum, non nifi in unico punto ; (ut ex elementis notum 


eſt: 


_— 


a as ft os eta SS Ufumit i es At Be nf o La er e r 
LEED nei ir nan ard \ 
-_ _ - I —— a at ISS 4 ES gr” 
b pa bw 7 DEEDS 2: . » 
ok 
m>—_— - po (- S 
- 
GEE. — - pr - 
— 8. "ms A006. 2 0090090» _ Saree 
ST ———_—_——— 


oe J—__ »» $1 ones een po C390 Ye mn 
IS, <a» I - ———_ I” 
Ren TIC ui TE EE Ins ney ee. et Ree I 4 v0 ESE 
os 2. *« ou I 
Melo oy + ke 


ent ee DA 
- 


= 


odagay wot 2 


TIE 4 


hers 


en 
SL 


EE RC 
ED 
= 


VC <_ ICE 


EI IT WD 
— CE by. 


SIND 


_ 
EXT - 

— — - _— 4 

—_— ram ren he te f 
ro mar — 


_. 
— Mr TE PE DIES - 
RES oor ads a ger - 
"DEL ERSEY b _—_ 
pan = _ 
CAR Fs 


oY 
——_— — ER 


Se rn ern een OC INT IES 

" »— — 
ER EET 0 on - is -<tdagy>. "we _ 
_ ____  Atzs EIFS , _—_ 


Ro een SA _-_ 
: OE: 1 
TT | Honor hntng ene werden — _ __ 
> $—— —. moe a; pM —_—_ 
4 A Y e Lv x p * - 
Z * = hy CD Tar x) As i Mts” aaa "OTE n « N 
L . NTT ———_— —_— W _—_ m_— - mera) 8 
ny — 6 - many : 
—_ _ - q ” CEC w_ : rl 
_ 2-90 2 Y ” = #0245". .. < mt we Ot nc, C 
- ” e- Ea - = q por - - - 
v —_ pay o—_ — - oc eee ootan —k a dveidiads =_ K, 
: . $m# ws —_— _ ” - _ 
A ea en » ” never _ Ong — wm —_— 
iter c_ ra IR _ 
R - —_ — _——— - _ —_ hy pe. —— I F p- = pn ; 
ww _ '< - T We. % > " Aa entire £1 w—— Lo. 2 -- He __ 
F—_— - Fn \ = xa : — bs "IE; DE Emmet _— - oy "Sep 
= ba Er nonnd, - 


> > 4 Fe 
= 19h en I RD "> a ee ts as eee 


- —— - ——z 
Pe 24 


664 


Fig. 98. 


De:Centro Gravitats.. _ Cap. IV. 


eſt: ) Manifeſtum eſt, non poſſe nifi in unico punto; vel Duos Axes Aquilibrij, 
vel Tria Aquilibrii Plana, non in eadem reCta concurrentia; ſe mutuo ſecare., 
( Tertium utique Planum, duoram commupeny ſeqtionem, non mſi in uno puns 
ſecat.) Cumque. Centrum Graviratis, per 15 huyus, fit in communi omnium five 
Axiunr five 'Planorum Aquilibrii concurſa;.:Datis 1hs, :datur: (quod: in eorum 
concurſu eſt ) Centrum Gravitatis. Quod-exat:; primo demonſtrandum. 

Sin illud Grave fit yel, Figura Plana, 'vel.-L.nea utcunque curva in Plano ge. 
ſcripta.; erit, hoc ipſum planym, unumex tribys. allis Aquilibru Planis requiſitis; 
( per def. Plani Aquilibrii: quippe poſito hoc ad horizontem reCto 111 neutram 
partem przponderabitur, per 3.hujus.) Adeoque ('cum Centrum Gravitatis in 
11lo plano effe conſtet) {i vet duobus altis Aquilibru Planis ( non in eadem ali. 
qua hujus Plani re&ta ſe mutuo ſecantibus;) vel, Axe uno; ſecetur Planum hoc: 
unico ſecabitur -punCto, ( quod ntaque. Gravitatis. Centrum -erit;; ) per.jam diia, 
Quod ſecundo demonſtrandum erat. : -:, ; ; ,- -- NOI £2 

Linea recta vero ( cujus Centrum gravitatis in ipſa ele, ſimiliter oftendetur; 
ex tribus Aquilibrit planis duo ſupplet; five communem duorum fectionem : Ag. 
eoque, fi vel uno aliquo Aquilibru vel Axe, vel Plano, fecetur; fecatur punQo 
unico, quod itaque Centrum erit Gravitatis. : 

Denique : Quod Pun&tt Centrum Gravitaris extra ipſum non fit, fimiliter often. 
detur atque de Plano, & Linea recta; (quippe ft Planum ahquod extra ipſum 
ponatur ad Horizontem perpendiculare ; totum grave ad unas.partes ponderahit 4 
Cum itaque Punctum fit 1ndivaſibile ; erit ipſum: ſu1 Centrum. Quod erat ultimo 


demonſitrandum. = x77 £61? 
SCHOLITIU MM. 


Te Zeng gratia. Centrum Gravitatis Punch C, eſt ipſum C PunCtum. Centrum 
gravitatis rex X'S, eſt in 1pſa recta ; ejuique PunCto C quo ab Zquilibrii 
Plano vel Axe Y CT, ſecatur. SK * 

Figurz Planz, vel Linez Curvz in Plano, YX TS, centrum gravitatis eſt in 
duorum Planorum Aquilibrii, puta XS..&,Y T, communi ſecione,. (que ipfa 
elt Axis Aquilibrit;) gator: punQo. C,. quod, eſt in expoſito, plano. 

Figurz vero ſolidz, vel linez curve .non 1n' plano ne {ones ſunt Spt- 
rales circa Conum, vel Cylindrum, &c.,) Centrum gravuatis erit in trium Pla- 
norum AXquilibri1; puta per Y X T, duorumve' hoc fecantwm-ut in XCS, & 
YCT; communi concurſu C: five duorum Axium Aquilibru XS & Y T com- 
munti ſeCtione C. | Do 

Ejuſmodi autem duo Axes habentur; ope 12 hujus. Puta ſuſpenſo primum 
Grayi ex ſui puncto X, ut habeatur XS; deinde, ex ſui puncto Y, ut habea- 


wr YC T. 


un 
Ra", 


PROP. XXVIL 


Duorum conjun&torum Gravium ( Homogeneorum ) commune Cen- 
trum Gravitatis, eſtinea refta que ſua reſpeRive Centra Gravita- 
tis conjungit, fic diviſa, ut Diſtantiz fint Ponderibus reciproce pro- 

ortionales, 

Adeoque ; datis duobus, eorumque Centris Grayitatis ; datur commune 
{ſimul utruſque Centrum' Gravitatis. . . | 

Quodque deduobus dicitur ; de pluribus fimiliter obtinebitur. 

Item; Datis Tots & Ablati, Ponderibus. & Centris Gravitatis; datur 
Centrum Grayitatis reliqui. : | | 


Unto , verbi gratia, duo 'Pondera , vel ( quod 
eodem recidit , per 16 hujus ) eorum Centra 
Gravitatis, in pun&his A, B : Adeoque ( per pre- 
-ced.) AB Axis Aquilibrii ; &( per 15 hujus) 1n 
lo, Centrum Gravitatis : puta C. Eft, inquam , 
ut Pondus A ad pondus B, fic ( reciproce ) diltan- 
tia C B ad diſtantiam CA, ( per 18 hujus )ut Xqut- 

_ ponderent. Invento 


1 


> ena * 


Def. . De Calculo Centri. Gravitats. 


Invento autem duorum AB ponderum communi Centro Gravitatis C; dato ad- 
huc tertio Pondere, ejuſque Centro Gravitatis D : eodem modo invenietur trium 
commune Centrum Gravitatis. Nempe,, ita. divifa recta CD in E, ut diſtantiz 
ED, E C; fint Ponderibus D, & A + B, reciproce proportionales. | 

Item ; datis./Totius A + B, & Ablat B, Ponderibus & Centris Gravitatis.; da- 
tur re{idui Centrum Gravitatis A. Nam datis Ponderibus A+B&B , habetur 
( ſubductione ) Pondus A. Sump 1gitur ( in BC rectacontinuata ) ut inventum 
Pondus A, ad Pondus B datum, fic data CB diſtant, ad diſtantiam C A quzſlitam. 

Dico . Homogeneoru;n;, quia que funt invicem Heterogenea, ( ut linea & ſu- 
perficies ; ſupertictes, & ſolidum; aut fimilia;) nullam habent ad invicem ratio- 
nem ; (quod docent deft. 3 & 5. Quinti Euchdis :.) ſuntque hujuſmodi compara- 
LlonIs INCaPacta. Quodque hic monitum elt ; alibi, ub1 opus erit, eſt 1ntel1gendum. 


fe clo loalo Mio olecle blo ao IU 10 ale: b1C/Cle/ IULLIURIC C10) IT. TE. 
CAT T3 
"De Calcnula' Centri Gravitatis. 


MONITU M. 
Hoc Caput Integrum, quanquam & Pracedentibus dependeat, & ( per Method: 
leges ) hunc ſibs locum vendicare videatur : Non tamen ita cum Sequenti- 
bus connexum eſt, quin ut poſſit ab llis ſeparari, Cum itaque ub: ad in- 
teriora Geometrie penetrandum erit, Calculus neceſſario futurus ſit per- 
þlexior, quam forte Tirones, vel minus exercitati, commode ferre po 4 
ellud jam ſtatim ſub initium monendum duxi ; ut ficub: perplexi Calcult mo- 
leſtiam ſubire nolint, poſſmt moffenſo pede ad Capita ſequentia tranſre ; 
que ex precedentibus , hoc omiſſo , tum ſatis mtelligt, tum & lepitime de- 
mon[trari poſſunt. . | 


DEFINITIONES. 


Def. I. Quanta quehbet, Arithmetice proportionalia, ( froe ſecundum natu- 

ralem Numerorum conſecutionem conſtituta, ) appello Primana. 

ueque ſunt in horum rattone Duplicata, Triplicata , Quadruphicata, &c, 
(ſrve tut Quadrata, Cubr, Brquaarata , &c. arithmetice-proportionalium, ) 
appello Secundana, Tertiana, Quartana, &c. 

ue autem in eorum ratione Subduplicata, Subtriplicata,Subquadruplicata, &c. 
(fre ut ulorum Rgduwes Quadratice, Cubice, Brquadratice, &c, ) appello 
Subſecundana, Subtertiana, Subquartana, &c. 

Que inratione, Duphicata Triphcate, Subtriphcate, &c. ——_— Duplica- 
te, Subduplicate, &c, ( ſroe ut yo Cuborum, aut Radium cubicarum, 
&c. ut Cubi Quadratorum, aut Radium quadraticarum, &c. ) appello Qua- 
drata Tertianorum, Subtertianorum, &c. Cubos Secundanorum, Sub- 
ſecundanorum, &c. Et ſamaliter, in quavis alia rationum compoſitione , 
mutatts mutandts, appellanda erunt. Een 

Atque hujuſmods Serierum Indices frve Exponentes, appello, mtumeros ( inte- 
= an fraftos, ſurdoſoe, ut contigerit ) unde denommantur lle ſeries au 

aliones, 

Er, conſonanter, Aqualia dico Nullana : Quoniam Aqualia ſecundum mul- 
lam ( ne ſmplam quidem ) rationem arithmetice proportionalium creſcunt aut 
accreſcunt. Subprimana vero ( foe, ut dicam, Radices Laterales Prima- 


norum, ) eadem erunt atque Primana. propter 3=1, 
Pppp Exempli 
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. DeCalculoCentriGravitatis. Cap.V. 


Xempl: gratia : 

Exponentes. Series. 

o. Aqualium, 

I. Primanorum, 

2. Secundanorum, 

3. Tertianorum, 

Subprimanorum, 

. Subſeenndanorum, y/ 0. y x. y 2 

z. Subtertianorum, co. y/c1. vez. vez. 

2x3=56. Quadratorumy © 0. I xx. oy 27 x27. 64x 64. L25 x IZ5. 216x216. &. 

- - = aware] yel o. I. 729. 4096. 15625. 46656. &c, 

2xi=2, Q.Subtertianorum, y c 0. Ms = Ve4. veg. vVCrs. vezy. ves. & 

3X2=6 .Cuborum —_ IXIXI, 4X4X4- 9XOX9. IGXIGXIG. 25X25x25. 36x36x36. &c. 
cundanorum,J vel o. 1. 64. 729. 4096. If5625. 46656. &. 

ms $4 11” "ma y1y8. vV27. v/64. V1zg. 216. &c. 

C 


* pfpppp 


i bu ae Vp 


Def. II. Series, 7am definzts, Reciprocas, appello ; quando Series equalium, 
fer earum aliquam Dividz intelligttur, Que iaque Indices habebunt Ne- 


gatives ; ut =-1, ==2, -=3, Oc, 


Xempl: gratia. 
Index. Series Reciproca. 
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Prop.l. De Calculo Centri Gravitatis. 


SCHOLZIUM. 


Otandum hic, ( quo reftius hzc intelligantur : ) quod fi Poteſtas quzlibet ſe- 
N cundum quam {ſeries inſtituitur, ( unde & Indicem five Exponentem deſu- 
mit, ) per aham cujuſvis ſerie! poteſtatem multiplicetur; Poteſtatem facit cujus 
Index ſit Aggregato indicum utrmuſque:: zqualis : Vel Index Multiplicatz, tanto 
augetur, quantus eſt Index multiplicantus. Ut 


I x4=4. tn f=s. I x =, I x =, Quantitates. 
o+1=1. 0-2 =23- o+3 =3. o +4 =4. Indices. 
4x a=, ax @ =, a x © = ad, a x & =a, Quantiates. 
14+1=2. x +2 =3. t+3 =64. i +4 =5. Indices. 
a x a =a®. a* x a = 048. a* x a3 =45. a? x af =as, Quantitates. 


2+1=3. 2+2 =4. 2 +3 =5, 2 + 4 =6. Indices, 


Sin per alteram Poteſtatem Dividatur Poteſtas aliqua; oritur poteſtas cujus 
Index fit zqualis exceſſu1 Indicis poteſtatis diviſe ſupra indicem poteltatis divi- 
dentis: Vel Index Diviſz tanto minuitur, quantus eſt Dividentis Index. ( Adeo- 
que fi hic illo major fit, prodibit index Negativus.) Ut 


I I I I ; 
a) 1 Sh a*) 1 ht @#) 1 Cys 4a) 1 (=: Quantitates. 


O—IZ=—I, O—22—2, O33. o—4=—4. Indices. 


2 


I I I 
a)a(r. @#) a Co @) a Fong a) a hs Quantitates. 


I—I=0. I—2=—I I—}=—2. TI—4=—3. Indices. 


| T | I 
o)t fa. COIs - if. 2%, #) a (—: Quantitates. 


2—I=I. 2—2=0, 2—3=—I, 2—4=—2. Indices. 


S1 1aque intelligatur ſeries poteſtatis inferioris, per ſcriem poteſtatis ſuperioris, 
reſpective dividt; ( hoc elt, terminus primus illius, per primum hujus; ſecundus, 
per ſecundum, &c. ) orietur ſeries ex Reciprocis alzqua, quarum Indices ſunt Ne- 
gativi. | . x 

$1 cut interim hxc minus adhuc explicata videantur : Conſulat, fi libet, noſtram 
Arithmeticam Tufinitorum : ubi fuſius traduntur. | 


PROPOSITIONES 


—u 


PROP. I. 

Si intelligatar infinita ſeries Quantorum, - ab ipſo capite ſeriei ( puta 
© vel 3) inchoatorum, & continue procedentium ſecundum ſeriem 
Primanoram,  Secundanorum, Tertianorum, &c. Subſecundanorum, 
Subtertianorum, &c. aliorumye modo definitorum ; eorumye Re- 
Ciprocam: quorum ultimam datum fit: erit totius ratio, ad ſeriem 

_ ultimo zqualium, ea que eft Unius, ad Indicem ſeriei Uno 
auQum. ; 

Idem continget, fi, omiſſo termino primo, ſeu o, Series 2 ſecundo 


termino incipiat; ſeu 2 quoyis termino qui fic primo & ſecundo in- 
Pppp 2 termedius z 
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De Galcnla Conrri\Gravitatis. Cap. V, 


termedius; Puta fi in ſerie Primanorum ( cui reliquz accommo- 
dandz intelliguntur ) terminus primus fit {altem non major quam 
communis Exceſlus ſerie1. 


T3VUtm: Infinita ſeries <ulmodi Promanoram.(qualia ſunt, parallela Plana in 
EK Conveide Parabolico;- & Rez in Friangalo, Bali parallelz, &c. ) cujus In- 
dex eſt: Eft ad ſeriem totidem Maximo A:qualiam, ( puta, ad cixcumſeriptum 
Conoeidi ill; Cylindrum, aut Triangulo- Parallelogrammum, zque altum;) ur x 
ad 2=1+T1. : | - 

'Ejuſmedi ſeries infinita Secundanorum,” cujus Index eſt 2; (qualia ſunt pa- 
ralleta baſi Plana in Coro aut Pyranude; vel Ordinatim-applifatz in complemento 
Parabolz;) ad totidem maximo Aquala, ( puta, circumſcriptum ſaper eadem 
baſt Cylindrum vel Priſma, aque altum ; aut circumſcriptum complemento Para- 
bolz Parallelogrammum;) ut 1 ad 3<=2+r. oe Lo 

Ejuſmodi ſeries infimita Subſecundanorum cujus Index eft 3; ( puta, reQarum 
in Parabola baſi parallelarum, ) ad tetidem maximo zqualium, ( puta, ad Para]- 
lelogrammum ſuper eadem bale xque altum;) ut x1, ad Z=z+1; five ut 2 ad 3. 

Ejuſmodt ſeries infinna Subtercianorum, cujus Index eſt 3, ( puta, redtarum 
in Parabolocide cubicali, ) ad totidem maximo #qualium, ( puta, ad circumſcrip- 
tum Parallelogrammum; ) ut x ad #=3+1: live, ut 3 ad 4. 

Er ſimiliter 1n 1{tuſmadi alus innumeris. - 

Item in Reciprocis {eriebus: Puta, eju{modi feries cujus Index fit —3; erit 
ad totidem ultimo Aqualium, ut 1 ad —5+1; fiveut x ad}; velz adi. Et 
in reliquis {imiliter. 4 | 

Per noſtre Arithmetice Infinitorum Prop. 64. 102, &c. 

Idem continget, 11, pro ſerie Primanorum | 

4 © - 6 $8 
ca +> 4 6. K-16. i as 


quz reprzſentet Figuram Infcriptam : Intelligatur Series, 
 . 4. S. 6. . Cc. 
Ws + % & SS WM 
quz reprxſentet Figuram Circumſcriptam : 
=. 3 = 3+ 66> 3% 

hocelt, ut x. *. - Sh 
aut etiam }. ;: '2& $$ 8S 
_— - * RT VE. RE Be: SS 
quz reprzſentent Figuram intermediam ; puta quz fit partim Tuſcripta, partim 
Circumſcripta ; adeoque major quam Infcripta & minor quam Circumlcripta. 
Quippe hz omnes ( atque horum {imiles) dummodo Series Infinita intelligatur, 
tantundem valent, ( utut 1n Serie terminorum numero Finitorum ſecus fit: ) Per 
Schol. Prop. 182. Arithmet. Zufimr. 

Quodgue de ſerie Primanorum dictum eſt, reliquis Seriebus quz ſunt in Pri- 
manorum ratione Duplicata, 'Triplicata, &c. Subduplicara, Subtriplicata, &c. aut 
alias compoſlita, accommodandum erit. 


- 


SCHOLIUM 


Uoties, in ſequentibus, ſerierum hujuſmodi mentio fiet: quarum zſtimatio ex 
*=<hac- Propolinone dependet; -intelligende ſunc ſeries illke, ab ipſo capite ordirt, 
puta ©. vel 3; & dato'terminari. Quod cum 11/propofitione una aut altera ex- 
prefle dictum fic; idem 1m fequentibus. intcllige 'erit;- (niſi contrarium anlt- 
Nyetur : ) utut, que longs Paiphyali evitetpr, { qu tignem, alias forcalle 
fats umplicatam, pexplexiorema redderer,) ullud dj Non dicatur. 
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Prop. IT. De Calculo CentriGravitatis. 


omen 


PROP. IL 


Linez Recte, Parallelogrammi, Parallelepipedi, Priſmatis, Cylindri, | 


Superficiei Cylindrice vel' Prifmaticz, aut quz horum inſtar ſunt; 
' Centrum' Grayitatis, eft 27 meadra longitudine. 

Nempe ; Linex Rettz, in Puno medio : Parallelogrammi, in me- 
dia ReCta oppolitis baſibus parallela : Parallelepipedi, Priſmatis, 
aut Cylindri, vel Superficiei, Cylindricz vel PriGanica ; in medio 
Plano, oppoſitis baſibus Parallels. 

Adeoque: Parallelogrammi, in ejuſmodi binarum ReQarum concurſa : 
Parallelepipedi, 1m ejuſmod: trium Planorum concurſu. 

Datur igitur Pun&ti, Linez reaz, Quadrati aut cujuſyis Parallelo- 
oramm1, Cubt aut Parallelepipedi cujuſvis, horumye Solidorum cu- 
juſyis Superficiei, Centrum Gravitatis, 

Adeoque &, Punctorum quotlibet, poſitione datorum, commnne Cen- 
trum grayitatis datur. Item, Reftarum quotlibet, magnitudine & 
poſitione datarum. Imo, & linearum quarumlibet, magnitudine 
& politione datarum, quarum fingularum Centra gravitatis dantur, 
datur commune Centrum Gravitatis. Ope Prop. ult. Cap. 4. 

Et fimiliter, quothibet Quadratorum yel Parallelogrammorum quo- 
rumlibet; item, quotlibet Cuborum, vel quorumvyis Parallelepipe- 
dorum ; aut ſuperficierum horum; (magnitudine & poſitione da- 
torum;) datur commune centrum Grayitatis. Ope ejuſdem Prop. 
ult, Cap. 4. f..08 

Fig.tot. 


Fig.tlo. 
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Q1 enim intdligatur Linea Refta, Parallelogrammum, Priſma, Cylindrus, aut 

quod horym anſtar eſt aliud; utrinque > medio C; Rettis Planiſve parallelis, 
*qual: intervallo ab invicem diffitis, poſiriſque in. ſitu ad horizontem rectis; in 
kgmenta invicern *qualia { plura an pauciora, numero finita.an infingra, ) diy1di : 
Manifeſtum-eft, (ex £3 Cap. 3. vel 4 Cap. 4 ) propter ſegmenta quotlibec ex una 
parte, totidem ex altera, Aqualia magnitudine, ( ad  & Pondere; ſupponi- 
mus utique zquabiliter gravia: ) & in Diſtantus reſpeftive zqualibus polita ; A&- 
Fuiponderare ſingula ſingulis refpe&ive ſumptis;. adeoque omnibus omnia ſimul 
umpta, Adeoque, quod per C tranſit, eſt Aiquilibru Perpendiculum, vel Perpen- 
diculare Planum ; ( per definitiones;) & in illis Centram Graynats; per 15 


P: 4- | 
Adeoque; ( per 26 Cap. 4.) in Linea — hinc determinatur ipfum Punitum 
PPP 3 - 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


in Parallelogrammo, aut quod hujus inſtar et, ſaltem Recta ; in Priſmate, aut 


Cylindro, Planum; in quo eſt ipſum Gravitatis Centrum. | 
Porro; Cum {int in Parallelogrammo 


”  "FyReng ( five fit Quadratum, Oblongum, Rhom-. 
| \ EE —— | Bus, aut Rhomboeides, ) bis bina laters 
ere 


oppolita : Habentur | hinc duz reQz,. ur 
 RCS (media inter AB, & DE,) & 
s YCT), (media inter AD, & BE,) in 


>X n—_—_ 
EM SN quarum utraque ( per jam demonitrata) 
WY £1 1h _ eſt Centrum Graynartis : Adeoque; in ho- 
FRG vo - _ communi ſectione, C pundto. per 26 

ap. 4- : 

Tims Denique; Cum fint 1n'Cubo, & quovis 
——E Parallelepipedo, ter bina Plana oppoſita: 
_—_ Habentur hujuſmod1 ( per jam demon. 
rs -| {trata) tria Plana, in quorum fingulis, 
Ge _ ( adeoque 1n communt omnium concurſu 
EL Centrum Graynatis.' per I5 & 26 


wa C,) e 
Fo ii Cap. 4. 
"lf | Adeoque , - tum Pundti ( five per 26 
Cap. 4. live hinc, quia nihil eſt quod 
utrinque ponderet, nedum przponderet, ) tum Lanez rectz, tum Quadrati aut 
cujuſvis Parallelogrammi, item Cubi aur Parallelepiped cujuſvis, datur ipſum Gra- 
vitatis Centrum ; per .jam demonſtrata. __ de Cubis & Parallelepipedis, 
dictum eſt ; or. Rog valet de horum ſuperficiebus. = 
Et propterea, Punorum quotlibet, vel quotlibet rectarum; 1tem Quadratorum 
aut Parallelogrammorum quotlibet ; quotliber item Cuborum vel Parallelepipedo- 
rum; quotlibet denique Superficierum Cuborum aut Parallelepipedorum; datur 
commune 'Centrum Gravitatis, modo ipſa ſint magnitudine & poſttione data, Per 
Prop. ult. Cap. praced. 


Aha Demonſiratio. 
i: of P. P. | 
o. Id. 2d. 3d. Gc. uſque ad D. 
odP+1dP+2d4P+3dP+&c. uſque ad DP. ={NDP. 
Idem demonſtratur ex x hujus. Intelligatur utique, per C mediam longitud:- 


nem incedens, Perpendiculare per Axem Planum; ( cui intelligantur parallclz, 
Parallelogramm vel Priſmatis Baſes oppoſitz : ) Quzque ſunt utrinque CA, CB, 


| retz, ex infinitis numero Puntis ( eo ſenſu quo def. 1. Cap. 4. definitum et) 


Fig. 
przced,. 


conltare : ( & ſimiliter ex infinitis numero Re&ts, Parallelogrammum ; &, Plants, 
Priſma, &c.) Quz intelligantur omnia, #que craſla ; ( & Teniliter alib1 intell- 
gendum, ub: hujuſmodi conſtruQtio adhibetur, nifi aliud innuatur:) Adeoque 
tum ipſa ( ut Rectarum, Parallelogrammorum, & Parallelepipedorum, natura po- 
{tulat, utpote in omnibus ſui parubus zque altorum; ) tum & propterea corum 
Pondera, inter fe zqualia: puta, ut P, P, Þ, P, &c. quorum omnwum numerus 1n- 
relligatur, N: Sed &, in Diftantiis 2 Perpendiculari Plano per Axem, ut 04, 14 
24, 3d, &c. uſque ad D, maximam. Adeoque momenta ſeu Ponderationes (per 13 
Cap. 3. vel 4 Cap. 4.) utodP, 14P, 24P, 3 dP, &c. uſquead DP. Quz qut- 
dem infinitz ſeries Primanorum, ſimul valent ut 2 NDP; (nempe, ad NDP, 
ſummam totidem Maximo ' Aqualium, ut 1 ad 2:) per x hujus. Cumque hoc, 
utrinque perinde contingat: Aquiponderabitur utrinque. i Adeoque ( per 15 
Cap. 4.) Centrum Grayitatis eſt in illo Planv.. Quod erat demonſtrandum. 
Reliquaque hinc deducuntur ut prius. 1 


Ala Demonſ/tratis. 
7 © RW 8 
oc 1Id. 2d 3d. uſque ad D. 


odP+1idP+24P+3d4P+ &c. uſque ad DP. =}NDP=NPx;7. 
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Prop. III. De Calculo Centri Gravitatis. 


Idem Analytice, tanquam fi nondum notum 


eſſer, fic invelligabitur. Intelligatur AB tan- Plants, 

quam ex infinitis numero Punctis conſtans; (& Abt—4—L— 

{imiliter ex Rectis, 'Parallelogrammum); & 4 " 3 © <P | 
Planis, Priſma, &c.) zque craflis; quorum ita- 4 TT00 
que Pondera fint, ut P, P, P, P, quorum LEED Wilt; 
Numerus fit N. Poſitoque Centro, vel Axe aClii A 108 
motus in ipſo extremo A; erunt eorum inde ei 2 3 F Wil) 


Diſtanuz reſpective, ut od, I 4, 24, 3 d, &c. Witt 1! 
afque ad D. Et momenta feu Ponderationes, ut e4P, 14P, 24P, 3dP, &c. Wt 
ufque ad DP. Quorum omnium ſumma ( per x hujus) eſt ut 3 NDP=NPxZD. | 08 

Nempe quantum ſimul ponderaret NP totum Pondus vel ſumma Ponderum in di- {INF 
ſtantia 5 D. Tantundem itaque diſtat Centrum Gravitatis 2 perpendiculari per ql 
A Plano, ( per 24 Cap. 4.) Eritque propterea in parallelo plano per median lon- 
gitudinem. Quod erat oftendendun. Czteraque hinc deducuntur, ut prius. 


SCAOLITIU MM. 


PLacuit hanc demonſtrandi methodum, :n re facili, cxteris ſubjungere, ut eo me- 
lus intell;gatur, ub1 1lla poſt in difticihioribus adhibebitur. 

Intelligimus ( quod ſemel monendum erit) ubi de figurarum centris gravitatis 
agitur, zquabiliter gravia effe, five pun, five plana, {ive ſolida ; hoc Lum 
magnitudin1 #quale pondus inefſe ; & proportionalibus, proportionalia. 

Item ; PunCta, Lineas, aut Plana, ex quibus idem Grave, ut Linea, Planum , 
aut Solidum, conflari intellzgitur ; xque craſla eſſe : utnempe, pro interjetorum 
numero, diſtantiarum ratio cenfeatur. Utut enim non negaverim, ad def.r. Cap.4. 
polle quidem ſecus aliquando affumi : ubi tamen mhil tale infinuatur , pro zque 
craflis tunt habenda. 

Quzque hic monemus ; in ſequentibus erunt intelligenda. 

Notandum interim, ad hanc Propofitionem, & alias fequentes longiores, Literas 
in margine poſitas, indicare, in quo Demonſtrationis membro quzrenda {it iſtius 
partis probatio. 


PROP. IIL 


Si quzvis Linea ( re&taaut curya) vel Figura -= 


vis ( plana, curya, folidave, ). plano per medium 


| ita diviſa fit ; ut fingulz unius ſegmenti par- 
ticulz, fingulis alterius refpe@ive ſumptis, fint 
zquales & zqualiter 2 dividente Plano remote : 
- Centrum Gravitatis eſt :n Plano dividente. 

C Puta, Linea rea, utcunque biſeta. Arcus Cir- 


x | culi, producto Radzo biſetus. Curya Parabo- 

- | lica, Hyperbolica, aut Elliptica, Axe produtto If | 
N ; biſeta. Portio perimetri Polygoni regularis Wi! 
2 | (aut etiam tota Perimeter ) re&a per centrum | | 
I- figurz tranſeunte biſea, fi biſecans illa re&ta Wl. 
Dy | vel Laterum unum, vel unum Angulorum biſe- i "nl 
Cy ; cet, Fi! 
5 Item; Circulus , Ellipfis, Polygonum regulare, "nt 


( quſve portio ; ita ut diftum eſt, rea biſea: ) | 
Item Sphezra, Sphzroeides, Conus, Conoeides, Cylindrus; & horum 
Superficies: Item Pyramis & Priſma , baſium regularium ; Segmen- 
tum Circuli, Ellipſeos, Parabolz, Hyperbolz, Sphzrz, Sphezroei- 
0s; multzque aliz figurz; plano per axem biſete. 
{ Harumquealiquarum, (que pluribus hujuſmodi Planis fecari poſſunt 
lem | an 
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De Calculo CentriGravitats. . Cap.V. 


in Puno unico concurrentibus, )- ut Circuli, Ellipſeos, Parallelo- 
grammi, Plani Solidive regularis, Parallelepiped: , Sphere, Sphz 
rocideos; Centrum Gravitatis hinc determinabitur. 


, mP,'  uP, & 
7D, _3D, - 7D, &c. 
+DP+m5DP-+17DP, &c.. 


TAm, fi Pondera Ponderibus refpectivis ſint, Aqualia, (puta, utrinque } P, 
IN 2zP, 7, &c.) & in Diſtantiis reſpeRtive af opt us, ( puta 7 D,sD, 7D, &. 
utririque, ). erunt utrinque' #qualia Momenta /r DP + msDP+#z7DP, &. 
Adeoque, Centrum Gravitatis ,1n dividente Plano. per 15 Cap. 4- 

"'Etquidem, ubi ſunt hujuſmod: plura Plana, quorum communis ſectio fit Pyn- 
Qum unicum ; ipſum Centrum Gravitatis determinatur. Per 26 Cap. 4. 

Quod autem hc enumeratis Lineis & Figuris ( & harum ſimilibus ) convenj. 

ant : Ex earum Definitionibus manifeſtum eſt, aut inde facile demonſtrabitur. 


SCHOLIUM 


N Otandum tamen ; de Curvis Parabolicts, Hyperbol:cis, Ellipricis, quod &de 
 harum fimilibus intelligendum, ) diferte dictum effe, 4re produtto biſecan- 
das; ( non, 9guavis diamerro.: )' Nam, nifi Punftum biſections, fitin Axis vertice ; 
biſeta linea non erit utrinque fimliter curva. ' At in Parabolz, Hyperbolz, aut 
Ellipſeos, Portionibus Planis, ( recta abſciffis ; quippe de his intelligendum: ) quz- 
vis Diameter baſin totamque aream biſecans, rem prxſtar. 

Dum autem has Linearum aut Figurarum ſpecies enumeravimus; alias tamen in- 
numeras' reperiri certum eſt; De quibus Demonſtratio non minus procedit ; ſunt. 
que ——_ generali comprehenſz. Nobis interim famoſiores aliquot 
enumeraſle ſuffcir. I IST, 

Ponderum, quz ex eadem parte ſunt, quantacunque inzqualitas, aut quantacun- 
que varietas diſtantiarum, ' demonſtrationi non officit: dummodo in comparandis 
quz utrinque ſunt, fit zqualitas. Sed &, 1n prop. ſequente, major adhuc erit va- 
riand1 licentia, 


PROP. IV. 

Item ; Si Linea vel Figura quzvis ( plana, curva, folida,) ita Plano 
dividatur ; ut fingulz umus ſegment! particulz, fingulis alterius re- 
| ſumptis, zquiponderent: Centrum Gravitatis eſt in Plano 

vidente, 


IP. mP. wuP. rP. #3 _oÞ. 
+ D. s$D. 7D. [D. mD. aD. 


+ DP-+msDP+1tDP==IDP+msDP+nDP. 
# P, fint in diſtantns rD, sD, 7D: ex 


put ; SL ex una parte Pondera /P, m2 P 
altera vero, Pondera y P,sP,ZP, in diſfantiis / D, 22D, « D : Utcunque (propter 
Pondera diſtantiis reciproce proportionalia ) comparata comparandis reſpective 
xquiponderabunt. Adeoque, cum fſingula fingulis reſpeftive {umptis zquiponde- 
rent; etlam ommia omnibus #quiponderabunt : ( per 12 EL 5.) Eritque propterea 
Centrum Grayitatis in Dividente Plano. Per 15 Cap. 4, | 


2X 
er 
Ve 
le- 
eA 


Prop:V. DeCalculo Centri Graitatis. 
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| PROP. V. 
Trianguli, Parallelogrammi, Regularis Plani, Circuli, Ellipſeos; vel 
Portionis Carculi, Ellipſeos, Parabolz, Hyperbolez, rea ( vel pa- 
rallelis res) abſciſſz ; Com, Pyramidis, Cylindri, Priſmatis, Sphz- 
rx, Sphzroeideos, Conoeideos ; vel Portioniscujuſyis horum, plano 
yel parallelis plamis abſciſſz ;- vel cujuſcunque demum Figure pla- 
nz ſolideve, quz Diametrum aut Axem habet, quz fibi ordinatim- 
applicatas rectas omnes parallelas biſecat, perque omnium fibi ordi- 
' natim-applicatorum Planorum parallelorum centra gravitatis tran- 
' fit: Centrum Gravitatis eſt zn e;uſmod; Diametro vel Axe quovis. 

Atque hinc datur Circuli, Ellipſeos, Trianguli, Parallelogrammi, Re- 
gularis Plam, Sphere, Sphzroeideos, Cubi, Parallelepipedi cujuſ- 
vis, (& figurz cujuſcunque quz hujuſmodi plures Axes vel Diame- 
tros habet 1n unico pun&o concurrentes , ) Centram Gravitatis. 
Nempe, in duorum pluriumye concurſn, —_ 

Hinc item ( cum prima hujus) datur Centrum Gravitatis Cylindr1 , 
Priſmatiſve vel Solidi Priſmatici cujuſyis, cujus bafium centra gravi- 
tatis dantur; (eorumque Superficierum, dummodo Perimetri Baſis 

_ centrum gravitatis datum fit :) Nempe 3. in Axis medio. - 

Fig, | 
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Sow Ent ( verbi gratia ) in Triangulo, Refta > quovis angulo ad oppoſiti 
Lateris medium, rectas omnes huic later! parallelas ( Triangulum complentes, 
per def. 1. Cap..4. ) biſecet, per 2 &-'6 El. 6: (quam itaque figure Diametrum 
dico; ea fignificatione qua Coniearum Setionum Diatnetri, ab Apollonto detint- 
tz, fic dicuntur : ) Adeoque per fingularum Centra 'Grayitatis tranſear ; ( per 2 
hujus.) Erit in,plano per illam.reftam( per's] hujus, ) adeoque in illa recta (quippe 

in triangul plana,. per. 26 Cap. 4. ), Centrum Graviatis. mm 
_ Similiter oftendetur; de-Figurz cujuſvis Planz Diametro; ( ut Parabolz, Hy- 
perbolz, Ellipfeos, Circuli, Parallelogrammi, Plani Regularis, &c. ) ea nempe, 
quz omnes pope reftas, planum complentes, biſccar. Tn. 
\ Cumque-iinthujuſmodi Diametri, in Triangulo tres, ( nempe, 2 ſ{ingulis angu- 
lis ad oppoſira latera ; ) in Parallelogrammo, quatuor,' ( nempe diagonales.duz, 
duz quz -oppoſitorum 'laterum:\media jungunt; ) in Polygono regulari, tot 
Qq49 quot 
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De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V 


quot ſunt Anguli, vel Latera: nempe, {i laterum numerus par fir : tum \ lingu- 
lis angulis ad angulum __p—_ tum a medio Jateris cujuſvis ad medium late- 
ris oppoſiti, ducentur huju{modi- diametn'; {in lacerum numerus fit impar, A quo- 
vis angulg ad pom Latus : in Circulo, & Ellipli, diamerr numero intinue : 
In ſivgutis his figuris ( alifque quibufcunque quz plures habentdametros ut 
funt mregulares multz, } 2n duarunt quarumv1is.concurſu, oft Centrum Gravyuatis, 
Per 26 Capi 4 eng I MARURLY T ified 3 | | 

1n tiguris folidis, quz Axem habent, per Flanorum Paralteloruna omninm Cen. 
tra Gravitatis tranfeumem ; ( quales tune. Priſma, Cylindrus, Pysanus, Conus, Py- 
ramidoeides, . Conoeides,  Sphzra, Sphzrocides ., alizque mulct ; } idem linuluer 
ofkenditur. Quippe Plana ammia per hos Axes. ( five ereCtos live inclinatos ad or. 
dinatim-applicata Plana ) ſunt Plana Mquilibrit; ( ucque, tum fingula Parallela 
Plana per quorum centra gravinatis tranfeunt, tum proprerea Logon ex his confla- 
tur ſolidum, 1n partes zqurponderantes 'drvidunt ; } Adeoque rplt Axes, Axes A. 


quilibeii Ex proprerea, in illis Centrum, Gravitatss, - per 15 Cap. 4. 
| Camque. finc in Parallclepipedo , Sphzra, Sphzroetde, ( atitque mulris figuris 
ſolids, hujuſmed: plures. Axes: wn duarwm quarumvis cancuriy, et Centrum 
GravKatis, Per 26 Cap: 4. OR 448 | | 
Corollarium vltimum ; fatis per fe pater, ex hac & Frop. 1.,. .. 


fi 


es —= 


L 7 PROP. VL. | I 

Linez re&z, Paralletogrammi, -Priſmatis, Cylindri, Trianguti, Para- 
bolz, Paraboloeidis ; Cemplementi Parabolz, Paraboloeidiſye ; Py- 
ramidis, Coni, Conoeideos Parabolici, yel Paraboloeidici ; & cujuſ- 
cunque demum figare ex parallels 'reQis planiſve ſecundam ſeriem 
infinitam (ab o inchoatam, & (dato terminatam ) Praumanorum, Se- 
cundanorum, Subſecundanorum, ( aliarumye in def. x. Cap. hujus 
defiutorum, ) conftantis : A - 

Magnitudo, eft ad magnftudinem Parallelogrammi , vel folid: Prif- 
maticz, ſuper xquali Baſe, zque alti; ut r ad maicem” Serie: unitate 
auttum : Et Centrum Gravitatis in ea 2 verticediſtantia quz Diame- 
trunt. vel Axem. ita dividit, ut pars ad Baſ, fit ad partem que eſt ad 
verticem; ut 1 ad Indicem Serie: Onitate auftum: Vel (quod codem 
recidit) inea quz eftad Baſis d:ſtantiam ; ut Index ille Unitate auftus, 
ad eundem Binario auftum, EXE | | 

Hoc eſt ; ut pars ad Bafin, ad partem quz eſt ad verticem; fit inLt- 
nea Reta, Parallelogrammo, Priſmate, & Cylindro,. ( intelligendo 
verticem in utrovis extremo, ) ut rad x.. | 

In Triangulo, {uperficie ereQi Coni-yel Pyramidis ( dempta bale,) & 
Conoeide ( vel Pyramidocide ) Parabolico; ut x ad 2. 

In Complemento Parabole, Pyramide, vel Cono; ut x ad3. | 

In - 7-7, <a Paraboloeidis Cubici, .ut x ad 4; Biquadratic1; ut 7 
ad 5: &c. : | Rs 

In Parabola; ut x ad 15; five, ut2 ad3,- -.. OE: 

In Paraboloeide Cubicali; ut. x ad 14 five nt 3 ad 4 : in Biquadratico 3 
_uty adz;, velut4ads. &c. ; 
ve, ( quod codem.recidit.;) Diftantia' Centri Gravitatis > Plano per 
Verticem baſi paralleto, addiftantiam Bafis abeodem Plano : (Quod 
& in Semicono, Semicylindro, Semi-Parabola, &c, aut que horum 
inſtar ſunt ; non minus valet, atque 1a figuris integris:) eſt, 

In Linea Reta, Parallelogrammo , Priſmate, vel Cylindro ; ( facta 
vertice ut prius;) ut1ad2, Tot 91: 37 

In Triangulo, & Conoeide ( yel Pyramidoeide) Parabolico ; ut 24d 3- *Y 


Prop. VI. De CalculsCentri Gravitats. 


In Pyramide, Cono, & Complemento Parabolz; ut 3 ad 4. 


675 


In Complemento Paraboloetdis Cubici; ut 4ad 5: Biquadratici; ut x 


5 ads, &C. 
In Parabola ; ut 1 jad 23; vel 3 ad s. 


In Paraboloeide Cubicali; ut rxiadz+i; vel 4 ad 7: Biquadratico ; ut ' 


1:ad 233 vel5adyg. 

Et fimiliter in als hujuſmodi figuris quibuſyis, 

Et quidem m Figuris Integris, utrinque ad Diametrum yel Axem po- 
fitis; datur fam Axis vel Diametri pun&um in quo eſt Centrum 
Gravitatis : In Dimidiatis, excavatis, &c, ſaltem Centri illius a yer- 
tice diftantia. 

Unde & Fruſti  figurz eju{modi, (parallelis bafi reCtis planiſve trun- 
catz) Centrum Gravitatis habetur; ejuſve a Baſe Verticiſye plano 
diſtantua. 

Aut etiam hujuſmodi Figure utcunque multatz figura cujus tum 
Magnitudo nota fit, tum Centrum Gravitatis, per 27 Cap. przced. 

Item, quz ex hnjuſmodi totis, vel harum fraftis componitur. 

Et, ſpeciatim, figure cujuſvis planz ReCtilinez, & ſolide Planis ter- 
minatz ;. Centrum gravitatis habebitur, ex eadem 27 Cap. preced. 


 Fig.nzy. Fig.128. 
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: ; Am, {i intelligatur Axis motus, per A verticem tranſiens, Baſi BB paralke- 
n lus: Quzcynque {it ſeries particularum (puta, Punctorum, Rectarum, Pla- 

{  norum,) ex quibus conflatur linea, figurave, ( puta ſeries Aqualtum ſeu Nulla- 
F |  nNorum, Arithmetice-proportionalium ſeu Primanorum, vel ut horum Quadrata, 
d { Cub, &c. Radices quadraticz, Cubicz &c. hoc eſt Secundanorum, Tertianorum, 
N | Cc. Subſecundanorum , Subtertianorum , &c. aliave quzcunque ex definitis in 

| def. 7. hujus;) Cum fint in diſtantiis ab axe motus, ut o, I, 2, 3, &c. Arithme- 
” | Tice proportionalibus, ( propter zqualem ſingularum craffitiem : ) Erit ſeries Mo- 


mentorum ( quippe quz ſunt in ratione ex Ponderum 6& Diſtantiarum ratiombus 

compolita) uno gradu altior quam eſt ſeries Particularum ; five, ſeries illa- cnjus 

| Index fit unitate major quam Index ſerie: Particularum : Unde. habetur tum 

n | Magnitudo figurz, tum ſumma Momentorum; per x hujus; adeoque Diſtantia 
| ; Qqqq 2 Centr1 
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676. De Calculo Centri Gravitatzs. Cap.V. 


Fig.127, Centri Gravitatis a plano per Verticem; per 24. Cap. 4. Ea quam habet pro- 
128, 129. poſitio. Et-quidem, ub1 per przced. Centrum Grayvitatis eſt in Diametro yel Axe, 


B. 


datur propterea ipſum Diametri vel Axis Punctum. 
Puta; Cum Linea re&a, ut AD, ( propter - zqualia Punta; ) Parallelogram- 


. mum: ut BBA ( propter- re&tas zquales;) vel circa hoc conſtructum Priſma, ye 


Cylmdrus ropter zqualia plana; ) fit Series Aqualium ſeu- Nullanorum - 
F > (prop , F ( pura ut P, P, P, &c.) cujus Index 9: 
P. P. P. P. . ——P. (<ſtqueigitur ad feriem totidem maxim 

od. Id. '2d4. 34 ——D. aqualium, hoc eſt, illam ipſam, 'ut 1 ag 

odP, 14P, 2d4P, 3d4P, ——DP. o+1;) fintque Diſtantiz, ut 04, x9, 24 

7, &c. quarum maxima, D: erit ſeries mo. 
1 NDP—NP x2 D. mentorum infinita, ut oP, 14P, 24P 

2 3 4P, &c. uſque ad DP, Series Primano- 
rum, cujus Index t : a—_— ſimul ormnium momenta, ( per r hujus;) ut*NDP 
=NPx:*D. Adeoque diſtantia Centri Gravitatis, 5 D. per 24 Cap. 4. 

Item: Cum Triangulum ABB ( propter rectas, Baſi BB parallelas, diſtantiis 
a vertice proportionales, ) Et ſuperfictes Coni Pyramidiſve ( propter perimetros 
planorum ſimilium bafi parallelorum, ditantus a vertice proportionales; ) Et Co. 
noeides ( vel Pyramidoeides) Parabolicum, ſuper Parabola B AB conſtruum, 
( cujus parallela plana, propter ordinatim-applicatas in Parabola in ſubduplicata 
ratione diametrorum interceptarum, ſunt in diametrorum ratione, five diſtantiarum 
A vertice ; quippe 1n duplicata ratione was many, 1 EY in parabola circa 

Sa 9s 29 p quas fiunt illa {imilia plana; ) fit ſeries Pri- 

OP, 7 , ras. manorum; puta, ut OP, I P, 2 &e. 

od, Id, 2d, 3d, ——D. uſque ad * $rnwrnÞ IndeZ ESR 7 

odp, 1dp, 4dp, 9dp, --— DP. ſumma, ut 3NP; ( nempe, 1n ratione ad to- 

tidem maximo zqualium ; hoc eſt, ad Paral- 
lelogrammum, Cylindrum, aut Priſma, ſuper 

eadem baſe, zque altum; ut I ad 2, per x 

hujus : ) Sintque in diſtantiis, ut o 9, I 4, 2, 3 4, &c. quarum maxima D: Erunt 

Momenta, ut odp, 1dp,44p, 9dp, &c. uique ad DP; ſeries Secundanorum ; 

_ Index 2. Adeoque ( per 1 hujus) fimul omnia, ut NDP=3;NP x3D. 

Adeoque, Diſtantia Centri Gravitatis & vertice eſt 3D. per 24 Cap. 4. 

Item; Cum Pyramis vel Conus, circa Triangulum A BB, ( propter diametros 
Circulorum, vel latera fimiliam Planorum, in ratzone diſtantiarum 2 vertice ; 

adeoque eorum plana, 1n diſtantiarum ratio- 

OP, If, 4, 9þh ——P. nm duplicara, ) lit infinita ſeries Secundano- 
od, I, 24 34. ——D.. rum ; ( puta ut op, I p, &c. uſque 

3 \ put: PÞ, IP, 4PÞ, 9Þ» q 
odp, 1dp, 8dp, 27 dp, —— DP. ad P;) cujus Index 2; & omnium ſumma, 
ut 3 NP; (hoc eſt, Pyramis ſeu Conus, ad 
2 NDP=;NPx3D. circumſ{criptum Priſma vel Cylindrum, ut 1 
ad 3;) per T1 hujus: Sintque, diſtantiz ut 
0d, 1d, 2, 3 &, &c. uſque ad D: Erunt momenta, ut odp, 1p, 84p, 274p, 

&c. uſque ad DP; ſeries Tertianorum: cujus Index 3. Adeoque ( per 1 hujus) 
ſimul omnia, ut INDP={NPx3D. Adeoque, Diltantia Centri Gravitatis a 
vertice, 2D. per 24 Cap. 4. 

Similiter omnino, de Complemento Parabolz dicendum: quz ſeries eſt Secun- 
danorum. Complementum autem Semi-parabole, appello, id quod cum femi-pa- 
rabola complet parallelogrammum circumſcriptum; ( cujus diameter, eſt parabolz 
Tangens in vertice; & ordinatim-applicatz, parallel diametro parabolz; ) quod, 
utrinque circa eandem ſui diametrum duplicatum, appello,Cormplementum Parabole. 

( Pata, quod continetur inter duas lineas Parabolicas convexas AB, AB, fig. 128. 

quas in communi vertice A, tangat AD, complementi diameter ; baſinque hutc 

ordinatim-applicatam BB; cui parallelz intelliguntur re&z figuram complentes. ) 

Hujuſque ordinatim-applicatz ad diametros ſuas; ſunt ut diametri 1nterceptz 

Pubs, ad ſuas ordinatim-applicatas. Adeoque, in duplicata ratione Diametre- 

rum, five Diſtantiarum 2 vertice. Cum iraque fir ( ut Pyramis) Series Secunda- 

norum : Momenta, ſunt Series Tertianorum : Adeoque ſimul omnia, ut 3 N DP 
=}NPx2D: Er Centri gravitatis > yertice diſtantia;; 3 D. Ut, de Cono & Fy- 
ramide, oltenſum elt. 


INDP=z;NPx3D. 


Com- 


Prop. VI. . De CalculoCentri Gravitatis. 


Complementum Paraboloeidis Cubici, ( propter hujus Paraboloeidis ordinatim- 
applicaras, in fubtriplicata ratione diametrorum interceptarum; adeoque ordina- 
um-applicatas Complement1, in Triplicata ratione diametrorum, five diſtantiarum 
A Vertice Complement; ) eſt _ Ter- ok 16. "bt ws = 
tianorum: puta, ut op, Is, 27, , , , —— 
&c. uſque ad P; na Lend Od, Id, 24 3 4 — 
ut *NP; per I hujus; ( hoc eſt, ad Pa- odp, 1dp, 16dp, 814p, —— DP. 
rallelogrammum circumſcriptum, ut I ad 
4:) Cum itaque Diſtantiz fint ut og, 5NDP=;NPx4D. 

14, 24, 3 4, &c. ad D: Momenta erunt, | 
ut odp, 1p, 16 dp, 81 dp, uſque ad DP. Et fimul omnia (per x hujus) ut 
INDP=;3NPx5$D. Er Diſtanua Centri gravitatis; $D. per 24 Cap. 4. 


Atque, ad eandem formam, mutatis mutandis, in aliis Paraboloeidium Com- 
plementis, aut etiam fſolidis eorum conyerfione circa Axem ſuum faQtis: aliiſye 
ſecundum ejuſinodi alias ſeries. 


| | Parabola, BAB, fig.12.7. (propter ordiriatim-applicatas in ſubduplicata ratione dia- 
| | metrorum : ) elt ſeries Subſecundanorum ; cujus Index 5: puta, yop, y/ Ip, v 2B, 
y 3p, &c. uſque ad P: Adeoque fimul omnia, ut 3NP; (nempe ad Parallelo- 


} 

| | rammum circumſcriptum, ut 2 | 

* 3,) per I hujus. Fo propter Vop, vip, vip, v 37} — 

| difantias, ut 0d, 14, 24, 34, __94___14 2 &, 34, —— D. 
&c. uſque ad D; Momenta e- odyp, 1dyp, 2d4v 2þ, 3dy 3p, —— DP. 
runt, ut od Vp, I4vI p,2dv2p, dy op, dy py di 8p, dy/27p, —— DP. 


1 34y 3þ, &c. vel, ut dy op, 

. dip, dy/ 8p, dv 27 p, &c. 2NDP =3NP>3 

- | uſque ad DP : quz eſt, ſeries 

r Cuborum Subſecundanorum; cujus Index x45 vel 3. Adeoque (per x hujus) 
; omnia, ut 3 NDP =3NPx3D. Et diſtantia .Centrt gravitatis, 3 D. ' 


Paraboloeides Cubicale, ( propter ordinatim-applicatas in ratione diametrorum 
) ſubtriplicata, ) eſt ſeries Sabtertianorum; cujus Index}. puta ut / cop, y/ cp, 
| /c2p, /c3p, &. ad P. we | 

Et omnium ſumma,ut 3 NP; cop, Vcip, veap, vezp, ——DÞ. 
per x hujus. ( hoc eſt, ad 04, I &, 24 | 3 4 —— D. 
Parallelogrammum circum- ody cop, idycp,2dy c2þp, 344 c 3p, —— DP. 


4 ſcriptum, ut 3 ad 4.) Et, dy cop, dycp, dV cI6p, dy c81p, —— DP. 

- propter diſtantias, ut © d, | 

X 14, 2, 34, &c. ad D: Mo- 2>NDP=3NP x4D. 

4 menta erunt, ut, od y/ c vp, | NS 

, 1d/cip,2dy/c2p, 3dy/c3p, &c. ad DP; ſive, ut dy cop, dy cp, dy ci6p, 

at dy c8rp, &. ad DP; ſeries Biquadratorum ſubtertianorum; cujus Index 1 5 

p vel 4. Et ſumma omnium ( per ny 0 ) ut 3NDP=}3}NPx4D. Er dilfantia 

;) Centri gravitatis, 4 D. | 

a Et ſimiliter de aliis ſeriebus judicandum. 

N- Nempe, univerfaliter ; Si Index ſerie: Ponderum fit $; adeoque ( per x hujus) 
a | oo 

C ſumma totius,. ut E T s NP: Index ſeriet Momentorum, erit S4 1; adeoque 

d, | GELS | 

le. h —— NDP. D—_ - 

- orum ſumma , ut SIE NDP. Quz per _ En SF 7 he dt 

= viſa; exhibet = D, diſtantiam Centri gravitatis A vertice; nempe, ad diſtan- 
, ; tlam maximam, ut $1 ad $S+2: Adeoque reliquum. diſtantiz ( quz: eſt di- 

da MF {tantiaCentti gravinatis 2 Baſi) ut 7 D. Et propterea, Axis portio ad: Ver- 
P | | 

C ; ucem, ad portionem 'ad Baſem, ut S-+ 1 ad 1. Quod erat demonſtrandum. | 
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678 De CalculoCentri Gravitats. Cap, 


FL Quodque de Figuris mtegris oſtenfum eſt ; idem de Di- 
midns', ftmtiter oftendetur ; ( Puta, de Semr-parabolis, 
Semi-paraboloeidibus, & Complements ; vel horum Solt- 
dis:; &c. ) quoad diſtantiam Centri gravitatis & Plano per 
verticem baſi parallelo. Quanquam enim #plam Centr1 
punctum non hinc innoteſcat, ( quia hujuſmod: Duwidia- 
tz Figurz, Diametruny non habenrt , quz- & linea recta 
fir & {ingulas ordinatim-applicatas bifecer, -quo propotitio 
przcedens hic in ſubfidtum 'advocetur ut ptum Centrum 
determinetur ; ) tamen, quantum 1llud -&: vertics Plano 
diſter, (quod eſt hvjus Propoſittonis opus, } non minus 
in dimidmtis, quam 1 integris figurs, hine mnoteſcit; & ©: - 
demonſtratio fimiliter quadrat ; eadem utique eſt oxdinatim-applicatarum ſeries 
ſive in integris, ſive in dimiduis figuris. Ut exearum definirionibus patet : Dimi- 
diorum enim atque Duplorum, eadem eſt inter fe ratio; per 15 EL. 5. 

Similiter ; Idem obtinet; fi non quidem fit Dimidiata figura (puta, ADB Semi- 
parabola, ) ſed utcunque- hujuſmod1 sderies una ex altera dematur ; refidui Cen- 
trum-gravitats (figure Diametrum vel Axem habentis, ) vel faltem Centri Di- 
ſtantia 2 plano per verticem baſi parallelo. . Puta ; Si Semi-parabolz A DB, exi- 
matur ADb ſem1-parabola ; reſidui A b B Centrum Gravitatis innoteſcit ; ſaltem, 
__ a Plano per A diſtat.. Nam ejufdem generis {cries eft, tum ADB tum 
.. Imo vero; {non ejuſdem generis {it A Db, atqueADB ; fed verbi gratia, ex 
ABD Paraboloeide Gybico, auferatur AbD Parabola, aut Triangulum, aur alia 
figura quzvisquz ex aliqua definitarum ſerie conflatur:, Cognins enim Tatius & 
Ablat rum magniudepe, tum Centro Gravitatis ; etzam Refidui cognoſcitur; per 
27 Cap. 4. Saltem cognita utriuſque Magnitudine, & Ponderatione refpectu expo- 
{iti  plam ;' cognoſcnur Refidui Ponderatua & Magnitudo ; adeoque & Centr! gra- 
vitatis diſtantia ; per prop. 24. Cap. 4 © uo | 

De Fruſtis item fimuliter fiet pos." 9 — Nempe, propter datum vel ipſum Cen- 
trum Gravitatts, vel diſtantiam Centr: Gravitatss, unacum- nmagaitudine; totius 
ADB vel AbB, &ablatAKF, vel AfF; dabitur & Ftufti reliqui, F K DB, vel 
F#fbB, ut ante. Per 27, vel 24, Cap. 4. | DNS. 29 

Simuliter ; de figuris ex hujuſmodi pluribus conflatis, fier judicium : Er ſpecia- 
tim de Planis omnibus ReCtiliners, ( quippe in Triangula poſle dividi, notum elt ; ) 
& Solidis quz plants terminantur ; ( quippe, hz faltem in Pyramides dividi potc- 
runt :) Datis uttque partiam Magntudmibus, & Centris Gravnans ; dahitur To- 
tius; per 27 Cap. 4. Vel datis faltem magnitudinibus, & diftantus centrorum ( ab 
expolito plano) adeoque Ponderationibus ; dabitur etzam Totius Ponderatio & 
PR; adeoque & Centri gravitatis diſtantia a plano expolito. 
 Neque hzc de figuris Planis tanturm obtinent ; ſed in Solidisnon minus. Puta, 
fi Conocides Parabolicum, vel Paraboloetdicum, vel Conus etiam, aut Pyramis, 
vet Cylimdrus, aut Prifma, &c. Conice excavetur ; vel horum Fruita , Cylindrice; 
aut alus mille modis : uttex jam dictis ſatis demonſtratur. 


SCHOLTITU M 


Ham iraque Centrum Gravitatis invenimus, in figuris omnibus Planis Re- 
4. 4. Culineis; & Solidjs, quz planis terminantur : Sed & in Planis Curv1lineis, & 
Solidis curvis ſuperficiebus terminatis , non paucis ; tum Magnitudinem tum 
Centrum Gravitatis determinavimus. Et quidem longe pluribus quam quo per- 
tigerar doftrina Veterim: ' Atque, in ſequentibus, ad plura adhuc procedendum, 
ultra quam ( quantum ſcio ) quiſquam pertigit Recentiorum ; faltem ultra quam 
aquoquam editum eft,ante editam noftram (unde hxc directa methodo deducunrur) 
Arithmeticam Infinitgram. _ Pe. x 
Quod autem, deFiguraram Fruſbis, figuriſque Excayatis, aut alias multatis, & 
pm——_ Apggregatis, &c. ad hanc propoſitionem oltenſum.eſt : Emiam 1n {equen- 
tibus intelligendum erit, Utpote' ex prop..27, Cap. przced: deducendum. 
Plura vero quzhue:fpeRanc, videat. (.cui 1d lubitum erit) in. noſtra Arithme- 
tica Tufinitorum; ( ubi hxc Methodus fuſius traditur : ) Et in noſtro Commercio 
Eprftaltgo, ( cum D. Fermatio, alii{que, ) Fpilt. 16, ejuique OS OS 
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Prop. VII De Calcubo Centri Gravitatis. 


—_— — 


PROP. VII. 


Si intelligatur ex ReCtis Planiſve, ſecundum aliquam ex Reciprocis ( in 
def. 2. hujus definitis, Indicem habentibus Negativum ) ſeriem infi- 
nitam, (ab 5 ipſa ſeriei origine inchoatam, & dato terminatam, ) Fi- 

ra conflart : | 

Habebic hec, ad Verticem, latitudinem Infinitam : © 

Finitam tamen, fi, ex parte Verticis, intelligatur yeltahtillum Plano pa- 
rallelo ( adeoque figura faltem truncata magnitudiniserit 
finitz: | : 

Aream vero ; quz fitad Parallelogrammum, vel Solidum Priſmaticum, 
{uper zquali Baſe zque altum ; ut r, ad IndicemUmtate auttum : 

Adeoque vel mapnicncine Finitam; ft Index fit major quam =--- x ; 


( puta won Eo —zz — &C.) 

Yel Infinitam; fi Index fit ---- x : | 

Vel Pluſquam Infinitam ; fi fit Index minor quam ---: ; ( puta, --- 2, 
NIL 39 QC. ) 

Quzque ſunt magnitndinis Infinitz, ( aut pluſquam Infinite, ) Cen- 
trum Gravitatis non habent. | 

Quz ſunt finitz magnitudinis, fiquod habent Centrum Gravitatis, in 
ea habent A vertice diſtantia, qua itz dividitur Diameter vel Axis, 
ut pars ad Baſm, fit ad partem que eſt ad Verticem ; ut 1, ad Inazcem ſe- 
ries Onitate auttum., 


Habent autem Centrum Gravitatis hujuſmodi Figurz ( magnitudinis 


finitz) fi fint Integrz, ( hoc eſt, utrinque Circa Diametrum vel 
Axem fimiliter poſitz ; ) Nempe, in Axis illo puncto, quod, ita ut 
di@tum eſt, diftat. EE | 
Ex dimidiatis vero ( vel quz harum inſtar ſunt) quz habent, quzque 
non habent, in Propokitione ſequente dicetur. 
Que, exemplis facile explicantur. | 
Deque his Figuris Truncatis, aut alias MulQatis, vel Aggregatis; idem 
\ judicandum eſt atque de illispropofitionis Przcedentais. = 
Atque ha Figure mtermmabiles ( plane, ſolidzve;) ad Paraboloeidium 
yo ſpectant, vel ad harum fol:da. =, 
Iplz antem Lnee Cree, ad quaram convexas adjacent Interminabiles 
A Figure Planz ; ad Hyperbolarum ſeu Hyperboloeidium genus 
referendz ſunt. | I | | 
Sed & quz ad Hyperboloezdium harum ( ea ſola excepta quz eſt vera Hy- 
perbola Apolloniana ) Concavas adjacent ah, + plane, ( concaya & 
res terminatz) tum quam magnitudinem habent hinc determina- 
bitur ; tum & Centrum gravitatis datum erit. 


| bag , ad Diametrum vel Axem AD, hujuſmodi figura plana folidave 
conſtru1, ASBD ; cujus Baſis DB; & huic parallele re&z aut ſupertictes pla- 
nz ( figuram complentes) ordinatim-applicatz, ſecundum ſeriem ex Reciprocis al- 
lis quamliber. | 
Ertt, propter ſeriet Diretz terminum primum o, ſeriet reciproc yum termi- 
nus eo Infinitus : puta 3= co. ( Nam, obi quantias quelibet dividitur ; 11 divi- 
dens {it 0, quotiens eric 0: quippe nulla quantitas finita, pro quotiente poſita , 
dividentem a nmultiplicans, reftituet dividendam. ) Adeoque Retta Verticis AS 

erit mterminabylis : Stve, figurz latitudo, in Vertice, infinna, 
Cum vero Serie1 directz terminus poſt primum quiliber quantitatem haheat fini- 
ram; - feriej reciprocz reliqui-omnes termini ſunt finizti ; adeoque figurz infra 
verticem 
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I. 


De Calcul Centri Gravutatis. Cap.V. 
verticem finita latitado. ( Nam, quantuluſcunque fit 2lle poſt primum terminus 
ſerie: directz; hic quantitatem finitam dividens, quotientem dab:t finitum. ) 

Adcoque, utut tota a vertice ad baſin figara,” magnitudinis eflet infinitz ( prop- 
ter infinitam verticis latitudinem ; ) {11 tamen intelligatur, ex parte verticis, yel 
tantzHum- truncart plano baſi parallelo; rehquum tigurz, magnitudinis: erit fi- 
nitx. ( Erit utique magnitudinis datz, altirudo finita; fed & truncaiz latitudo 
vel. amplicudo per jam oftenla ; adcoquetora ligura, five. plana fir five folida, fic 
rruncara, magnitudinis erit finitz. ) 

Eit autem, 2 vertice ad baſin tora, ad Parallelogrammum, vel folidum Priſma. 
ticum { five {it-Parallelepipedum, five aliud Prifma, five Cylindrus,: vel iſtiu{modi 

uodvis Solidum, ſuper quacunque baſe, candem ubique, per toram altirudinem; 
amplitudinem habens, ) ſuper #quali baſe,-zque altum-; hoc eſt, ad fericm tori- 
dem ultimo zqualium, ( per det. x. Cap. 4. ) ut 1, ad indicem ſerie: Unitate ay- 
&um ;- per- x hujus. --/ | | by 


Adeoque, ( propter. Reciprocarum Serierum Indicem negativum, ) {i Index, fir 
— 1;.crt—1I+1=0; adeoque ratio I ad o, Infinta. Er propterea li {eries 
illa fit Reciproca primanorum, ( quale eſt, complementum Hyperbolz Apollonia- 
nz, per prop. 95. Arithm, Iniin. ) hgura erit magnitudinis infinitz. ( Quippe ad 
finitam datam, ut 1 ad o. ) EY TS 

Si vero Index fir mmor quam— 1, ( hoc eſt, magis negativus, ) puta , —1 2, 
— 2, — 3, &c. etiam addito 1, manebit adhuc negativus ; puta — 1} +1 =—7, 
—2+x=—TI. —3+1i=—2, &c. ( per 8 Cap. i. ) adeoque, ratio 1ad—}, 

iad —I, Iad —2, &. Nempe ; ut Poſtty ad Negativum ; quz eft pluſquam 
infinita ; (nam, I ad-o,;eft intinia ; ergo, 1 ad minus quam o, eſt myjor quam jn- 
finita ; per 8 El. 5.) Ergo, & Figura ( que, ad datam, "llam habeat rationem, ) 
pluſquam Inhnin.. _ Os. | : 

Sin Index major fit quam —1, (hoceſt, minus negativus,) puta, —Z,—?, 
— 4, —3, &c. addito 1, fiet Poſttivus; puta — + 1 =}, —1+ 1=4. —t+1=, 
—2+1=; —j}+1=z &c. (per 8Cap-1.) Adeoque, ratio: 1ad, 1 ad?, 
IadZ, rad}, I ad z,&c. finita. Ergo, & Figura( utquz, ad datam finitam, fi- 
nitam habet rationem, ) magnitudinis finitz z utur, latitucinis in vertice, infinite, 

Quz autem Magnitudinis funt Infinitz, ( aut pluſquam intinuz, ) Centrum gra- 
vitatis non habent. Quippe, {1 1n ipſa- verticis-refta , AS, intelligeretur, ( aut ſu- 
pra verticem ; aut etiam per Baſin, aur infra Baſin : ) Figura tota ( refpettu Plan! 
baſi parallel; per Centram 1llud tranſeuntts, ) 'ad unas partes ponderaret ; adeoque 
non eſſet Xquilibrium. Sin 1ntra Verticem & Bafin intelligatur ; quantulacunque 
fit 2 vertice diſtantia; planum baſiparallelum per hoc tranfiens, 'F1guram dividet 
in ſegmenta duo ; querum illud ad bafin, Finitum erit, :atque. .in- diſtantia finita, 
( per jam oſtenſfa; ) illud autem- ad -vercicem, Infinitym. exit-;-( quippe, {i a toto 
Infimto, Finitum auferatur : rel1quum erit Infinitum : f{ecus enun, Finitum Fint- 
to additum, faceret Infintum: ) Adeoque, Jofinictum hocad verticem ( in quantu- 
lacunque diſtantia ) Finito 1ll1 ad bafin, ( indiſtantia quantacunque finita, ) pr#- 
ponderabit : Adeoque non erit 1n illo plano Centrum Gravitatis. Nuſquam 1gtur. 

$1 vero ſint magnitudinis Finitz ; puta, fecundum ſeriem -cujus Index fit —S, 
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major quam — I, ( utjam oſtenſum eſt ;) Oftendetur (utin prop. prxced.) fotam 
—$5-7 NP, (qui nempe fir ad parallels 
grammum, vel folidum Priſmaticum,, NP ;- ut 3 ad — S+1 ;) & ſummam mo- 
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mentorum, ſive momentum totius , ( reſpectu plant per verticem A, baſi paral- Fig. 


: I 
lel1,) *— 7 


penſi, ut 1 ad —S+2,; propter ſertem Momentorum , uno gradu altiorem , 


p N DP, ( nempe, ad momentum ipſius NP in diſtantia D ſuC. 


quam eſt ſeries Ponderum : ) per T hujus. Adeoque , propter = 
— Sz 
I —S 


+7 Po : : RS | 
NDP=—> I NPx— « erit diſtantia Plani Aquilibrit ( per 20 Cap. 


3.) adeoque & Centri Gravitatis ſiquod eſt, ( per 24 Cap. 4. ) "_ 


que reliquum diſtantiz maxim, ( que baſeos eſt, ) _ =; D. Hzc igitur ad 1l- 


- adeo- 


lam, eſtutz ad —S+T, ( 1n ratione finita ; propter — S+ x quantitatem poſiti- 
vam: ) S1 itaque tota diſtantia D ( baſis A vertice, ) ita dividatur puta in C; ut 
pars ad baſin, CD, fit ad partem quz eſt ad verticem, CA, ut 1 ad — S+ 1 ; pla- 
num per C tranſtens, baſi parallelum, eſt Planum Aquilibriit. per 20 Cap. 3. Et 
quidem ( 11 utrinque ad Diametrum vel Axem ſimiliter conſtruatur figura ) in ipſo 
Diametri vel Axis puncto C, { per 5 hnjus. ) Sin minus; faltem ſiquod eſt Cen- 
trum Gravitatis, 1n eo plano eſt, per 24 Cap. 4. 

Dico autem, /zquod eſt; quoniam, in figura dimidiata ( vel que iſtiuſmod! eſt,) 
fer! poteſt, ur Centrum gravitatis, utut in C8 infinita 1ntelligatur , intelligenda 
tamen {it ab ipſo C puncto 1n infinita diſtantia, (ut in prop. ſeq. oftendetur,) adeo- 
que nuſquam erit. 

Exempli gratia. Sifit ADB 2s figu- x I I I 
ra, ex 1erie reciproca ſubſecundanorum, ro pol * oor Yb — 
conflata ; ( puta, cujus rectz vel plana 2 a 7 - D 
{int 11 reciproca be — ES Ge RS9Ss 

licatarum 1n parabola :) cujus Index, © I 2 3 
oo Adcoque, ad iferiprun ——_— Vo ap. Vi a. V2 aP. V3 4þ——DP. 

rammum vel Priſma A D Ba, ( quo 
f NP, ) utiad —j+ 1x; hoc $ ut Voap. vI ap. V2dp. /3ap ——DF: 
1ad4,vel2ad I : nempe ut 2 NP. Mo- __ 2NPD=2NPx!{D. 
mentorum ſeries, indicem habebit — : 
+1 vel; (quippe uno gradu altior quam Ponderum , propter diſtantias arith- 
mctice proportionales :) Adeoque totius momentum, ad momentum Parallelogram- 
m1 vel Priſmatis in diſtantia maxima appenfi, ( quod fit NPD,) uti ad3+1 ; 
hoceſt, utxad 15, vel2 ad 3: Nempe, 3*NPD=2NPx3D. Diſtantia itaque 
Plani Aquilibru ( &, ſiquod eſt, Centri Gravitatis, ) A vertice, eſt 3D. ejuſdem- 
que propterea a Baſi diſtantia, 2 D. Adeoque hxc ad illam, ( hoc e{t CD ad CA) 
ut2ad x: veltad4; hoceſt, i ad —{ +7. 

Si fit ex ſerie reciproca Teriianorum ; cujus Index —;. Erit ſumma Ponde- 
rum , { propter —{+1 =3; &, 
utt ad3z, fic 3 ad2;)INP. I@ 1 I I 2 s 
” ſcriet Forman —+H=z 7? ye” Tex” fer 

eoque ( propter 3+ 1 =4; & = 
Iad?, ut —_ ) ſumma Momen- Go 6s MO... - 2< - 
trum, NPD =INPx3D. Adeo- QC 77. Oo EE 
jy ne #quilibru (& 6 quod y/co > CI a: y/ c 5. Vc3 ——_ 
elt,, Centri Gravitatis ) diſtantiaa .- 
vertice, zD; a bale, 'D: Adeo- Yeoh Cre FERRET v 
que hc ad illam , ( nempe CD 2NPD=3NP>3D. 
ad CA,)utzadz; vel 1 ad 2; 
hoc eſt, 1 ad —i+ 1. Atque-inaltis ſimiliter. by 

I 1taquein ea ratione dividatur AD in C; fitque figura utrinque ſimiliter ap- 
plicata, ad A D Diametrum vel Axem: erit C Centrum Gravitatis ; [a 5 hujus. 
Sn minus ; faltem planum per C eſt planum Aquilibrit ; atque in hoc, ſiquod 
lit, Centrum Gravitatis. 


Porro ; Habitis hoc pafto, tum figurz totius ADBS#, tum abſcilſz ut AC89, 
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De CalculoCentri Gravitatis. Ca p.V. 


magnitudine, & Centro gravitatis ; faltem magnitudine, & plano xquilibriz, pla- 
no per axem ,motus A & parallelo; ſeu magnitudine & ponderatione : Habentyr 
refidut, five'figure trancatz C8BD, magnitudo & Centrum Gravitatis; ſaltem 
magnitado & ponderatio ; adeoque diſtantia Centr: Graviatis, Planumve in quo 
eſt, plano Baſis ſeu Plano huic parallelo per axem mortus, parallelum. Ut jn 
prop. preced. EL RE 

Et ſimiliter oftendetur de figuris hujuſmodt alias mulCtatis , vel aggregatis ; at- 
que 1n prop. praced. og : — EY: 2 

Figuras autem has interminabiles, ego ad Paraboloeidium genera refero ; aut ho- 
rum Solida:: propter continuatam feriem fimplicem, utut reciprocam, qua diſpo- 
nuntur ordinatim-applicatz redtzx, vel figurz planz, ipſas complentes; ut in Pa 
raboloeidibus eorumque ſolidis, oblervare eſt. Qua de cauſa, & communem for. 
tem ſubeunr, cum 11s in propoſitione prxcedente memoratis, ( niſi quod ex his 
aliquz {int magnitudinis infinitz, & Centrum gravitatis non habeant.) Er quj- 
dem has in eadem cum llts propoſitione comprehendiflem, nift quod in his (prop. 
ter infinitarem ) ſpeciatim aliqua determinanda'efſent, quz in allis abſque aliqua 
determinatione proponuntur. Quippe nulla eſt ex figuris ults que vel infinuz 
ſit magnitudinis, vel Centrum Gravitatis not habeat.. | 

Ipſz tamen Curvz, ad quarum Convexas adjacent hujuſmodi figurz Planz, ad 
Hyperbolarum, vel Hyperboloeidium, familiam ſpectant. | 

Et quidem, qua terminat hguram. planam, ex ſerie reciproca Primanorum con- 
flatam, (qualis eſt media Curvarum trium 1n figura 131 adfſcripta,): eſt vera Hyper- 
bola, Apollomiana; enjus Aſymptotz ſunr' A D, A#..'( at prop. or, 95, Arithm, 
Infin. oftenſum eſt.) Arque perinde omnino elt, five, ex parte D terminata, fit 
interminata verſus 9 ; ſive, ex parte & terminata, interminata fit verſus D. Utro- 
vis enim modo evadet figura {impliciter infinata. © + 

Reliquz vero, quz Zyperboloerdes dici poterunt; duabus item Aſymptotis AD, 
AS, interjacent: ita quidem -ut qui, verſus D terminatz & interminatz verſus 9, 
figuras terminant magnitudine finitas ; exdem. terminate verſus ©, & interminatz 
verſus D, figuras terminabunt pluſquam infinitas: Et cbntra. Quippe, ſi ad AD 
ordinatim-applicatz, & 1pſ1 A® paralletz fint, verb gratia, 1n ſerie reciproca Sub- 
ſecundanorum;. ordinatim-applicatz ad A'S, ipli AD parallelz, erunt reciproca 
ſeries Secundanorum; Et figura ex illis conſtans non infinita ; ex his vero, plul- 
= infinita, Er in reliquis fimiliter. Ut ad prop, 105. Arithm. Jnfin. olten- 
1mus. by | 

Atque hinc etiam conſtat, hujuſmod1 Hyperboloerdium figuras, Curva Concava 
terminatas, quadrandi methodus; & Centrum Gravitatis inveſtigandi, Cum enim 
Fruſtz C4 BD, (ut hic & prop. ſeq: oltenſum eſt, ) & Parallelogrammi DC 5d, 
(ut notum eſt) tum Magnitudo, tum Centrum Gravitatis habetur : Habebitur & 
Hyperbolocideos 8 Bd, magnitudo & gravitatis Centrum. Atque hoc quidem ftve 
figura adjacens convexxz, finita fit, ſive pluſquam infinita ; quippe eadem elt cur- 
va (utut ſecundum aliam diametrum confiderata ) quz utramque terminat; ut 
modo oftenſum eſt. ' At in vera Hyperbola ( eaque, ex jam traditis ſola, ) non 
1dem fiet; quippe ad cujus convexam adjacens figura interminabilis eſt & magnt- 
tudine infinita; five AD, five A9, pro diametro habeatur. 


SCHOLIUM 


Tque haQtenus ( ut de ReQilineis Planis, & figuris Solidis quz plants ter- 
minantur, nihil addam,) oftendimus in Planis Curvilineis omnibus, quz ad 

genus Parabolicum vel Paraboloeidicum ſpettam, & horum Solidis; atque ex Re- 
ciprocis, & Solidis horum, quotquot Centrum Gravitatis habent; diſtantiam Cen- 
tr! Gravitatis' a Vertice: Adeoque, fi pro Diametro vel Axe Rettam habeant per 
omnium {ive re&tarum five planorum, ex quibus ( ſecundum def. 1. Cap. 4.) 
contlari intelligatur figura, centra gravitatis tranſeuntem; ipſum Gravitatis Cen- 
trum totius; utpote quod 'in ipſa Diametro Axeve conſtitutum eſt; per 5 00Jus. 
In hujuſmod: ramen figuris Dimidiatis (ut Semiparabola, Semiparaboloeide, &c.) 
alii{que eju{mod1; utut Fe diſtantia Centri Gravnatis 2 vertice conſtet; de ipſo 
Centri puncto, propter ipſius ab illa Diametro Axeve diſtantiam nondum traditam, 
nondum conkat. Gel £14 We | Hojus 


Prop. VIII. De Calculo Centri Gravitati. 


Hujus !gitur A Diametro Axeve diſtantia, propofitione ſequente tradetur, ( at- 
que, 1n ſol1dis, tertzum adhuc xquilibru planum, ) ut ipſum centri pun&um de- 
terminetur. ah 


_ " ey 


PROP. VIIL 

Semiparabolz, Semiparaboloeidis, aut Complementi utriuſyis ; Plani- 
ve Reciproct (centrum gravitatis habentis ; ) ad diametrum axemve 
adjacentis ; Deiſtantia Centri Gravitatis ab illa Diametro Axeve, eſt, ad 
diſtantiam inde puniti medi (vel ORE Baſis, ut Indefs ſerie: 
Untate auftus, ad Duplum ejuſdem Inaicts unitate auftum. _ 

In Solidis autem; pro Baſis punito medio ( quod in planis eft baſis cen- 
trum gravitatis) ſumendum eſt Centrum Gravitatis Baſis; Eritque 
totius Centrum Gravitatis, in eo per Diametrum Axemye plano 
quod per illud Bafis Centrum Gravitatis tranfit ; adeoque &. per 
omnum Bafi paralleloram Planorum, (que fimiliter pofita ſuppo- 

- nimus, ) centra gravitatis. 

(Quod quidem planum, in ſolidis ex Planorum ſemiconyerſione (alia- 
ve converſione quavis imperfecta) circa axem illum deſcriptis; (qua- 
lia ſunt, Semiconus; Semi-pyramis; Semi-conoeides vel Semi-Py- 
ramidoeides Parabolicum, vel Paraboloeidicum ; Semi-ſolidum ex 
conyerſfione figurz Reciprocz circa axem ſuum; & horum omnium 
ſegmenta quzlibet, duobus per axem planis, interjeAa:) illud eft, 
quod Baſis arcum bifecat.) 

_ pro Indicis ſeriei Duplo, ponendum erit Seſquialterum ejuſdem 
Inaus, 6 | 


L eq.t32 ; 
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Adeoque; hnjuſmodi Dimidiatarum figurarum Planarum (quotquot 


abent) omnium ; & Solidarum circa illas conftratarum, quarum Fig.132, 


C. 


_ Bafis Centrum Gravitatis notum eſt ; Centrum gravitatis determi- 134- 


natur, | 
Nempe; In Semiparabola ; diſtat X Tangente Verticis, } Altitudims ; 
2 Diametro, 3 Latitudinis (ſeu Baſeos) Parallelogrammi Circum- 
{cr Ipti, yel 3 Semt-latitudinis, 1 
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In Semi-paraboloeide Cubico ; diftat a Tangente Verticis, 5 altitudi. 
nis; 2 Diametro 8 Latitudinis ; vel 5 Semi-latitudinis. 

In Semi-paraboloeide Biquadratico ; diſtat a Tangente Verticis, 5 Al. 
titudinis ; 2 Diametro, :; Latitudinis 3. yel, } Semi-latitudinis, 

In Semi-paraboloeide Superfolidali ; diftat a Tangente Verticis, {5 AJ. 
titudinis; 2 Diametro,. 5 Latitudinis;'vel, 5 Senulatitudinis. Et $i. 
militer in Semiparaboloeidibus ne, mutatis mutandis, 

In Semiparabolz Complemento; Diltat A reCta per Complement yer- 

_  "-ticem (quz eſt parabole Diameter ,) } Altitudinis; 2 Diametro 

. © Complementi, (que eft Parabolz Tangens in vertice,) 53 Latity- 
dinis ; vel } Semr-latitudints 

In Complemento Semiparaboloeidis Cubicalis ; Diftat 2 vertice. Paral- 

| klogrammi circumſcripti (vel Paraboloeidis Diametro ) 5 Altitudi- 
nis; 2 Diametro ( vel Paraboloeidis Tangente an yertice,) £ Latitu- 

© dinis; vel, 5 Semi-latitudinis. | DH Z 

In Complemento Semiparaboloeidis Biquadraticalis ; diſtat a yerticis 

rea, (baſi parallela,) : Altitudinis; a Diametro <jus, 5; Latitudi- 

.nis, vel 5: Sem+-latitudimis, ., $; | 
In Complemento Semiparabolocidis Superfolidalis ; diſtat 2 yerticis 
_ rea, © Altitudinis; a Diametro, 45 Latitudinis; vel & Semilatitudi- 
' nis. Et in ſequentibus fimiliter, mutatis mutandis. 
B. Figurz Reciprocz dimidiatz, ſecundum' ſeriem cujus Index non eſt 


Fig. . major, ( hoceſt, non minus negativus,) quam ---z, conſtitutz; Cen- 


T37, * trum Gravitatis non habent. Sin major fit index quam —-}; ſe- 

T33) quuntur ſerierum direCtarum leges. . Nempe, | 

"3+ $i Index fit —:; Centrum gravitatis diftat A vertice figure, ? Altitu- 
dinis; ab ejus Diametro, 2: Latitudinis (ſeu Baſeos) Inſcripti Pa- 
rallelogrammi ; vel i Semi-latitudinis. 

$1 Index fit ---;; diſtat a Vertice, 3 Altitudinis; 2X Diametro, } Lati- 
tudinis; yel, 3 Semi-latitudinis, 

$1 Index fit --- 5; diſtat 2 Vertice, 5 Altitudinis; A Diametro  Latitu- 
dinis; vel + Sem+-latitudinis, Et fic deinceps, 

S1 Index fit —--3; diftat Xa Vertice, 3 Altitudinis; 2 Diametro, 3 Latt- 
tudinis; vel 2 Semi-latitudinis. 

S1 Index fit —--}; diſtat a Vertice, ; Altitadinis; a Diametro, 5 Lati- 
tudinis ; vel + Sem+-latitudinis. - 

S1 Index fit ---3; diftat 2 Vertice, x Altitudinis; X Diametro, 5 Lati- 
tudinis ; vel i Semi-latitudinis. Et in reliquis fimiliter, mutatis mu- 
tandis, fiet ex calculo judicium. 

FE, In Figuris Solidis, idem plane obtinet atque in Planis, ſecundum eaf- 
dem ſeries conftructis; nifi quod, pro Semi-Latztudine in planis, po- 
nenda erit in Solidis ( in illo plano quod per diametrum axemve, & 
Centrum-gravitatis Baſis, incedit. ) —_—_ Centri-gravitatis Baſis, 
2 Diametro vel Axe; vel, pro Latitudine in illis, Dupla ia Diſtan- 
z:a in his. Atque, pro Duplo Indic, TIndicis Seſquialterum. 

Pata; S1 ſerie1 Index fit, 22 33 T3 F9 GC. 2, 3 4z 5x KC. — 72 —2z — 73 Co 

= —b,—4$2 &c. qui, in Planis (ut diftum eft) exhibet i, s, o 

' - £2 OC- 22 169 93.35, KC. 35 $465 KC. 2, $2.75 $C. Latitudinis; VEL i550 

"SC, 234,35; 55, &E, 7, 2,3, &C, 2,45,5, &C." Semilatitudinis: Subſtituen- 

 dumerit, inF) is Solids, 5,5, i?, 3, &C. $ it, 2, 4, &C- $552 75 Gs 

£222 &. Diſtantie Centri. gravitatis Bafis, 2 Diametro vel Axe. 

x, Haber autem Centrum Gtayitatis Figura Solida, fi feriei Index faltem 

. _ major fit, quam wan Jo Op : Sj 


2d w2”E4 {2% 


Prop. VII. De CalculoCentri Gravitatzs. 

Sz quando igitur ad communem ReQtam per Verticem, (aut abam 
unam aliquam reCtis per verticem parallelam,) contrario ſitu po- 
nantur huju{modt figure (plane, folidzve,) fimiles & zquales: E- 
rit Centrum Gravitatis in illa communi redta, atque in ea 2 com- 
muni Diametro Axeye diftantia, quam in fingulis cafibus jam de- 
terminayimus, Sin vel diſffimiles vel inzquales vel diflimili fitu 
poſitz int ejuimodi figurz dimidiatz; cognita tamen erit com- 

 mune fimul utria{que Centrum Gravitatis ; per 27 Cap. 4. _ 

Quodque de figuris Truncatis aut alias Mul&atis, vel Aggrepatis, in 

duabus propoſitionibus precedentibus dictum eft: Et hic fimiliter 

intelligendum eſt; 


Sto enim ad AD diametrum vel axem, adjacens iſtiuſmodi Figura Plana di- 
midiata, cujus parallelz rectz figuram complentes, fint Grand 
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G. 


A. 


um feriem dt Fig.127, 


rectam cujus Index fit $'; vel reciprocam, cujus Index — S. Cumque fingularum 128, 129, 
reftarum centra gravitatis fint ipſarum pun&a media, ( per 2 hujus, ) atque per- 137 733: 


inde ponderant fſingulz acfi ex1lls pun&tis mediis ſuſpenderentur totz, ( per 16 
Cap. 4. ) _ dimidiz totis proportionales ( per 5 Cap. x. vel 15 EI . ) ſimilis 
erit ſeries Diſtantiarum centrorum gravitatis ( a diametro vel axe )atque ipforum 
Magnitudinum feu Ponderum; nempe cujus Index fit item F, vel— 5. Cumque 
Momentorum ſeu Ponderationum ratio, compoſita fit exrationibus Ponderum & 
Diſtanttarum, ( per 18 Cap. 4.) Erit Momentorum ſeries, ea quz Indicem habet 
S+8, vel — S—F; hoceſt2S, vel —2 5: Eit ergo (per 1 hujus, ) ſumma 
Ponderum ſeu Magnitudinum, hoc eſt Figura expolita ; ad feriem totidem ultimo 
xqualium, hoc eſt ad Parallelogrammum ſuper eadem Baſe zque altum ; ( puta 
NP;)utitad S+r1; vel ( inreciprocis ) ut zad — +1, (adeoque, f1—$S 
major quam— I, erit — $41 affirmativus; & propterea figurz magnitudo fint- 
T L 

Fi; 01e——= Et 
ſumma Momentorum, ad totidem ultimo zqualium, ( hoc eſt, Momentum figurz 
expolitz. ad momentum Parallelogrammi in diſtantia D ſuſpenſi,) ut x ad 2 S+1, 
velad — 2 +1, (quod itaque finitum 

erit, i — 2 & major ſitquam— x, vel 7 I 

— FS major quam — x; fecus, infint- F541 2SF i 

I 
tum : ) Nempe —+— ; NPD, vel 


ta : ſecus ; infinita, vel pluſquam infinita :) nempe 


S+rx 
NPD( ED. 


7 -MeD(< 3 


ml | 
— —— - NP) TI 


——_—— NPD. Hec itaque ſum. —SÞ1 ! —2S+Fr 
—2S4I:.:;-:: ; A os 

ma, per illam divifa, diſtantiam exhi- 

bet Centri gravitatis ab AD, ( per 24 Cap. 4.) Nempe; in ſeriebus dire , 

ITE reciproct —5+1 7 od erat fi 
I” n reciprocis, == Quod erat propoſitum. 

Requiritur autem, in Reciprocis, quo Centrum gravitatis habeant, ut — 2 $ 
major {it quam — 1; vel — $, major quam —}. Nam, niſi — S+ I fit terminus 
airmativus ; nullum erit Centrum gravitatis , per prop. przced. Atque, niſi & 
—25+71 fititemaftirmatrvus, ( hoc eſt, — 2 $'major quam — x, per 8 Cap. 1.) 
nec-dum erit centrum gravitatis : quippe Affirmativi — S+1 , ad —2 $+ 1 qu1 
yel . fit, vel Negativus; ratio erit vel infinita, vel etiam pluſquam infinita ; adeoque 
= D, diſtanua infinita, vel pluſquam infinita ; ipſumque propterea Cen- 
trum gravitatis' Nuſquam. Unde patet determinatio. | 

Cumque termini ultimi, ( hoc eſt, Baſis, ) centrum gravitatis fit in ipſius pun- 
cto medio ( ut oftenſum eſt, ex 2 hujus, ) 1pfius Diſtantia D ; erit ſem-Latitudo 
figurz, five Parallelogrammi ſuper cadem baſi zquealti Unde conſtat particu- 
larium cafuum Calculus, quod ad diſtantiam > diametro ſpedtat. | 
. Sed & Centri Gravitatis 2 Plano per verticem, diſtantia conſtat, ex 6 & 7 hu- 
Jus. Ergo & ipſum Centri Grayitatis pun&um ; ( per 26 Cap. 4- ) Quod item 
Rrrx 3 erat 


C. 


D. 


_ 
TS 


—————_— _— 


3 < % 
- — — — — — 


v3 gd 
— 


- A. C 
* a F 
——_ As IS 
OI Ie Res ogy MN dhe — Sm _- - 
— A . - ry NY _ My 9 gs Xo _ 
-_ AS ET ow bw! - ” , : — __ S 
—_ aprcat v2 - _ 4 q 4 % F.C 
! £ == = OE IR Mn, A 3nd —— > w _ a th - . ” 
- _ - —_— = _ ba b « % - -—# _ > « > 4 R_e x —nnnerns _—_ ' IEG 4 « _ Og _ 
nd __ mm . , g prone, > ————— 2 od hin = w IS 2 <2 As. a 
IT Inner be —_—_ . 7 JI oy _ _— 8 _ . _ 5 357 : _ q w». 
i ___ — =_ remeron I . = I N - + — - = _— D * - 4 In C wn FW are R 
> . 
—_ — whom —_ - on ——— ISS Co ot : , pd he yn I comp — ” P - "ths " ; - 
ed EY = = l $52 W« FEA BNRIS! Pa 2 %s - — n - = —_ MALE , on D _—_— — i — 
. I 3% : % US = 2 = ——_ ro ” — mn aonantiptndicn _y - Oda = 1 T E 55,02; _T C CRm—_—_ - - __ ” mY 
© - 3 A 4 =" abie 4 ——_ - —_ -4 Saks. \- a> & $3, , £37 7 - y—_ N= ISIS 3 14 . _u page <0 pts —PEAL® a, — 
— þ 70 - A o — "<5 _—z þ = 2 HOO IX. I AE” ZZ I Wu —_ "0 Vn — ha an PEI OI ny 27. > Sn £7 : 4 
” _ — + 3-224 . - —_— - D T _ a e _— < < 
My. de ae > ” _ n _ * - —_ q _ = HY : Q => a —_ OE *y ». —_ CLASK ” i 
— = "> r—p>xS$; L - — "1 — - SA h - CS mY _ Warts obo tp _ <q Ja®.7 a '9 2 Go _ 
_ - — - - - bi I-- L = = - wy ett et & _- _ 
_ - —— EC —_—_— —" 2 LED" ———_— — _ Hott " 4 
- - K WIT . = SEIZE. - > 
= _ = : PI > vr ene m—_— 
. _ 
f 466465 2 * TAG er Rain ans. 240. Be ul 
+e9p6.c 46 . - 4 
- Ld "I -- 1; fiat. + Ra aaron 4 Pr "”_ S 
n eee. 


- 


686 


De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


erat Propoſitam. Idem nempe quod in ſingulis cafibus deſignavimus: Ur ex Cal. 
culo patet ; ne opus fit ut ſingulis caſibus uimmoremur. =» G 
In figuris Solidis : De Centri gravitatis Diſtantia a Vertice, {imiliter conſtat at- 
que in Planis; ex 6 & 7 hyjus. PR 
Quodque fit in Plano per Diametrum & Centrum Gravitatis Baſis ( adeoque 8 
reliquorum bafi parallclorum Planorum Centra Gravitatis ; Poet omnia, quod 
ſupponimus, plana ſimilia, & ſimiliter ad diametrum poſita; ) conſtabit ex 4, hy. 
HEY oo  enDo | 
Quod fit in ea quamdicimus > Diametro vel Axe diſtantia ; fic item conſtabit. 
In fimilibus Planis ( ex quibus conflarz Solidum intelligatur ) Centra Gravitatis 
ſunt ſimiliter fita w_ ex 4 Cap. 4. & 5 Cap. 1. demonſtrabitur : ) adeoque 
ab homologis punCtss diſtant in ratione laterum homologorum ; vel, reftarum ut- 
cunque in ſuis reſpedtive planis fimuliter pofitarum ; ( quod ex det. x. & prop. 4. 
El. 6. demonſtrabitur : ) Cumque, ob fſinulem, quem ſupponimus, planorum ad 
Diametrum Axemve ſitum ; homologa fimilium Planorum pundta fint in Diametro 
vel Axe conſtituta : Diſtantiz Centrorum gravitatis a Diametro vel Axe, ſuntin 
ratione laterum Homologorum, five rectarum ſinuliter poſitarum, in ſuis reſpeQiye 
planis : Hoc eſt; ( quod ex prop. 20. El. 6. demonſtrabitur, ) in ſubduplicata ra- 
tione Planorum. Adeoque ; S1 ſeries Planorum, Indicem habeat S, vel —S; ſe. 
ries Diſtantiarum, Indicem habebit 5 .S, vel —3 S: Et ſeries Momentorum ( ut 
uz ſunt in ratione ex rationibus Ponderum & Diſtantiarum Centrorum Gravita- 
tis compolita, per 18 Cap. 4. ) Indicem habebit $+zS, vel — $—+F; hoc eſt 
2S, vel —3S. Eſt zgitur ( poſitis P, pro Pondere ſeu Plano ultimo ; N, pro nu- 
mero Planorum, ex quibus contlar; intelligatur Solzdum ; D, pro diſtantia Cen- 
tri gravitatis Baſis, a Diametro yel 


T 2 2 S + 2 I I 
S+ air S + Js S+2 D AX 3) 5Þ-7 7 NP, 
Solidum, five Planorum Ponderum- 
DEE. 
LD x0) wp Yaw_—_s: > ND 
©: ae — T NED: five —Z— NPD 
—}SF1 ; Ve Tz , 


vel oder NPD; ſumma Momentorum, five Solidi Momentum vel Ponde- 
ratio. 'Adeoque diviſa ſumma Momentorum, per ſummam Ponderum ; prodibit 


- == D, vel = D, diſtantia Centri gravitatis Solidi , 2 diametro vel 
To: Nempe, ea quz fit ad D diſtantiam Centri Gravitatis Baſis , ut 2 S+ 2 ad 
3S+2, aut—2S+2ad —3S+2; hoceſt, ut S+1 adi S+1, aut —SF1 
ad —3 Sx. Quod erat demonſtrandum. 

Cumque, 1n Figuris Reciprocis, quo Centrum gravitatis habeant, non ſolum re- 
quiratur, ut — $+ 1 fit terminus poſitivus, ( per prop. ps) Sed & —3SÞ1, 
( ne ratio lus ad hanc fit vel Infinita, vel pluſquam Intinita; adeoque, propter 
Infinitam, vel pluſquam infinitam diſtantiam, Centrum gravitatis nuſquam fir: ) 
major efle debeat ( ſeu minus negativus ) —}F,' quam — 1; five—s, quam 
— 2: inde conlſtat determinatio. : 

Porro ; quum, in Figuris Solidis, ſecundum ſeriem ſive Direftam, five Rect- 
procam conſtirutis, oſtenſum fir ; rum, quantum diſtet Centrum gravitatis ( adeo- 
que & ___ Aquilibrit ) 2 plano per Verticem baſi parallelo; tum, in quo per 
axem plano reperiatur ; tum denique, quantum in ilo plano 2 diametro vel axe 
diſtat : Datur ipſum Gravitatis Centrum ; dummodo Centrum Gravitatis baſis non 
ignoretur, ( per 26 Cap. 4.) Quod erat propoſitum. Nempeillud ipſum quod in 

gulis caſibus defignat propolitzo : Utex Calculo patebit. BY 

Denique : Quod, de duabus bujuſmodi Figuris Dimidiatis, ( ſimilibus & #quz- 
libus, ) utrinque ad eandem refam contrario firu poſitis; diftum eſt: conſtabit ex 
5 hujus. Quodque de iifdem ( planis ſolidiſve) figuris dimidiatis ( aut que harum 
inſtar ſunt) trancatis, aliaſye mulRatis, vel aggregatts, additur, Conftat ex 27 Cap4- 


SCHO- 


SCHOLLIUM. 


Prop. VIII De Calulo Centri Gravitaths. 687 


TN precedentium aliquot propoſitionibus ; in figuris Parabolicis omnibus , & 
Þ Paraboloetdicts, eorumque Solidis, Centra gravitatis determinavimus. Neque 
hoc tantum in Figuris integris : Sed & ( quod neſcio an alii nobis priores fece- 
rint) in Figuris Dimidiatis; ut Semi-parabolis, Semi-paraboloeidibus, &c. etiam 
in figuris Reciprocis ( quotquot habent) Dimidiatis : Atque in horum omnium 
Sem:-ſolidis; aut etiam, Solidorum portionibus quibuſyis, duobus per axem pla- 


nis, interjectis. 


De Figuris antem Reciprocis (ut ADB 89,) ſpeciatim monendum eſt ; Utut 


- hz natura ſua fint utrinque 1n infinitum- continuablles , ( ſunt utique AD, A®, 


ad curvamB &, Afſymptotz ; ) nos tamen hic eas conſideramus ut Baſe BD termi- 
natas, ad Diametrum ordinatim-poſita ( ficut & Parabolas aliaſque figuras indefi- 
nite continuabiles, Baſe pro arbitrio claudimus; ) ſed ad partes && indefinite con- 


unuatas, 


Cumque harum aliquas magnitudine fimpliciter Infinitas oftendimus ( nempe, 
cum Index ſeriei eſt — 1 ; quo caſu B þ curva, eſt vera Hyperbola , cujus Aſymp- | 
totz ſunt AD,A#S;) Alas vero: vel Finitas, vel pluſquam Infinitas: ſunt qui- 
dem hz figurz ad eafſdem curyas utrzque terminatz. Quippe, ſi A DB &9, ter- 
minata baſi BD, interminata vero ad partes þ&, fit Finita; eadem ex parte 8 ter- 
minata, & interminata. ex parte BD, erit Pluſquam-infinita : & contra. Quz vero 
ad veram Hyperbolam ponitur ( eriei indicem — I habens ) utravis parte termi- 
netur, ( modo ne utraque, ) elt pariter Infinita : Atque hc fola. Quod prop.1oy. 


Arithm. Infin, oſtendimus. 


Conſtat autem, ex his Figuris Reciprocis ; ( quz inter Geometriz miranda cen- 
ſentur; ) Figuras longitudine Infinitas ( Planas Solidafve) Magnitudine Finitas 
eſſe poſſe. Nempe, ft ADB&9 ex parte þ8 interminata, fſeriet Indicem habeat 
negativum quidem, fed majorem quam — x. 

Eademque figura, ( longitudine infinita, ſed finita magnitudine,) fi utrinque ad 
AD diametrum fimyiter ponatur;  habebu ( in ipſa AD) Centrum Sravitatls. 

Eadem vero figura dumidiata ADB 8&9, indicem habens negativum {ſed majorem 
quam — I ; utut magnitudine finita fit, centrum tamen Gravitatis non habebit ; 


niſi & major fit Index quam — 5. Ne quidem _ ex duabus hujuſmod! dimidiatis 


utrinque ad infinitam A® ſimiliter poſitis c 
5, diſtantia ſaltem infinita, ' ve! data'quavis majore. 


tur. Diſtabit utique ab A verſus 


Sin major fit Index quam —;, Centrum Gravitatis habebit, tum dirazdiata illa 


figura, tum & ex duabus utrinquead As polius conftlata, 


Item ; Figura 1ſtiu{mod1 plana, magnitudine Finita elle potelt ; ( nempe cum 
Index major eſt quam — I ; ) & Solida tamen, quz hujus converſione fit, magnt- 
tudine Infiniza ; ( Nempe, {1 non & major fit Index quam —}.) Quippe, 1 {e- 
ries ReCtarum, planum complentium, indicem habeat — 3 ; ſeries Planorum, quz 
harum converſione circa A D hunt, Solidum complentium, ( propter Plana in ra- 
tone duplicata rectarum in 1llis fimiliter poſitarum , 


— L I 


Indicem habebit — x 


( =—+—3. ) eritque propterea magnitudinis infinitx. Sin feriesRectarum In- 
dicem habeat minorem quam --Z; feries Plagorum habebit indicem minprem 
quam — I ; adeoque Solidum erit magnitudinis plyuſquam infinite. Quz omnia, 


«x ſupra demonſtrats conſtant. 

Contra vero ; Iſhuſmodi Figura Plana, non modo magnitudine finita quevis; 
{ed & infinita, modo Index major fit quam —2 ; circa AF converſa : Solidum 
exhubet magnitudine finitum : Et quidem, modo Index major fit quam — x ; quod 


Centrum habeat. Grayitatis. Quod ex prop, ſeq. patebit. 
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De Calculo Centr: Gravitatis, Cap.V. 


PROP. IX. | 

Si Figura Plana (integra an dimidiata ;) _ ad diametrum vel axem 
timepplicate retz Planum complentes fint ſecundum ſeriem 
aliquam vel ex Directis ( def. x, hujus, definitis;) vel ex Recipro- 
cis ( def. 2. hujus, definitis;) cujus Index major fit quam -= 2; in- 
telligatur, circa retam per verticem ordinatim-poſitam, convert: : 
Solidum converſione factum , erit magnitudinis finitz. Nempe 

uod fit, ad Parallelepipedum, cujus baſis fit parallelogrammum 
| nan eadem cum plano baſe xque altum, altitudo vero zqualis Pe- 
ripherie ( integre vel partiali, prout converſio fuerit vel perfe&ta 
vel imperfe&a) Diametri vel Axis punto quod in baſe eft, de- 
ſcriptz: ut 1, ad maicem ſeries in plano expoſite binario auftum. 

Ejuſque figure, fi Integra fit (hoc eft, utrinque ad Diametrum Axem- 
ve ſimiliter poſita ; fitque converſio integra ;) Centrum gravitatis 
erit ipſum Punctum verticis Diametri Axiſve. 

S1 vero ( figura plana) Dimidiata fit ; _ ordinatim-applicatz 
fint, ad diametrum vel axem, ad angulos reQos; fitque Index vel 
affirmatiyus, vel ſaltem major quam --- x : Solidum illud, Centrum 
habebit Gravitatis. Nempe, 1n 1lla, a plano ad expoſitum planum 
reCo, perque ejus Axem incedente, diftantia ; que eſt, ad diſtan- 
tiam punct1 medi in baſe plan _— ut Index ſeriei, plani ex- 
poſitt, binario auttus, ad duplum ejuſdem Indicis binario auttum, 

Sin major fit Index ille quam --- 2, ſed non item major quam ---1 : 
Habebit ſolidum illud magnitudinem finitam, ſed non & centrum 
gravitatis, jt 

Adeoque ; f1 dimidiata illa figura Plana, fit reciproca ſecundum ſe- 
riem cujus Index --- x ; (quo caſu curya, eft vera Hyperbola ;) 
& convertatur circa verticem infinitum (que eft Aſymptotarum una 
interminata) ſolidum converfione fa&tum, erit magnitudinis finitz, 
(eltque Torricelli1, Sol:dum Hyperbolicum Acutum :) Centrum autem 
oravitatis non habebit. Eft utique ſolidum illud, xquale paralle- 
lepipedo, cujus Baſis fit Parallelogrammum plano inſcriptum , al- 
titudo xqualis cuivis ex peripheriis extimis Solidi : Vel; (quod 
eodem recidit) duplo Cylindri, parallelogrammo illo circa rectam 
verticis converlo deſcripti. Diſtantia vero Centri Gravitatis, 3 
Plano per axem expoſitt plani, fimpliciter Infinita. 


E. St Plani ſeries Indicem habeat ---:: Solidum converfione factum, 


erit ad tale Parallelepipedum ( vel duplum Cylindri, ) ut 7 ad !: 
(=—3+2;) vel, ut 2 ad x. Difſtantia Centri Gravitatis, efſet ad 
ſemi-latitudinem Parallelogrammi plano inſcripti ; ut j, ad 7 : 
pluſquam infinita. Quod itaque nuſquam erit. 


F, Si Plan ſeries Indicem habeat ---:; (que eft Reciproca ſemi-para- 


bole: ) Solidum erit ad tale Parallelepipedum (vel Cylindri du- 
plum,) ut r ad 3 (=—i+2;) vel, ut 2 ad 3. Diftantia Cent!! 
Gravitatis, ad ſemi-latitndinem Parallelogrammi ; ut 2 ad 1, ſcuut 
3 ad 2. 


G. Si Plani ſeries Indicem habeat :; ( quz eſt ſemi-parabolz :) Solidum 


eſt, ad Parallelepipedum ( ſeu Duplum Cylindri, circumſcripio {c- 


miparabolz Parallelogrammo deſcripti, ) ut x ad 24 (=iT2 ) =_ 


Prop.IX. De CalculoCentri Gravuiatis. 


ut 2ad 5. Diſtantia Centri Gravitatis; ad ſemi-latitudinem Pa- 
rallelogrammi ; ut 5 ad 3; ſeu, ut x ad 6. 
Atque in reliquis fimiliter. | 
Eritque Solidorum ejuſmodi, integra converſione deſcriptorum, Cen- 
trum Gravitatis ( ſiquod eſt) in ipſo converfionis Axe; ejuſque illo 
punto quod diftantia-jam tradita deſignat. | 
Semi-ſolidorum vero, ( aut alias imperfeQta converſione deſcriptorum,) 
Centrum gravitatis (fiquod habent) eſt quidem in diſtantia +jam 
aſſignata & plano quod: ab axe plani expoſiti conyerſione deſcribi- 
tur, & 1n 1llo per Axem converſions plano, quod per Centrum 
Gravitatis figurz plane, expoſiti plani Axe deſcriptz, tranſit : At- 
que in illa ab axe converſions diſtantia, quez eſt, ad modo diQi 
Centri gravitatis inde diſtantiam ; ut ndex ſerie: expoſiti Plani 
Bnario auttus, ad eundem Indicem Ternario auttum ; vel ( quod eo- 
dem recidit) ut Index ſerie: Solidi conyerſione facti Unitate au- 


planis quibuſlibet (_ illis proportionalibus) fimilitec ad con- 
verſionis axem po 


rectum efle : = verum- erit, fi-ad 'axem utcunque inclinatum 
intelligantur fimilia alla plana parallela ordinatim-poni, 


\ 


689 


M. 


| Dang enim expoſitum Planum , cujus ordinatim-applicatz ad AD diametram A, 
y 


Axem, {int ſecundum ſeriem direftam A DB, cujus Index {it /; vel fe- Fig.12g, 
cundum ſerjem 'reciprocatn,'ut 'A'DB 89, cujus Index fit —f. Atque intelligatur 131, 133. 


Circa rectam, ad 'eandem 'A Þ, in' A, ordinatim-applicatam , puta A#; convert. 
Deſcribent ret! fic converſ#, tuperficies curvas Cylindricas circa A# ut Axem; 
quz quidem ſuperficies curyz'#quantur totidem' Parallelogrammis quorum Baſes 
zquentur reQis' converſis, altitudines vero peripheriis uno aliquo corum puncto 
elcriptis : ( Quippe, curva Cylindrica, expanſa, cum wej_elh paralleJogrammo 

comncidet, ) Sunt igitur illz ſuperficies Curvz Cylindricz, in ratione, ex refta- 
rum converfarum, E peripheriarum fic G—— rationibus compoſita : ( per 
23 
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C. 


De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


23 El. 6.) hoceſt, ( propter peripherias radus proportionales, ) ex re&arum con- 
verſarum, & earum A refta per verticem A diſtanuacum, compoſita. Eſt ay- 
tem ( propter zqualem quam ſupponimus rectarum craſſitiem ) ſeries hzc diſtan. 
tiarum, ſeries Primanorum, cujus index I; adeoque  ( propter /, vel — /, indi. 
cem' ſeriei Reftarum,) ſeries ſuperficierum Cylindricarum rectis delcriptarum, 
( vel, his zqualium Parallelogrammorum, ) Indicem habebit /4 1, vel — [4 x 
Quz itaque ſimul omnia, ( hoc eſt, Solidum -converhone tactum ) ad totidem 
ultimo zqualzum, ( hoc eſt, ad Parallelepipedum ſuper A B parallelogrammum, 
altitudinem habens xqualem peripheriz puncto D deſcriptz; vel, quod Parallele. 
pipedo ill: zquale ef, ad Duplum Cylindri, parallelogrammo illo circa Verticis 
rectam converlione deſcrip: ) ut 1 ad /+ 2, vel ut 1 ad —/+2. (per hujus.) 
Hoc eſt, ( polito P pro uno ex zqualihus parallelogrammis, & N, pro omnium 
770 , . 7-H 
numero, adeoque NP pro Parallelepipedo,) FT NP, vel — Ta NP. Quod 


quidem magnitudine finitum erit, fi yel / fit Index Affirmativus, vel fi Negati- 
vus — {| major fit quam —2. (Quippe tum ratio x ad /+ 2, vel ad —/+2, 
erit ratio finina: nempe ut terminus Poſitivus ad poſitivum; non ut Poſitivus ad 
o, vel minus quam o.) Quz erant demonſtranda. Atque hinc -particularium 
caſuum calculus deducetur. | | 
Porro; Si Figura plana fic converſa, dimidiata fit, (nam de Integra, dubium 
non eſt, quin Centrum gravitatis, abſoluta converſione, erit in A punto : ) fint- 
ue ad axem AD ordinatim-applicatz, ad angulos rectos: Erunt ſuperficierum 
illarum curvarum Cylindricarum centra: gravitatis in media illarum longitudine ; 


- (per 2 huyjus.) adeoque ( propter dimidiata integris proportional) in ratione 


reftarum in plano, quarum converſione hz ſaperficies Cylindricz deſcribuntyr: 
Hoc eſt; in ſerie cujus Index eſt /,' vel — /. Cumque ſuperticierum 1llarum, ſeu 
Ponderum, ſeries Indicem habeat {+ 1, vel —{+ x, ( ut ſupra oftenſum &t;) 
& ſeries diſtantiarum Centrorum Gravitatis 2 Plano per AD, indicem habeat /, 
vel — /, (ut oſtenſum elt modo: ) Quz ex utry{que oritur ( per 18. Cap. 4. ) 
Momentorum ſeries, ( reſpectu perpendicularis Plan per A D,) indicem habebir 
2ſ+1, vel —2/+1. Adeoque ( polito D pro diſtantia Centri gravitatis fu- 
perficiez Cylindricz refta DB deſcriptz ; 'quzx_ eſt ſemi-latitudo Parallelogrammi 
AB;) cur x hujus) Fo I in vel - SITES N PD, ſimul omnium, 


a 1 


hoc eſt, Solidi, Momentum. . Quod quidem fi per ; FIT NP ſumman Ponde- 


rum, dividatur ; prodibit % 8 D, vel — / T2, diſtantia Gentri Gravitatis 
b ? 5 + 2 | | 


I ſr2, Ws 
A Plano per AD. Quz quidem' diſtantia; { fit vel / Index Affirmativns, vel 
Negativus — / major quam — I, adeoque — 2 /+2 terminus affirmativvs, (prop- 
ter afhirmativ1 ad ativum rationem finitam, ) finita'erit : atque, an'lla, Cen- 
trum Gravitatis. Quz atidem erant demonſtranda, ES 


« 
[1 


T JET | ©. [+2. 
jſ+2 Fy > = g Te 


T I | I  afehn! 
-—— NP) —.- NPD ( —-—-D: 


Sin major quidem — /quam — 2; non autem-major quam — I : Habebit qui- 
dem fſolidum illud magnitudinem finitam;, ( ut oſtenſum eſt: ) Sed non & _ 
trum Gravitatis. Erit enim —ſ+ 2. ad — 2ſ+2, ratio poſitvi, vel 2d 0, "1 
ad negativum; adeoque diſtantia. Centro Gravnaris debita, vel infinita erit, Ve 
pluſquam infinita ; quod igitur nuſquam erit. Quod item Affirmatumerat- 

Quzque hinc, ad particulares caſus enumeratos ( aliolye quotlibet ) deducun- 
tur : Excalculo patent. 50 Writ Id ls 
Puta: $& ADB & 5 Plani feries indicem habeat — tr. , quz eſt Triangul! rect 


proca; 


Prop. IN. De CalculoCentri Gravitath. 


proca ; (quo cafſu, curya B 8, eſt H rbola; cujus Aſymptotz ſunt AD, AS: ut 
prop. 92, 95, Arithm. Infin. demonitravimus : Adeoque, ſolidum iſtius conyer- 
fione circa A deſcriptum, eſt Torricellit, Solrdum Fyperbolicum Acutum ; ut 
ex hujus apud Torricellumdeftuutione conlitat : ) Erit Planum illud Magnitudine 
Infinitum, ( per 7 hujus. ) S1 tamen, circa AS converſum, intelligatur Solidum 
deſcribere; erit hoc tudinis finitz; tantz ſcilicet quanta in Propoſitione de- 
fignatur. Cum enim, ſuperticies Cylindrica, recta DB delſcripta ; vel, huic zqua- 
le, Parallelogrammum cujus Bafis DB, altitudo zqualis peripheriz puntto D de- 
ſcriprz, fit P: atque hwc zque-altum Parallelepipedum, ſuper parallelogrammum 
AB ereftum; fit NP : ( cut quidem Parallelepipedo, zquatur Duplum Cylindri 
eodem Parallelogrammo circa A # converſo delcripti : , qua ratione circulus 
radio AD deſcriptus, zquatur ſemifli Parallelogrammi cujus Baſis eſt AD,, alti- 
tudo zqualis Peripheriz puncto D delcriptz ; quod notum eſt: eadem & Cylindrus 
parallelogrammo A B delcriptus , eandem habens altitudinem, zquabitur ſemiſli 
Parallelepipedi : propter fingula hujus Parallelogramma fingulorum in illo Circu- 
lorum, reſpective ſumptorum, dupla : & communem altitudinem DB : ) Sintque 
ſuperficies Cylindricz rectis 1pli DB parallelis defcriptz ; ( vel, his zqualia Pa- 
rallelogramma quorum baſes, exdem redtz ; altitudines reſpettyis peripheriis x- 
quales; ) Series zqualium; propter — {+ 1=— 1-+1==0: ( ul etlam ; quia 
tim peripheriz ſunt 1n ratione diſtantiarum ab A direfta, & reftarum conver- 
farum in earundem diſtantiarum ratione reciproca, adeoque tum Parallelogramma 
invicem #qualia, tum & Superficies Cylindricz ; per 6 Cap. 1. vel 14 EL 6. Nempe, 
quod ob minorem baſis peripheriam oritur decrementum, auCta in eadem ratione 
altitudine compenſatur ; ut ſuperficies Cylindricz, rectis nm ADB88 plano ipſt 
DB parallelis deſcriptz, fint 1nyicem zquales : ) Eruntſtmul omnes illz ſuperti- 


IT 
T5 NP,hoc 


cies Cylindricz, five quod ex hs intelligitur conflari Solidum ; 


T 


eſt —- = NP =—=NP; zquale ſcilicet ipſi Parallelepipedo , vel Duplo Cylin- 


dri, quod per NP defignayimus. At vero ; propter Diſtantias ( planore&ta AD 
deſcripto ) Centrorum gravitatis harum ſuperficierum Cylindricarum, re&is con- 
verſis proportionales ; adeoque ſecundum fſeriem cujus index — rx ex conſtructio- 
ne : erit Momentorum ſeu ponderationnm ſeries, indicem habens — x =0 — x. 
( nempe qui ex Indice fſeriet ſuperficterum cylindricarum, o ; & Indice ſeriei di- 


——= NPD; 
( nempe, quz fitad NPD, ut 1 ad —1+1=0; quz ratio eſt infinita ; ) vel 


ſtantiarnm, — I ; aggregatur ) Adeoque ſumma momentorum, 


- NPD; quod per NP (quodeſt omnzum Pondus, ut modo oftenſum eſt ) di- 


viſum: diſtantiam exhibet, centro gravitatis debitam, 3D, infinitam. Quod igji- 
tur nuſquam erit. 


Sinuliter : Si Plant ſeries Indicem habeat —ſ= _ : ( quodeſt magnitudine 
pluſquam infinitum; per prop.” hujus.) Erit Solidum hujus Plani conyerſione faftum, 


———NP=2N P ; magmtudine finitum. Sed ſumma momentorum 


=[F2 


—— NPD= — NPD, pluſquam infinita. Et diſtantia Centro gravitatis 


yy 
debita; _ D, pluſquam infinita, Quod itaque nuſquam erit. 
Jtem : $i Plani Series Indicem habeat —ſ=—}; ( cujus itaque ordinatim-ap- 


—_ ſunt ordinatim applicatis in Parabola, reciproce proportionales : )Planum 
oc eſt magnitudine Finitum , ( per 7 hujus. ) Et Solidum conyerlione fa- 


Ctum , item fnitum; nempe —— NP= . NP. Eritque hujus Momentum, 


=JF2 
Si{ſſ 2 z 
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M. 


De Calculs CentriGravitatis. _ Ca p.V. 


—*_NPD=NPD , finitum. Et . diſtantia Centri gravitatis, —_—_ 
| _—_ 


—2/+2 
D=3D; fnita. 


+2 


Item : Si Plani Series Indicem habeat / == , ( quz eft Semi-parabolz : ) $glj. 


VE 2 : | I 
dum converſione  faftum , erit —— NP —_ N P. Hujus momentum ——_ 
P $ x 2 


{T2 
NPD=EN PN. Diſtantia Centri Gravitatis, =D. 


2 


Atque ad eandem formam fiet judicium, quecunque fit expoſit Plani ſeries -iſti. 


uſmodt ex definitis 1n def. 1, 2, hujus. 


; Erit autem, in Solidis hiſce, integra converlſione factis; Centrum gravitatis,. in 
Fig. 123, ipſo conyerfionis axe ; per 5 hujus. Adeaque in ipfius ullo puncto, quod diſtan- 


ta ab A, jam demonſtrata, defignar. 


Semi-ſolidorum vero, ( quz ſemi-converſione deſcribuntur,) aliarumve portio- 
Fig. 132, num duobus per converſions axem planis interjectarum, ( puta, que converlionis 
integre 'Triente, Quadrante, &c. deſcribuntur ;) Centrum gravitauis erit mn- illo 
per. converlionis axem plano quad per Centrum gravitaus figure planx retta AD 
deſcriptz (adeoque per reliquarum huic parallelarum, utpote fimilium & ſimiliter 
ad axem . politarum, Centra Graviatis, ) tranſit: quod probabitur ex 4 hujus. 
Quadque fit in ea quam dicumus a.converfionis axe diftantia ; fic conttat, Cum 
Superfictes Cylindricz ex quibps conflari intelligatur ſolidum, ( ut tupra oftentum 
eſt ;) adeoque & harum portiones finiles quantacunque integrz conyverlionis 
parte deſcriptz, ( propter arcus ſimiles, peripheriis ſuis integris proportional ; ) 
lint ſeries indicem habens /+ x, vel — /+þ x, (adecque f1 extima dicatur P, erunt 


; | I I 
{mul omnes ut > md NP, vel <= NP; ) ſintque earum ab axe conyerlionis 


diſtantiz, adeoque ( propter ſimihum figurarum Centra Gravitatis ſimiliter fit ) 
diftantiz ſuorum Centrorum gravitatis, redtarum in expoſito plano quibus deſcri- 
buntur diſtantiis ab A # proportionales; adeoque ut ſeries indicem habens r, ( ut 
ſupra ofſtenſum eſt : ) Erit momentorum ſeries ( reſpe&tu axis converſionis AF) 


indicem habens /+ 2 vel — {+ 2, (nempe [+ i +21, vel —/+1x +1;) Er fumul 


omnium Momenta ( poſito D pro diſtantia Centri gravitatis exti 
rea DB deſcriptz > converſionis axe AF, ) ut _— NP D, vel — 


ſ+3 


T 


I hujus. ) Quod, per 77s 
[T =D, a=? 


JF: 
exhibet = ny 


converſionis Af, Quoderat propofitum. 


mz ſuperticiet, 


— NPD: ( per 


AG, 


NP, vel —=—— N P, ſfummam Panderum , diviſum , 


—- D, diſtantiam Centri gravitatis ( ſiquod eſt ) ab axe 


Porro: Si pro circulis circa AF axem converfione reftarum AD & huic paral- 
lelarum deſcriptis, dum fſis,D A $ angulus re&ys ; adeoque, axis A # ad illos rectus: 
Intelligantur totidem circuli, his retpeCtive' #quales, circa eandem A# ut axem 
— quocungue applicationis angulo eircampofit ; figuram ſolidam com- 


plere : Ve 


etiam ; 11, pro circulis, intelligantur aliz figurz planz ſimiles - & 11- 


militer poſitz, circulis lis proporyonales: Eadem utcungue, quz prius, manebit 


demonſtrationum vis. 


Vel denique; Si, propter D A# angulym Acutum Obtuſumy 
A® ut axem figura plana ADB 8&8; Ioco circulorum- re&taD A 


e, converla circa 
& huic parallelis 


deſcribendorum, deſcribantur conicz ſuperficies Convexz Concavzve : Similiter 
ad {uperficiem hanc Conicam, reataD A deſcriptam ; atque ad circulum eadem, ut 
prius deſeriptum; ( & de reliquis finuliter huic parallelis; ) eadem accommodabitur 


Demonltrationum vis. 


Denique, quemadmodum in Propoſitjone hac egimus , de Solidis, converſione 


Planorum circa reftam per verticem Ordinatim-applicatis parallelam, deſcriptis ; 


eorumque Centris gravitatis: Pronus eram 1dem praſtare 1 


n aliis Planorum con- 


ver{ionbus ; 


Prop. X. De Calculs Centri Gravitatis. 

verfionibus; puta, 11 Parabola, aliave ex jam tracatis figuris, circa Baſem vel 
Axem, vel rectam Axt parallelam converſa, intelligatur figuram Solidam deſcri- 
bere ; aliaque bujuimod!. Abſtinui ramen ; partim, quia ad jam traditorum mo- 
dum poterit his fimlia Lector ipſe. pro. libitu plura ſubjungere ſuo Marte: par- 
tim etiam, quia eadem , fequenttum aliquot propoſitionum ope luculentius & {i- 
mul univerlalius tradentur:: maxime yero ne txdium crearem Ledtoribus fi nimius 
elem in hiſce congerendis; praſertim cum ranta ſeges hic ſe offerat, ut vel ſpi- 
cieginm carpentl, nimis intumeſcat Caput hoc De Calculo Centri Gravitatis. 


SCHOLIUM 


REI hactenus, ea preſerum quz figuras ſpedtant, ( planas folidaſve, ) 
- ad quarum Diametros vel Axes, que ordinatim-applicantur ( rectz aut plana) 
ſunt ſecundum ordinatam aliquam ( ex 1isquas def. x & 2 hujus capitis detinivi 
mus ) ſeriem conſtituta. . Quz quidem ad centrum gravinatis in figuris innumeris 
determinandum viam aperiunt: Ex noſtra 7yfinitorum Arithmetica plurimum pe- 
tita : Quz tamen adhuc facile ampliabit peritus Geometra, & pluribus adhuc cafi- 
bus innumeris accommodabit. 

Quoniam vero non omnes figurz ordinatam hanc conſtitutionem ſortiuntur : 
quo aliis utut 1nordinatis confulatur; fequente propoſitione methodum adhuc ma- 
os generalem exhibemus ; ordinatis juxta atque inordinatis pariter applicabilem. 


a 
Pn — = 


PROP. X. 


$1 dividi intelligatur Libra quzyis, in partes quotlibet &quales, (nu- 
. mero vel finitas vel infinitas,) in diftantiis a motus ſai Centro vel 
Axe (aut perpendiculari per axem plano) ut r, 2, 3, &c. Arithme- 
tice proportionalibus poſitas ; ponderibus, aut ponderum particu- 
lis, ( xqualibus aut inxqualibus, ordinatis vel inordinatis, ) utcun- 
que grayatas : Eaque quibus grayantur pondera, ſeu ponderum par- 
ticulz, in fuam quzque ab.axe-motus ( ſeu plano peraxem ) hifhin- 
tiam ducantur ; hoc eſt toties ſumatyr quzque particula quoto eft 
ipſa loco ab axe motus; ( Quod variis methodis, prout cuique caſui 
videbitur maxime expedire, conſequi licebit : ) Habetur ( reſpe&tu 


» 


ejuidem axis) Momentum omnium ; & hujus ope ( cognita- magni- 


tudine ).diftantia Centri Gravyitatis, ab illo per axem plano. 


PREG inAE libra, partes invicem zquales, AB, BC, CD, &c. quarum 
diſtantiz ( aut medtorum 1n illis pundtorum ) > motus axe XR, ( aut, fi partes 
intell;gantur infinite exiguz, ab ipſo A pun- (0 | 
Qo ) lint ut 2.2, 3, &c.. arithmetice propor- Fig.135- 
tionales ; ſuis quzque ponderibus ( zquali- = 
bus aut inzqualibus ) «, 6, 7,9, &c. onuſte. _i Sy 
Quorum quodque totzes ſumatur, .quoto eſt my JJ 
ab an matus loco, . 4 | YRE& 
| Puta: 214,26, 32,49, ſeu a, EEC, yy 

+7, 3þ8+#4+8,,&e; Hoc eſt ('in partt- 

bus infinite exiguts ) omnes onuſte BB, CC, | AV! j | 
DD, &. Triangulum vel Uogulam 'AEE + _ — 
complentes, ©. t . - . & 

_ Aut tram, a+6+y+8, 6+,5 +89, + +8, &c. Hoc eſt, ( in partibus infi- 
mt exiguis ) omnes onuſtz retz AE, BE, CE, &c. idem AEE triangulum 
vel ungulatn complentes. Ms W251 ys 7 By 

Aut etiam, AE, AE—AB, AE—-AC, AE—AD, &c. Hoc eft, totidem 
AE demptis omnibus A B, AC, AD, &c. Hoceft ( mn partibus infinite xiguis,) 
Parallelogrammum ſeu Priſma( onuſtum) AE Es, minus( onuſto ) Triangulo ve 
Ungula eanraria A Ex 

Siſf ; Aut 
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DeCalculo Centri Gravitatis. Cap. V. 


Aut etiam alio quocunque modo obtineatur aggregatum omnium toties reſpe- 
tive ſumptorum quoto eſt quodque loco ab axe motus remotum. 

( Perinde autem eſt, ſive ipſa «, 8, y, &c. quibus onerar! cenſetur libra, fint li. 
nez redz, aut curvz ; five ſuperticies planz, aut curve, aut miſtz ; five ſolid; 
cujuſcunque figurz; aut etiam vires, impetus, &c. aut qualiacunque demum inyi. 
cem homogenea, quz aut gravia {int — ———— gravia habeantur. ) 

Dico ; his politis, haberz momentum ſimul omnzum reſpeCtu ipfius axis motys 
X: Adeoque ( cognita etiam magnitudine fimul omntum ) dittantiam Centri gra. 
vitatis ab X, ſeu perpendicular: plano ſuper X motus axem eretto. 

Cumenam ( per prop. 12. Cap. 3. vel prop. 18. Cap. 4.) cujuſque momentym 
ſit in ratione ex ponderum & di{tantiarum rationibus compoſita ; hoc eſt, in ra- 
tione faftorum ex ponderibus in ſuas fſingulis diſtantias duCtis ; Habito horup 
aggregato, habetur momentum, ( per 18 Cap. 3. vel 22 Cap. 4: ) Adeoque: fi 

rro habeatur magnitudo fimul omn1um, habebitur ( momento per magnitudinem 
diviſo ) diſtantia Centri graynatis a perpendiculari per axem plano: per prop, 24. 
Cap. 4- 


SCHOLIUM. 


Is traditis: Monendum porro eſt, Hoc, quod Centrum Gravitatis dicimus 
H puntum; etiam alias utile eſſe, quo, quz ex fe ſunt Inzqualia, Aqualium 
inſtar, propter Aquipollentiam cenſeantur. Cujus ſpecimen, in ſequentibus ali. 
quot Propoſitionibus exhibebimus. . 

Quod dict non incommode pollet ( generaliori nomine) Medinm Arithmeti. 
cum, niſi quod nollem recepta Nomina mutare. Malim Aves Uſus hujus Cen- 


tri indicare. 


Si, ſuper Baſe quavis Plana, erigatur Cylindrus, Priſma, Solidumye 
quodyis Prifſmaticum ; Planoque utcunque ad Baſin inclinato, ob- 
lique ſecetur : Fruftum, plano baſis, planoque ſecanti, interjeftum, 
(quz Urngula dici ſolet, aut etiam Gumeus non male, ) xquatur So- 

| Iido, ſuper eadem vel zquali Baſe, tantz altitudinis, quanta eft 
altitudo re&tez in Fruſto, que baſis Centro gravitatis infiftit fimi- 
liter inclinata atque ipſum Solidum. TS 

Fruſtique Superficies, ( excluſis Bafibus oppoſitis, quibus interjacet ) 
zquatur ſuperficiet ( excluſis item baſibus oppoſitis ) Solidi priſma- 
tici, fimiliter inclinati, ſuper eadem vel lſoperimetra Baſe, cujus 
latus tantez fit longitudinis quanta eft rez in fruſto quz perime- 
tri baſis Centro gravitatis infiſtit, fimiliter inclinata atque ipſum 
Solidum. | 

Atque hinc etiam, de Fruſto, Fruſtive ſuperficie, duobus utcunque 
Planis Obliquis, interjeCto ; fiet judicium. - 

Intelligitur autem de Secante Plano, quod expoſitz baſis Plano oc- 
currat vel extra figuram vel in ipſius ſaltem extremo; non, intra 
figuram. Quippe hoc caſu Solidum Priſmaticum expoſitz bafſi in- 
fiſtens xque-altum re&tz Centro Gravitatis inſiſtenti; zquabitur 
duarum frufti portionum Differentiz, ſub & ſupra baſem expoſi- 
tam factarum, continuato Plano ſecante donec expoſitum Solidum 
Priſmaticum item continuatum totum tranſverſim ſecat. Et de 
fraſti Superficie fimiliter. : 

Hinc autem Ungwlarum , quas vyocant, omne genus, menfura colli- 
gitur, wy 

Item Ungularum ſuper codem Plano, ReCtaye, aut Curya in Plano 

deſcripta, 


no 
ta, 
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deſcripta, (cujus faltem magnitudo nota fit) differentia, prout acies 
(ſeu planorum interſeftio) propius aut remotius abſit. | 

Aut etiam differentia mumentorum ejuſdem grayis; prout Axis Mo- 

tus jog abſit aut remotius. | 

Hinc ſpeciatim habetur etiam 'Trilinei vel Polygoni cujuſyis, in Su- 
perficie Cylindrica deſcripti ( planis utcunque poſitis terminati ) 
magnitudo, _—_ & de aliis corporum Priſmaticorum Superficie- 
bus figuriſque 11{dem fic inſcriptis, intelligendum, "Rb 


Nrelligatur baſis plana BD, ( reCilinea, curvilinea, an mixta quelibet; ) quz A. 
( poſito oculo in codem plano ad infinitam diſtantiam ) _—_ in BD re- Fig. 136. 


{tam : ( adeoque & huic parallela plana quzliber, in parallelas reftas projedta: ) 


P SG c A F1g.136. b £c dA £ E Po 


» 


Super qua erigatur corpus Priſmaticum quodyis, ( puta, Cylindrus, ſi baſis alla 


fit circulus; fi redilinea, Priſma Euclideum; 1altem Solidum aliquod Priſmar:- 
cum ſeu Columnare, nod ex infinitis numero rectis parallelis zqualibus conflari 
intelligatur, quo ſenſu def. 1. Cap. 4. definivimus ;)) B Dd b; fitque ſuper baſis 
Centro gravitatis C, en ropius remotiuſve A B vel D intelligendym erit, 
prout Baſis _ & \itus poſtulaverit, ) ereCta Cc, iplis Bb, Dd, lateribus pa- 


rallela. Intell:gatur vero folid:1m hoc Priſmaticum, alio adhuc plano ad planum 


* baſis oblique inclinato ſetum; quod ſeftionem faciat 6&3; rectz Cc occurrens 


in x. Dico; fruſtum BD® #2, zquale effe Solido Priſmatico ſuper cadem baſe, 
( vel huic zquali; propter zqualia Priſmata & Cylindros quz ſunt ſuper zquali- 
bus baſibus zque-alta : ) altitudinem habenti eam quz eſt refz C ; ( nempe, huic 
retz xqualem, fi C « {it ad baſin perpendicularis; vel faltem, zqualem perpendi- 
cular! X punto « denulfz ad planum baſis BD. ) | 
Intelligatur utique Planorum BD, 85, communis ſeCtio X refta; quz in'un- 
cum X punctum projiciatur; adeoque & huic parallelz re&z, in totidem pundcta, 
Perque reftam X 1incedat Planum XP, plano X BD re&um: quod in XP rectam 
projiciatur. ( Quam projeCtionis formam eo fine adhibemus, quem ad prop. 14. 
P. 4- inſinuavimus ; quo & phantaſia plurium linearum confuſione levetur, ne- 
que turbentur interim rationes : Quippe tantundem 2 plano XP diſtabunt ſingula 
Solid: pun&ta ; atque, ab XP reta, eadem in plano projetta diſtant. ) 
Ponatur porro; Planum X BD, planum Horizontale; rea X, axis motus; 
adeoque Planum XP, perpendiculare Planum per motus axem. Adeoque in ea 
ratione Ponderant Bogle tobe pundta B, C, D, &c. qua diſtant ab axe motus X, 
vel 2 perpendiculari per hunc Plano XP; per 4 Cap- 4. Hoc eſt, in ratione re- 
<tarum XB, XC, XD, &c. Sed & ( propter C centrum gravitatis) tantundem 
limul omnia ponderant, atque fi in C pun&to intelligerentur omnia: per 16 Cap.4. 
Adeogue ( per 4. Cap. 4.) tantundem ſunt ſimul omnes KB, X C, XD, &c. arque 
totidem ipſs 3 XC ——_ ; 
Sed &, ( propter fſimilia Triangula; ) re&tis XB, X C, XD, &c. Fropormgmns 
les ſunt B&, Cu, D 8, &c. © Adeoque (per 12 EL 5. ) tantunderiy func ſimnl om- 


nes B&, Cx, D®, &c: ( fruftum BD# 8 complentes, ) atque totidem Cu (\com- - | 


plentes 


oo tins > on 
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Fig. 
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plentes Solidum Priſmaticuw BD y », ipſi C* rectz zque altum:) Adeoque BDS 2 
Fruſtum, eſt ſolido Priſmatico BD y *« y, zquale. Quod. erat demonſtrandum. 

. Atque perinde omnino valet hxc demonſtratio, ſive bafi BD irffiſtens {olidum 
Priſmaticum, ejuſve fruſtum, Reftum fir, ſive Inclinatum: Dummodo codem mo. 
do cenſeatur rex C altitudo, atque .priſmaus; nempe recta perpendiculari > 
punto * ad baſis ptanum demiſfa. ne ; | | 
*  Supponit autem demonfſtratio, communem planorum ſectionem X, extra tigu- 
ram, ( faltem non intra, ſed in ipſo forſan ſolidi extremo; ) ſecus enim, non eric 
eadem Integri & Fruſti. Baſis, quod ſupponit Propoſitio. 

Sin planum ſecans, plano Baſis intra iguram occurrat ; intelligendum erit eo- 
aſque deorſum continuandum ſolidum, ut Fruſti ſegmenta duo fint; alterum fy. 
pra & alterum infra BD bafim; duzque_ reaz, Cx, duorum baſis ſegmentorun 
Centris eretz. De quibus intell;genda erit. tum propoſitio, tum. Demonitratio. 
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Pata : S: Planum BD plano 8 ſecetur in X; ſumptis utriuſque ſegmenti BX, 
XD, centris gravitatis C, C; reliquiſque ut prius conſtructis: Oftendetur Fruſtum 
DX®, zquale ſolido Priſmatico DX y # y ( ſuper eadem baſe XD; ) & fruſtum 
BX#&, ph BXy+y. 

Vel etiam, conjunctim: Retento communi totius Centro gravitatis C; Propter 
XD® ſuperne ( quod notetur {igno s 2 og BX 8 inferne (quod ſigno — notetur) 
plano baſis BD & ſecanti 8& interjefta; & ſolidum priſmaticum BD y : y ſu- 
perne (figno + notandum:) Erit +X D/ —BX&=+BDyz#y. Quod ex 
przcedente Demonſtratione, mutaris ut res poſtulaverit ſignis + —, elicitur. 

Vel, fiquis ejuſmodi averſetur demonſtrationem ; idem alias fic oftendetur : 
DuQto Plano 4 ipfi BD parallelo; oftendetur, ut ſupra, fruſtum #84 zquale 
ſolido 84yxy: Et, ablato utrinque 8X Da, manebit © XD zquale toti rel1duo 
EXDyxy hoc eſt, duobus &XB+BDy+*y; Adeoque ( ſubductis utrinque 
EXB) erit SXD—EXB=BDy+zy. Quod erat oftendendum. 

Porro: Si duobus utcunque planis 1dem fſolidum Priſmaticum ſecetur, ( ſive 
eadem fit utriuſque cum expoſitz baſis plano communis 1nterſecio, ive fecus;) 
{ſimile erit przcedentibus judicium : Fruſtum ſcilicet utriſque planis interjectum , 
iſtwſmod: Priunon ſeu ſolidorum Priſmaticorum Aggregato vel Differentiz (ut 
res poſtulayerit ) zquabitur. 


—___ Figzg. 
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Fig. Pata: Si ſolidum quodyis Priſmaticum, cujus expoſita baſis aliqua plana fit BD, 
I39. <juique Centrum gravitatis C, per quod tranſeat cx Cc; Quod duobus utcunque 


planis 


1que 
[ants 
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planis oblique ſeectur ; puta in 8+, & bed. * Dudtis 'Platis y # 7, gcg, ipſi 
B CD parallelis:-Oſtenderur;" vt; ſupra; 'Fruſto' BD # 8 #quale folidum BDy y ; 
item Fruſto''BD&b, #quale folidum'BDgg: Fruſtim 1girur 83 d b-(duora 
BD#8,-B Db; ſartima vel differentia,' prour."ex oppoſitis, vel'uſdem partibus 
ejuidem BD fſumantur, ) Solido Priſmatico yy gg ( duorum ſimiliter BD y y, 
BDgg, ſumme vel differentiz, ) zquabitur. Quod oftendendum erat. 


Sin hzc duo Plana ſfecantia, ſibi invicem intra Solzdum occurrant : 1dem hic 
monendum ( atque fimiliter oftendetur ) ut prius. Puta; $1 þ8, bd, plana ſe 
mutuo ſecent in X; erit y yg g folidum priſmaticum, zquale duorum £X d, 8X b, 
differentiz. Adeoque de Fruſto duobus utcunque Planis interjecto, conſtat. Quod 
erat propolitum. 


Denique: De Superficte Fruſtz, quod affirmatur ; fimiliter omnino demonſtra- 
bitur atque de Fruſto ipſo: Hoc prius animadverſo : Quod, Priſmatis Solidive 
Priſmatic cajuſcunque magnitudo zſtimatur, ex ductu altirudinis in Baſin ; Su- 
perficies vero Priſmatis, Cylindri,, Solidive cujuſvis Priſmatict recti ( exceprtis ka- 
{ibus) Aream haber xqualem facto ex Lateris longitudine in Perimerrum Baſis 
dufta, Unde, ut ex Solid: Priſmatic: Altitudine & Baſe cognitis, cognoſcitur 
ſol;di magnirudo ; guzque zquales habent tum Baſes ( utcunque diflimiles, ) tum 
Alcicodines, ( atemque inxqualfter” jticlinara fint,) funr anter ſe Aqualia: Sic, 
hujuſmodi 'Solidorupl;” Rectoritm"Saperficies' ( exceptis baſtbus) Aream habent 
cognitan, ff 'rutn”E,amris Longitudo, rum Baſis Perimeter, notz ſunt; quzque 
tum Bafes hahent Tfopertmerras, ('utcunque diffimiles vel inxquales, ) tum Latera 
longitudine zquata, zquales habent areas. ' Quz quidetn ex Elementis nota ſup- 
ponumus, vel inde demonſtrabila. Ro WR”; " "m=—_ 

Conſtrudtis igitpr,; yt prius; -aifL.quod C ſit jam Centrum Gravitatis ( non qui- 
dem Baſis, ſed ) Perimetri Baſegs: Quoniam -lingula perimetri punta B, D, &c. 
in ea ratione ponderant > diftantiab-X motus-axe ; .hoc eſt; in rectarum X B, 
XD, &c.. .ratione :. que. f1mul. omnes,.( propter C Centrum gravitatis) tantundem 
{unt - atque totidem X,C #quales ; Suntque (.propter {tmbia: Triangula) reftis 
XB, XD, XC, &c. _ B& D#,C#, &. Tantundem 1taque func 
( per 12. El 5.) fimnl.omnes B&, D#, &c, < ſuperficiem _— recti B-D 5 8 com- 
pens) auque rode x, .complentes ſuperhiciem: Solidi ; Priſmatici ( demptis 

afibus) BD'y-y: -. Quod erat demonfirandum. : 5; 1 44 F 


Si vero exponatur fuperficialis Ungala Sealena, eurir ejuſdem baſis Priſmatica 
ſimiliter inclinata (hoe utique ſupponimus in fſuperficialibus, utur in folidis 4 


+ non erat neceſſe, ) comparanda : 'Stmthter 'operabitur fimrlis utrobique inclinatio, 


adeoque noir deſtruet zqualiatem. + ' | | Sc 
Vel rs in Fig. 139.) preter dyo plana Ungulam Scalenam terminantia, 
ut 8x9, bed; intelligatur tertium aliqupd BCD, quod {olidum fecer ad angulos 
rectos; adeoque duas exhibeat Ungulas reftas ( de guibus procedet przcedens de- 
monſtratio.). quarum {ummz vel differefitiz xquabitur expolita Scalena. 
Rel:quaque,, eodem ' modo demonſtrantur de Fruſti fuperficie, atque de ipſo 
Fruſto demonſtrata ſunt. Adeoque conſtat Propofitum. 


Atque hinc Ungularum, quas vocant, omne genus. ( Cylndricarum, Paraboli- 
carum, &c.) Menfſuram, ( cognito vel ſuppoſito Baſis Centro gravitatis, vel hu- 
Jus falrem 2 communi ſe&tione plani bafis, planique ſecantis, diſtantia ; ) quam 
magno molimine plures ſunt aggrefſi; expeditius, fimplicius, atque umverſalius, 
una vice abfolytmus. ; fe, 5 OF. | 

Hine etiam patet ; expoſiti Cylindri, Priſmatis, Solidive cujuſvis Prifmatici, (ut 
BD db,) ſeementum BD# 8, quocunque plano, & quocunque fitu poſito, ( dum- 
modo toram figuram tranſverſim ſecet, non baſi intra figuram occurrat,) {i per 
dem (in Cerefa) punttum « tranſeat ; cjuſdem magnitudinis efle. 


Pn & de Fruft! Superticte . (ita ut dictum elt ) Pariter intelligendun 


. Hine etiam innoreſcit differentia duarum Ungularum ſuper eodem plano, re- 
cave (aut curva in plano deſcripta ) cujus magnitudo nora fit ; prout Ungulz 
Actes ( ſeu planorum interſettio ) propius remotiuſye abfuerit. 

Terr Newpe, 
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.. Nempe, St ſuper VA ;( plano, retave, aut-curva.in plano deſcripta) Magni- 
tuduus [notz; erigi intelligantur Ungulz duz, 'quarum altera aciem haheat Yeu 
VB, altera'« ſeu «7 ( ipſi: VB parallelam; ) fitque eadem-utripſque inclinatio 
( puta angulus F VA, angulo f« A zqualis:) Maniteſtum. eſt. ( propter parallela 


Fig-14n, 7, 


i 
—<—_e 


& Wroirar 


live lineas five ſuperficies. V. F, v.f,) Ungularum VF A, V v FA, differentiam eſſe, 
ſuperficiem ſolidumye V F fv, vel Vva A; hec.eft, fatum, ex baſe VA in alti- 
tudinem V v: Quz quidem altitudo V v eſt . vel. ipfi « V ( diſtantiarum differen- 
tiz) xqualis ; nempe, {i inclinationis angulus F, VA, ſeu faA, ſeu veV, fit fe 
miquadrantalis: vel illa major minorve, in ea ratione quam. poſtulat datus incli- 
nationis angulus. ; : © ON 
Adeoque, {i Ungula F V A nota fit; addito VF fv, vel V vaA, ( fatto ex 
baſe V A 1n altitudinem V v,) habetur Ungula'V-u FA. $1 nota fit V v tA, dempto 
codem VF fy velV vaA, habetur Ungula V FA. WAL { | 
St vero ipſz V B, « 7, acies, non fint parallel#; fi tamen fint in codem plano, 
eademque- utriuſque Ungulz inclinatio nota,-atque innoteſcat ſaltem quanta fir 
diſtantiarum A bafis Centro grayitatis differentia ; idem fimiliter obtinetur : ut ex 
ante demonſtratis patet, © ff phe nk Z 
Quodque de Ungul:s diftum eſt ;- Momentis'gravium quorumvis accommodahi- 
tur. Cum enim gravis V A momentum #ſtimetur-ex fatto 3 magnitudine 1n di- 
{tantiam Centri gravitatis ab V B, ſeu « 7, (-intdlige, 2 per ndicular! plano per 
axem, V B, ſeu «7, ):differentia harum diſtantjarum ( hoc eſt diſtantia planorum 
parallelorum B V, « , )' in eandem V- A magnitudinem dudta, exhibebit Momen- 
torum ejuſdem V A diffterengtiam reſpetu AxwumB V, & a 7. : Ho 
Atque hinc ſpeciatim, Trilinei aut Polygoni cujuſyis, in ſuperficie Cylindrica 
deſcripti, planis utcunque poſitis abſcifi, ( ſeu quod eodem recidit, rectis, curcu- 
bs, ellipſibuſve, quibuſcunque terminati, ) magnitudo colligitur. Quippe mani- 
feſtum eſt, — quamlibet figiram 1n ſuperficie Oylindtica —_— elle 
vel hujuſmodi Ungulam, vel faltem in hujuſmodi aliquot Ungulas diviſibilem. 
Adeoque ( {i dari intelligatur arciis circularis Centrum gravitatis, quod prop. 14: 
exhibetur : ) iſtius five Ungulz, five Ungularum aggregati, magnitudo hinc ha- 
bebitur. Quod de aliis item 'Corporum Priſmaticorum ſuperfictebus, figurilque 
inibi deſcriptis, pariter intelligendum erit. ER 


 SCHOLIUM 


T__ interim, Quanquam univerſaliter procedat propoſitio, de quocun- 
. N que plano X BCD, cui intelligatur ut baſi infiſtere Solzdum Priſmaricum ; 
adeoque & quamcunque habeat ad baſin ſuam inclinationem : Expedire tamen 
nonnunquam poſlle, ilud ex omnibus Planum ſeligere, quod folidum rete aw 
cui itaque ad angulos redtos infiſtat ſolidum. ' Utut enim vel Fruſtum ſecet, ve 
ne attingat quidem, illud XBCD planum, idem interim de altitudine c* \ Is; 
I39.-) intell;gendum erit, quod de Cx ( fig. x36.) dictum elt, 


PROP. 
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Si Figura plana circareftam quamyvis in eodem plano expoſitam (que 
expoſitam figuram non ſecet ) converla, af conc ſolidamdeſcribat: 
ZX&quatur ſolidum hoc, ſolido Pritmatico ſuper eadem vel xquali 
Baſe; altitudinem habenti xqualem Peripheriz ( perfetz vel im- 
perfetz prout converſio perfecta fuerit vel imperfeCta,) quz ex- 

ofitz figurz convertendz Centro Gravitatis deſcribitur. 

1dem intellige, de Linea reCta ( vel curya ) in plano illo deſcripta, quz 
converſa intelligatur ſuperficiem deſcribere. ZXquabitur urique 
hec ſuperficies, ſuperficiei ſuper expoſitam lineam erecz, altitudi- 
nem habenti zqualem peripheriz quez Centro gravitatis converſe 
linez deſcribitur. | ; 

Sin reCta, circa quam convertitur , expoſitam figuram lineamye con- 
vertendam ſccuerit : intelligendum erit de Differentia deſcriptorum, 
ab illis converſi partibus, que utrinque ad rectz ſecantis contrarias 
partes conſtituuntur. | 

Hinc itaque ; Data figurz plane, linezvein plano, tum Mae 
tum Centro gravitatis, ( hujuſve ab Axe converſionis diftantia ; ) 
datur figurz, expoſita converſione factz, magnitudo, 

Dataque tum converſz, tum converſione expoſita faftz, magnitudine ; 
datur diſtantia centri gravitatis converſz, ab axe converſions. 

Data denique, tum magnitudine expoſita converſione faftz, tum Cen- 
tri gravitatis converſz diftantia ab axe converfionis ; datur conver- 
{z magnitudo. hens 5 | 

Converſionem autem expoſitam hic'dicimus, que quota vel quanta pars fit 
integre, converſionis, aut pſa integra conyerſio, exponitur, Sup- 
ponimus item, peripheriz datz longitudinem datam eſſe. 

Eſtque. Centrum Gravitatis Ungulz ( fiveſolidz five ſaperficialis ) in 
itlo per aciem plano quod altitudinem biſecat ; Solid: vero aut ſu- 
perficiet converſione faCti, in illo plano quod converſionis angulum 
vel arcum biſecat. es | | | 

Atque hinc conſtat generalis methodus exhibendi ſolidum figurz pla- 
nz circa retam quamy1s in eodem plano deſcriptam ( faltem quz 
iplam non ſecet) converſione-fatum ; Superficiemve converſione 
linez cujufvis ( rectz aut curve) in- eodem cum converſions axe 
plano deſcriptz. * vn q 

Hine utique colligitur;; Solidum converfione ſemiparabolz circa re- 
Atam in vertice Tangentem deſcriptum ; ad Cylindrum qui fimili 
converfione ' Parallelogrammi © circumſcripti circa eandem rec&tam 
Tangentem deſcribitur ;” eſſe, ut 4 ad 5. 

Smuliter, fi circa ſemiparabolz baſin convertatur, tum Semiparabola, 
tum Circumſcriptum Parallelogrammum : Solidum illius, ad ſoli- 
' dum_hujus conyerſione factum, invenietur, ut 8 ad x. 

S,, Circaſemiparabolz Axem, utrumque planum convertatur ; ſolidum 
Semparabolz ad ſolidum parallelogrammi conyerfione factum ; in- 
_ venietur 'ut tad2. - YO 
S1, citca retam baſi adjacentem , Axi parallelam, utrumque planum 
conyertatur ; invenietur lolidorum ratio, ut 5 ad 6. | > 

Et fimiliter, 'Quz eorundem converſione circaaliam,quamyis in,codem 
plano expoſitam re&tam ( quz figuram non ſecet) in quacunque. di- 
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De Calculs Centri Gravitatis. Ca p.V. 


ſantia remotam, &quocunque fitu poſitam, fiunt Solida; rationem 
inter ſe habebunt, hac methodo inveſtigabilem. Idemque in aliis 
figuris mille modis efficietur. = 

Hinc etiam ſequitur : Si converſarum tum Magnitudines, tum Centro- 
rum-gravitatis Diſtantiz , fint vel utrzque zquales, yel reciproce- 
proportionales; Figuras, fimili converfione faftas , zquales eſſe : 
Sin minus; faltem in ratione ex illarum Magnitudinum & Diftan- 
tiarumratiombus compolita. per prop. 6, 7, Cap. x. 

Item ; Annulum quemvis, zqualem efle, Plano converſo, in Periphe- 
riam Plan Centro gravitatis deſcriptam, duo. Quod tum de An. 
nulo integro, tum de ipfins partibus, perinde obtinet ; prout Con- 
verſio integra fuerit, vel partialis. | 

Item; a, zqualem efle, faQto ex Radio dudto in femiſſem Pe. 
Tipheriz; (nempe, in Peripheriam, Radi1 Centrogravitatis ſeu pun- 
&o medio deſcriptam ; que Peripheriz Radio deſcriptz ſemiſlis 
eſt.) Quod tum 1n Circulo integro, tum ipſius SeQtoribus, perinde 
verum elt. 

Item ; Curyam Cylimndri re&1 Superficitem, xqualem fato ex Latere 
( hoc eſt, recta circumducta, ) in Peripheriam ipfius punto medio 
deſcriptam, (que Baſis peripheriz zqualis eſt,) Idemque de Con- 
verſionibus Dimidus, aut Partialibusaliis, perinde obtinet atque de 
Integris. Et fic in reliquis. | | | 

Item ; Cylindri re&1 Solidum, zquale, Parallelogrammo circumduQo, 
duCcto in peripheriam ſao Centro gravitatis deſcriptam; ( quz eſt 
Peripheriez Baſis dimidia, propter Parallelogrammi Centrum grayi- 
tatis in media five hocaiating five latitudine.) ' « 

Item ; Curyam Con1 rect: Superficiem, zqualem Later! ( hoc eſt, re&z 
circumduez) dufto in Peripheriam ipfius punto medio deſcrip- 
tam ; (quz eſt dumidia peripheriz Baſis.) Quod & Trunci ſuperti- 
clel ( plano Baſi parallelo abſcifſi) etiam accommodabitur. 

Item ; Conum Rectum , zqualem Triangulo circumdudto, duto in 
Peripheriam ipfius Centro gravitatis deſcriptam ; ( que Peripheriz 
Baſis Trienseſt.) Quod & Trunco (plano Baſfi parallelo abſciſlo ) 
accommodabitur, | | - L 

Et in reliquis fimiliter, | 


A. Fs expoſita figura plana'BCD ( in B CD lineam reCtam projecta, ca proje- 

Rione qua in prop. prxced.' uſt ſumus ) que circa reftam in codem plano X 

( in unicum X punctum-projectam ) extra 

&\ ( faltem non intra ) figuram expoſitam 

converſa , deſcribat BD db figuram ſol:- 

Y dam; ( {imiliter in planum projectam; ) 

; . Adenque baſis Centrum gravitatis Cdeſcri- 
bat Cc peripheriam. 

Vel ctiam BCD re&a vel curva linea 

Fe  quzlibet in eodem plano , ( fiwiliter in 

BCD rectam projects ; )-quz circa X con- 

verſa deſcribat . BD bd. ſuperficiemeodem 

modo in Planum projectam: ſuoque Cen- 

tro Gravitatis C, T4eleibat Cc peripheriam. 

Et ſuper candem baſem erigatur Solts 

dum RT , el Priſmatica Super- 


J - ”. 2 ' p - 
ficies ; cujusrefa, Centro gravitatis C it 
| atur Fru» 


ſiſtens, C x, zqualis ponatur ipfi Cc peripheriz, Planoque X x, abſcind 
fm BD 9. > PT ec IS ae 9s 00 — 


44 a 


+ ww. T1709 


as 
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Prop.XII. . De Calculo Centri Gravitats. 


Cumque-tum -Bb, Cc, Dd, &c. ( fimiles arcus ) {int radiis ſuis XB, X C, X D, 
&c. proporuonales ; tum ( propter fimilia triangula ) uſdem X B, X C, XD, &c. 
proportionales redtz B&, Cx,D9: erunt he rect arcubus illis proportionales : 
Adeoque, propter Cu ipli Ccayualem, per conliructionem ; erunt & —_ re- 
liquis zquales ; & omnes omnibus : Hoc eſt, BDd b figura ( five folida five fu- 
perficiaria converſione facta ) ipli BD# & Fruſto; adeoque & ( per przceden- 
cm ) ipli B Dy * y figurz Priſmatic ſniper eandem vel zqualem baſin Altitudi- 
nem habenti C*, ipſi Oc zqualem. Quod erat demonſtrandum. 
Sin converſionis axis R, ſecet figuram lineamve con- 
yertendam : fimiliter oftendetur , ſegmentum -Fruftt . Fig. 47- 
X DF, ſegmento fati ex converfione XDd; & re- : 
Iiquum X B 8, reliquo X Bb: Ergo & ditterentia difs ; 
kcrentiz zqualis ; Et utravis ( = demonſtrata ad ; 
prop. przced. ) ipſi Prifmatico ( Solido, vel Superficic:,) 
BDy*y. Quod itidem erat demonſtrandum. 
Itaque ; Datafigurz planz linezve expolitz (BCD) 
magnitudine quz fit Z B, vel &; atque ! ___/z; 
BB B Centigravitatis C, abX converlionis Y. MF 
P P axe, diltantia; adeoque & peripheriz pj — Z/* 
PÞBB PB Cc longitudine, quz f1tP ; datur ex- 4 C | 
þ 


polita converlione factz. magnitudo | 


PBB, vel BP. Nempe, quod fit ex FA, vel Bin Bi ; | - 


d 


Pdudcto. 
Item; data magnitudine , factz expoſita converſio- 
| ne; puta PPB, vel PP; iplaque converſe magnitudine FB, 

BB)PBB(P vel' Z: datur arcus ( ſpecie expoſiti'} longitudo P ; ( nempe 

 B)PB(P quodexP BB vel P &, per B Bvel Bdivilo emergit ) adeoque 

& radi quo deſcribitur : quz eſt diſtantia Centri gravitatis C 
ab axe converlionis. 


Item ; data PZ vel P B magnitudine figurz converſione 
P)PBB(BB Hactz; &diftantiacentri gravitatis converſz > converſionis axe; 
P)PB (B adeoque &:quz ab hoc deſcribitur Peripheria P : Datur conver- 

| {z magaitudo, SB ZB vel.&. Nempe, quod ex P#FY, vel P B, 
perP diviſo, emergit. | RE GoCh 


Denqque ; Bifectis Dd in M, & D # in  ; duCtifque per converſionis axem vel G. 


"nw 


- a ww 
>< ————==c 
- 


=222>2 
e- 


Ungulz aciem X, planis KM, X @: ;Erunt, in illo, Centra gravitats:finguloram Fig. 142, 
arcuum ut Bb, Dd, converſione fattorum : 1n- hoc, :rettarnm fingularum ut, Bg 143, 144, 
D? ungulam conſtituentium, ( per 2 & 3 hujus :) Adeoque in illo arcuum com- 145, 146. 
mune omnium, ( hoc eſt, ſuperficiei vel ſolid1 converſione facti ; ) in hoc, com- 
mune omnium rectarum, ( hoc eſt, Ungulz ſuperficialis folidzve, ) centrum gravi- 
aus : per 27 Cap. przced. Quz erant ultimo demonſtranda. 


ou hinc conſtat generalis Methodus exhibendi Solidum converſione figu- 
it Pp 


nz (linezxve 1m plano ) circa refam in eodem plano deſcriptam : Saltem Fig. 148. 


quz ipſam non ſecet. L. 
ewpli gratia. Sit ADB ſemiparabola ; cujus magnitudo ad magnitudinem 
Terr 3 parallelo- 


H 


I. 
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De Calculo Centri Gravitatis.  ' Ca p.V. 


parallelogrammu circumſcripu ADB eſt ut. > ad 3; Cen- 


4 Fg.t48. | 


trum vero gravitatis A Vertice A # diſtat 2 Altitudinis 
A | 5 ; 


per 6 hujus; Parallelogramm centrum X vertice diſtar , 


| - Alticudinis : Ergoillius ad hujus diſtantiam, ut 2 aq ! : 
2 


vel, ut6 ad. Adeoque propter plani 
2 6 12 4 magnitudinem ad magnitudinem, ut 2 
—0v-: - ad 3 ; & Centr diſtantiam ad diſtan- 

Liam, ut G ad 5; Erit folidum ex con- 
verſione ſemiparabole ABD ad Cylindrum ex conver- 
fione ADBS, circa eandem A#; in ratione ex illis com- 
polita, ut 12 ad If, vel 4 ad 5. 


D Eadem f1 converda intelligatur circa. BD; ( unde Cen- 


go trum Gravitatis diſtat - alticudints ; adeoque ad diſtantiam Centri 


Eg 4 Wn Be T4 
Gravitatis parallelogramm curcumſcripti, ut - ad =; liveutqad 5; 


& magnitudo ad magnitudinem ut 2 ad 3 ; ) Solidum converſione faCtum, ad cir- 


cumſcriptum Cylindrum, erit ut 8 ad 15. 
Eadem circa AD converſa; propter magnitudinem, ut prius , ficut 2 ad 3; 


& diſtantiam Centri gravitatis ad A D, * Latitudinis, adeoque 


y.0 

3 412 2 addiſtantiam inde Centri gravitatis parallelogrammi circum- 
{cripti, ut 3. ad 4: per 8 hujus : ) ſolidum facier, ad Cylindrum 

circumſcriptum ; ut 6 ad 12, vel 1 ad 2. | | 


Eadem denique circa Bs, ( unde Centrum gravitatis diltat? latitudinis; adeo- 


2 F T0 5 que ad diſtantiam Centri gravitatis-parallelogrammi ut 5 ad 4; 
XD ET > GE magnitudo ut prius;;) folidum--faciet, ad circumſcriptum 
| Cylindrum, ut 10 ad 12; vel 5 ad6:.. : :-: | 

Atque eodem plane modo faciendum efler, eriamſi redtz A'9,'9s B, AD, DB, 
non adjacerent, ſed in remota diſtantia, . vel etiam obliquo quovislitu, utcunque 
in eodem plano ; dummodo 'figuram convertendam non fſecct expoſitus conver- 
fionis Axis. mw 

Et ſimiliter quzcunque exponatur figura plana, circa retam quamvis 1n eo- 
dem plano (quz illam non fecet ) — poſitam convertenda. Quodque de 
__ plana dictum, de linea quayis 1n plano deſcripta, ſimiliter convertenda in- 
telligatur. 

Reliqua conſcEtaria, in ipſo propoſitions curriculo ſatis demonſtrantur. 


SCHOLZLIUM. 


| © jor methodum cum ante plures annos inveneram ( neſcius id prius 11no- 
tuiſſe ) inveni tandem Torricellio, aliiſque poſt lum, prius fuilſe, notan. 

Si vero Figura converſa, non fit Plana, vel non in eodem Plano cum conver- 
{ionis Axe, ( quod & de Liners fimiliter intellige:) pro converla, ſubſtituenda 
e{t' alia ( in eodem-plano cum Axe) in quam, Converia, - fic projedta intelligatur, 
ut utriuſque reſpetiya PunQa fingula:tantundem diſtent  converſionts AXE. 


J':-- | : 


__ L . 


#8 


Prop. XIII. De Calcub Centri Gravitatis. 


—  — 


PROP. XIIL 


$i circa reftam quamyis, ut;converfionts Axem feratur ( convyerſione 

integra vel partiali) Linea rea terminata, in eodem (cum Axe) 
Plano utcunque poſita, (modo ne axem fſecet, aut illi fit ad angu- 
los retos:)' Quz'2 converia refta deſcribitur Superficies Curya, 
xquatur 'Superficiet' Cylindri rei, que fimili converſione deſcri- 
bitur 2 refta quz zqualis fit Axis Portiont duabus reCtis 2 con- 
verſz reQz extremis punCtis ad axem perpendicularibus interje&tz, 
in 1113 ab axe diftantia quz zqualis fit perpendiculari, medio con- 
verſz- rex punto rnfitienti, ad axem terminate, circumlata, 


Quodque-de-una convyerſa rea dicitur, pluribus fimiliter accommo- 

_ dabitur. - - FELT, 

Adeoque'; Sr Semi-errcumferentiz Circuli, vel arcui minori, circum- 
ponatur ex continuis rectis (quz medus ſuis punCtis peripheriam 

_ contingant ) .conflata linea :: Quz ab hac linea compoſita, circa 
iftios circuli diametrum quamyis ( quz illam non ſecet) converſa, 
deſcribitur- Superficies curva; exquatur Superficiei curve Cylindri 
re&i, 'eque-alti, 'bafin habentis expoſito circulo zxqualem. 


Adeoque &;. Superficies curva quz a Semi-perimetro ( vel huyus por- 
- tione, ex integris Lateribus quotlibet conftante) Polygon: regularzs, 
circa Polygon illus diametram (quez illam non ſecet) converſa 
deſcribitur ; -xquabitur ſuperficiei curve' Cylindri re&i eque-alti, 
baſem- habentis zqualem 'circulo qui Polygono' 1lli inſcribitar. Er 
Partes partibus reſpeCive'ſumptis,- - - '-' # 

Et, ſpeciatim';' Superficies Spherita, 'zquatur fuperficiei curyz Cylin- 
 dri re&1' circumſcripti : -Ejuſque 'Portiones;' reſpeCtivis hujus' por- 
_ ; five Planis per Axem, five planis ad Axem rectis, ab- 

ciflis. © $:4 LS of! TREE 


Atque hinc ſequitur ; Superficiem Sphere, zqualem eſſe quatuor cir- 
culis in Sphzra maximis.:.  .' | | 

Item ; Superficiei Sphezricz Segmenta, parallels planis interjeQta, Al- 
titudinibus (vel abſciflis Axis Portiombus ) eſſe proportionalia. 

Et; Segmentt Superfictei Sphzricz, duobus parallels planis interjeQti, 
Centrum gravitatis efle in Axis ſegmenti medio. bo 


Quz quidem ConfeQaria, etiam Sinibus Reftrs, & Subtenſis arcuum 
( mutatis mutandis ) accommodanda ſunt; (utpote illorum 1n Super- 
ficie Sphzrica- Circulorum Radiis & Diametris.) Nempe, _ 

Summa Sinuum Recorum: totius five Quadrantis five - Semicircull ; 

_ adeoque & ſumma Chordarum vel Subtenſaram arcuum totius five 
Semicirculi five -Circuli integri ; zquatur Parallelogrammo circum- 
{cripto. - Et partes partibus refpe&tive ſumptis, quz. parallelis pla- 
nis abſcinduntur. Nempe, : | 

Summa Sinuum ReCtorum integri Quadrantis, zquatur Quadrato Ra- 
di: Summa Sinuum recorum totius Semicirculi; vel Subtenfarum 
arcuum in Semicirculo ; duobus Quadratis 'Radii: Et Summa Sub- 
tenfaram'int Circulo integro, Quadrato Diametri, ſeu quatuor Qua- 
dratis Radii. f- is: . 

tem 


AX 
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þ 
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_ DeCalculoCenizre Gravitats, : Cap?V. 
Item (in partibus horum)) Summa Sinuum rectorum cujuſyis Ar- 
cus particulis ( in ſuo fitu) convementium, xquatur Parallelogram- 
mo zque-alto, baſem -habenti Radwum Circulh. (Summaque Syh- 
tenſarum correſpondentim, hujas dypla. )::..- ) SO6ESDLTL 5 1- 
Adeogue;. Summe partiales, ſunt, Altitudinibus (ſeu; Axis particulis 
b intexceptis ) proportionales. i CHONL) of TETe FL CTTIDD 
Et ;, Summz;(five Partialis, five Totals,) Centrum-grayztatis, in me- 
- dia Altnudine; -Subtenſarum guidem, ;1n ipfo ;Axis medio;, Sinuym, 


R p laltem'zque-altytn. & = 1 U 14 2 bo; 'I WHIT) or 34 


o 
_— 


BD CCIOID ENT 010S 1 115% 5 06 SEC 20091 79 ©£353%tH<::, 
Hine, cadem etiam..transferuntur ad, Superfyzem. curyam, Vugule, ſuper 
Semicirculum, cjuſve Portionem ere; cujus, Acics. fit. Diamerer 
Semicirculum terminans. Nempe, | 
S1 plan fſecantis. ad:circuli planum Inchnatio,,, 5; graduum. 45, fey 
Semi-quadrantalis, ( adeoque altitudo maxima, zqualis maxim Si- 
..,nyuim ;;);Carva;Superficies zquatur; Summa Snwm: reftorum ; (& 
| -partes-partibus: reſpe&iye {ymptis.) 50 EIAAOD 3:3 7: 
S1 vero Altitudo maxima, ' fit;. ad; maximum Sinnum, / ut. Peripheria 
vel Semiperipheria.ad:; Radium; - grit; Ungyula: Garva Superficies, 
=qualis:cpry# ſ{uperficiet Sphare vel. Hemiſgheru.: exſdem planis 
_ rec&tis) interjectz. ' Atque 1n;; als! Altztudimbus proportio- 
naltter. 
Et Centrum Gravitatis: ( quzcunque: fit Ungulez:altitudo) 3n perpen- 
diculari Plano medio: inter. extremos.: Sinus. { : © | 


' LESS. a ah os. : - ; 
oe of(T3.1+4) -11:;]:. T. 


M,N,T. Atque hec eadem, ad Frguran Siu, Refarum, {re Quadrantis unius 


five: totius Semicirenh,- (qua guademi-nhil' aljud eſt, quam 1lla Se- 
miquadrantalis Ungulz Semicylindxz: Curva Superficies- nn planum 
expanſa , ) ,ſimiliter; accommodantur..'.NempesiFigyram illam Si- 
. nuum recorom unigs Quadrantis;;-qualem. efle- Quadrato Radu ; 
totius. autem Semicircul:, -zqualem- duobus:: Radii. Quadratis ; & 
Segmentum quodvis duobus finibus interjetum , xquale fato ex 
Radio in Diametri' Circularis Segmentum duobus correſpondenti- 
bus in Semicirculo Sinibus interjeumi dudto. : ( Unde & alia <ul- 
dem portio quzlibet, curvz hujus particula & rec&ta reRtiſve ter- 
minata,. fimiliter data.erit.) oo fo - Hh (h | | 


V. Eademque ;porro ampliantur, ad Sunmas Quadratorum, Cuborum, Bi- 


W. 


quadratorum ,, aliaramve: poteſtatum', corundem Snuan Reftor um, 
Nempe ; Ut omnes Sinus Refi, Segmento cuivis Semicirculi ( paral- 
lelis Sinibus interje&to) reſpondentes,, xquantur fafto ex Radio 1n 

: Diametri: Segmentum interjetum' dato : Sic & corundem J19uu7 
Quadrata-omnia ,:i2quantur :Radio / inr;omnes ordinatim-applicatas 
(eadem ad-invicem-diftantia- ſumptas, qua diſtant in arcu circular! 
Sinus 1pft ): ſegmentum illad-complentes dufto:. Et Sinuum illorum 
Cubs omnes,” zquantur Radio m haram Ordinatim-applicatarum Qua- 
drata : Sinuumque.: Bzqzadrata, Radio. in harum Cubos ducto : & 
{tc deinceps. . OT rm 


Atque binc porro;habetur, Momentum Superficiei-Ungulz iftius Semi- 
_cylindri, .ejuſve ſegments, reſpedtu (atiei ſug) Diametri circularis. 
(Nempe, in-Semiquadrantali Vngula, Sinuum. allorum Quadratorum 
Summe zquale: in aliis, pro altitudinum ratione.) Iplumque 877 
vitatis Centrum, | Item 3 


Ta- 


ab ipſa cut adjacet reCta. 


Item ; Hujus Ungulz Momentum, reſpe&tu ejuſdem adjacentis reQtz, 
aciet ſuz. (Nempe, Triens ſummez Cuborum eorundem Sinuum.) 
Adeoque, Centr gravitatis inde diſtantia. (Intellige: Si prius cog- 


Prop. XIII. De Calculs Centri Gravitath. 


Item ; Figurz Sinuum Rectorum, ejuſve Segmenti, Momentum re- 
ſpeu retz_ cut adjacent Sinus 1111: Vel, Semiquadrantalis Un- 
oula (unde & de alis Ungulis fiet judicium pro altitudinum ra- 
tione, ) Figurz Sinuum Rectorum, ejuſve Segmenti, aciem habens 
re&tam illam cut adjacent. ( Nempe, Semiſſis Summez Quadratorum 
eorundem Sinuum.) Adeoque, Centri gravitatis Plani diſtantia 


noſcatur, tum ' ordinatim-applicatarum illarum Summa, ' hoc 


ipſum Semicirculi Segmentum ; tum ſumma quadratorum carun- 
dem ordinatim-applicatarum: Quorum utrum 
tis cognoſcuntur : atque hic infra docentur, ) 


Irca Axem XS, recta t t ( in eodem plano 
( conſtituta ) convertatur ; cujus , medio 
Pun&to T inliſtens perpendicularis: TC, axi 
occurrat in C: Ab extremis autenr punChis t, t, 
perpendiculares ad axem ducantur ;td, td; at- 
que, a T medio, TD. ; 

$1 fir r Tt ax1 parallela: Manifeſtum eſt, 
tum TC, T D, eandem efle reftam, tum dD d, 
tTt, ( parallels parallelis termiinatas, ) rectas 
zquales ; adeoque conſtare propofitum. | 

Sin parallela non fic; occurrat Axi in A: 
Eritque ( propter parallelas, & finulia trian- 
gula,) t Tr, ad dDd; ut AT ad: AD; hoc 
elt, ( proprer ſimilia triangula,) ut CT, ad 'TD. 


Fig. (49. 


Adeoque, fa&tum ab extremis, tt.in.'T'D; zquabitur fafto 2 mediis, dd in CT. 
Er { propter, ſimiles Peripherias, radiis ſuis proportionales,) Fattum ex tt in 
peripheriam radio DT deſcriptam, ad fatum ex dd in fimilem peripheriam de- 
—_— radio CT, vel qui huic zqualis fit. Adeoque (per prop. przced.) Su- 


perfictes curva quz 2 converſa tt ( cujus centrum gravitatis eſt 'T, ejuſque ab axe: 


diſtantia TD) deſcribitur; zqualis erit curvz ſuperficie: Cylindri, quz rea dd 


yel huic zquali defcribatur, in diſtant ab: axe 
erat demonſtrandum. 


Nempe ; qua ratione CT longior eit quam DT, eadem brevior eſt dd quam tr. 


que fit ipſi CT zqualis. Quod 


que methodis jam no- 
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Dico autem ; 12040 ne oy : quoniam ( ut ad prop. preced. diftum elt,) RB, 
hoc caſu, duarum curvarum diffterentiz, zqualis effer 11]a Superticies Cylindrica.- 

Item; ne /it ad axem ad angulos refos : quoniam, hoc caſu, non Curyam ſed: C, 
Planam ſuperficiem deſcriberet converſa recta ; cui in Curva ſuperficie Cylindrica 
nthul reſponderet. Nec, de illa procederet demonſtratio, +3 


uodgue de una converſa re&ta diftum eſt; 


pluribus fimiliter accommodabitur ; duCtis, > fin- 


un punctis mediis, ad axem, reſpeCtivis re- 
1s. Quippe fi in omnibus eadem fit, vel zqua- 


Is, rea TC; ejuſdem Superficiei Cylindrice. 


ſegmentis zquales erunt quz A tt recs deſcri- 
atur: Sin minus; diverſarum. 


Puta; $i circa Semiperipheriam (arcumve ad- 
uc minorem) circumponatur, ex res contlata 


ttt linaa; quarum fingularum pun&ta media 


T,T, lint in T'T peripheria ; adeoque T'C, 
C, invicem zquales: reQis autem t t, tt, xque- 
tz dd, dd, axis portiones; atque his zquales 

91,98; quarum abaxe diſtantia d # fit gull 

vvv 
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De Calculo Centri Gravitatis. Cap. V. 


ip 'T C, (que cum fir inferipti cuculi radms; eundem tanget 939.) Oftende. 
tur,; ex. jam demonſtratis, Superficies rectis tt, tt, deſcriptas, figillatim zquales eis 
elle que redis 98, £9, deſcribuntur. Ergo; quz tota ttt deſcribitur, roti de. 
{criptx a $48, Quod iidem probandum erat. 
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. . Adeoque; Si ttt fir tota Semi-Perimeter Regularis Polygoni: De hac item 
conſtar. Sin ipſius faltem aliqua latera;; De fuperticie faltem his lateribus ge. 
ſcripta conſtat. Sin forte, ad complendam Semiperimetrum, defit Semi-latus, yr 
td; quod perpendiculare fit ipſi dd Ax1; (vel 'etiam urrinque iter linez compo. 
ſitx: £ tt. extrena, & axem, fimile fit intexftitinm:} faltem tota ſuperficies Curya 
quz a Semiperimetro deſerihitur, xqualis jam oltenſa elit deſeriptz Cylindri Cur. 
va 2 $45. Quippe quz 2 td deicribitur, plana erit: nec magis hic in confi. 
derationem 'venit, quam Cylindri Baſes. De Curvis utique. Superficiebus proce- 
dit Propofitio. FD rl | Ee | 
<7 '( Arque hi uz ab Archimede 


E. 


ne facile deducerentur, 'non-modo ea prope omnia q ; 
de Sphera & Cylindro; ſed & eorum plurima quz 2 7 orriceliro, de Solidis Sphy- 
ralibas, demonſtrantur. ) 


\ Denique; Cum Circulus aliud non fit quam 
Polygenum regulare laterum numero. infinito- 
rum ; firque Semiperiphera, iſt1us Polygoni Se- 
miperimeter ; (.juxta def. x. Cap. 4.) etiam hic 
ſpeciatim verum erit quod de omnibus demon- 
tatum eſt.” Hoc. eſt ; Quez Semuperipheriz 
4 DTD carcaaxem DD converſione deſcribitur 
| Superficies Sphzrica, xquatur ſuperficie: Curvz 
Cylindri xque ala a rea 9 3 deicriptz; Et por- 
tiones ills portionibus hyus reſpective fum- 
pris; puta, quz.a curva DT deſcribitur, 1lli 
quz > reQa © d 'zque-alta 5 iitem, quz ſemicon- 
verſione .unaws, 114 a ſemiconverſione al- 
_ terius;i(8& nals fimiliter' converſionibus im- 
periettis.: ) Que 1tidem erant: demonltiranda. 


TFig.1tt, "4 


F 


H. Atque-hinc ſequitur ; Superficiem Sphzrz, _ circulis 'maximis xqualem 
elle. © Eft ytique Gireuli in Sphzra maxim! peripheria, zqualis peripheriz batis cx- 
poſit; Cylindri ( propter zquales — radios: ) eaque dudta in Jatus Cylindri, 
(qu6d zquatur Diametro Sphzrz, ) 'exhibet Cylindri ſuperficiem curvam, ut no- 
tum eſt; ( vel, quod eodem recidit, refta © & in peripheriam .iptins punto medio 
defcriptam, quz cadem eſt cum peripheria circult in Sphezra maxim, eandem ex- 
hibet :ſuperficiem curvam Cylindri, per prop. przced. ) Cum itaque quod tit cx 
Semidiametro-/in Semicircumferentiam xquetur- Circulo, ( five, quod fit ex Semt- 
diametro .in-peripheriany ipſius-puntto medio deſcriptam, quz dimidia eſt periphe- 
riz tota defcriptz: ) quod /fit ex- tota' Diametro 1n rotam Peripheriam, ( hoc elt, 
Curya ſuperfictes Cylindri, adeoque'& Sphzrz, ) zquatur Quadruplo ejuidem cui- 
cult maxim. Quod erat propolitum. | ; ns 
Item Superficiei Sphzrice Segmenta, 'parallelis planis abſci{ſa, altitudinibus 
five portionibus Axis abſciflis ) ſunt proportionalia. Aqualia icilicer reſpect1v1s 
egmentis Superficiet Curvz Cylindricz ; que ſunt alticudinibus proporuonalia. 
Quod itidem demonſtrandum erat. |. -/ © | : 
K. Adeoque; ut Superficie! Curve Cylindricz, ( per prop. 4 & 5 hujus, ) fic & 
Fig. 152. Segment! Sphzrici , parallelis planis abſcilli, Cemrum gravitatis et 11 Axis Me- 
dio. Nam, quotcunque planis parallelis, utraque ſecetur fuperticies curva; #qu# 
lia erunt reſpe&iva hujus atque illus Segmenta ; & ( fi intell;gantur numero N- 
finita, juxta def. x. Cap. 4. ) zqualiter 2 medio plano remora, adeoque & zquz- 
liter reſpe&u ejuſdem ponderantia. Eſt. igitur in plano medio ( baſibus wo 
lelo) per 4 hujus; eſtque in Axe, per 5 hujus; ergo in Axis puncto medio, px 
26 Cap. 4. Quod erat etiam demonſtrandum. i -_ SEES 
Quz quidem Sinibus xe&is, & Arcnum Subtenſis five Chordis, facile accom 
modantur. dats SF ED 1. 4-95 * WF nou 


IR 
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Intelligantur enim, tum 2 ſingulis punttis five particulis infinite-exiguis Dia- 
metri circularis five Axis As, Ordinatim-applicatz, ad # 4 Tangentem circuli pa- 
rallelam pertingentes, ( parallelogrammum circumſ{criptum complentes : ) tum X 
Semicircularis arcus A De ſinguls pun&tis, five particulis infinite-exiguis { parti- 
culis 111is Diametri zqualibus ) Sinus re&tt- ad Diametrum vel Axem A « demill : 
( Quorum 1taque numerus ſeu multitudo, reputanda erit ad numerum ſeu mult- 
tudinem ordinatim-applicatarum, ut eſt Longitudo Semiperipheriz ad Diamerrum 
Circuli. ) | 

Cum 1taque fingulz arcus Particulz ; ſeu earum Tangentes, cum particulis 1Ilis 
exiguis quaſi coincidentes; fint ( ut jamjam oftenſum eſt) in ea ratione magis 
Oblique, ſeu minus Altz, qua Breviores ſunt Sinus rect: inde demifli:: adeoque, 
Arcus zque alu, 1n eadem ratione Longiores, indeque Sinus demilli eo plures in 
eadem alritudine quo breviores ſunt; ( & quidem eo plures quam fſint in eadem 
altitudine ordinatim-applicatz expolitz,:--quo breyiores ſunt quam 1llzx ordinatim- 
applicatz Radio zquales : ) Erunt ubique, in eadem altitudine, omnes. fimul Sinus 
recti, omnibus ſimul ordinatim applicatis, zquales: ( ſupplente ſcilicet Multitu- 
dine quod in Longicudine deeſt. ) | | 

Adeoque; Omnes Sinus recti Quadrantis A CD, omnibus Ordinatim-applicatis 
Quadra A Cas. | SR 

Hoc eſt; (St intelligatur Arcus AD in reQam extendi ; eique ad angulos reftos 
inkiſtere Sinus rect 1n ſuis reſpective punts ; & per. eorum omnia extrema pun- 
(ta duct curva, Figuram terminans, que Figure Sinuum Refforum dicatur; ) Fi- 
gura Sinuum rectorum totius Quadrantis, A.CD, Quadrato Radii zqualis erit. 

Item; Omnes Sinus rect!, in A«D Semicirculo,. ommbus Ordinatim-applicatis 
in Parallelogrammo A «#9. 


Hoc eſt, Figura Sinuum rec&torum totius Semicirculi, A C «; duobus Quadra- 
tis Radi1. br 

Adeoque; S1, continuatis Sinibus, compleantur Subtenſz duplorum Arcuum ; 
manifeſtum eſt ( propter Subtenſas Sinuum duplas ) Omnes Subtenſas-Semicircull, 
#quar! duobus Quadratis Radu1; & Omnes Subtentas totius Circuli, quatuor Qua- 
dratis Radui, five Quadrato Diametri. Quod erat etiam probandum. 

Cumque hoc ubique obtineat; Idem in partibus non minus valet. Puta, om- 
nes Sinus Recti 1n portionibus Circularibus ABE, EBCD, EBFG, GFHK, 
&c. #quales omnibus Ordinatim-applicatis, in Parallelogrammis A B+8, «BC, 
tBFy, »F Hu, &c- =: 

Hoc eſt, (expanſis Arcubus in Rectas, ereCiſque Sinibus, & completa ut 
_e hgura ) Figura figurz zqualis. Puta .EBFG in figura Sinuum, xqua- 
- Parallelogrammo «BF y: Et fic in c#teris. Quod etiam erat proban- 

um. 

Sed &, Si Axis Aa in Circulo, jam conſideretur ut Libra, ( in fitu Hori- 
zoncali poſita; ) ſimiliter oſtendetur ipſius- particulas zquales fingulas, inſiſtenti- 
bus (in ſuo fitu) Sinibus re&tis, zqualiter gravatas elle; non minus quam, Cx 
Oppolita parte, Ordinatim-applicatis, 


Vvvyv 2 Adeoque ; 
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Fig. 
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Fig. 
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Fig. 


De Calcnlo Centri Gravitatis. Cap V. 


Adeoque; ( five tota A «, five pars ut BF conſideretur, ) Centrum Aquilibrii 


Fig. erit in allumptz Librz medio; ( per prop. 2 & 4 _—_ Puta, Summe Sinuum 


portionis EBFG, in altitudine media inter EB & FG, ( live ad eaſdem, five 
- _ centr1 partes ponantur iple E B, F G.) Quod erat jtidem demon- 
randum. 

Dico autem, 7x ſuo /it#: Quoniam fi intelligatur ( ut in figura Sinuum, fig, 
x55.) Arcus in rectant extend: rem fecus efle, ( ob varntas finuum diſtantias, ) 
manifeſtum- eft. Niſfi cum E B, GF, utrinque 2 Centro zqualirer diſtant. 

Totumque hoe quod de Sinibus Reis ( Arcuumve Subtenſis ) hic traditur, 
eodem plane principio nititur, atque illud de Superficite Sphzrica, cjuſque parti- 
bus. Quiape Sinus Refi, Arcunmque Subtenſz, in fuo ſitu exiſtentes, non ſunt 
nifi Radii Diametrique Peripheriarum, zqualibus ab invicem diſtantiis remotarum, 
ſuperficiem illam Sphzricam- complentium. Atque ut 1l/z omnes Peripheriz , 
omnibus Cylindricam ſaperficiem complentibus. Pertpheris zquantur : Sic & Illa- 
rum omnes Radii, & Diametri, omnibus item Radus, & Diametris, Harum. Quod 
& in partibus obtinet reſpeAive ſumpris pariter utrobique. 


Eadem Curvz Superficiei Ungulz fic accommodantur. 

Si ſuper A « D Semicirculo, - vel ipſtus Segmento quoyis, ut E BFG, (rettis 
E B, GF, quibulvis, que fint ad angulos rectos Ax1 A «, interjeto,) erigatur Un- 
gula, cujus Acies ( ſeu communis 1nterſectto Baſis Planique _— fitin Ae; 
{1tque Planorum ( Baſis ſcilicet, Planique ſecantis, ſeu Ungulam a —_— 
Inclinatio, Semi-quadrantalis : ( —_ Semt-quadrantalem Ungulam appellamus: 
Rettis E B, GF, ( reliquiſque hiſce parallelis, ) infiſtet Triangulum Rectangulum, 
& quidem ( propter Inclinationem Semi-quadrantalkem ) Ifofceles. Adeoque (cum 
hoc ubique laincar ) ſingulis Peripheriz A De, vel EG, pundtis, inſiſtent redtz 
(curvam Ungulz Superficiem complentes) ſuarum diſtantiis ab A «, ſeu Sinibus 
re&tis, zquales. Eritque, propterea, Curva Superficies Ungulz, zquals ſummz 
Sinuum rectorum; five ( extenſo- in reftam arcu A De, vel E G, ereCtifque Sint; 
bus, & completa ut prius figura, ) correfpondenti Figurz Sinuum reftorum, ejul- 
ve portiont correſpondenti. (Eft utique Figura illa Sinuum redtorum A « C, nt- 
hil aliud quam iſttus Ungulz Superficies curva, in planum expanſa. ) 

Hoc eſt, per modo demonſtrata, Parallelogrammo « A # ( fig. 154.) fi Bafis Un- 
gulz fit A«D: vel, Parallelogratmmo BF y+, { Baſis fit E G. Ec partes partibus 
reſpective ſumptis zquales. ; : 

Nempe , Quz infiſter arcui E G curva ſuperficies Ungulz Semi quadrantalis 


I54, ( aciem habentis BF) zqualis- erit fuperficie! planz E B F G in figura Sinuum 
I55. hoc eſt BF y+ Paralklogrammo. Et lic m— | 


Fig. 


I54. 


Sj vero ( pro alia Plani ſecantis ad Baſin Inclinatione) alia' fir altitudo: puta, 
alcitudo in E, ad diſtantiam E B, (& fie ubique, ) ut Peripheria vel Semiper phe- 
ria ad Radium: Pro Sinubus, Sumende erunt Peripheriz vel Scrniperiphere = 


GS Oh. 0 Bn w WWEwiw' 
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| ad 
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Prop.XIII. De Calcul CentriGravitats.. 


Radiis deſcripiz, ( ſfaltem Reftz his Peripheriis vel Semiperipheriis zquales ;) ad- 
eoque Ungulz curya Superficies, zqualis erit Superficiei Sphzricz, vel Hemilphz- 
rice, ( hujuſve Portiont reſpettve, ) ejuidem Arcus A De, vel E G, convent 
vel ſemiconverſione ( circa Aa) defcriptz. Atque in aliis altitudinibus propor- 
tionaliter. ( per prop. 1x & 12 hujus. ) 

Adeoque, pro Parallelogrammis a A 3, BF yt, ſumenda erunt alia zque-alta; 
ſed quorum Baſes, ad Baſin AS vel Ca, ( Radio Circuli zqualem, ) fint in ea 
_ quz eſt Alcztudo in E ( yel alio Peripheriz punto, ) 2d hujus ab A « di- 

antuam. 

Eritque, propter eandem rectz E B, rectzque pſ1 in E inſiſtentis, ( & de re- 
liquis fimiliter, ) diſtantiam X Plano Sphzram trangente in «, ( vel huic parallelo 
quovis; ) Centrum Gravitatis in eadem ab illo Taugente Plano ( Planove illi pa- 
rallclo) diſtantia, qua eſt Centrum gravitatis Summz Sinuum , vel Superficiei 
Sphzricz, ( ejuſve portions, ) correſpondentis. Hoc eſt, in Plano inter extre- 
mos Sinus, ( puta inter EB, GF,) medio. Quz itidem erant demonſtranda. 


Hujus autem Figurz Sinuum reftorum A e«C ( quam totam duobus Radu qua- 


dratis zqualem oftendimus, ) fi portizonem aliquam, duabus utcunque rechis Baſi 
perpend:cularibus interjectam, T ae menſurare ; puta E BF G: Sumptis in Sem1- 
circulo ( huic reſpondente) A D# ( fig. 154.) Sinibus reftis EB, G F; que zqua- 
les {int, & fimilicer fiti iplis E B, GF, in figura Sinuum ( tig. 155.) Interjecta 
Diametri Carcularis portio BF, in ejuſdem Circuli Radium ducta , cxhibebic Ke- 
Clingulum, expoſitz portioni E BF G in figura Sinuum, zquale : ut 1n 1wpra de- 
mon{tratis oftenſum eſt. 

S1 vero aliam quamyis ejuſdem portionem , reCtis utcunque abſciiſam, ( utur 
non {int baſi perpendiculares, ) menſurare libeat : 1d fiet additis vel ablaus ( hu- 
juilmod: Portiont perpendicularibus interje&tz ) ſpatiis rectuineis; prout calus ex- 
polirus poſtulaverat. | 


Sciendum porro eſt; Summam Sinuum reftorum, portioni Circulari ut EBF G 
reſpondentium, dici poſſe alio atque alio modo complere tum EBFG in figura 
Sinuum, tum EBFG in Semicirculo; ſicut eandem portionem Circularem com- 
plere dicantur, tum 1lla Sinuum ſumma, tum ſumma Ordinatim-applicatarum, ipſis 
EB, GF, interjectarum. | 

Intelliguntur utique tum Sinus omnes ipſis E B, G F, interjefti in figura St- 
nuum, tum omnes Ordinatim-applicatz ipſis E B, G F, interjecte in portione Cir- 
culari; zqualibus ab invicem diſtantiis remotz & quaſi zqualiter cratlz ſeu latz: 
live (quod codem recidit) exiguis quidem ſed zqualibus balis vel axis particulis 
inſiſtentes ; quarum 1taque —— particularum non alia ratio haber1 tolet (1n 
methodo Ind1viſibilum ) quam quod ſimul-omnes tott #quentur. | 
Sd in EBFG portione Cuculari, Sinus rect: ( propter Arcum, non Axem, 
in zquales partes diviſum ) 1nzqualibus ab invicem intervallis removentur; adeo- 
que 1inzqualibus axis particulis in{iſtunt; ( minoribus prope polos, quam longius 
inde: ) quarum itaque habenda ratio. | - 

Ecuatibus utique Tangentibus tt, tt, (quas 7 dicemus,) five Peripheriz 
Particulis ( que, cum infinite-exigue ſupponantur, cum iplis Tangentibus repu- 
andz ſunt coincidere;) inzqualcs reſpondent Axis Particuls dd, dd, ( quas 4 
dicemus, ) quibus inſiſtere intelligantur Sinus rei reſpective ſumpri. 

Hac autem conſideratione interpoſita, non minus dicetur Summa Sinuum, quam 
ſumma Ordinatim-applicatarum, complere expoſitam portionem Circularem. Tam 
enum omnes ſinus 5, in ſuas reſpeCtive d inzquales duQti, quam omnes Ordinatim-ap- 
plicatz (quas odicemus) in ſuas ſingulz 7 particulas zquales duCtz, eandem portio- 
nem Circularem complent. ( Supponimus autem, quod & prius dictum eſt, particulas 
Peripheriz quibus reſpondent Sinus recti,particulis Diamerri ſen Axis quibus reſpon- 
dent Ocdinatim-applicatz, zquales eſſe. ) Hoc eſt, Omnes s 4 ſimul, zquales {mul 
omnibus 7, ( jiſdem E B, GF, interje&tis,) poruonem E BF G in Senucirculo, pa- 
riter complentes. Omnes autem 1idem Sinus s, in Arcus ſui, Retzve, E G, Par- 
ticulas 7; hoc eſt, Omnes s 7; #quales ſpatio EBF G in figura Sinuum : adeo- 


que Parallelogrammo ( ut ſupra probatum) *BF y, portion: Circulari EBFG | 


(vel huic ſimili & #quali eBFg) #quc-alto, baſin habentt Radio zqualem. 
Vvyvy 3 ( Dutte- 


709 


S. 


5 of 
Fig. 
I5F- 


V. 
Fig. 
I545 
155. 


Fig. 
153; 
1549 
IS5- 


Fig. 


IFO. 


+> gag————— 


- I wore oy > ee nut eto - 
_ 3 
& « Re of "Baan, — fe tes. ages ore ng oor > 
" 17 « 


-I0  DeCalculo Centr: Gravitatis. Cap.V. 


(Diftcrentia quz extenſo Arcu in Rectam oritur, eſt egyt.) Sic, in portione 
Of Circulari GF HK, Omnes Sinus rect: 5, in ſuas reſpective 4, portionem com- 
Ml plentes; zquantur Omnibus Ordinatim-applicatis o in 7 duCtis, quz complent 
We! ( alli ſimilem & zqualem) portionem gF HK: Omnes autem iidem s in 7” dudti, 
Wi: ( complentes fpatum GF HK 1n figura Sinuum, ) _— Parallelogrammo 
»FHz=; excedenti ſpattum Circulare g F HE, {patio yg ks. Et fic ubique. 


| Similiter ; Sumptis rum Sinuum ommum, tum omnium Ordinatim-applicatarum 
9117! [0 Quadratis, Cubis, &c. erunt Omnes 8 a, zquales Omnibus & 7: lem, Onnes 
i FRA rh $8 dA = Omnibas OT : & Omnes Had = Omnibus 04 T. &c. ; | 
| | Fig. Quanta autem fit din {ingulis, fic colligitur. Cum fir ( ut in hac prop. $ A, 
; 149. demonſtratum eſt) tt ad dd, ut CT ad 'TD; Hoc eſt, 7 ad &, ut Þ ad S; 


Adeoque 57 —=dR: Erit d= _— 
il | Adeoque; $d = Hf Et Omnes $4, hoc eſt, Omnes oT, zquales Omnibus 
| l| Fe : Et Omnes 8 T, zquales Omnibus o T R: Sive, Omnes 9, xquales Onni- 


T6 bus o R. Hoc eſt; Summa Quadratorum Sinuum Rectorum in ſpatio Circular 
Fig. EBFG; zqualis, Omnibus o R; hocelt, ipli patio EBFG 1n radium & duo. 


OT SI DEER 
—_— 


4 h I54 Er lic ubique. | w 
Ih "py Bas © 
Mit, Item, Omnes oe T = Omnibus © d = Omnibus --» Adeoque Omnes 0* 
a. = Omnibus 58. 
Lili: } A > & 
a if | Item; Omnes 0 T = Omnibus ad = Omnibus - Dp" Adeoque Omnes & R 
| = Omnibus 55. Et fic deinceps. Quz oftendenda erant. | 
' 


T00/811I8 W. Atque hinc porro habetur Momentum Curyz Superficiei Ungulz Semi-cylindri, 
{UH (rttt Fig. Semictrculo AD e, ejuſve Segmento cutvis BE GF, infiſtentis, ( Actem hahentis 
Wo 154. Ae) reſpettu aciei ſux, Cum enim omnes Rectz ſuperficiem illam complen- 
Win! lt tes, ſint Sinibus reCtis qui eifdem arcus punctis reſpondent Aquales, ( nempe, fi 
W011 Planorum Inclinatio fit Semi-quadrantalis, ) vel faltem Proportionales, ( quzcun- 
Jabs que fit Plani fecantis ad Baſin inclinatio;) ſintque earundem ab A « diſtantiz, 
£11137 147008 1dem Sinus ReCti : Erunt earundem Momenta, ut Sinuum horum Quadrata; & 
EI? Summa Momentorum, hoc eſt, Momentum Superficie: Curyz, ut Summa Quadra- 
RE RAE þ torum illorum : Nemipe huic ſummz zqualis {1 Inclinatio Ungulz fit Semiquadran- 
JIG talis; vel ad illam faltem ſummam eam habebit-rationem quam habet re&arum 
Wok t! quzevis ſuperficiem illam curvam complentium ad ſuam reſpective ab A « diſtan- 
11 tlam. 
«418 Quod quidem Momentum, per Magnitudinem (jam traditam ) diviſfum, exhi- 
| bet diſtantiam centri gravitatis a Plano per Aciem A a, rectis ſuperficiem curvam 
complentibus parallelo. Sed & in eo per aciem Plano efle conſtar, quod Rectas 
ſuperficiem curvam complentes biſecat; per prop. 171. hujus. Arque in Plano in- 
ter rectarum illarum extremas medio, ad axem recto, jam oftenſum eſt. $ S. Ergo, 
ipſum Centrum datur. per prop. 26. Cap. 4. | 
X. Item; Momentum Figurz Sinuum Reftorum A Ce, ejuſve Segmenti ut BEGF, 
| Fig. reſpectu rectz cut adjacent ADa: Seu (quod eodem recidit ) Semi-quadrantalis 
[ ISS. Ungula ejuidem Figure Sinuum, ejufve Segmenti, aciem habens eandem AD « 
[ 
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| retam. Cum enim ( propter cujuſque Rez Centrum gravitatis in medio ſut) 
; 1008 cujuſque Sinuum Momentum, ſeu "Triangulum eidem infiſtens, fic ejuſdem Semi- 
quadratum, ( ducto ſcilicet unoquoque Smuum in ſemiflem ſu1: ) erit ſemi-ſum- 
01 72208 ma Quadratorum, ipſum Plan Momentum, ſeu Semi-quadrantalis Ungula. (Unde 
W's | & de aliis Ungulis, ſervata Altitudinum ratione, fiet judicium. ) 
" 


- 
res oe. 


Atque hoc Momentum, per Magnitudinem (jam inventam) diviſum, exhibct 


| 
WER Centr1 gravitatis diſtantiam, ab ipſa A reCta. ES 
308. I Y. Denique; Hujus Ungulz Momentum, hinc etiam habetur. Cum enim cujul- 
| 
| 


que Triangulorum horum Centrum gravitatis, 2 refta Ae, communi omnium 


Acie, aut huic potius inſiſtente perpendicular: Plano diftat, duobus Tian 
A ; | | 
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ſubjuncta ili Epiſto 


Prop. XITI. De Calculo Centri Gravitatis. 


iſtius cut inſiſtit Sinus; ſitque ipſum Triangulum ( ut: jam oftenſum eſt ) Semiſlis 
Quadrati; Erit ( propter 3x3=3) Cujuſque Triangul: Momentum, Cub1 Triens : 
Adeoque Triens Cuborum Sinnum ilorum omnium, eſt ipſum Ungulz (Sem- 
quadrantalis ) Momentum. 4s 

Aique boc Momentum, per Magnuudinem ( modo inventam ) diviſum, exhi- 
bet Centri-gravitatis Ungulz, ab ipſo, in A «, erecto Plano. 

Cum vero, pro invenienda Summa Quadratorum, Om. 5*; & Summa Cubo- 
rum, Omn- 8; habenda erunt Om. of, & Omn- & R, ( per $FV. hujus: ) hoc 
eſt, Summa Ordinatim-applicatarum, & Summa Quadratorum ex illis, { in R du- 
cenda: ) Hzc quo habeantur nihil unpedit; cum & jam notis methodts, haberi 
poſſint ; & methods & nobis infra tradendis. "1697 

SCAHOLLIUM | 

Offer quidem hxc Propoſitio, prout Superficiem curvam ex circumduQto' Arcu 

Circult ortam ſpeCctar, ab 1lla que fſequitur ( aliunde demonſtrata ) inferri. 
Nam data Arcus Magnitudine, ejuſque Centro. gravitatis; habetur tum Ungulz 
ſaperficies curva, ( five, quod eodem recidit, Summz 'Simunm Reftorum ;') tant 
Superficies crrrva 1l[ms converlione fats: per prop. ++ & x2 hujus. -- Sed perinde 
et five hxc' ab illa, five ab hac illa, inferatur ; dartmodo harom faltem altera 
alrunde probewur. Ego hanc potius przmali, Ms ex hae demonſtra- 
tionem perſpicuam, & quidem fimplciorem quam apud alios hactenus viderjm. 
Illa enim ( mea methodo) direte tequitur & mmediatc, a demonſtraus oliar ab 
Archimede, & poſt illum alus.  _ nag = - 

Quz autem hic tradita ſunt de Curva ſuperficie Ungulz Semi:cytindri,' aciem 
habencis Diamerrum: bafis circalarrs; fen, quod eodem recidit, Arcus Momento re- 
ſpectu iſt1us Rettz: facile (per ea quz ad prop: Tt. tiadidimus Y transferri pgte- 
runt ad Ungularum aliaram Cylindricarum Superfictes curvas, alios habentes 
Axes; feu Arcuum Momenta refpetta rectarum aliarum. Cumque omnes m ſu- 
perficie Cyltndrica Figurz, planorum feftionibus terminatz, refolvi poſlint vel 
m curvas hguras Cylindraceas, vel faltem Ungalares Kujuſmod:: June propter- 
ea ejuſmod1 Figurz omnes 1n Superficie Cylindracea, hac methodo, ad certas men- 
ſuras revocarl. Quod cum ſolus calculi opus fit; atque etiam in ſequentibus ali- 
quanto fuſtus tradendum: non erit necefſe ut hic pluribus exponam. 

Ea vero Linea Curva, quz Figuram Sinuum refforum ( modo memoratam ) 
terminat, A Ca hg. I55. alia non eſt quam Semuellipſis, ſectione Semi-Cylindr1 
facta, in planum _—_ ( Quod olim docui in meo de Cychozde Tractatu ; & in 
a, Pag. 99. 

Quippe {1 ſuper Az ... * I ( fig. x54. ) __ Semi-cylindrus, altitu- 

dinem habens, in D, zqualem ipſi D C; perque punctum ipli D ( in ea alutudine) 
imminens, Baſiſque diametrum A «, tranſeat Planum ( Ungulam Szmi-quadranta- 
lem abſcindens ; ) Sectionem illam, Plano ſecanti & Superficiei Cylindricx commu- 
nem, Semi-ellipſem eſſe conſtat. Eadem vero abſcillz Ungule curva ſuperkicies, 
in mn expanda ; eſt ipla quam Fijzaram Smuum retorum vocamus , AeC. 
Iplaque A Ce illam terminans, eadem eſt linea jam in planum expanſa, quz, in 
Superticie Cylindri, fuerat Semi-e{lyptis. FIT. 
Sin porro, Planum idem ( quod Ungulam hanc ex. Semi-cylindro abſcindit ) 
conmuetur. per totura Cylindrum-, integram Elliplin: ſeione perticiens ; eague 
mtegra Ellipſis, eodem modo:quo hec-temi-ellipſis, expanfa in ptanum ſuperhicie 
curva, expandatur : Continuata curva & Ce in A & «, exhibebut { urrinque a C) 
curvam eam ( quam Z#//ip/ir expanſam pridem nominavimus ) que: F;garam 
uu verſorum terninabit. Qyod in Tratatu de Cyclode tuſzus oftendumys ; 
quxque in iftius Tractatus Fig. 7., & 30» exhiberur ; Er mn fequentbus ulterius 
con{iderabitur, ad prop. 17 hujus. 
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712 . De CalculoCentriGravitatis.* Cap. V. 


— 


PROP. XIV. 


A.B. Arcus Circuli, Centrum gravitatis, eſt in Axis ſui eo Puno, cujus 
diftantia a Centro circuli, eft ad Radium, ut expoſiti arcus Chorda, 
C. ad Arcum ſuum : Et quidem, in Semiperipheria, ut Circuli Diame- 
ter ad Semiperipheriam ; ſen ut Duplum Radu, ad Peripherix Se- 

miſſem. | 
D. (Adeoque; Data ratione Chorde cujuſvis ad Arcum ſuum ; datur Ar. 
cus Centrum gravitatis : Et, Dato Arcus cujuſvis, tota Peripheria 
minoris, Centro gravitatis ; datur Arcus ad Chordam ſuam ratio : 
Et, conſequenter, Circuli Quadratura, ſeu ratio Diametri ad Peri- 


metrum.) 


E. Eftque Difſtantia Centri-gravitatis, Superficie1 Solidive , converſione 
(perfeta vel imperfeda ) fafti, ab Axe converſions ſux ; ad Di- 
ftantiam Centri-gravitatis , correſpondentis Ungule ( Superficialis 
Solidzve, ) x Plano per ipſius Aciem tranſeunte ( reCtis in ipfius Cur- 
vaſuperficie parallelo; ) ut eſt, ad converſionis Arcum, Chorda ſua: 

F. Et quidem, in Semiconyerfione, ut Diameter ad Semiperipheriam; 
ſen, ut Duplum Radii, ad Peripheriz ſemiſſem. | 

G. Atque hinc habetur, Superficie: Sphezricz, Zone dimidiz( aliuſye im- 
perfeatz) Centrum gravitatis. 


A. Sto Arcus circularis BA B, qui non fit major Semiperipheria , Chorda BB; 
Fig. a cujus extremis punctis B, B, denuſſz ( ad parallelam mu D CD)Per- 
156. pendiculares fintBb, Bb. Adeoque, fi circa D C D+ ut Axem, conver, inteiliga 


Fig.gb. "IE 
B on 


tur D A D. ſemiperipheria ; quz 2 D B deſcribitur portio ſuperfictei Sphzricz , 
zqualis erit fa&to ex bD in Circuli Peripheriam, ( atque hoc utrinque; ) quzque 
2B AB deſcribitur, zquabitur fao ex bb, hoceſt BB, in candem circull Pert- 
pheriam : ( per $. G, H, I, prop. przced. ) Hoceſt, fi Chordz ſeu Baſis B B magni- 
tudo —_— 4, &, integrez Peripheriz, P: erit, quz ab Arcu deſcribitur curva 
Superhicics, c P. 

Et —_ , quz ab illo Arcu deſcribitur Superficiescurya ; zqualis fafto ab 
Arcu in Peripheriam Centro gravitatis deſcriptam; per prop. 12 hujus. 


Ergo ; fi per magnitudinem Arcus, ut a, dividatur cP; prodibit - P periphe- 
ria centro gravitatis deſcripta. Adeoque pro Peripheria P, ſubſtituendo Radium, 
ut R; erit - R ( cui xqualis ponatur &) Diſtantiacentri gravitatis a D C D dia- 
metro. 


a) cP 


Prop.XIV. DeCalculo Centri Gravitaths. 


a) eÞ (—P. a) cR(—B=@. actRG 


Eſt autem, in Arcus Axe AC; per prop. 3 hujus. Ergo, in illius eo. Pun&o 
quod a Diametro D CD, ejuſve pundcto C, q circuli centro, ) ita diſtat. per prop.26. 
Cap. 44 Nempe, ut & ad c, ſic Rad &. Hocelt, ut Arcus BAB, ad BB Chor- 
dam ; ficC A Radius, ad Centr: Gravitatis 2 Centro Circuli diſtantiam, CG. Quod 
erat propoſitum. | 

Exponatur deinde, Arcus circuli Semiperipheria major, B«B. Invento, ut 
prius, refidut arcus BA Bcentro gravitatis G: erit ( propter totius Centrum gra- 
vitatis C, per prop. 5 hujus) expoſiti Centrum-gravitatis y, in GC continuara : 
Atque ut BaB, ad BAB,; fic CG, ad Cy: ( per prop. 24. Cap. 4. ) five, ut 


g—=P—a, ad a; ic G=—R, ady=(Ox—=) — Be. Adeoque ut & ad 
c, fic Rady: Vel ut BzB Arcus, ad chordam ſuam BB; fic RadiusC e, ad C », 


diſtanriam Centr1 gravitatis arcus expolitz, A circuli Centro C, Quod erat propoli- 
tum. | 


*. 4::G==2 —_— £2: M3 
a P | 


Speciatim vero, in Semiperipheria, ( quam ad utrumvis duorum caſuum refera- 
mus, perinde eſt ; ) cum lit. ( propter c=D,) cP=DP ; fi hoc per Arcum 
a=«=EP dividatur; erit i P )D P (2D, peripheria Centro gravitatis deſcripta ; 

4 


cujus itaque Radius En KR, hocelt, = , eſt Centri Gravitatis k Circuli Centro 
RY R* | 
ditantia, CG=CG= = , 
4.C::3P. D=2R::ÞR. G=EE =t= 


Corollarium item patet. Cum enim eadem fit ratio Arcus BAB ad BB chor- 
dam ſuam, quz eſt Radii CA ad CG diſtantiam centri gravitatis in ipfa CA : 
Data rationum una, datur altera. Data vers unius Arcus { cujus ratio ad totan 
Peripheriam nora intelligatur ) ad Chordam ſuam ratione; dabitur ejuſdem, adeo- 
que totius Peripheriz, adaliam quamyis Chordam, adeoque ad Diametrum ipfam. 


Item illud de Ungulis, Solidiſque aut Superficiebus converlione faCtis , ſirmli- 
ter patet. SL enum Superficiei Solidive bd d b ( converfione Linez Planive BD 


d 


f&i) Gnguli Arcus bBb, d Dd, ( plano XBD biſeQi ) extendi intelligantur in 
toridem ſibi #quales reCtas 8B 8, © Ds, eiſdem plani X BD punCtis ad angulos 
rectos inſiſtentes , atque ab eodem biſeCtas, ( zqualem Ungulam, vel ex duabus 
compolitam, complentes; per prop: Iz hujus:) Reftarum Cencra Gravitatis,: 

RXXX 1pſis 
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De Calculo CentriGravitatis. Cap.V. 
ipſis B, D, pundctis conſtituta, ab axe converſtonis R diſtabunt, reſpectivorum ar. 
cuum Semidiametris XK B, X D. - Ipſorum vero Arcuum fingulorum ( Rectis Zqua- 
lium, & invicem fimilium, ) Centra gravatatis ( propter curvationem ) in cadem 
ratione omnia ( propter arcus {imiles) proptus admoventur ad convyerhionis Axen 
X; atque in eadem ratione minunur-Momentum ( reſpectu eju{dem X axls ) ſin- 
eulorum; adeoque& ſimul. omnium ; .&, propterea, communis omnium Centr; 

ravitatis diſtantia. - Nempe ( per modo demonſtrata ) ut Arcuum unus quiliber 
b Bb, ad bb Chordam fuam; fic Diſtantia Centr1 gravitatis, adeoque Momentum 
tum ſingularum, tum fimul omnjum, ReCtarum 6 8, 95, &c. Ungulam complen: 
tium ; ad Diſtantiam centri gravitatis, & momentum, tum {ingulorum reſpective 
tum ſimul omnjum, Arcuum b Bb, d Dd, &c. { Supertictem- Solidumye conver. 
fione circa X factum , complentium;,.)* ab eodem ' X converfionis' Axe. Pura, yr 
Arcus a, ad Chordam c; fic X G diftantia 1lla, ad diſtantiam/hanc Xy. Quo tem 
demonſtrandum erart.. B Cn 

Hocelt ; In Semi-converſione ; ut3Pad 2. R; ſeu ut Pad 4 FB. 

Porro : Cum oftenſum fit ( ad F. K. prop. przced..) In portione Spharicz $y. 
perficiei integrz, parallelis planis interjecta ( quam Zonan ntegram appelio, ) 
puta, =_ Arcus EG circa BF converlione integra deſcribitur ; Centrum gray; 
tatis eſſe in Axe medio, ( puta, in retzBF puncto medio.) Adeoque in Zy1yis 
imper fefFis, ( puta, quz converſione dimidiata, alive imperfecta, deſcribuntur,) 
& correſpondentibus Ungulis ; Centrum Gravitatis in eo plano efle, quod tantun- 
dem diſtet 2 plano Sphzram in « tangente, ſeu, quod medium eſt inter B & F 
axi rectum. To ER Sd, 

Sitque ({ per prop. 12 hnjus) in illo plano quod ( per converlſionis Axem yel 
Vagula Aciem Aa incedens ) biſecat, 1nſuperficie Ungulari, ereCtas omnes re- 
as illam conſtituentes ; 1n Sphzrali, omnes Arcus converſione taCtos: Quippe, 
in quo Plano ſunt Omnium Centra gravitatis, 1n eodem eſt commune omnium, 
( Quod autem reQtarum illarum unam bifecat, biſecat omnes ;. Arcuumque unum 
biſecans, omnes biſecat : propter {imulia 1llic Triangula, hic Arcus finiles; ob 
eundem Inclinationis Angulum ad Aciem vel Axem A: ) Adeoque in duorum 
ilorum Planorum communi ſectione :-  . OT 

Quo ipſum Centrum determinetur ( in Ungulis hiſce, & Zonis imperfe&is, ) 
Quzrenda erit etiam eju{dem ( in hoc plano per Axem tranſeunte ) dittantia ab 
Acte vel Axe Aa. Quod fic habetur. | Ds: | 

| Intelligatur Arcui cuivis, ut EG, infiſtens Semiquadrantalis Ungulz ( aciem 
habentis BF ) ſuperficies Curva : cujus {ingulas rectas arcut infiſtentes ( ſuperti- 
ciem curvam complentes ) zquales efle reſpeCtivis Simbus reCtis ( ad. Q. prop. 
prxced. ) oſtenſum eſt ; ( adeoque ſuperficiem illam Summez Sinuum zxqualem ; hoc 
eſt, facto ex Altitudine BF, quam / dicamus, in Radium dudta ; hoc eſt, / R ; per 
$. N. prop. przced. ) Sed earundem diſtantiz 2 perpendiculari plano per axem BF, 
ſunt-item iidem Sinus - reti. Momenta itaque fſingularum ( magnitudine in di- 
ſtantiam dufta ) ſunt ut Sinuum Quadrata. Adeoque omnium Momenta ( reſpe- 
tu retzx BF ) ut oma 5, ſumma Quadratorum Sinuum. Hoc eſt ( per 8. V. 
ejuſdem ) ut ſpatium EBFG in Radium dudtum. Quod quidem ſpatium EBFG 
( cum 1ats innoteſcat ) dicamus &* ; adeoque 4? Reſt Momentum expotitz {uper- 
ficie! curvz Ungularis, reſpe&tu refttz BF. Atque hoc Momentum per Magnitu- 

2 


dinem / R diviſum ; exhibet — = diſtantiam Centri gravitatis a perpendicu- 
lari Plano ſuper A « erefto. = 
Cumque eadem fit ratio ( hoc reſpectu ) Ungularum cujuſcunque {int Altitudt- 
ns ; (utcunque enim auCta Altitudine, adeoque & Magnitudine, - * roi 3 puta, 
in ratione Pad £; erit adhuc eadem diſtantia ; : = = CS ==: ) Erit cujuf- 
cunque Superficiei Ungularis , ſuper Arcum Circuli ere, ( Aciem habentis , 
Circuli Diametrum A «, ) Diſtantia Centri gravitatis a perpendicular plano per 


© Cir A e, E . hoc elt, quz oritur ex plano EBF Gadrectam BF applicato. 
Eademque eflet , ( dempta curvitate, quz converſione oritur, ) 1n- Superkicic 


1n hac, 


conyerlione facta, 2 converlionis Axe diſtantia; (proper fingulos _— 
'} of 1 
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ſingulis 1n correſpondents Ungul:e ſaperficte curva reſpeCtivis rectis, zquales ; 
atque in eadem A converſionts Axe Diftantia, qua ſunt ill > parallelo Plano per 
Actem ſuam. ) Sed, propter curvaturam converfione factam ; minnenda eſt ea Di- 
{tantia, pro Ratione quam haber Converſionis Arcus ad Chordam ſuam; ur jam 
oltenſum eſt. Puta; in Semiconverſione, ut Senuperipheria ZP, ad Diametrum 
2 R; in converſione Quadrantali, ut ZP ad Xy 2: Et, univerſaliter, ut Arcus a 
vel m, ad Chordam ſuam c vel z ; fic diſtantia in Ungula ( jam oftenſa ) 

2 2 2 
Fo ad T vel nM diſtantiam Centri gravitatis Zonz umperfetz, 2 converſio- 
nis Axe. | 

Sed & in duorum Planorum, prius memoratorum , communi ſectione reperirz, 
ſupra oltenſum eſt: Ergo, in hujus ſe&tionis eo Punto quz fic ( ut dictum eft ) 
diſtat. Datur 1g:tur, tum in Ungula, tum in Zona utut imperfecta, ipſum Gra- 
vitatis Centrum. Quod erat ultimo oftendendum. 


8 PROP. XV. 


Seftoris Circul ( duobus Radus & Arcu comprehenſi ) Centram gra- A. 
vitatis eft in Axis ſu1illo punto, cujus a Centro Circuli diſtantia, Fig. 
-_ ad duos Trientes Radii, ut expoſiti Arcus Chorda, ad Arcum x58. 
aum. 

Adeoque, in Semicirculo ; Ut Semiperipheria ad Diametrum , fic 3 
Radu ad diftantiam Centri gravitatis Semicirculi a Circuli Centro. 

Atque hinc etiam Segment circularis ( re&a abſciſh) Centrum gravi- B. 
tatis colligitur : Atque de alius Portionibus fimiliter. Czteraque 
quz hinc dependent. 


Nempe ; Si ponatur, in expoſito circulo , Radius CA vel CB=R; C 
Peripheria integra, P; Arcus BA=a, adeoque B AB= a 2 4; Chor- Fig. 159, 
da BA =c; Sinus reftus BV =s, adeoque Chorda BB =2-5: Si- !9*: 
nus verſus AV=v, reliquuſque Ve== 2 R—v=+; i Centro Di- 
ftantia Y C=xr= R—v fi V fit ſupra Centrum, velV C=x=v—4# 
fi infra, vel VC=x=0o fi in Centro: Item a—s=e; a+s=f; 
R+v=s3z. 


Erit totius Semicirculi A D -, Magnitudo, j RP : Centrique gravitatis, D. 
fivea7«, fivea T A, diftantia, #; momentum reſpectur «, vel TA, L 
1R*P : Diſtantiz Centri gravitatis ab A «, TI ; momentum reſpe- Q. 
au A « 3 R3, ; 

Sectoris BCA magnitudo 522: Centri gravitatis diſtantia a DC, D. 

| 4 


Gan} "HE. 2S >. + 2. . 
Pn. arg Hy — 0 a TA,ft— —M; momentum eju; , reſpectu 


74, 14aR? +3s R*; momentum ejuidem reſpec T A, 44 #* —3 5 R*: 
: OR . 2vR 
Centri gravitatis diſtantia ab A «, - 
zv R?, , | 
Trianguli BCV, magnitudo {5x : Diftantia Centri gravitatis a DC,3; 
are, RE3xX=5R—3J3v;aTA, R33x=R+3v; momentum reſpe- 
R—2v 
Qu re, ox RES ut =L SX; reſpectu TA, is xRx3zs5 x* 


6 
_R+2v : | . a 
= — Diftantia Centri gravitatis ab Az, 5s; momentum X T. 
reſpeu A «, 35* xy. 
Semiſegmenti BV A, magnitudo je +15v: Momentum reſpe&tu 7, F. 
XR XXKX2 TIF a 


3 momentum reſpectu A =, g yy, 
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DeCalculo Centri Gravitatis, Cap. Y. 


ie R*+iIsvR+1s3; reſpectu TA, zeR*TiSVR—3ZS3; diftantia 
2's 285 

= . » \ s 4 A F Jn a \ - 

centri gravitatis & 7 a, TS —FT — Ty rae aDC, 


y 2.87 ; | 
BY, Fo momentum reſpectu BY, 


Sins EEE 4 PAS" 


2p x 


z3eR+ 3sSv 
—3ze*K* T3avR—z5s*: Momentum reſpeEtu As, 3v R* —}5* Rb19y 
; : 5 vRAS 5? 
=4v? R+;5*v; diftantia Centri gravitatis ab A «, Ins och 
3 - 
Trianguli BAV, magnitudo z;-v: Diſtantia Centri gravitatisa T A, 2 v; 
217% 2R —3v; momentum reſpectu 7 «, «v R—Zsv?; reſpeu TA, 
:5v*: Diſtantia Centri gravitatis ab A=,3s; momentum reſpecy 
Ao, ES*v. 
Segmenti ABA , magnitudo 3e#: Momentum reſpeCtu 7, fe 2: + 


. , SIS $7 
BR; reſpeCtu TA, ic R* —35v B; diftantia Centri gravitatis a DC, _ 


U Bs 
E® | are, B+ = aTA, &— —: Momentum reſpectu Az, {2* #: di 


Denny: 


3h ws fin yaw, —— —_ A, 
. ” Oo — CC 


IRA TCRLE. -.. 


ftantia Centri gravitatis ab Ae, =: I 
Et-ſimiliter de ſegmento « Be, mutatis mutandis, | 
H. Trianguli. BC, magnitudo ;5# : Centri Eftavitatis diſtantia a7«, 
M. #R—30; aTA, 2+37; infraDC,zv; momentum reſpeCtu 7, 1s #* 
> Te —1$5vB; reſpeftu TA; 75 R* +}5v R: Diftantia centri gravitatisab 
_ Ae,?s; momentum reſpectu A#,z5* P. "1 ERR 
H. Trianguli BV «, magnitudo 5-4: Diftantia centri gravitatis 47 ,3/ ; 
M. aTA, 2X—34; momentum reſpectu 7 «, ; 5 h * reſpeC&tu TA, 5h R— 
S.T. 4354*: Diſtantia Centrigravitatis ab A, 3s; momentum reſpectuA «, 
152þ. EE 6: | 
H. Seftoris Ba A, magnitudo 3f B: Momentum reſpectu T &@ if R ? +1 : R; 
- reſpetu TA, if £* — 54 R;diftantia centri gravitatis a 74, #5 wy 


 TTSLA \Dc, : Momentum reſpectu A «, ly R*+;5*; 
3f of: | 
2vR+5s? 


Centri gravitatis inde diftantia, | 
O. Momenta autem eadem ſunt ubique & Semiquadrantales Ungulz: So- 
lidaque reſpeCtiva integra converfione facta, ſunt ad Ungulas illas, 
ut Pad R;'& canis, eorum Semiſſes ; quod &proportionaliter 
intelligendum eft de Solidis alus imperfeCta converfione facts. 

O. P.X. Quzque de Momentis & Solidis reſpe&tu reQtarum T A, r,DC,BYV, 
dicta ſunt; facile transferentur ad alias re&as hiſce parallelas: Et, 
quz reſpe&tu A «, ad alias huic parallelas : Aut ( propter ipfa Cen- 
tra gravitatis Planorum data) ad alias etiam reQtas transferentur. - 

Y. Quxque de Circulo difta ſunt , eju{que Portionibus; eadem El- 
lipfi, & portionibus hujus, facile accommodantur. 
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A | (wenn Circuli Sector CBAB, vel CB«B,.( major, minor, an _— 
Pis A micirculo, perinde eſt: ) ex infinitis numero Setortbus compo: —_— 
ka ( propter infinitatem ) eodem recidit, ex totidem triangulis, invicem Xquarioi, 
6 ( quorum communis vertex fit C Centrum : ) per_def. x. Cap. 4- 
tis ( ut eorundem Triangulorum Axibus ) repreſententur, ut CB. ys 

prop. 6 hujus) Centrum gravatatis in Triangulo, Altitudinis Triente pe 1CB 

( ſive, 2 parallelo plano per Verticem, dugbus Trienttbus ;) Si: Radzo- —— - 
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Prop. XV. De CalculoCentri Gravitati. 


deſcribatur peripheria bb, ( expoſitz BB ſimilis, & fimiliter poſita) tranſibit hxc 
per Triangulorum fingulorum Centra gravitatis. Cujus itaque cum {ingula punaa 


( zqualibus ab 1nvicem diſtantiis remota ) zqualiter onerentur ( zqualibus utique 
Triangulis, quorum Centra gravitatis ſuſtinere intelligantur : ) idem erit arcus þ b 
ſic onuſt1 Centrum gravitatis, atque ipſius Sectoris BCB, per 16 Cap. 4. Facto 
1raque; ut chorda þb þ ad arcum ſuum, hoc eſt, ut Chorda BB ad arcum ſuum ; 


fic CG, ad radium Cb, hoc eſt, ad 3CB: (Hoc eſt, CG=27\ R:) Erit G 
Centrum gravitatis Arcus bb, ( per prop. przced. ) adeoque & ( per jam demon- 
{trata) Sectoris BCB. Quod demonſtrandum erat. 

Hoc eſt, ſpeciatim in Semicirculo ; Ut Semiperipheria 3P ; ad Chordam ſuam, 
hoc eſt, uy Circuli Diametrum, 2 R: fic duo Trientes Radii, 3 R; ad 
=> =CG, diſtantiam Centri gravitatis Semicirculi ( in axe ſuo poſiti) A Cir- 
culi Centro C. | DR | 

Corollarium, de Circuli Segmento; conltat ex 27 Cap. 4. Quippe cognitis tum 
magnitudine, cum Centro gravitatis, Sectoris CB A B, vel CB=B, & Trianguli 
_— OE inde tum Magnitudo tum Centrum gravitatis Segmenti BB A, 
Ve >, 


' Idemque in alltis Circuli portionibus otendetur. 


Exempl: gratia. In expoſito Circulo, fit Radius CA (vel CB) =: Inte- 
gra Peripheria, P: Arcus BA = 4: Adeoque BAB = 294: Chorda BA=c: 
Sinus rectus BY = 5; adeoque Chorda BB=2 5: Hujuſque ab A vertice diſtan- 
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tia, { hoc eſt, Segmenti.BB A altitydo, vel expoſiti arcus BA ſinus verſus) VA=v: 
Julque Alttudo ſeu diſtantia X baſe, Va=2 R—y=F; ejuſque a Centro C 
diſtantia V C= x; (eritque x= 2 — v, {i V fit ſupra Centrum C, adeoque BAB 
minor quam Semuperipheria; vel x=v— A, ſi V fit infra Centrum, adeoque 
BAB major quam Semiperiphezia; vel denique-x =o, fi V fit in Centro, adeo- 
que BAB Semiperipheria: ) Item a—s=e; a+s=f, RÞv=z. 
I xxXS 2 Eſt 
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718 De Calculo Centri Gravitatis. Cap. V. 


Eſt itaque Seftoris BCB A magnitudo a #, ( nempe 3 BABx CA, per prop. 12 
59, hujus;) ejuſque Semiffis BCA, 3 #. Er, ipeciatim, rottus Semicurculi, (propter 
@=EP,) RP. : 

Item Ye nouli BBC magnitudo 5 BBx CV ( per prop. 6 huyjus;) hoceſlt 5 x: 
( Nempe, s R— $0, {1 V fuerit ſupra Centrum; vel sv—sS4L, 11 infra :) Adco- 
que BCV =Zs x: Hoc ct, js R—35v, 11 ſupra; vel 2SV—ESH, ti 1nfra. 

Adeoque, $1 2 Sectore BCBA=a£#, Auteratur Triangulum B BC=; 
—sv; vel Addatur Triangulum BB C=sv—s R; ( prout fuerit V ſupra in- 
frave Ceatrum:) utrovis caſu habcrur Segmentum BBA = (a Rtsx=),R 
—sR+$Sv=eR+sv. Adcoque BY A=;jaRF3sSx=3aR—j;js Rb! 5y 
—zC Ro o ST. : ; 

Hoe cf: Si inſeripto ( in Circul: Segmento) Triangulo zqualto A B B (=) 
addatur Triangulum aluud (a &—sR=e#R) cujus nempe Baſis fit zqual;s Cir. 
culi Radio (= R) & Altitudo (==2a—2s5=2e) zqualis exceſfui Arcus ſu- 
pra {ubrenſam : Habetur Segmenti B B A magnitudo; a R—s R+ Svm=e Rbg59, 
Ejuſque Semiflis, Semiſegmentum B V A =3a&—35 Rq3Sv=3ze RE 

Adeoque, duo ſimul Segmenta abſciſſa AB, A B, ( quz, cum in{cripto Trian- 
gulo, complent Segmentum B B A,) xquant s#—sR=e KR, & eorum utrumyis 
ia R—is R=iefR. 

Hoc eſt; $i (4—$s=e) exceſſus Arcus B A ſupra ſunum Sinum rectum B Y, 
ducatur in (43 R) Semiſſem Radu: Habetur magnitudo Segmenti BA; =, R 
— #&=2 xz © R. 

S1 vero Segmento BB A ( =e R+9v,) adjiciatur Triangulum B Be (=þs;) 
Habztur Seftor BaB A ( angulum habens BB in peripheria, & B AB arcum, 
eR+sv+5h, hoc et ( propter v+þ=28,) efk+258; vel ( propter 
ema—s, eaR+sR=f R. Adeoque Be A =zjaR+i3SR=3fFR 

( Idem provenuret, ſi Sectori BCBA=a , adderentur duo Triangula BCe, 
BCa; quorum communis Baſis eſt Ca = BR, & utriufvis Altitudo BC=s5: adeo- 
que ſimul utraque s R. Hoc eſt, BaBA=aR+s R=f R: Et BaAk=!aP 
+1o R=2fB.) | 

Hoc eſt; Si (a+ s=f) aggregatum Arcus BA, & Sinus Refi B V; ducatur 
in Semiſſem Radit (=3 R: ) Habetur Sector BaA=jaR+}s R=!fR. 


Similiter de Centro Gravitatis procedendum. : | 
Nempe, ( per jam demonſtrata ad hanc propoſitionem $5 A,) Seftoris BCBA 
( five Semicirculo major fit, five minor, five ipli zqualis) Centrum gravitatis et 


in CA redta, ſupra Centrum C, quantum eſt = R. Nempe ea ratione ad 3 £, 


quz eſt Chorde BB=2s, ad arcum BAB=24; ſive ut s ad a:) Adcoque 1l- 


lius, a puntto «, ſeu 7e tangente, diſtantia eſt R+ To 2 = = " BR. Ad- 
A 
eoque 2X T A ( tangente verticis) R— — R=ITES p Eademque ell, ab 


a 
elſdem 7 «, T A, diſtantia Centri gravitatis ſemiſeforis BC A ; Propter dimidias 
B V & huic parallelas ſemiſeftorem complentibus, totis B B & huic parallelis com- 
plentibus dathozeen integrum, proportionales, & in eiſdem cum illis diſtantus five 
a Te, fivea TA. (Quod & Kndine intell;gendum erit de Semi-conts, Seml- 
legmentis, &c. quorum Centra gravitatis five a Baſis plano, ſive 2 Plano verticis 
baſt parallelo, tantundem diſtant, quantum inde diſtant Centra gravitatis integro- 
rum ſuorum five Conorum, ſive Segmentorum, &c. Quod ſemel monitum lio, 
ne opus fit idem ſxpius repetere..) Et, ſpeciatim, Semicirculi A D «, Centr: gr- 
_— —_ in DC jacentis) diſtantia five 2 Te, five ATA, eſt R=C* 
= CA. 


Adeoque ( propter magnitudinem Setoris BCOBA=aR, & BCA=4}a#h) 
S 
Momentum ( reſpectu rectz 7 « ut Axis Librz) Seftoris BCBA, eſt : z __y 


32T25 pr 


( magnitudine ſcilicet in diſtantiam duQa; ) & Semnufectoris BCA, —— 


Et, 


»L POS . 3 


Prop.XV. De CalculoCentri Gravitatis. 719 
Et, reſpectu redtz T A, momentum Seftoris B CBA, eſt E EE R?, & ipſius Fig. 
I 
34—26 R F- T'9, 
6 


I60. 


BCA, Et ſpeciatim, totius Semicirculi A De, momentum five 


reſpectu 7 #, five reſpectu T A, ( propter a=3P, &5=0,) eſt 3 R*P. 


Eſtque ( per 5 & 6 hujus) Trianguli BBC, Centrum gravitatis in CV, ejuſ- KF 
que 2 C Centro diſtantia ZC V=43,y. Adeoque A 7#, RE3,x; prout infra ſu- 
rave Centrum fuerit; (nempe P+3 x fi ſupra;.2—2 x {i infra Centrum; ) 
Hoc eſt ( propter x = R—v 11 ſupra Centrum, & x =v— R fi infra Centrum,) 
utroque caſu, 5 Rk —3zv. Adeoque ejuidem a T A diſtantia, Rx3x=1R+3v. 
Eſt autem ( ut ſupra, $ E,) magnitndo Trianguli BBC=5sx; (hoc ell, 
s R—5sv 1i ſupra, vel sv—s BR 11 infra Centrum. ) 
Quod ductum 1n Centr1 gravitatis diſtantiam a ra, RX3 x =3R—3v; exhi- 


Roth Hoc 


bet eju{dem, reſpeCta reftz 7 «, momentum 5s ,y RX 3s xy* = 


— Fn 2 Wat 2 TI 2 
on 125 22 EEE, ve SSR +7 $0 R—25v 


3 

fuerit. 
 Idemque ductum in ejuſdem 2 TA diſtantiam, Rx3s =; R+3v; exhiber 
ejuſdem- BB C Trianguli momentum reſpe&tu rectz TA, s x Rx 3s 4*; hoc elt 
SR*+SUR—2517 hl —SR*—svRF+2sS17 


3 


: prout ſupra infrave 


, prout ſupra infrave Centrum 


faerit. E208 | 
Aut etiam ( propter A«, AB, AV; hoceſt 2 R, c, v; continue proportiona- 


| #1 | 2 — 2 j3 
les: adeoque 2v R=®* = +7? :) Nic quidem 2 kooan. vel 


3 
PFs 2 | R 3 — TINY 3 + 253 
_ SR*+ 350 R+ 2, Hic vero = 3 Sv R225 od RE 2.5 . 


| 3 © | 

prout ſupra infrave Centrum fuerit TO" TR." El 
( Arque hic monendum duxi; quod oppido notandum yelim, ne fit opus idem 
ſxpius repetere: Hanc reduCtionem in ſequentibus ſzpiſſime occurrere. Nempe, 
propter 2v K£—=@f = +7*; quoties occurrit c vel 4?; pro c ſubſtitut 2v Rz 
&, pro v?, ſubſtitut c* —- 5?, hoc eſt 2v X— 5. Omnino enim expedire comper- 
tum habeo, ut unam aliquam formam deſignandi eandem quantitatem adhiberem; 
ad quam zquipollentes aliz reducantur quum opus fuerit; ne {ymbolorum varie- 
tas confuſionem pareret. Quod memineris velim, ne, in reduQtionibus a nobis 

ſubinde crebro factendis, al:quando — | | 

Arque hoc Trianguli Momentum, reſpective .Subtrattum Additumve, ( prout T3 

ſupra Centrura infrave fuerit,) Momento Seftoris BCBA, ( nempe, a R* +} s R? | 
reipectu rectz 7 «, & a R* — 3s R? reſpettu reftz T A,) exhiber ( utroque caſu ) 
Momentum Segmenti B B A refpeC&tu reftz 7 «, a R*—sR*+þsvR+3f=e KR? 
+ovR+38; & ſemiſegmenti BV A, 1a R*—4s R*+iv Ri =3e Re 
+350 R +538: Et, hoſts rectz T A, Momentum Segmenti BB A, a R* — 5R? 
ÞivR—3 B=eR*+svR—358; & ſemiſegmenti BV A, ZaR*—}s R? 

th vR—B=jeR+isvR—ES. | 

Quz quidem momenta , per magnitudinem ſegmenti BBA —=e R +sv, aut 
ſemiſegmenti BY A=1e R +20, (reſpeftive,) diviſa : exhibent Segmenti, 


3 
aut Smuſegmenti , diſtantiam A 7 «, R + Ty T =I% : Atquea TA, 


R Je Ex; v4 Adeoque 1llius altitudinem ſupra Centrum C, aut CD re- 
tha. on HE 2 3 "4 — 
; 36K 3 sv? hoc ell 2aR—3oR+ 300 Et ſupra re&tam BB, feu BY, 
25 gs . 
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Fig. 
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I69. 


M. 


De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


Atque hzc demum, a B V, diſtantia; in magnitudinem duCta ; exhibet momen. 
tum, reſpeta retz BY, Segmenti BBA, 3 5 —a R+s RhavR—25yR 
+5 =—e R*bavR—45S. Etlemiſegmentt B VA, —3e K*+javR—}F. 
=FiexaR+is2v. | 


Deinde, Trianguli BB «, aut. B V «, diſtantia Centri gravitatis 2 Te, eſt ?þ 
=$R—2v: adeoque > TA, 2R —j4=jR+3v. Quz 1n magnitudines 
(5h, 25 þ,) dudta; exhibet Trianguli BB «, momentum reſpectu 7 «, 3s /* —=3;R: 

$roR+þ3svf=is Re—$svR—33; &, reſpetu TA, 25bR—2;þ 
=55 Re +35 vR—Zov = 5 Re—3s vR+3H, & Triangult BV «, momen. 
tum reſpettu reftz 7 a, 1s * =4s Re —3svR—39; &, reſpectu redtz TA, 
chR—yo=3s R—jov R348. | | 

Quz quidem momenta, addita reſpectivis momentis Segment! BB A, & Semi- 
ſegmentt BV A, (FL —_— exhibent Seftorum Ba BA, Be A, momenta re- 
ſpe&u carundem re, TA. Nempe, Setoris B-aBA momentum relpectu 7 e, 
aR +35 Re—ivR=fFR*+3sbR; & reſpectu rectz TA, aR*+!s R: 
+isvR=fR—5shR: Er Scttoris Ba A, momentum reſpeCtu reftz 7, 
3f R*+55h R; & reſpettu T A, 5FR* —$5bB. {2s 

Eodem modo ; Triangul: B Ce, Centrum gravitatis eſt 1n recta « f, quz \ 
punCto « ad medium rec&tz B C ducitur, ejuſdem # 8 duas tert:as verſus « abſcin- 
dens. Eſt autew ipſius medii punt &, eadem altztudo ſupra 7 «, quam habet 
rectz CV medium punGtum y; nempe «y = RE 3: ( prout ſupra intrave Cen- 
trum fuerit V op ; ) hoc eſt, ( utroque caſu)'ay=3 R— 3v. Adeoque 
diſtantia Centri gravitatis Trianguli BCa, N 7 eſt Jay =R—}5v; atque > 
TA, R+Fv. 

Adcoque ( propter magnitudinem Trianguli unius BC #« = 53s B, & ſimul am- 
borum. 2 BCs = 5 B,) erit untus momentum reſpectu rectz 7 «, 4 s R*—j5vB, 
& {imul utriuſque 5 R?—1isvR: Et, reſpectu reftze T A, momentum unus 
1SR*+;SvUR; & fimul utrruſque s R* +isv Re | 

Que quidem addita momentis Sectorym BCA, & BCBA, nempe 34aR* 
+:3s R?, & aR*X+3s R* (per SI.) exhibent momentum , reſpectu reftz 7a, 
Sectoris BaA, 3a R* +3is R*—}SvR=if R* +55 þ BR; & leftoris BaBA, 
F R* +556: Etreſpectu reftz TA, momentum Sectoris Ba A, 34 R*+;s R* 
+iSvR=E3f R*—3shR; & Settoris BaBA, momentum f R*—3sb 
ut prius. 

Atque hxc demum momenta, per ſuas'reſpettive planorum magnitudines (if &, 
FB, ) divila ; exhibent utriuſyis SeRtoris Be A, B=B A, Centri gravitatis diltan- 


tiam 27a Ro = &aTA, Bn 9 Adeoque altitudinem ejus ſupra Centrum 


3} 
C, vel CD rectam, 


— 


Sh 2$SR—5Sv 
3 3at3s 


Sinuliter, Trianguli AB V, magnitudo, eſt: 5+; diſtantia centri gravitatis X 
TA, elit 3v; adeoque, a7 e, 2 R—3v ; & propterea ejuſdem momentum reſpe- 
ctu Ta, SvR—jsv? = v R+353: & reſpetu TA, 15 v*=3svR—35* 

Quz quidem momenta, ſubducta ex reſpe&tivis momentis Semiſegment! BVA, 
( nempe, 3a R*—js R*+isv RE3593, peryL. ) relinquit Segmenti ABA mo- 
mentum reſpeCttu 7, ia R*—1s R*+lsv R=1te R*+isvR; &, reſpectu 
TA, ja R* —i1s R*—$v R=1leR* —3i5vR. 

Atque hxc momenta, diviſa per ſeftaris ABA magnitudinem, je # ( per $G. ) 


exhibent diſtantiam Centri gravitatis AT «, R+ _  &3> TA, R— 5, adeoque 
3e 


SY 


$9. 

ſupra D C, — * 
JE Z&—=ZFs 

' Pariter, de Segmento « Be judicandum ; puta, pro arcu AB=4, ſubſtituendo 

arcum reliquum ad Semicirculum «B= «=P —a: & pro ſim verſo AV=% 

{ubſtituendo « V = hb = 2 R—v: item pro 'T A tangente contermino Aarcul ** 


ſubſtituendo r « tangentem conterminum.ipſi «B; & , vice verſa, TA Oiiope 


TOW SOR TE NPE & Eat» 


3 


Prop.XV. DeCalculoCentri Grawtatis. 


aippe fic momentium Segment: «Be, reſpe&tu Tangentis oppoſiti T A, erit 
___ ws ishR; & matte rms c—_— 4 crit 3s R*— 
lo BR* — £ SH BR. 
" Autetiam , ex ;P R* momento totius Semictrculi ADe, reſpe&u Tangentis 
utrinſyis 7@ vel TA, auferendo 1a R*+is R*—}5v R momentum ſcttoris 
Ba A reſpectu ipſius 7 « (per $M.) habetur reſidui ad ſemicirculum Segmenti 
a Ba reſpectu ejuſdem 7 « momentum 3P R*—3za R*—js R* +{5v R; hoc eſt 
( propter z?—a=«, &v=2 R—b, )jaR*—3s R*—35h BR: Atque fimili- 
ter inde ſubducendo ejuſdem B « A ſectoris momentum reſpe&tu T A, ja R? + 
15 R*+35vR; habctur ſegmenti a Ba, reſpectu ejuidem T A, momentum jP#? 


—a R*—}s R*—j{s$SvR; hoc eſt (propter 3ZP —=a=«,, & v=2 R—h,) 


aff —3s R*+;54. ut prius, 


Ec fimili ratione, mutatis mutandis, eorundem expoſitorum omnium Planorum 
momenta reſpectu alius rectz ipſis 7 «, 'T A, BY, parallelz ; cujus diſtantia urifra 
vel ſupra harum aliquam datur. ; 

Quodque de horum Planorum Momentis refpectu rectarum 7, T' A, BY, aut 
hiſce parallelarum, dictum eſt; pariter intelligendum elt de Ungulis ſuper eadem 

lana ereCtis, quz plano abſcindantur per ea{dem reſpetiveres, T A, BY, vel 
Fiſce parallelas, ( quz expoſitum planum non ſecent ,) cranſeunte. Nempe ; Si 
ſecantis plani ad expoſlitum, inclinations angulus fit Sem1quadrantalis ſeu grad.qy, 
( quam Semizuadrantalem Ungulam dicimus; ) eadem erit ( per 11 hujus ) Ungu- 
Iz atque Moment delignatio. ( Erit enim Ungulz alttudo, ſuper quodvis expo- 
iti piani punctum, eadem atque ejuidem pundcti ab illa recta quz eſt communis 
planorum interſe&tio quam Ungule aciem dicimus , diſtantia.) Sin major fuerit 
minorve Inclinationis as. major erit minorve 1lla Ungula ; & quidem in 
ratione Tangentium AnguliFInclinatonis. Nempe Solido Priſmatico ſeu Colum- 
nari #quatur ; cujus Baſis , fit expoſitum Planum ; Alcitudo, xqualis altitudini 
retz Centro gravitatis infiſtentis ; ( ut ad prop. 11. oftenſumeſt ; ) Hoc eſt, (fi 
angulus Inclinationss fit Semiquadrantalis, ) zqualis diſtantiz Centri gravitatis ab 
illa refta que concipitur vel ut Axis motus, vel ut planorum, expoſit & ſecantis, 
communis {ſeftio, ſeu Acies Ungulz. 


Denique ; Eadem quz diximus Momenta, exhibent etiam Magnitudinem So- 
lidi, quod expoſitorum Planorum circa expoſitas rectas converſione deſcribitur ; 
( per 12 hujus. ) Nempe, 1n ca ratione ad momenta ut jam deſignata, vel Ungu- 
las Semiquadrantales, quam habert Peripheria ( integra, vel dimida, &c. prout con- 


* verkio illa eſt integra vel dimida, &c. ) ad ſui Circul: Radium. Eft enim diſtan- 


tia Ccntri gravitatis plant, ab expoſita recta, Radius iſtjus Peripheriz ( live per- 
_ live umperfetz) quz converſione Centri gravitatis circa illam re&tam de- 
cribitur, 

Puta, Setoris BCA, reſpettu retz 7« Momentum, vel Semiquadrantalis 
Ungula, eſt ( ut ſupra, $L. ) 3a R*+3s R?; & reſpectu recte TA, 3a R* — 
3s R*, Ergo Solidum Annulare, 1ll1us integra converlione circa 7 « factum , eſt, 
:aRP+3s RP; &, ſemiconverſione, ja RP+js RP: Et, circa T A, inte- 
gra convertione, 3a RP —3s RP; & lemiconverſione, ia RP —}s RP. 

Item, Seforis B « A, reſpeCtu reftz 7 «, Momentum, vel Semiquadrantalis Un- 
gula, (ur $M.) eltja R*+is R*—LsvR=ifFR*+35b KR; & reſpettu re- 
Ge TA, 2a R*+js R*+isvREiLFR?—1SHR. Ergo, Solidum 1llius inte- 
gra converſzone circa 7 « deſcriptum, eſt, ia RP +is RP —;SvP=;f RP 

«5 bP; &, converſione dimidia, ja RP +;is RP —$5vP =1f RP+gIP: 
Atque,circa TA, converſione integra, 3a RP +is RP +15 vP =! fRP—1hP; 
&, conyerlione dimidia, 2 a RP+as RP+gSvP=if RP—SHP. 

ItemSemiſegmenti BY A,reſpectu ipſius 7« Momentum, vel Sem1quadrantalis Un- 
gula, elt (per \ L.) 3a R* —Ls R*þisv R+153=Le R*+iov R+L55 Ef, 
relpeCtu TA, 3a R*—$s R*+isvR—is3=1le R*+isvR—3s3, Ergo 
Solidum illius integra converſione circa 7 « deſcriptum, eſt, ja RP —js RP+ 


3Þ 3 
wo Pp —— =teRP+tovP + 


5 & conyerlione dimidia, 54 RP 
—ISRP 
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; , "OE : " 5) 
—1s RP+jzsvP+ Tp =i* K P+EivP+ =W” Ac, circa T A, conver. 
| 3D 
ſione integra ; 3a RP—is RP+3iSvP— — = je RP iovP—t, & 
3 
3Þ 3c 
converſione dimidia, 1aRP — js RP + 35vP — =; =JeRP + 0P — i : 
Item, ejuſdem Semiſegmenti B V A, reſpectu rectzB V, momentum, vel Semj. 
quadrantals Ungula , et (per FL.) —zeR*+FjavR—3z5s3, Ergo Solid 


livs circa BV, converſione integra, deſcriptum, elt — je RP +javP— —;& 


*F 
converſione dimidia, —je RP +zavP — — 

Quodque hic de Semiſolidis, ( intellige, quz converſione dimidia deſcribuntyr,) 
olteni{um eſt ; que funt TIntegrorum dimidia : Similiter de aliis, que converljo. 
nibus aliis imperfe&tis, ( puta Quadrantali, &c. ) defcribuntur ; ſervara propor. 
tione, judicandum erit. Quod & in ſequentibus pariter inte]l;igendum erir, 

Quodque, de Solidis, Planorum horum converiione circa rectas r «, 'T A, B V, 
oſtcntum eſt ; ſimiliter ad alia, muratis mutandis, accommodabitur, quz eorundem 
planorum, circa alam quamy1s in codem plano rectam 1llis parallelam ( que pla- 
num convertendum non ſecet, ) in quacunque ab illis diſtantia, infra fupraye, po- 
ſitam, converſione deſcribuntur., 


\ 


Atque jam quidem, quod ad SeQtores integros BC BA, BaBA, & integrum 

Segmentum B B A, &c. quorum non modo Centr gravitatis altitudo, ( puta quan- 
tum diſtatar«, T A, BY, vel CD, &c. ) {cd ipla Centra jam determinantur (ut 
quz fint, in altitudine deſignata, in ipſo Axe, puta A « recta, per 5 hujus: ) Illo- 
rum Momenta, Ungulz , & Solida converſione faEta, ſatis determinantur; non 
modo reſpectu rex quz fit ipfis T «, T A, &c. parallela, ſed reſpeftu rettz cujuſ- 
vis expoſitz utcunque in 1llo plano fitz (ſaltem quz convertenda Plana, eu , 
Solr m Baſin, non fecet.) Nam, propter datum ipſum gravitatis Centrum, datur 
etiam ejuidem diſtantia 2 quayis fic expoſita recta : Unde reliqua conlequun- 
tur. 
Quod etiam, de Seftore BCA , Segmentis ABA, «Ba, Triangulis BY C, 
B Ce, &c. ſimiliter intelligendum eſt : utpote quorum ipſa Centra gravitatis non 
minus determinantur, quam ipſorum BCB A, BBC; quippe 1n 1llorum axe po- 
Jita. 

Sed SemiſeAtoris Be A , & Semiſegment; BV A ; quorum Centra Gravitatis 
nondum ipſa determinantur, ſed ipſorum tantum are, T A, vel quz hilce pa- 
rallelz ſunt reEtis, Diſtantia : Momenta, Ungulz, & Solida converſione facta, non- 
dum determinantur, niſi reſpectu ipſarum 7 «, 'T A, re&arum, aut hiſce paralle- 
larum. Quum vero eorum item Centrorum diſtantia ab A « determinata fuerit 
(quod jam facturi ſumus;) adeoque illorum Centra ipſa determinata ; cadem 
etiam ad reGtas ipfi A « parallelas, aut etiam alias in eodem plano reCtas, finuliter 
transferentur. 


- Ur igitur, de his etiam, eadem univerſaliter determinentur : eorum ipſa Gravita- 
tis Centra jam determinabimus, ( per 26 _ przced. ) exhibita corum ctam ab 
A « diſtant, quz ipſis 7 a, T A, &c. parallela non eſt. 


: RES : : : EE A 
Nempe ; Centri gravitatis SeQtoris B C A, A rea A «, diſtantia, —_ r= 
Quod fic oftenditur. BiſeRis B A, BA, arcubus in 9, 9; erit( propter arcum #9, 
xqualem arcu1 BA=a, ) Chorda $5 =BA=c; ejuſque ſemiſſis **=5c. Item 


Sectoris B C A, Centrum gravitatis G, in rea CS ; ejuſque 2 Centro diſtantia 

CG= - R; ( perhujus $A. ) Atque ( propter fimilia Triangula ) ut G = 

ad fe=3c; fic C G=—— 2, ad Ge= = , diſtantiam Centri gravitatis ab As; 
a 

vel 
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yel ( propter 2vR=c?,) s -— » 'Et, ſpeciatim, in Semicirculo A De, ( propter 


a 

v=2R, &4=zi2P,) diſtantia Centri gravitatis ab A «, eſt = . In Quadrante 

vero ADC, propter v=R, & a=;P) diſtantia Centri gravitatis ab A a, eſt {i- 
$ 2 


miiter --- —-, 
2P 


3 

Eſt igitur, ( propter magnitudinem, ia &, per $D , ) Seoris BCA, reſpettu 
rectz A «, Momentum vel Ungula I ( ducta magnitudine un dt- 
ſtantiam,) 4c* R=fvR?. Adeoque Solidum integra converlione circa A de- 
ſcriptum, 3c* P=Iv RP ; &,convertione dimidia, ;c*P=1v RP. Et, ſpecia- 
tim, Momentum Semicircult A D « refpe&tu A «, vel correſpondens Ungula, 3 R3: 
Er ſolidum converſione circa A « factum ( nempe Sphzra integra) 3 R?P; & 
Semiſohdum, ſeu Hemiſphzrium, 1 R*P. 

Quzque Quadrantem ſpectant, ſunt eorum Semiſſes. 

Sin, ex hoc Sectoris BCA momento ;c* R=1v R?; auferatur momentum (re- 
ſpectu ejuidem Aa) Trianguli ABC; hocelt ( propter Baſin AC=2; altitu- 
dinem B V =s, adcoque > baſe AC diſtantiam , 4 s, )35? R: Habetur , ſegmenti 
ABA, momentum ( reſpectu ejuſdem Az) 3v R* —}5? R=jc* R—}s* R= 
1v? R. Quod, per magnitudinem Ze FR ( per $G, ) diviſum ; exhibet Centri gra- 

| . v?* 2vuR—5? 
vitatis ab Ae diſtantiam — = — — 
| e 34a—3s 
fione circa Ae, iv RP—Zzs*P=;v*P; & converlione dimidia, 1y RP— 
35 g” ” == 75 V , y of . 

Erfimiliter de ſegmento « B «, mutatis mutandis : Puta, ſubſtitutis « pro a, & + 

ro V. 

f Deinde, Trianguli B V C, diſtantia centri gravitatisab A «, ( per 6 hujus ) eſt 

:BV=4;s. Adeoque( propter magnitudinem, ut prius 5s x ; hoc elt, 3 5s R— Z5v, 

vel 55 v—Zs B, prout ſupra infrave Centrum fuerit; ) euidem , reſpectu re&z 

Az, Momentum, vel Semiquadrantalis Ungula, eſt 3 s* x; hoc eſt 3s * R—}s*v, 

vel 45? v— 4s? BR, prout ſupra infrave fuerit. Adeoque Solidum integra conver- 
S$?PxP R—v v—R 


fone circa A « fattum, eſt, — : (hoc eſt, 7 2P vel Tp 2P, prout 


R S?PXP , 
luprave infrave fuerit: ) Er, ſemiconverſione, — hoc eſt ( prout ſupra in- 


frave fuerit ) => 8*P, vel Ns *”, 


. Solidumque <juſdem integra conver- 


Illudque Trianguli B V C momentum vel ſemiquadrantalis Ungula, momento 
vel Ungulz ſemiquadrantali Seftoris BCA ( reſpettu ejuſdem A « retz, ) ſubla- 
latum 11 ſupra Centrum fuerit, vel additum fiinfra; exhibet Momentum ( reſpectu 
ejuidem A) vel ſemiquadrantalem Ungulam correſpondentem., Semiſegmenti 
BVA. Hocelſt, fi momento Seftoris BCA, 3c* R=1v R? (per $Q.) aufe- 
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DeCalculo Centri Gravitatis, Ca p. V. 


ratur z5* R—z5s?v, veladdatur — 35* R+ 35? v; habetur Semiſegmenti BYA 
Momentum ( vel Semiquadrantalis Ungula > ipſius Ae, 3v R*— 45* Rd 
z5*v. Adcoque Solidumillins integra converſione circa A « delcriptum, 1v RÞ 
ff S?UuP n 
an_—_ P + 6 Þ lng: 
gravitatis, ejuidem B V A Semiſegmenti diſtantia ab A e, ( diviſo Momento per 
itudinem FF inventam ) erit wk'—£Tev wit —R+ fv 
magnitudinem FF inv ont Lon 
Aut etiam, propter 2vX—s* =c—s=v? ; Momentum erit {#*+j9%:Solidum 


x $2 
: & Semiconverſione, jv RP — 54 5* P+ —z: GCantrique 


UP | RT 21P* 
converſione integra factum zv*P hed ; &, converſione dimidiagh?2+ . 
6A 12R' 
diſtantia centri gravitatis ipſius Semiſegmenti BYA, ab Az, © 6 thu = - _ 
3eRq-359 3eRbam” 


Si autem, ex hoc Semiſegmenti B V A momento }v? R+; 5? v, auferamus mo. 
mentum 'Trianguli BA V ( reſpettu ejuidem Ae) 45*v (eſt enim Baſis AV =y 
altirudo B V =s, Centrique gravitatis 2 haſe diſtantia 4s ; adeoque momentum 
152y: ) relinquitur Segmenta ABA ( reſpettu ejuſdem A « ) momentum, 1y: 2 
Ut prius- 

Srvilicer ; Diſtantia Centri gravitatis Trianguli BC, > refta A «, eſt (pers 
hujus ) 3B V =3s  ejuſque magnitudo 3s &. Ergo illius ( refpettu rettz A « ) 
Momentum, vel Semiquadrantalis Ungula, eſt 1s? R: Adeoque Solidum Integra 
converſione circa A « tafttum, 3s*P ; & converſione dimidia, ;} s * P. 

Triangulique B Cz momentum 1llud }s* B, additum Setoris BCA momento 
(F Qreperto ) zvR?=3c?R: exhiber Seftoris BaA ( reſpeftu ejuidem Az ) 

omentum, vel Semiquadrantalem Ungulam , 3v R* +15 * R=}c*R+152P: 
Solidumque integra converſione circa A « fatum, 4y AP +15 *P = 12P + 12D, 
& Semiſolidum, }v RP +g5?P=Sc*P+&5P. 

Aut etiam; Propter Trianguli B V « magnitudinem 3s h=$s R—3s v; & Cen- 
tri gravitatis ab A « diſtantiam 3s; erit ejuidem, reſpettu A«, momentum }15*þ 
=? R—zs?v: Et - paz ejuidem circa = « integra converſione fattum , 
 _- SUP. Ie FF - S*uP 

—> =P = - & Semiſolidum, =48*P _— 
Triangulique B V « momentum illud 3s * R—45?v; ſemiſegmentiBYV A md- 
mento iv R*—zs* R+3z5?v (SR reperto) additum ; exhibet Seftoris BA 
( reſpectu ejuſdem A « ) momentum, ſeu ſemiquadrantalem Ungulam %u#* + 1*F. 
Ut _ Adeoque ( ut prius ) Solidum, iv RP+1S*P; & Semiſolidum jvuRP 

nS*H 
, | ( momento per magnitudinem } 4 R+is R=3FR, SH inventam, di- 
vio, ) SeRoris B « A diſtantia Centr gravitatis ab Aa, | x ud I 
RR }f 
03 þ53 


Detenninoviews 3gitur ( 1ater alia) tum Seftoris BCA, tum BA, tum Se- 
miſegmenti B V A, Centra gravitatis, ( per corum tum a 7 «, ſeu TA, feu BV, 
{u DC, tumab A «, diſtantias, ) quzque hinc dependent. GS 

_ ad candem formam, muratis mutandis, de aliis circuli portionibus jud:- 
candum erit. 


Poſſunt autem hc cadem, quz re&am A « ſpeQant, ( FQ, R, S, tradita, ) hac 
adhuc alia methodo explorar.. ; 

Sunt utique ( per noſtre Arithmetice 7ufinitorum, prop. 111, 121, 123, &c.) 
Quadrata ordinatim-applicatarum in Quadrante, ( vel Subtenfarum in Semictrcu- 
lo, ) Series Aqualium mulctara ſerie Secundanorum. Puta, ut R*—0o, &*—1» 
R* —4, R*— 9, &c. uſquead R*— R?. Hoc eſt, ut Plana Cylindr! Conice 
excayatl, ( per prop. I13.cuidem;) Vel, ( per ejuidem prop. 112. ) ut Recz 1n 
Semiparabola diametro parallelz. ; 

St enim Quadranti A DC, circumſcribatur A O D C quadratum, quod Diage- 


Prop. XV.” De Calculo Centr: Gravitati. 125 


nali CO dividatur ; ducanturque ordinatim- 
applicatz V B, occurrentes ipſi D,O un M, ipſt- Fm Frg.163. Py 


ue CO in N : Manifeſtum eſt, Quadratum _ 
2 Jdinatim-applicatz BV, #quari quadrato CB NT - Wo Ws 
minus quadrato CV ( per 47 el. 1. Euclid: ) 3 <P m_ 
Hoc eſt, Quadrato V M minus quadrato VN : MET Z = M 
ſunt enum VM = CB, & VN =CV: &lic hit, n 4 
ubique. SY 4 | 

7 ER Omnia quadrata B V com lenttium ® FE iD 

ADC quadrantem ; #quantur omnibus qua- Fi 2.” Ir 
dratis V M complentium A O DC quadratum, ,i\B__N-_V! __*N Bs 
minus omnibus quadratis N V complentium \ DP 
ACO Triangulum. Et fſingula fingulis re- {| > 4 PF... 
ſpective ſumpris. ne + . oy 


Adeoque 1i ex Parallelepipedo ODCA (quod 
compleant omnia M V q ; ) exim1 intell;gatur Pyramis OCA (quam compleant 
omma N V q;) quod reliquum eſt, zquabitur omnibus B V q. | 

Aut etiam ( propter Circulos Quadratis Radiorum proportionales ) Cylindrus 
ODDO, exempto Cono OCO; zquabitur Hemiſphzrio, D A D. 

Sed & ( propter ſingula BV q, {ingulis MV q—NYV q, zqualia, ) etiam par- 
res parubus reſpective ſumptis xquantur. 

Nempe ; Parallelepipedum OM V A dempto Pyramidis trunco ONV A (fi V 
fic ſupra Centrum ) vel dempta Pyramide aucta O'CN V A ( fi infra Centrum ; ) 
hoceſt, dempro OCAFNCV: Aquatur quadratis ordinatim-applicatarum in 
ABV, ſegmento. Er lic _ | 

Ertfimiliter : Cylindrus OMM O, dempto ONNO vel O CNNO ( hoc eft 
dempto Cono OCO, mulctato vel audto ſimili cono NCN, prout ſupra in- 
_ Centrum fuerit punctum V ) zquatur Segmento Sphzrico A BB. Et fic 
ub1que. Lag” 

Pp = _ ( "_ MVq=R?, & A V=v,) Parallelepipedum 
Item; ( propter OAqzACq=2FR?, & AC=2%, eſt Pyramis OCA = R3. 
Item ; propter N VqeVCcCq=x?*, & Veer?) Pyracis NC V= 143, 
Eſt ergo, Summa Quadratorum omnium Ordinatim-applicatarum { puta omnia 

0*) complentium ipſum ABV fſemiſegmentum; OMVA—OCAZNCV 

Cn 
Eſt autem, ſupra Centrum, x = R—v; infra Centrum, x =— < 

que illic #*= R3—3vR*+3v?R—9y3; hic vero x? —— 7k 

3v*R+v?. Ergo (cum Ullo caſu habeatur +3+x?; hoc vero —i x3) erit 
vR* —j R3tixy3=v? R—3v3 ( utroque caſu ) ſumma omnium 9?; "ſeu Qua- 
dratorum ordinatim-zpplicatarum complentium A B V ſemiſegmentum. ; 

'Veletiam ( proptec v*=c?—$*=29vPR —5$?; adeoquev? R =20R*—2R: 
& 1y3=3v* R—js*v=t$JvR*—35? R—Zs?v;) crit ca wm 0? 
obdjery others urn er, ns, ;) dem Omnium 9 

Sed & manifeſtum porro eſt ; cujuſque reatz ut BY, ( atquede huic parallelis 
Semiſegmentum B V A. complentibus fimile crit Rich: ) SR "relbuls 
rectz A « , quari —— ejuſdem, ( propter Rez Centrum gravitatis in 
Iplius medio ; adeoque V BxzV B=zVBq.) Ertiimiliter quz ſemiquadranta- 
lem Ungulam ( aciem habentem A «) complent plana, ipſis BY inſiſtent, zquari 
gudem B Y ſemiquadrato ; ( nam, propter angulum in V ſemirettum; altitudo 
1B, zqualis eritipſi BY baſt ; - 2nns_ Triangulum ReCtangulum Iſoſceles , 
_E&it Quadrati dimidium. ) Er confequenter, tum Semiſegmenti B V A momentum 

relpettu ipſius A « ; tum ſemiquadrantalis Ungula eidem BV A inſiſtens, aciem 

habens A « ; xquabitur eorundem 0* ſemiſumme ; Hoc eſt, 1v* R—}v*=4v #* 

85 R+345 2vu=4v* R+z5*v. Idem quod ſupra (  R. ) repertum erat. 

— vero Semiſegmenti B V A momento ( reſpettu re&tz A « ) ſic invento ; Si 

atur TriangulorumBV C, BV «, ( reſpectu ejuſdem A «) Momenta ; (F RS, 

—_ ) Prodibunt Momenta ( refpe&tu cjuidem A « ) Sedtorum BCA, BeA: 

-£tEraque de Selidis conyerlione circa A « faftis, Centrifque grayitatis planorum 

ab 
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De Calculo Centr: Grawitatss. 


CapV. 


ab Ae« diſtantiis, ſimiliter elicientur atque prius. 
us 1mmorarli 


Art interim haud erit incommodum hic loci monuifle ; eadem etiam me. 
thodo 'Triangulorum BCY, B «aV, BC«, momenta reſpettu ipſius A «, haberj 


polle. 


+5? x. utprius FR. : =, 

Item, ( pari de cauſa, ) Momentum Trianguli Ba V, ſeu huic infiſtens Semj. 
quadrantalis Ungula aciem habens A « ; Pyramus erit, cujus Baſis 3B V q=3 52 1. 
utudo V «==4 ; adeoque ipla Pyramis ( hoc eft, Momentum illud, ſeu iemiqua- 
drantalis Ungula, ) 1S?*x3hþ=45?h, Utprius$SS. 

Eſtque Triangulum BC «; idem atque BY «dempto additove ( prout ſupra in. 
frave Centrum C, fit V punctum, ) BCV : Adeoque (refpectu iplius Aa) mo- 
mentum Trianguli BC ; 1dem atque momentum B V «, dempto, add:tove, mo. 
mento BCV: —_ Trianguli B Ca momentum ( reſpectu iplius A « ) cu Se. 
miquadrantalis Ungula eidem infiſtens acitem habens Aa; ct 35 *bF45* x. Hoe 
eſt, ( propter j=2R—v; & _ Centram, y = R —v, aufercndum; infra 
vero, 4 =— R+v addendum ; adeeque 4Fx=4;) 35*R, Urprius, FS. 


Eadem item oftendentur ex prop. 112. Arithm. Infin. 

Cum enim 1llic oſtendatur, Rectas in Semiparabola, Diametro vel Axt paralle- 
las, efſe ut Seritem A.qualium ſerie Secundanorum MulQtatam ; ( ſunt enim Omnes 
V 8, parallelogrammum A Ca# complentes , ſeries Aqualium; omneſque 49, 
complentes Semiparabolz complementum A 4 8, ſeries Secundanorum ; Ergo, omnes 
reſiduz V &, parabolz diametro Ca parallelz, ſunt ſeries Aqualium mulctata {e- 
rie Secundanorum : ) Hoc elit, Ut quadrata ordinatim-applicatarum in Curcul: qua- 
drante; ut modo oftenſum elt. 

Si igitur, ſuper eadem A « recta, ( ut communi Baſe,) defcribatur tum A Da 
Semic1rculus, trum A aa Parabola refta ( cujus Axis Ca zqualss fir iph CD cir- 
culi Radio : ) Er ordinatim-applicata in Semucirculo quzlibet B V produtta, oc- 
currat Parabolz 11 & : Erunt omnes V þ Rez, omnibus Quadratis V B reſpective 
{umptis proportionales. 

Adeoque duCtis omnibus V þ rettis, ( five totam Parabolam, five ipſius ſegmen- 
tum ut A V Þ complentibus, ) in communem altitudinem R=Ca=—CD: Erunt 
omnia V & in MF parallelogramma ( Priſma, Parabolz , ejuſve portioni , infiſtens 
complentia, ) zqualia omnibus V B quadratis ( & ſingula fingulis reſpective ſump- 
us ; ) Hoc eſt ( per ante demonſtrata ) Duplo momenti Semicircul:!, ejulve cul 
inſiſtunt portion, reſpectu rectz Aa; ſeu, Duplo ſemiquadrantalis Ungulz cor- 
reſpondents, actem habentis A «. ( Sunt enim hzc Parallelogramma, propter 
communem altitudinem A, ipfis quibus infiſtunt Reis V 8, proportionalia; adeo- 
que, per jam oltenſa, proportionalia ipfis V B quadratis : Sed &, propter CD= 
CA=4, Parallelogrammum, C4 in R, zquatur ipſi CD quadrato : Ergo & rc 
liqua reliquis reſpective. ) Eademque, V & in 3B, ( utpote illorum dimidi, ) 1pſt 
Momento plani AB V refpettu ipfius Ae; vel Semiquadrantali Ungulz correl- 
pondenti zquantur. 


Si igitur, Parallelogrammo A V 9 ; auferatur A 8993 vel Aa89779 (hoc ell, 
Semiparabolz Complementum A 4 9, dempto additove & 89, prout ſupra infrave 


Centrum fuerit V puntum; ) habetur Parabolz ſegmentum A V8=A V9— 
AaSXtEAS. 


Eſt autem ( propter AV=v, &V =) Parallelogrammum AV99 = vR. 


Item ; ( propter Semiparabolz Complementum, ſubtriplum circumſcripti _ 


lclogrammi, per prop. 23. Arithm. nfm. vel prop. x. hujus ; refamque A 
Ca=2#R;)Scemiparabolz complementum A a# =} R?. 


Item ; 


Ut non ſit opus eiſdem ulteri. 


Cum enim fingularum B V reftarum ( ſeu huic parallelarum ) Triangulum Bcy 
complentium, momenta reſpectu A «; ſeu Triangula erfdem 1nfiſtentia , ſemiqua- 
drantalem Ungulam ( actem habentem A «) complenria ; fint earundem BY, &, 
Semiquadrata : Quz quidem Sem1quadrata, Pyramidem complent, cujus Baſis eſt 
5BV q=3-s?, alttudo, CV=x; Erit ipſa Pyramis ( per 6 hujus; ) Hoe «><, 
momentum 111ud, ſeu ſemuquadrantalis ungulaB V C actem habens Ae,i x1 x— 


Prop.XV. DeCalcub CeniriGraviats. 


Item; ( propter AC=C 4; ) Parabolzx La- 
tus rectum erit zquale iplt Ca=#: Er 


(propter b=V C=x) erit 85=bam®: 


Adeoque Semiparabolz complementum & a 3 
( utpote circumlſcripti Parallelogrammi & b a $ 
3 


x 
triens) = 3# 
| Ergo; Parabolz Segmentum AV 8 = AVS 
_ cn P = RI oA.. 
| (+ |} pa: ws Les we? 
hoc demum in £5 R ductum; exhuibet £v R? 
—_ — EL R3+3.y3 Semiſegmenti Circularis ABV 
Momentum reſpectu rectz Aa; vel Semiqua- 
drantalem Ungulam correſpondentem : Ejuſque duplum, vR?*— 3 RX 3 #3 
=P2R—L3 =2vR? —1L2 R+3Nv; ut privs, 9 T. 
Atque hinc ſimuliter elicientur, tum Sectoram B C A, Ba A, Momenta ſeu ſemi- 
quadrantales Ungulz reſpeCtu rectz A «, tum Centrorum gravitatis inde diſtantize ; 
czteraque ut Prius. 


Atque 


T & 


Eademque adhue alias fic inveſtigantur. 


$1 intelligatur Sphzra, vel Sector Sphzricus, ( puta B CB ex converſione Sefto- 


cus BC BA, zqualis 
ducto. 

Haberur autem Superficiet Sphzricx ſegmentum illud B AB, {1 ducatur Arcus 
AB=2, in Feripheriam ejuidem arcus Centro gravitatis deſcriptam, per 12 hu- 
jos. Eſt autem ejuſdem AB arcus Centrum gravitatis, puta G ( 1n fig. 161, 162.) 


uperficiet Sphzricz ſegmento BAB in Trientem Rad11 


in redta C# arcus axe; rectaque CG=C R, ( per 14 hujus.) ReQaque $* = c, 
[74 
(ur $Q. oftenſum eſt:) Atque ( propter ſimilia Triangula) Ur CS =2, ad 


c C Re,” 
$:;=3c, fic CG= - R, ad — = Ge diſtantiam Centr1 gravitatis Arcus AB, ab 


"of Ty Re” ; ; 
Az; Adeoque -—. eſt Peripheria ejuſdem integra converſione circa A « deſcripta. 
2a R 


In quam itaque fi ducatur AB =4a, habetur Sphzricz Superficiei ſegmentum 
BAB=D : 
= —* 
BAB=vP. 
Vel etiam ( per 13 huyjus ') Propter integram ſphzrz ſuperficiem quatuor Circu- 
lis maximis zqualem ; hoc elt, 2 RP: atque abſciſſum ſegmentum A BB, in ea 
ratione ad totam, qua ell ipſtus altirudo AV =v, ad A«=2 R: Erit ut A«=28, 
ad AV =v, ſic tota ſuperticies Spherica 2 RP, ad ipſius ſegmentum BA B=0vP. 
ut privs, 
| Qudd 1taque ſuperficiei Sphzricz ſegmentum, in 3 # ductum, exhiber Seftorem 
Sphericum BCBA=Zv RP: Adeoque Semiquadrantalem Ungulam, ſeu Plani 
BCA momentum reſpettu Az, 3vR?. Idem quod ſupra, F Q repertum eſt. 


Czteraque hinc, ut ibidem, deducentur. 


vel (propter c* = 2v R,) Superficie! Sphzricx ſegmentum 


Exhibuimus iraque Semicirculi Partiumque ipſins expoſitarum, tum Magnitudi- 


: _ Nts, tum Momenta reſpeCtu reftarum aliquot expoſitarum; eorumque diſtantiam 
{* Centri grayitatis & reGtis lis. Adeoque per prop. 26, Cap. przced. ( propter datas 
eorum 


W. 

ris circularis BCA circa A « faftus,) ex numero-infinins Pyramidulis ( juxta Fig. 159, 
def. x. Cap. 4.) conflari : Quorum omniuvm communis vertex fit C Centrum ; & 160. 
communis altitudo Circuli Sphzrzve Radius; Baſeſque compleant iplam ſuperti- 
ciem Sphzricam, vel Sectoris Sphzrict Superfticiem curvam, ( puta BAB quz ar- 
cus BA circa A « converſione deſcribitur : ) Erit ( propter, Pyramides Priſmatum 
ſuper ciſdem bafibus _ altorum 'Trientes, per prop. 6 hujus; ) Sector Sphzri- 
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A. 
Fig.165. 


De Calcul Centri Gravitatis. Cap.V. 


eorum 2 duabus in eodem plano rectis, non invicem parallelis, diſtanrias, ) ipla 
gravitatis Centra. | 

Eademque methodo, de aliis Circul: portionibus, eorumque Momentis, & Soli. 
dis converſione fadtis fiet judictum. Pura, fi pro ſettore BeA, ( ad verticem ter. | 
minato ) exponeretur fſeftor D « B, altuſve hujuſmod: : Cum enim tum Sectoris 
BzA, tum DaA, magmitudines & momenta ( reliquaque quz hinc dependent 
Jam exhibeantur ; etiam ſectoris D «B ( qui 1llorum vel differentia vel ſumma ſir 
magnitudines & momenta ( adeoque & quz hinc dependent ) facile exhiberi po- 
terunt. | 

Item; eadem methodo qua momenta, verbt gratia, ſemiſegmenti B V A, 2 reQa 
Te, ad retas TA, vel BY, transferuntur; poſſunt fimilter & refta A a, ad T7 
vel Ba, transferri- Eaque, quz hic traduntur, mille modis aliis ampliar, = * 

Quz autem de Circulo eju{que portiombus difta ſunt : eadem ad Ellipſin, hujuſ. 
que portiones, facile transferentur. Nempe, fi intell;gatur Ax1um ellipſeos alter 
Aa, alter Da: Manente, ut prius, Aa=2PR; ( adeoque AV =v, Vamh; 
erit Da in ea ratione ad 2. R, qua eſt ad A a; adeoque BY in eadem ratione ad 5 
Adeoque ubicunque B V, aut hwic parallelz in calculum veniunc ; pro s, ſubſt;. 
ruenda erit quantitas quz fit, ad 5, in ea ratione qua eſt Da ad As: (majore 
quidem, fi Da fit axium major; minore, {i minor;) Adeoque, pro 5*; quanti- 
tatem quz fir ad hanc in duplicata ratione reaz D 4a ad Aa: & ſimiliter, mutatis 
mutandis, in reliquis ejuidem poteltatibus. 


PROP. XVI. 


Sectoris Spherici Centram gravitatis, eft in Axis ſui illo pundeo, 
quod 2a Centro Circuli diftat Tribus Quadrantibus Radii, minus 
Tribus Octantibus altitudinis ſuperficie1 Curye : Seu Tribus Qua 
drantibus Radii1, minus Tribus Octanwbus finus Verfi : Seu, quod 2 
Centro Circuli diſtat, Tribus Octantibus altitudinis refiduz ſuper- 
ficiet curve ; ſeu Tribus Octantibus finus Verſhi refidu1, 

Hoc eſt, in Hemiſpherio; 3 Radu. 

Atque hinc Segmenti Sphere (plano abſciſſi) Centrum gravitatis col- 
Iigitur: Et in alus portionibus fimuliter. Et que hinc dependent, 


Nempe; Si ponantur Symbola ut in propofitione precedente ; erit, 
Semiquadrantalis Ungulz totius ſemicirculi, aciem habentis A «, 
( unde de Solidis converfione faQtis, & Semiſolidis fiet judicium, ) 
Magnitudo 3 R3; diſtantia Centr gravitatis, five a 7 «, five a TA, 
R; momentum reſpeu 7 a, vel TA, 3 R*: Diftantia Centri gra- 
vitatis ab A a, 4 Þ; momentum reſpeQtu A a, 5 R* P. 

Aciemque habentis 7 «, Magnitudo. } R*P; momentum reſpe&tu A «, 


zR*; diſtantia Centri gravitis ab A «, => : Momentum reſpectu 
Te, R*P; reſpetu TA, 8 R*P; diftantia Centri gravitatis 4 7 % 
*R; ATA, 32. 

Aciemque habentis TA, Magnitudo : #* P; momentum reſpectu A * » 


< ns S 
3 R*; Diſtantia Centri gravitatis ab A «, - : Momentum reſpectu 


7, 2 R3P; reſpeta TA, 3 R*P ; diftantia centri gravitatis a 7% 
2R;aTA, ;£. 


Semiquadrantalis Ungulz, SeQtoris BCA, aciem habentis A, (unde 
de Solidis converſione faQtis, & ſemiſolidis, fiet judicium ; ) Magnr 
tudo, 3vR* ; diſtantia Centri gravitatis 2 DC, 34; 274 £+34; 2 


TA; R—34; momentum reſpectu 7, 5v&3 +; #7; reſpecu = 
39 


mentum reſpecu Az, Je R3*+jsvR?. 


Prop.XVI. De Calculo Centr: Gravitaris. 


Ly R3 —g32R2: Diftantia Centri gravitatis ab As, 2— - + 35; mo- 16 


Aciemque habentis 7 «; Magnitudo 5@ R*-+43s R*; momentum reſpe&tu 


Ae, iv R* +35 R?; diſtantia Centri ' gravitatis ab Az, 


LI 
12 a +8s 


Momentum reſpectu re, ja R3 +25 R* —jsv R?; reſpe&tu TA, 3a R*? 
I5aR+ 19 sR—300. 


OK: 3.4.3 R?; 1 I 1 1 
* R3+3s5vR?; diſtantia Centri gravitatis a 7 e, 12aÞ+85 


gaR—3sRT350 
[24a+8s 


a TA, 


Aciemque habentis T A; Magnitudo, ia #* —:s R*; momentum re- 
ſpectu A, jv R* —45s* R* ; diſtantia Centri gravitatis ab A a, 


8$0R—3H 


——.—?_: Momentum reſpectu Te, ja R* — js B*+ 45vR?; re- 
ſpecta TA, ja R3 —Bs RB—js5vR®*; diſtantia Centri gravitatis a 


9aR—35RÞ 359, 2 TA, 159R—13s R—35v 


124 —8s I2a—8 


7 


Ungulz (Semiquadrantalem intellige ) Trianguli B VC, aciem haben- 
tis Az; Magnitudo, 4; 5 x; diftantia Centri gravitatis a DC, 3x; a 
Te, RE3x; a TA, Rx3 a —— reſpeCtu 7 «, 55 2x RE} $7 x; 
reſpectu TA, ! 1PxRT : Diftantia Centri gravitatis ab A 2, 1s, 


momentum reſpeu As a, ye i x. 


Aciemque habentis 7 «; Magnitudo #5» R#—4}s xv; momentum reſpectu 


Aa, 4x R—z£fvx; diftantia Centri gravitatis ab A «, 


7 R— _— 
2 20R —$9* 


Momentum reſpeCtu 7 e«, 1s x A* 4s ,*R +5547; reſpettu TA, 


+ 2 

iS x R*—3543; diſtantia Centri gravitatis A 7 «, RE £502 Foe} 
4x RE 34 
TAs £6 "20 6 Ri4x x. 


DD wr OC ww "_ 


Aciemque hebonei TA; Magnitudo, : 15 xR+:s xv; momentum re- 
ſpectu A «=, 4s 2x Rþ} $5? xv ; diftantia Centri gravitatis ab A « 


R 
SES 87 Momentum reſpeCctu 7e, 55 x R*—j5 47; reſpeta T A, 
2-2 6 4-2 3». <= 
1SX R*F354*RÞ+ 45 47; diſtantia Centri gravitatis & 7%, RE FE S 
+ 
» LEEELS 
a et” 7" 
by * Ungulz Semifegmenti BVA aciem habentis A =; Magnitudo, jv R 


3v 


+;v; momentum. reſpectu 7 «, jvR3 —}2 R*+jfvR+4H; re- 
ſpectu T A, \ hay 2+ifvR—3z5H; diftantia Centri gravitatis 
6 K—3v 


|  6R—3v 6 
_ R A, R— ; . 
p wht 2þ Tier” PEN 4uR+ 4.8 FEY 4vR +4 8 
, _ z*b=z#o 

= r3I-a0d a BV, > Fu ” — R+v; momentum reſpetuB V, 
le 30R*—;2 R*—45% Momentum reſpeRtuA «, }eR3 +jovBR*Fg fx; 
.- : : ; : R3 2 — 3 
ef diſtantia Centri gravitatis ab Ae, = — FT — wt 
A Aciemque habentis 7 «; Magnitudo, te R*+i1sv R+1i8; momentum 
Fr ZLLL reſpe&u 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.Y. 

reſpectu Az ; 3 3vR*—;£R*+ifvR+3zH; diſtantia Centri gravita- 
R*p4fRT3Eh 

tis ab Az, -v: Momentum reſpectu Te, je p: 


EEE +125vR +858 
+iovR*+u8fR—j8v; reſpectu TA, je R*TiovR*—1B R+1 8; 
reſpe&tu BV, Mans ia ; diſtantiz 

35*D 
Centri gravitatis a 7*, j# + oP F Grout Þ gent a TA, 2 
38h i <a. 3h IM 
"beR*+65vR+49) aBV,;& TNT 63353 
| 28 þ 

+0T FF: 2+ 65vR +48 
Aciemque habentis TA; Magnitudo ; TIES SUR—35; momentum 
reſpectu Az, zv&* —& R*p;fvR—z5t; diltantia Centri grayi- 

A tend IF. be _— ſpect 

tatis ab A «, emo —ts eſpe U T6, Jef 
+isvR*—;jE R+;8v; reſpectu TA, je R*+jovR*—35 SB R—189; 
reſpe&tu BV, —#&3 xa — 335 vt — gER — 380; diftantia Centri 


3v 


=—3R 


oravitatis 23 7 4, 3 R + GT ETIETTY 4-94") © a TA, 5R— 
283 v 2. 30. ” 
6eR*+6suvR— 49 d E740 Tri fort —ap- if 


| 35v 
TO TR: 2+ 65vR — 4. 
Aciemque habentis BV; Magnitudo , —zeR? HlavR—15; mo- 
mentum reſpeftu Az, jv R*—}5* R* — $5*=}v* R* — 192 þ2; 


: k : "Fe 4vR*—5$*þ 
diſtantia Centri gravitatis ab Az, CEPT ATi; ry 


Momentum reſpectu T7 «, —je B*+;avR? + v R*—18 2+) fv; 
reſpetu TA, —jeR3 +HjavR?* —svR* —S5$3R—8453 9%; re- 
ſpectu BV, je #* + 4s v R*— 14S? R+gS*R—HS5*? v; diſtantia 
—9eR*TI2avR* T3S50R*—68R+2869 


— —_ 


Centri gravitatis a 7 e, 126 R*+12avR—4s 


2 — AFR 3 A 
> TA, —15e R* + 12avR —3ovR 2 ICC), nv; 
—12e R* + 12avR — 49. 

IgeR* FigSvR*—12af RE28R—28% 

— 12e R? + 12avR—4 Ras 

Ungulez Trianguli B A V, aciem habentis Ae; Magnitudo, } £»; cen- 
tri gravitatis Diſtantia a 7, 2X—3v; a T A, 3v; momentum re- 
ſpecu 72, gf vR +4535; refoetita TA, fy R—1: Diſtantia Cen- 
tri gravitatis ab A «, 5s; momentum reſpetu Aa, 539, 


Aciemque habentis 7 «; Magnitudo, 3 sv &+35 ; momentum reſpecu 
2vRT35 
Ae, gfvR+zoH ; centri gravitatis diſtantia ab A Io e-85” 


= : ne” vR? LiosfR—3£f0v 
Diſtantia Centri gravitatis a 7 «, ©: T non; a Th 
49 RÞ 4s 
2 —2fR 

Mp >. Agha G 2; momentum reſpectu 7 2, 3s vR*+iIFR —z3% 

efoottn TA, SUR? —jBR+1L BY. 
Aciemque habentis TA; Magnitudo 3s v*; momentum reſpeCtu A; 
1PvR—}5; centri gravitatis ab A« diſtantia, 3s : Diſtantia Cen- 
ri gravitatis are, 2R—3v; a TA, 2v; momentum reſpectu 7% 


35PR—1sv#; reſpetu T Ms Ungulz 


: 


Prop.XVI. DeCalcub Centri Gravitatis. 


Ungulz Segmenti A BA, aciem habentis A «; Magnitudo, 3%* R*; mo-_ G. 
mentum reſpect re, : &* R* + vR; reſpectu TA, i#* R*—2fv BR; Fig59, 
diſtantia Centri gravitatis a 7*, R+44; a TA, R—34; a DC, $4. 
Momentum reſpecu Az, ze R* +35 vR*—$g88; diftantia Centri 

3eR*+35vR—25 


oravitatis ab A «, TG E—f=Io 


Aciemque habentis 7; Magnitudo, ice R*+jsv #R; momentum re- 
ſpectu Az, jv* R* +,£fvR; centri gravitatis ab A« difſtantia 
4 R*—2þR+5 

6eR+2SvU 
reſpetu TA, ge R3+grvAtt—g 88; diftantia Centri gravitatis a 

ISeR*+F7SURF2S ge R* Su R—2, 

: metas *'***  unedtbars. 

4$ Aciemque habentis T A, Magnitudo, ie R*—;svR; momentum re- 
ym m_ » $v* R* —gs?*vR; centri gravitatis ab A « diſtantia 

: DE —_ v: Momentum reſpectu 7 e, je B*þ 45 vR*—gS8R; 
refpetu TA, j4e RY —3JsvR*+ZHR; diftantia Centri gravitatis a 
g9eR? FsuR=—2 58 i5eR* —gSvR +2 
;aTA, hs 
I20@R—4SV I2eR — 4SV 


T &, 


T &, 


Ungule Trianguli BCe, aciem habentis A =, Magnitudo, 15 R; di- 
ſtantia Centri gravitatis a 7 «, + 2 —ziv; a TA, 32+ iv; momentum 
reſpe&u Te, 5 R*—SfvR; reſpettu TA, 32 R*+gfvR: Di 
ſtautia Centri gravitatis ab A «=, is; momentum reſpectu A «, 55 BR. 

Aciemgue habentis 7; Magnitudo, 55 R&*—;svR; momentum re- 
ſpecu As, $f R*—g£vR; centrique gravitatis ab A « diſtantia, 

523%, ; Diſtantia Centri icatis 29.6, 1 ESD] 
x ia Centri gravitatis a 7% ——— 
D 2 f 2 

TA, Utd on ; momentum reſpequ Te, 35 R* — js v R? 
—Z&3R; reſpecu TA, £5 R*—£5vR?—£98 RR. 

Aciemque habentis TA; Magnitudo, 5s R*+i1s5vR; momentum re- 
ſpectu Ae, z35* R*+g5* vKR; diftantia Centri gravitatis ab A «, 
LEDs: Momentum reſpeCtu 7 «, 55 R* —55vR*+5SSfR; re- 
ſpeftu TA, 5s R* +5 vR?—, SR; diſtantia Centri gravitatis 2 7 e, 
jR*—y&X+F TA TR*+5vR—S | | 

ian EE 6R+2v : 

Ungulz Trianguli BV «, aciem habentis A «; Magnitudo, 44; centri 
gravitatis diſtantia a 7e, 24; a2 TA, 2R—3h4; momentum reſpe&u 
T, 34%; reſpetu TA, 34 R—z, A: Diftantia Centri gravitatis 
ab Ae,;s; momentum reſpectu A «, 14.53 þ. 

Aciemque habentis 7a; Magnitudo 4s 4*; momentum reſpect A «, 
£4; diftantia Centri gravitatis ab A«, 3s: Diſtantia Centri gravi- 
fatis a 7«, 34; a TA, 2 R—34; momentum reſpectu 7 «, 454; re- 
Ipecu TA, 235 PR —Ls Þ=qg$5h3 +48 þ. 

Aciemque habentis TA; Magnitudo, 5s + R—5s #7; IA: | reſpettn 
As 5fhR—j8/; diſtantia Centri gravitatis ab A «, == : FL 

{ "Momentum reſpetu Te, 3s R* —is vR* +153 R—jfv=35h*R 

Iz viSB=gs +38; reſpettu T A, 3s RY —$sv R* +382 RE; Ov; di- 

LLLL2 ſtantia 


731 


N. 


v: Momentum reſpectu re, je R325 vR*+8S8R; Y. 
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De Calculo Centre Gravitatis. Cap.V. 


38y 


ſtantia Centri gravitatis a 7 «4, f— I —ti7,755 a TA, 


3v - 3v DELETE LM 
27 2 DC, $ Rr 4vR+4s* 12R—43 


F. Ungulz Sectoris BA, aciem habentis A; Magnitudo $0 R* +1, R: 


L. 


momentum reſpeftu 7, 3v R*+;3fR*—gitvdh; relpett T A, 


. . . -o "x nd 
1 R3+2£fvR; diftantia Centri —_ a 7% R+ To@Cap i? 
Ph gf 
TA, pn 10 RÞ 25 C, avR+26 Momentum reſpectu Az, 
ze R* +FisvR? +853 R; diſtantia Centri gravitatis ab Ae, 
3e R* +35vR42S 
$vR+þ4 


Aciemque habentis 7 «=; Magnitudo, if R* + 55 4 R =ja &# þ+ $5 BÞ 


—:5vR; momentum reſpectu Az, jv R3+;3f R*— £8. vR; diftan- 
R : EE 4v R*+4f R—So 

tia Centri gravitatis ab Ae, "7; 7 5" wh Momentum reſpe- 
Au Ta, ja R*+ Is RB— jou R*— GB RES RIÞSISHR?—SULBR; 
reſpetu TA, 3a R* + 45 £3 + SSUR*FaESIR=EfFR*— þ ShR? 


7 : ; BEES. Isf R* +9 bR—28 
+32; diſtantia Centri gravitatis 2 7 —--— >; 
Ta, 2 =eb8+28 | 

| g3fP-+-4;h 


Aciemque habentis TA; Magnitudo, 3f #* — js 5 R=}jaR*+;5R* 


-+35vR; momentum reſpe&u Az, 3vR*+g3fv4; diſtantia Centri 
| IO 08 4vR*+ Lv. 
gravitatis ab A «, ca 
+ do B*bgovR* bf R=I/R*—25bR* +382; reſpett TA, 
$4 R®bÞSSRY +I R* —gSE RES RI —SSHR* —3583R; diſtantia 


F "EE of K*—s hb RÞ28, is f R*—7Ts þR—25 
Centri gravitatis 2 7 e, _—_ 1 a. a TA, no ©” 577 


Momentum reſpectu 7e, j « # 


Adeoque exhibuimus, Sphezricoram Seftorum & Segmentorum, Un- 


gularum item alioramque Solidorum expoſitorum, tum magnitudi- 
nes, tum momenta reſpeQu expoſitorum aliquot planorum, corum- 
que Centrorum gravitatis 2 planis 1llis diftantiam, ipſaque gravita- 
tis Centra. 


Quz omnia, ad alia etiam Solida, ad Sphzram ejuſve partes ſpectan- 


tia, facile poterunt accommodari: Aut etiam ad alia Solida cx Cir- 
culorum portionibus oriunda. | 


Quzque, de Ungulis Semicirculi ejuſve portionum ; Sphzraque & 


rtionibus hujus, di&ta ſunt; eadem ad Ungulas Semi-ellipſeos 
wjuſve portionum; & Spheroeides, portioneſque hujus ; facile 


: accommodantur, 


Intell;gatur 


Prop. XVI. De CalculoCentr: Gravitatis. 


Ntelligatur BCB Sector Sphzricus ; { intel- 
[| lige Figuram Solidam in Sphzra, quz con- 
yerlione Sectoris Circularis BCA , feu BCa, 
Circa A Ce, deſcribitur : ) Ex infinitis nume- 


ro Pyramidulis fimilibus & zqualibus ( juxtra 


det 1. Cap. 4. ) compont: Quarum commus- 
1s —— Sphzrz Centrum C; Baſeſque 
componant Sphzricz ſupertictet ſegmentum Se- 
Qor: ſphzrico conveniens. Erit naque, 'Tum 
ſimul omnium Magnitudo , #qualis Trienti 
Radii ( communis Altitndmis omnium ) in 
Sphzricam {uperficiem BAB, vel B=«B, ſecto- 
x1 convenientem , ( urpote Baſtum Aggrega- 
tum, ) ducto : ( Quod ex 1 vel 6 huyus pro- 


dio Cb deſcriptz, cum ſingula puncta inte 


m:licer oftenderur, in oppoſito Sectore BCBa, av=3izV=3þ; & 


=jJþ; & CG=Ca—aG=?R—3hb=3y», ( propter 2 R—- h=v.) Hocelt ; 
Ditantia Cuntri gravitatis Sectors - Sphzrict ( 1n ScEtoris Axe poſit ) 2 Centro 
Sphzrz, zqualis Tribus Quadrantibus Radii minus Tribus Octantibus altirudinis 
{uperficte: Curvz fectort convenientis ; aut etiam ( quod codem recidit ) xqualis 
Tribus Oftantibus altitudinis reliquz ſuperficie1 ſphzricz. Quod erat propoſitum. 
Hoc «ft, ſpeciatim in Hemiſphzrio, ( propter v=4=&, )I R—j}R=3 FR. 
Corollarium confſtat, ex prop. 2”. Cap. przced. Nam Seftori BCBA, dempto 
BBC Cono, habetur SegmentumBB A ; & Seftori B CBe, addito eodem BBC 
Cono, haberur Scgmentum BB «. Cum itaque tum Scttoris ſphzrici ( per jam 
oltenia ; ) tum dempt1 additive Con ( per 6 hujus; ) magnitudines & Centra 
gravitatis allignantur ; habebitur & Relidui, vel Aggregati, Segmenti Spherici, 
tum Magnitudo, tum & Centrum gravitatis. Ec fimluner, ( muravis murandis, ) in 


alus Sphzrz poruonbus. 


Exempl: gratia, Centri gravitatis Sectoris integri BC B A ( converſione Se- 
miſectorts Circularis BC A, circa C A, deſcripri ) diſtantia a C, ( per modo de- 
: | monſtrata ) eſt 3ZCA—jZAV=jA«—;jAV=jVe, miplo Axe AC. 

Hoc eſt ( politis ut in demonſtratione propofitionis przcedentis, Radio C A = 
CB=Ca=2L,; integra Peripheria =P; Arcu BA=4; chorda BA =c; linu 
reto BV=5; & verſo AV=v; verlique refiduo ad Diametrum V « =2 R— 
v=h; a Centro Diltantia VC=x=R—v vel v—2R; Item a—s=e;a+ 


I- sS=f; &.) 3R—gv=3h. 

[- Adeoque ejuſdem Centri gravitatis ab «, vel 7, ( intellige; X plano in « 
Sphzram Tangente,) R+J36=1&—Jv. Atquea T A, R—H=!R+v. 

& Eademque eſt ab 1ſdem 7 «, vel T A, planis; diſtantia Centr: gravnatis Semi- 

8 ſettors, ( puta, = plano per A « tranſeunte, integrum biſccante, dererminatur ; ) 

le aut Scttoris Quadrantalis ; aluuſve imperfeQa quavis converlione deſcripti, ( adeo- 
que duobus ejuimodi planis, quorum communis {ettio fit A «, interjecti;) propter 
omnia plana, Seftorem integrum complentia, iplorum partibus, SeCtores pactiales 
complentibus, proportionalia, atque in iiſdem A 7 «, T A, planis Tangentibus , 
diſtantis. Quod de ſemi-conis, vel ſemiſegmentis Sphzricis aliis , aliiſve Solidis 

umpertecta converſione deſcriptis, & corretpondentibus Ungulis, &c. ſimiliter ob- 


unet, Quod ſemel moneo, ne ſzpius fit opus idem repetere. 
EZZLL 3 


babicur ; propter Paraitcla Pyramidum Plana fimilia, aut etiam parallelas Setorum 
ſphzricorum curvas {uperticies ſimiles, in ratione Secundanorum : ) Tum Centra 
gravitat!s omnium, in Simil: Superhcie Sphzrica, deſcripta Radio Ch=3CB=F: 
( propter Centra gravitaus Pyramidum, im Axe fſuo poſita, tres quadrantes ejuſ- 
<m ad verticem abicindenta ; per 6 _ Cujus quidem ſuperticiet ba b, ra- 
ta 1gantur #que onuſta, ( ur quz zqua- 

Lum Pyramidum Centra gravitatis ſuſtineant; ) idem erit hujus Centrum gravi- 
ratis, atque expoſit1 Sectoris Sphzrict. Pura ( in ſeftore BCBA) in G, medio 
puncto reCtz a v ( ſinus verſi arcus ba ) per x3 hujus. Eft autem , ( proprer 
Cb=3CB=3R:) rechav=}ZAV=3yv: Adeoque aG=jav=jv, &CG 
—=Ca—aG=3CA—jAV=;}R—zv=4}, (propter 2 R—v=h.) Erfi- 
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Fig. ) 
I59, magnitudo, 3c* P=}v RP ;( adeoque ſemiſectoris magnitudo, 3c*P =; v RP.) 


I 60. 


De Calculo Centr: Gravitatis., Ca p.V. 


Eſt autem ( per prop. przced. $ Q.) Spharici Sectoris integri BCR A 


& Ungulz Semiquadrantalis, qui huic reſpondet , ( intellige, qui Sectori circy. 
lari BCA infiſtit, aciem habens A «, ) magnitudo 3 c* R=5v R?. 

Duda igitur diſtantia illa in magnitudinem ; Haberur momentum ſpherici ſe. 
Aoris integriB CBA ( reſpeftu Ax1s morus, Plamive Tangentis, 7 a,) 5c* RP 


SO bP=lvR*P—jv* RP =jv R* PH+_s* RP : SemuſeCtoris , Iv R*Þ 


+25? RP: Ungulzque Semiquadrantalis, 39 R3+z 5? B?. | 

Et, reſpe&tu ipſius T A, momentum ſphzrici Sectoris integri BCB A, 3c* RP 
— LC P=ZvR*P+lv*RP=jv R*P—zs* RP: SemiſeCtoris ;v R*P 
— 5? RP : Ungulzque Semiquadrantalis, zv R3 — 1 $* R?. 

Et ſpeciatim, quz toti Semicirculo infiſtic Semiquadrantalis Ungula aciem ha. 
bens Ae; ( propter v=2 R, & s=0,) eſt 3 &?, & 1ſolidum converſione fa 
&um, hoc eſt, Sphzra integra, 3R*P; & Semiſolidum, ſen Hemiſphzrium 1#*P 
Diſtantia Centri, gravitatis A 7 «, vel T A, R: Momentum Ungulz refpectu 7 a, yel 
TA, 2 R*; Sphzrz, 3&*P; Hemiſphzrn ADa; 3 RP. 

Deinde ( per prop. praced. $ R. ) Coni integci B BC, ( converſione Triangyli 


: : XS > mo , 
BVC, circa Ae, ) magnitudo eſt > Semicon, _— : Ungulz Semiquadran- 
talis, 3457. Hoc eſt; S1 V fit ſupra C Centrum; = AP oy 
; = _., v—=# ,  v—=4& _ 
fra Centrum ; > ” Ty * a #*. 


Eſt autem ( per 6 hujus) Centr! gravitatis a DC diſtantia, Zx : Hoc cli 
2 R—2v, Co Centrum; & 3v—3Z, fi infra Centrum, Et utroque calu, 


VU I 
8*: 3h, Ut 


ejuſdem a 7 « diſtantia, }R —3v= RE3x: Atque a TA,j1R+3v= R535. 


Et propterea ( ductis magnitudinibus in diſtantias) Momentum, reſpectu ipſius 
x? $2P 2 62 
8 R 


R—3v 7R—3v 
drantalis Ungulz, 3x? RF L117 : vel RP, mn £m og TINEPR— jive 
2 8 2 24 R 2 4.8 2 24 


Cw 

24 R : 48 R 

—KTPRT3S ip IE T4HVRT3S 1p 
24R n 48R OEM 


#800 TS 3s 
7 «, Contintegr! BOB, zxs$*PtE 3 Semi-cont, yy s* PE I6 


192 2 


2 
S 3 24 


Hoc eſt ; {1 ſupra Centrum, 


520 R—45*; Stinkra Centrum, 
—AS*R*+isvRÞ+;S5. 
Et , reſpeftu ipfius TA; momentum Coni integri, Semi-coni , & Semt- 


x of #*5*P 
Ungulz, zx PF po nxS DE —Þ  Ixs* Rein i: vel, 


quadrantalis 


2 . 


— R? vR— on 2 1 2 P2 
: _P,—ofk 


4 
Infra centrum a6. T I $*P 
2 
+I 0R—j}S$7. 

Hec 1taque momenta Coni, Semiconi, Ungulzve, BBC, BVC; moment!s Se- 
Qtoris, Semuſetoris, Ungulzve, BCB A, BCA, reſpettivis ; Subdudta, Addutave, 
prout vel ſupra vel infra centrum fuerint ; exhibent Segmenti, Semiſegment!, Un- 
gulzve, BB A,B V A, momenta reſpettu ipſius 7 «, 3v R*P—}5*RP +6 guP 

S , P 2 I S : P 2 2 1 3 
+ $7? LUuR* PLS RP +a vP + GP? LUfR3 —}S R 8 v RT 


4=10* R3b3e2y Rb-3os : 
þ 


Prop.XVI. De Calcubo CentriGravitats. 


of of 
Er, reſpectu pus TA, Hu R*P—L3* BP bh uP——, ly R* Þ 


1ORPbgfuP—, 1UR3—jS?R* + 688?0R — 45% =jv? R* + 
lu R—gS5% Ss _ 

Adeoque, momenta per magnitudines dividendo ( puta, Ungulz momenta, per 
magnitudinem Un ulz, LU* R+5S?vV =zvR* —;s 2 R+;S * v, Prop. prxced. 
$ R. inventam, ) habetur diſtantia Centri gravitatis Ungulz BV A aciem ha- 
bentis A , ( adeoque & Sectoris, vel SemiſeCtoris correſpondents, ) a 7e, 

35* 354 : 
——; \ _ _ :3DC 
RT go —45* RFqi*v Ts $80 R*—4s5*R+45*v ; 
I — 28V, = 4 
$0R*—42R+4% — *"BuR*—q&Rþ+4%0 © $f? —482R-þ400 : 
Sh _ 6 MR 
Vel ( quod eodem recidit) 2 7 «, R + = Le WOTY, of of K — 3v 


2 6 FO 2 2 h 
= mn v;a DC,  - Te -—- == 6.08 - 
quRT-4rf 


4 
— ERP — — : & correſpondentis Ungulz, 5v R3 —j$s* R* — 35, 
+ 

Sed & poſſunt hxc cadem, {ic alias haberi, ; 

Cum enim as oltenſum eſt prop. prxced. F$. V. ) Semi-Quadrata rectarum B V 
& huic parallelaram Semiſegmentum A V B complentium ; {int rectis V 8, &c. 
( fig. 164. ) Parabolx portionem A V & complentibus, proportionalia; & quidem 
ip{ts V 8, &c. in 5 ductis figillatim zquala ; atque in eiſdem 7s, T A, DC, 
Cltancis : Eadem erunt reſpectu iplarum Te, TA, DC, momenta Semiquadran- 
tals Ungulz ( quam 1lla complent Semiquadrata ) Semuſegmento A V B infiſtentis ; 
atque Priſmatis portiont Parabolz A V & infiſtentis, quam illa complent parallelo- 
gramma & V x3 R; Eademque utriuſque Solid: diſtantia Centri gravitatis , ( puta 
G,& y,) abiplis 7a, TA, DC; ( plants) reſpeftive. Hoc eſt ( per 5 hujus ) 
quantum inde dillat ipſtus po:tionis Parabolz A V & centrum gravitatis y. 

Eſt autem Semiparabolz A 4A C magnitudo ( per 6 hujus ) ZACxCA=2 R*; 
ejuſque Centr1 gravitatis ab Axe C4 diſtantia (per 8 _— zAC=3 4; adcoque 
are, REFRER;ATA, R—I3R=;B. Adeoque iplius momentum reſpectu 
DCs, eſt 2 R3; reſpectu Te, 3 R3; reſpeCtu TA, ; 3. 

Item Semiparabolz & 4 b, magnitudo 34a bx b&= =y N= = : Centrique 
eravitatis a Ca diſtantia $b8 = » : (adeoque Te, 2 x; a TA, RF3x; prout fuerit 


4 
ſupra infrave rectam C 4. ) Adeoque momentum ejus, reſpeCtu ipſius Ca, = ; Cui 


additum momentum parallelogramm1 V C b 8, hoc eſt (propter þb= x, & Cb=R— 
x 2 RR? PREIY x 2 cnnny @ 2 


; Centrique gravitatis 2 C & diſtantiam , 38b=4x;) 


—— _ x *, exhubet portions V 84 C momentum reſpettu ipſiusC 4, 


S*+ x? 


Robo dFTS, hs. 2 Hujuſque propterea portionis V 8A C ( propter 


4 R 
bo . 3 - o . = - _ R? it a* 
magnitudinem x Þ— = ) diſtant 6 x 3% 
5 R F- ) diſtantia Centri gravitatisa Ca, eſt rx 


— 6B —3 x? 6R* — 3.47 6R*—3 x? 
RR ap Adeoq; a r «, Rt TY OPT x23 TAR _ Oy; x; (prout 
ſupra 
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Fig. 
If9, 
160. 


Fig. 
164. 
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736 De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


Fig. ſupra infrave Centrum fuerit.) Et ( reſtitnendo Magnitudinem ) Momentum ejuſden; 
—_ V &AC, reſpettu re, x R*— 1 x32 = x *, & reſpectu TA, x R* 


2 R WE x 2 
»1 : <- FR. F#*. 
Atque hzc portionis V 84 C momenta reſpeCtiva, dempta additave ( prout ſupra 
infrave Centrum C conrigerit V punctum, ) reſpedtivis Semuparabolz A aC ( xc. 


ſpectu reftarum 7 «, T A, ) momentis, 13 23,53 & 3: exhibent Portionis A V &, mg. 
, 2 


141 wes 


x* 
mentum reſpeCtu 7 «, # R3x x R? E343 — yt x*; & reſpectu TA, R hr 
2 R* — x* 
x R*E4 x3 + g_— 


; _ . 

ReduCtione autem facta, valorem iplius x reſtitnendo, reperientur hzc-momentig 
ſuperius defignatis convenire. 

Eſt enim y=Z Rv; prout ſupra infrave Centrum contigerit ; ( Hoe eſt, 
x=R—v, ſupra Centrum; vel x=—R+v Hh infra Centrum.) Adeoque 
EX3R*=— R3+vR?. 

Similiter x*=Z R*F 3vR*E3v*Rxv?. Adeoque E1x*=;R3 —y R? 

v*R—4v3. Hocelt( propter v*ﬀ=2vR—5s?, &v3=4uvR*—25 R- 
$?0,) ZE 3=+R3—jvR*—3S?PR+3s? v. 

Et utroque caſu ( hoc eſt, five x=+ R—y, ſive x=— R +») eſt f*=F# 

x SET_e oO Toes, #* — H 
2vRþ+v*=R* —5*. Adeoque R x a #* = 77 


F4 
nm 3 SIM 
=1R3—=. 


Adeoque momentum Portionis AV&, reſpeftu re, ÞZ R*>x R*£5x43 


RR? — x? 4 
> —=Z DA =20u R* —4S? R+3$?v+ 2 ; & reſpectu TA, R*7 
x#R*XZ53x3 + 

Atque hzc momenta { propter Priſmatis ipſi A V 8 infiſtentis altitudinem ; R ) 
ducta in 3 R ; exhibent iftius Priſmatis momentum, hoc eſt momentum Semiqua- 
drantalis Ungulz Semiſegmento Circulari A B V infiſtentis ( aciem habentis As) 
reſpectu 7 a, iu R3 —}s?* R* +15 ?v R+353; & reſpectu TA, Ly R3—;f 1 
+;S?UR—zs*. Urprius. E 

Indeque Centr! gravitatis diſtantia, fivea 7 «, five T A, five 2 BY, elicietur, 
ut prius. 


2R* — x* 


F434 
nd bo ns Ss 


Porro ; Cont integr! BBz rs 1 BVe, circa A « converſione deſcripti,) mag: 


F. 
= "79> nitudo (per prop. preced. FS.) _ P—= —_ 52 P; ſemiconi, - = _ 52 P: Un- 


gulzque 35? b=}$? R—}5?v. 

Centrique gravitatis diſtantia ( per 6 hujus) > ra, 2þ=}R—3}v; 2TA 
2R —j6=3R+32v. 

Quz quidem diſtantiz, in magnitudines dutz , exhibent momenta, reſpectu 
; . SHPP R* — 4v R+v? R*—2vR—S* ,o. 


2 
s$?P; Semiquadrantalis Ungulz, zs* ane HY 


S?UR—gS7. Shes 
6 | SHIP —vAT 3 2D, 
Et, reſpectu ipſius TA, Momentum Con 34P — CF ES ” aq is 


4R*—=2vR+35s* 


Semiconi, $7 $?P ; Ungulzque 152 R2—L 0 REgSE 


ww 
ET bR—;s h . | Atque 


P. 
= 


Jue 


Pro p.XVI . DeCalculs Centri Gravitatis. 


Atque hxc momenta, momentis Sphzrici Segment!i, Semilcgmenti, & correſpon- 
dentis Ungulz, BB A, BV A, reſpective addita, exhibent momenta, reſpectu 1þli- 
us 7 « , Sphzrict Sectoris BaBA, jv R*%P+js* RP—H$?vyP; Semiſetoris 
BaA, cv R*P+z3*?RP—$5*vP; & correſpondentis Ungulz , 2 v £3 + 
12 R?—&3? v HR. 


E) 


Et reſpectu TA, momentum Sectoris Sphzrici BaBA, 5p R*P +3 2483; Se- 
miſetoris Ba A, ivR*P+Z5?vP; Ungulzque jv R3+;55? vR. 

Vel etiam ; Intelligatur, tuper BC « "Friangulo, Ungula Semiquadrantalis , 

aciem habens A « : Quz Pyramis erit verticem habens « ; & baſin Triangularem 
ſuper BC rectam. Hujutque Baſis Triangularis ( in rectam CB projectz ) Cen- 
trum gravitatis puta þ, diſtabita C ( vertice Trianguli) 3CB, ( per 6 hujus; ) 
ejuſque ab Aa( plano ) diſtantia, &y =3BV =3s ; &, 1n recta inde ad « ducta, 
Trianguli centrum gravitatis ut g, abſcindet ag —=3a8; Cujus itaque ab A « di- 
itantia g G=38y =3x3s=35s: Ejuſique are diitanta, Ga=32ya; hoc elt 
(propter ya=BRE3x=3 R—3v,) 3R—5jv; adeoque cuidem 2 TA tiitantia 
2 R+5v. 
; Quz quidem diſtantiz, in 5s * R ( Pyramidis magnitudinem, per prop. praced. 
FS. ) ductz; exhibenr momentum Pyramidis ; ( ſeu Ungulz B Ce, aciem habentis 
Ac, ) reſpect ipſius Te, 53s * R?—gs?vR; &, reſpectu ipfhus TA, 35? R*+ 
#vR. Adeoque Solid: ( {cil. Cont, conice excavati, ) converſione 'Triangult 
BC circa Aaftacti, momentum reſpectu 7 «, 5 *RPP— £$5*vP; & reipectu 
TA, 85? RP+3s*vP: Semiſolidique momentum reſpettu 7a, ;35* RP— 
45 ?vP, &, reipettu T A, a5 *RP+S5*vP. 

Atque hzxc momenta, momentis Sphzrici Sectoris , SemiſeCtoris, & correſpon- 
dentis Ungulz, BCBA, BCA, reſpective ' addita ; exhibent momenta Settoris , 
SemiſeCtoris, Ungulzque, B=BA, BaA, reſpectu ipſius re, iv R*P +is* RP 
—1S$2vP, rv R* P+iS* RP —35*vP, 3v RYÞ+ 33 RO —g5*vR; 

Er, reſpectu iplins TA, 3v R*P+8&5?v2P, jv R*P+ $32, Lv RIÞ 
155 ?VR, Ut prius. | 
Quz quidem momenta, per magnitudines diviſa, ( prop. przced. FS. traditas } 

0B TER —SfvR _ 


exhibent diſtantiam Centri gravitatis, 2 Te, RT FLY R+ 

28? R—s$?v 25*R—g2y 25*R—$?y þ s* 

— -:&a TA, R— :aD — = 
4vR+ 25 ) ; 4vRb2s ? C, 4uvR42S* © quR+2s 


Similiter ; Cont integri BAB, ( Tcianguli BA V converſione circa A « de- 
6... 4608 & Som; 

| Gi mw emi- 
quadrantalis Ungulz zs?*v. Centrique gravitatis diſtantia a T A, 3v ( per 6 hu- 
Jus;) atquea re, 2R—Zv. Quz quidem diſtantiz in magnitudines ductz, ex- 
_ Semicon1 EN, Ungul: L520 
$7 3 16 R' gUuxque g U 
SUP 

8R ? 


; Ungulzque 3s * v R—35?v? =S5?0 RE+3S7. 


ſcript1 ) magnitudo ( per F R, prop. prxced. = : Semicon1 


hibent, reſpecta T A, thomentum Cont 


=}S?VR—35s*: Reſpectu 7a, momentum Com 45 *v P — Semi-coni 


ET ... 
15?0uP _— 
Quz quidem momenta, ex reſpeCtivis momentis Segmenti , Semiſegmenti, Un- 
gulxque, BBA, BV A, (FE. traditis, ) ſubducta; relinquunt Annuli, ( conver- 
tione ſegmenti A B A circa A «, ) momentum reſpeCtu. ra, 1y R*P—zs*RP+ 
n5*vP; Semannult Jv R?P —S5* RP +28&5?vP; Er correſpondentis Un- 
gulz iy R3—15? R*+85?0 R=;v*R*+gs*vR. Atque, reſpettu T A, 
momentum Annulti jv R*P—;js5? RP—gs*vP ; Semiannult zvR*P— 
= RP—$5*vP: Ungulzque Jv R? —}S*R* — Sv R=jv K*—gfvf. 
Adeoque ( propter Ungulz magnitudinem $ Q, R. prop. przced. 14* R=}v R*— 
2 


;5*£)) diſtantia Centri gravitatis eſt A T6 B+ —=R+1h; a TA, R—4b<; 
atque a DC, 1h4= 5 D0p4 
2v 
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De Calculo Centr: Gravitatis. 


Cap.V. 


Porro, Cum jam exhibuerim, Momenta reſpectu rectz 7 « ( aut huic parallel 
ut Axis Motus ſeu Librz ; Solidorum &x converſione vel ſemiconverſione Sem;. 
ſeftorum vel Semiſegmentorum BCA, BeA,B VA, circa Ae ut axem Conyer. 
fionis ; & Ungularum Semiquadrantalium, ills correſpondentium, aciem haben. 
tium A « : Eadem opera etiam exhibuimus, Momenta reſpectu A « ut Axis Moy 
ſeu Librx, Solidorum ex converlione vel Semiconverſione eorundem Semileo.. 
rum vel Semiſegmentorum BCA, BeA, BV A,circa 7 ( vel huic paralle]am ) 
ut axem Converſionis. Et Ungularum Semiquadrantalium 1llis correſpondentiyn; 
aciem habentium 7 «, vel huic parallelam. ( Quod &, Solidis ex quavis alia con. 
verſione imperfe&ta, non minus quam ex Semiconverſione ortis; Ungulifque aliis 
quam Semiquadrantalibus ; mutatis matandis, accommodabitur . ) | 

Quippe idem omnino momentum erit ; five {it A« Axis Converſions , & 7 , 
axis Librz ; five T « axis Converſionis, & A « axis Librz. ( Etſimiliter in ungu- 
lis ; idem momentum erit, {ive Acies Ungulz fit A «, & Axis Librz 7 «; five Acics 
Ungulz 7 «, & Axis Librz A «, & {imuliter alibi. ) 

Cum enim, ( verbi gratia,) rectz BY momentum refpectu A «, fit BVx!By, 
( propter ipſius centrum gravitatis in {ui medio, ) hoc elt, ;BV q : Arque tantun- 
dem etiam ſit Triangulum, in Ungula Semiquadrantal: ( cujus Acies A «, )eidem 
BV infiſtens, ( ut dudum oſtenſum eſt : ) Erit hujus Trianguli momentum reſpe. 
tu 7 « redtz ( propter V « diſtantiam) 3B V qxV «. Sec & in Ungula Semiqua- 
drantali cujus acies 7«, eidem B V anfiſtet parallelogrammum cujus altitudo 
( propter angulum Semiquadrantalem ) zqualis erit ipſt V # diſtantiz ; cus ita- 
que magnitudo erit B V x V «: Cumque hujus Centrum gravatatis {it in media ſj 
longitudine ( per 2 hujus , ) adeoque illus diſtantia ab A «, ſeu perpendiculari 
plano huic infiſtente, ſit: BY ; erit uidem Parallelogrammi, reſpectu axis Li. 
brz A «, momentum, ZBVxBVxV=a=3BVqzxV a, ut pris. Cumque idem 
obrineat, de {ingulis rectis ipſi B V parallels, SenufeCtores vel Semiſegmenta BCA, 
BaA, B VA, complentibus : Idem de totius Ungulz Momento obtinebit : Nempe 
idem omnino eſſe Momentum Ungulz ( ſuper eodem plano, ) five fit Aa acies, & 
7 &Aax1s librz ; ſive 7 acies, & axis librx A «. 

Atque idem plane obtinet de Solidis converſione , vel ſemiconverſione de- 
ſcriptis : Quippe hzc tum magnitudine, tum & momento, nthil aliud ab Ungulis 
Semiquadrantalibus correſpondentibus differunt quam quod fint ad 1llas in rauone 
Pad B, veliPad R: ut ſupra oftenſum eſt. Adeoque tum facti ex conyerlione 
BV circa A « momentum reſpe&tu 7 « , tum ejuidem converſione circa 7 «', mo- 


mentum reſpeCtu A «, eſt ke Sa x P ſeu : Uh A P, tactique ex {emicon- 
BVqzVe 


verſione, utrobique, A P. Etlic ubique. 


Eſt itaque Semiquadrantalis Ungulz ſuper B C A Seftore , aciem habentis 7, 
momentum reſpectu rec(tz ( planive perpendicularis) Ae (ut FC.) jv#*+ 
$S* R2; Solidique ejuſdem integra converfione circa T « fatti momentum ( reſpectu 
iplius An) jv R*P +15? RP; & Semifolidi } v R*P +115? RP. 

Adeoque , propter Ungulz magnitudinem ( vel momentum Sectoris BCA re- 
ipectu 7a) 3a R*+1s R* (per prop. prxced. F I.) erit iſtius Ungulz Centr! gra- 
vitatis ab Aa diſtantia nei tf A —+ Sw = SET: h v. Eademque ft 

: 124+8s i2a+8s 12a +8s 
diſtantia ab A ( rea, planove perpendiculari ) Solidi converſione ( perfecta 
vel imperfecta ) BCA circa 7 «deſcripti. 

Ungulzque Semiquadranalis ſuper eodem B C A Seftore aciem habentis T' A, 
momentum reſpe&u ipſius A, elt ( ur $C)i3v R3—} 5s? B?; Solidique COr- 
relpondentis, jv R*P—Zs? RP; & Semilolidt, } v R*P—£5* RP. Adeoque, 
( propter Ungulz magnitudinem, 3a R* —4 s R?, per $1. prop. prxced: ) diſtant 


Centri graviratis iſtius Ungulz ( adeoque & Solid: ſeu Semiſolid1 correſponden- 


: 8$vR—3s5* 8R—34 
tis) ab Aa, eſt ——_—— 


Et, ſpeciatim, quz toti Semicirculo inſiſtit ſemiquadrantalis Ungulz actem ha- 
2 2 bents 


wy ” - » : Wt 
p > LR wy IE Ta IE Et Ne KAN 
SS pate 

: 
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bentis five r «, five T A, Momentum reſpectu A «, eſt 3 R ; Solidique correſpon- Fig. 159, 
2 160. 


dentis3 RP; & Semiſolidi, 4 RP: Centrique gravitatis ab A « diſtantia, _— | 
3 


Item, Semiquadrantal Ungulz ſuper B V A Semiſegmento, aciem habentis 7 «, 
momentum reſpectu Aa, eſt ( ut SE.) jv R*—3}s* R* +35 *?v R+4}5*; ( So- 
lidique correſpondentis , & Semiſolzd1 , momenta, ad hoc ; ut P, vel :P, ad R. 
Adeoque, propter Ungulz magnitudinem ( vel momentum SemuſeCtoris B V A re. 

peu 7 e, \ 34 R*—js R*+3svRÞ+3z5s?, ( per 5 L. prop. przced.) Diſtantia 
Centri gravitatis iſtius Ungulz ( adeoque Solid: Semiſolidive correſpondentis ) ab 
f 80 —4 8 R+4fvuR+3 4vR*+FasfR+35*6 

2 12aR* — 125 R*+1250R+83 12eR* +125 R+85? 4 

Ungulzque Semiquadrantalis ſuper eodem B V A Semiſegmento, aciem haben- 
tis TA, momentum reſpectu ejuſdem A «, eſt (ut5 E.) jv R3 —5 8 R*+1vR 
—#5+:; ( Solidique aut Semiſol1d1 correſpondentis momentum, ad hoc ; ut P vel 
:P ad R:) Adeoque, prepter Ungulz magnitudinem ( ſeu plani B V A momen- 
tum reſpectu T A,) 32* —3s R*+3SvR— 353, ( per $ L. prop. prxced. ) 
Diſtantia Centri gravitatis Ungulz ( Solidive aut Semiſolidi converſione tacti ) ah 

80 —4f P+4fo0R—36__ 4v@+4aAfR—35h 
2 28 J2— I25A*12SuR—85 1I2eR*+1i2wmR—8s 

Simuliter, Semiquadrantalis Ungulz ſuper codem B V A, aciem habentis B V, 
momentum reſpectu A «, eſt ( ut & E, )jv R3—45* * —SH=JZv? #* — v7; 
( Solidique & Semiſolid1 converſione facti momenta, ad hoc, ut P&z Pad R:) 
Adeoque propter Ungulz magnitudinem ( vel plani reſpectu BV momentum ) 
—aR* bis R+javR—453 =FliexR + isvs; ( per $ L prop. prac. ) Diſtantia Centr: 


Ry | $0 R3—4S?*R? —$* p 
gravitatis ab A a, Fas Vel ( quod eodem recidit ) 
+8 > ſou 4R—v=2Rtþ . quR*— 8h 


v?, feu ——— V. 
vzFizexR * quuzFi2exR * —12eR*+ 12avR — 4H 

ow Semiquadrantalis Ungulz ſuper Be A, acitem habentis 7 a, momentum 
reſpectu A«, (utSF. Jzv @*+is* R*—S$*vR=s* R*+ Sv? R; ( Solt 
dique converlione fatti, zv R*P+is* RP —gZ5*vP; & Semilolidi 4v R*P 
+E*RP —g$*vP:) Adeoque, propter Ungulz magnitudinem ( ſeu plan 
momentum reſpectu r «a, ) 1a? + 35? — 55vR(per $ M. prop. przced. ) diſtantia 
40R* 4-4 PR — fu 4R* + qbR—S 
6aR + 105R — 220 6fR+ 25h « 

Vo_ Semiquadrantalis ſuper eodem B «A, aciem habentis T A, momen- 
tum reſpeftu ejuidem Az (utSF) jv R?+zq5?vR; ( Solidique & Semifolidi, 
converſione fatti, jv R* P+ g5*vP, 5vR*P+;z35?vP: ) Adeoque, propter 
Ungulz magnitudinem, ( ſeu plani momentum reſpectu 'T A,) 3a R*+;5 R* + 
:tsvR, ( per & M. prop. praced. ) Diſtantia Centr: gravitatis ab Aa , 

gi +0 _4a3#ts9 . w 
GR + 25R +200 6fR—25h © 

Eodem modo, Semiquadrantalis Ungulz Triangulo BC infliſtentis aciem ha- 
bentis 7 « , momentum reſpecu A «, eſt (uthF.) £5? R*—£vR; ( & So- 
ldorum, converſione vel ſemiconverſione deſcriptorum, his proportionalia ; nem- 
pe 1n ratione P ſeu 3P ad R: quod & in ſequentibus intellige. ) Adeaque (prop- 
xr magnitudinem 35 R? — 5 $v R, per ( M. prop. praced. ) diltantia Centr gra- 

Vitatis ab A a, eft ns = Es s. Ungulzque Semiquadrantalis ſu- 
I2R—4v 1I12R—4v 
per eodem B Ce infiſtentis, actem habentis TA, momentum reſpectu A «, eſt (ut $F) 
85*R*+35?vR; adeoque ( propter magnitudinem 3s R*+3s5v# per $M. 
| Rr CS 3R+20v 

rop. przced. _ 

prop. przced. ) diſtantia Centr1 graviatis ab A e, — Fro 


Ungulzque Semiquadrantalis ſuper Triangulo BY C, aciem habentis 7 « , mo- 
mentum reſpectu A a; eſt ( ut $D. ) _ 3 2x: Et magnitudo ({ per $ K. 


Aaaaa2 prop. 


Centri gravitatis ab A «, 


K. 
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De Calculo Ceniri Gravitatts, Cap.V. 


prop. prxced. ) {= Sx: diſtantiaque Centri gravitatis ab Ae NP, 
| v 


20R—8 
I R : 
= que habentis TA, momentum (reſpectu Ae) G5 - 8x; magnitudo, = SX; di 


R439 
89 "2 
Et Semiquadrantalis Ungulz ſuper Triangulo BV a=BCa*BVC, aciemhz. 


; R— R — 
bentis 7 a, momentum (reſpectu A a) 4 : —_ S?RE ER SE X; hoe off 


{tantiaque 


( propter x =R—v, ſupra centrum , addendum; vel x=— R+v, infa 
Centrum , auferendum ; ) LW S? R +5 - SlntBoed 2 IT 30 g2 


| 24. 24. 
a 2 _— S?; vel ( propter #=2vR—H,) 3 R*—1fyR 
2 R—v 


—1#=14; (utSF.) Adeoque ( propter mag, a RE———;; 


_ R?* —nuR+2 0 
= Io Ro? TIEFLY  =$o8* —$euR+ Lov =jeÞ 
—:SvR—33=3SH; ut $M. prop. preced.) diſtantia Centri gravitatis ab 
Ae, 3s. Actemque habentis TA; momentum (ut SF.) 35*4 RK — } 52»; 


magnitudo ( ut {$ M. prop. przced.) s +2 —3$s#; diſtantiaque = = 
35... 77 LA 
" 8R+8v 


Ungulzque Semiquadrantalis ſuper Triangulo BA V, aciem habentis 7 « mo- 
mentum reſpectu A «, eſt (ut FG,) 5 vRt+z5; & magnitudo ( propter mag- 
nitudinem 'Trianguli 3 s v; - diſtantiamque Centri gravitatis a TA 2v, & 2 7« 
2R—3v,) SvR —3s5v =3SvVR +359; & diltantia Centri gravitatis ab A« 


cnn ut bl S. Aciemque habenus TA, momentum reſpetu Aa, :;* v R 


$0 R+88 : 
— 4 5*; magnitudo, 3s * =}Sv R— 3 8; Centrique gravitatis ab A « diſtantia, 
GvR—3sE 
i6vR—88 
Et Semiquadrantalis Ungulz ſuper A BA Segmento, aciem habentis 7 «, mo- 
mentum reſpectu A «, eſt (ut $G.) jv —18 £2 fo R=1v R+ fuk; 
magnitudo ( per $5 N. pr. prxced.) 1a R? —3s R* 1s vR; Centrique gravitatis 
bs R—28. Rf uv 4R*—2þb R+S : 
b diſtantia, #* dT, —_ —— haben- 
a A « diitantia, GaR—6: RÞzTw "7y Typ v. Aclemque : 
tis TA, momentum jv £3 —} 2 R* — 12 R=1v R* —v R; magnitudo, 
NS R—22S. R—fu 4R—26 k—S 
2a R*—Ls R*—3}5vR; diſtantiaque E® Tt Eo Ve 
oe FR II Tg CaR—6ESR—2 GeR—29Jv 


$=4 8 


Atque jam ( inter alia) Solidorum SemiſeQtoris BCA, Be A, aut ſemiſegment! 
B V A, Segmentive AB A (nedum Triangulorum BCe, BCY, BAV, BV «, &c.) 
circa A «, integra converſione deſcriptorum, Centra gravitatis determinavimus : 
Oſtendimus utique, diſtantiam Centri gravitatis 2 7 «, T A, B V, &c. Atque 
iplo Axe A« fitum eſſe, conſtat, ex prop. 5 hujus. Ipſum itaque pundum de- 
terminavimus. 

Et ſimiliter, Centra gravitatis Solidorum integrorum, quz ( non modo Sectoris 
BCB, vel BB, vel Segmenti BBA; ut quz in medio Axis converſionis eſſe ma- 
nifeſtum eſt; ſed &) Semiſeftoris BCA, vel BzA, aut Semiſegment! BVA, 
Segmentive A BA, circa 7« vel T A, aut etiam Semifegmenti BY A circa BY, 
converſione integra deſcribuntur, determinavimus. Cum enim ecorum diſtantias 
ab A « plano delignavimus, eaque in ipſo converſionis Axe Tz, TA, vel BY, 
elſe conſtet (per 5 hujus: ) ipſa Axis puncta, quz Centra gravitatis ſunt, deter- 
minantur. Verum 


Prop.XVI. De Calcub CentriGravitatss. 


Verum in horum Semiſolidis, folidiſve imperfecta quavis converlione deſcrip- 
tis; Unguliſque correſpondentibus : nondum determinantur ipſa Centra; ut quz 
non in ipſo Axe polita ſunt, ſed alibi, extra axem, in plano per axem tran- 
ſeunte. 

Cum tamen in quo per Axem converſionis, ſeu Actem Ungulz; tranſeunte plano 
conſticura ſinr, jam conſtet ex $5 G prop. 12. hujus; ( nempe, 1n eo per converſio- 
nis axem plano quod ſolidorum, converlione tactorum, arcum converſionis biſe- 
cat; eoque per Ungularum aciem plano, quod biſecat ungulz alurudinem:) At- 
que in qua quidem hujus plani recta, jam fit determinatum ; nempe in eis quorum 
Axis ſeu Acies eſt A, per Centri gravitatis diſtantiam, 2 7@, T A, BY, &c. 
& in eis quorum Axis elt 7«, T A, vel B V, per ejus ab As diſtantiam: Id fo- 
lum ſupereſt, ut 1n quo 1ſtius rectz puncto fitum fit, determinemus per ipſiys 3 
converfionis Axe diſtantiam in eis quz converſione deſcribuntur Solidis ; &, in 
Ungulis, per diſtantiam 2 perpendicular: per Aciem Plano. ( Unde ipſum gravi- 
zatis Centrum determinatum art conſtat, per prop. 26. Cap. przced.) Id aurem 
lic aggredimur. 


Ut Seftorem Sphzricum integrum, BCBA, $ A, ( plani BCA circa reftam 
Ae integra converſione deſcripti, ) ſic ejuidem ſemillem ſeu Semiſetorem Sphz- 
ricum, alumve ampertectum, ( converſione dimidia, aliave imperfeCta deſcriptum,) 
intelligamus ex Pyramidulis ( ſimilibus & zqualibus) componi, (juxta def. 1. 
Cap. 4-) Quarum communis vertex fit Sphzrz centrum, Baſeſque compleant 
Superticiei Sphzricz portionem Semiſectori huic, Sectorive unperfetto, conventen- 
tem : nempe Trilineum Sphzricum, quod Seeorts Baſin GI 

Cumque ( per 6 hujus ) Centr! graviatis in Pyramide, diſtantia a vertice pyra- 
midisghe Ptotius altitudinis ; Pyramidularum illarum omnia Centra gravitaris 
( zqualibus ab invicem diſtantiis remota ) intelligantur complere Simile Trilineum 
Sphzricum, ut b a, tig. 165. cujus radius fit Cb =}CB=2 FB. _ cum fin- 
gula pun&ta, ( utpote zqualzum Pyramidum Centra gravitatis, ) zqualitec onerata 
reputentur ; idem erit Trilinet hujus, ipliuſque expoſiti Senuſettoris, Sectoriſve 
imperfeCti, Centrum gravitatis; ( per 16 Cap. 4.) adeoque tantundem ab A a con- 
yerſionis axe diſtabir. 

Quod & {imiliter accommodabituc Ungulz eidem BCA Seftori Circular infi- 
ſtent: ; Cuyus utique ( pari ratione) Centrum gravitatis dem erit atque Superti- 
ciei Ungulz Cylindracez arcui ba inſiſtentis actem habentis Aa; adeoque tantun- 
dem ab A « perpendiculart plano diſtans. | 

Eſt autem ( per ( V, W..prop. 13- ) Semiquadrantalis Ungulz ſuperficialis, ar- 
cui B A infiſtentis, momentum reſpectu 1pſius A «; idem atque ſumma quadrato- 
rum finuum rectorum 1pſ1 AB arcm convenientium; adeoque zquarur fatto ex 
BV A ſemiſegmento, in # dutto; hoc eſt, ( propter BY A=ze R+3sv, per 
CF. prop. przced.) ze R*+5sv KR: Atque hoc, per Ungulz ſuperficialis magni- 
tudinem diviſum ; hoc ell, ( per $ N. Q. prop. 13.) per v Rdiviſum; exhibet iſtius 


Ungulz Superficialis B A, diſtantiam Centri gravitatis ab A a = _ R+ 35s. Ad- 
V 


eoque ( propter Cb=}CB=3B,) aropi ba infiſtentis Ungulz ſuperficialis, & 
propterea ( per jam demonſtrata ) Ungulz Solidz ipſi BCA 1nfiſtents, actem ha- 


bentis A «, diſtantiam Centri gravitatis ab A « plano, — +I (Er, ſpecia- 


tm, 1ſtius quz toti A De ſemicirculo infiſtit, Ungulz, diſtantia Centri gravitatis 
ab A«, propter $=0, adeoque e=a=zP, &v=2 K, crit 3 P. 

Eademque efler diſtantia Centr gravitatis Solidi, imperfecta ejuidem B CA cir- 
ca Ae converſione defcripti, ab A « converſions axe; dempta curvatura. Sed, 
propter curvaturam, minuenda elt pro. ratione quam habet ad converſionis arcum 
chorda ſua, ( per prop. 14. hujus) hoc eſt, in Semiconverſione, ut 2 R ad'3 P, 
ſeu ut 4 R ad Þ; ( & in aliis converlionibus ſimiliter, mutatis mutandis, in ratione 
Chordz ad Arcum;) Adeoque Semiſolidi, ipſius BC A ſemiconverſione circa A « 


deſcripti, diſtantia Centri gravitatis 2 converſionis ſuz Axe A «, eſt : <E73 hf 


(Et, ſpeciatim, quod Semiconverſione Semicirculi AD « deſcribitur, Hemiſphzri, 
Uſtantia Centri gravitatis ab A «, elt } R. ) Atque 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap .V, 


Fig. 159, Atque he diftantiz in magnitudines ductz, ( nempe Ungulz, 5v R*; & Semi. 


1 60. 


ſolidi, :v RP, per $ Q. prop. prxced. ) exhibent Semiquadrantalis Ungulz fy 
B CA Seftore, Avad ok Prop - momentum reſpectu ipſius A «, 4e R SI a, 
Semiſolidique correſpondentis, Ze R* +35 v R*. Er ſpeciatim, pro Ungula Se. 
micirculi, & Hemiſpherio; 3 £*P, & z RP. ; 

( Atque hic obiter notare non erit importunum, momentum Senufol1di reſpe&y 
ſu1 axis converſionis, duplum efle moment: OI_ Ungulz Semiquadran. 
talis reſpeCtu aciei ſuz ſeu Plant per illam perpendicularis; quod in hujuſmodi cz. 
ſibus ſemper obtiner, quod ſemel moneo : Cum enim magnitudo ad magnitugi. 
nem fit ut 5 P ad R; Centrique diſtantia, propter converſtonem dimidiam, ut 
2 Rad} P; erit quz ex utriſqque componitur, momentorum ratio % x = 

z4 I 

Deinde, guz Triangulo BYV C infiſtit Semiquadrantalis Ungula, aciem habens 
Ae, Pyramis eſt; verticem habens C Centram; Baſemque 'Triangularem red 
BV infiſtentem; cujus quidem Trianguli Centrum gravitatis ab A « plano, diſtat 
2BV=2s; Centrumque gravitatis Pyramidis ( utpote 1n recta, & baſis Centro 
ad C pyramidis verticem duCta, quz eſt Pyramidis axis, tres quadrantes verſus C 
abſcindens; per 6 hujus;) diſtabit ab A « plano, 3x 3s =}s. Quz quidem di- 
{tantia, ducta in Ungulz magnitudinem 4 5? .x, ( per $ R. prop. przced. ) exhiber 
ejuſdem momentum reſpectu A «, ;5 5? x : Et Semifolid1 correſpondenus ( cujus 
magnitudo ad magnitudinem Ungulz eſt ut 3 P ad &; Centrique gravitatis diſtan- 
ta, ad diſtantiam hujus, ut 2 ad 3 P;) momentum 3 5 x. 


Atque hzc Ungulz, Semiſolidique momenta; momentis Ungulz Semiſolidique 
Seftoris BCA ($P. repertis; ) Ablata, fi ſupra Centrum; vel Addita, fi intra 
Centrum ; exhibent Ungulz Seniſegmento B V A infiitentis, aciem habentis A «, 
momentum reſpeftu A «, 3e RB3+þ+3js v R743 x: Hoc ell, ( propter x = &—9, 
ſupra Centrum, auferendum; & x =— R+v, infra Centrum , addendum; ) 
te + v —g R+ESSv: Etlemilolidi, Fe B®+ jo v R*xi ute B 
+i5vR*—;8 R+;3v. Adeoque ( propter Ungulz magnitudinem, 1 v R* 
—£ R+}v, per 5R. propoſitionis precedentis ) diſtantia centri gravitatis 

3e RB þ35vR?—2SSRþ283yv 3eR*+3SuR*32 8x 
Ungulz ab A «, F - now okda ; 
| 8$vR*—48.fR+48fv 4% R +489 
Centrique Semiſolid1 inde diſtantia, ad hanc ut 2 ad 3P, teu 4 Rad P. 


Poteſt autem hoc momentum Ungulz & Semiſolidi, Semiſegmento B V A con- 
venientium, {ic aliter concipi. Nempe, fi omnes ordinatim applicatz B V &c, 
zqualibus intervallis ſumptz, ( complentes B V A ſpatium, ) ducantur primum in 
ſut ſemiſſes, ut habeantur Triangula eidem infiſtentia ( Ungulam complentaa, ) 
quz ſunt ( ut ſupra oftenſum eſt ) ordinatim-applicatarum Semiquadrata : Atque 
hzc demum Triangula ( ſemiquadrartis zqualia ) in re&tarum duos T rientes, ( pro 
diſtantia Centri gravitatis A vertice in Triangulo: ) Quod prodit, BVx3BV x 
2BV=3BVc, exhibebit momentum Trianguli rectz B V inliſtentis. Quod cum 
ubique fiat : Erit Ungulz Semiquadrantalis, ſuper B V A infiſtentis, aciem haben- 
tis Ae, momentum reſpeQu ipſius A = ; ſummez Cuborum ordinatim applicatarum 
Triens; Puta, 5 Omn. 9. ( Quod perinde verum eſt, fi pro Semiſegmento BY A 
in vertice terminato, ſumeretur B YV CD, vel quzvis alia Semicirculi portio, dua- 
bus ordinatim-applicatis interjeta. Quippe, & hic, 4 Om. 0* momentum Ungulz 
fimiliter exhibebut. ) 

Sed & idem momentum jam modo repertum eſt , Je R3 +15 vR* —g53R+ 
32539. Hujusitaque Triplum, 3e 3 þJsv R?—253 R+2 539, xquatur Onm- 
bus &; hoc eſt, ſummz cuborum ordinatim-applicatarum , quz Semiſegmentum 
circulare B V A, 1n vertice terminatum, complent. ; 

Si vero hzc ad ſummam Cuborum ordinatim-applicatarum in alia portione, 
puta BY CD, nonad verticem A terminata, accommodare libet ; 1d fiet , ut alus 
modis, fic hac faltem facili ratione ; nempe, fi, modo jam tradito, habcatur pr 
mum ſumma 07297772 0 quz totrum AD C Semiſegmentum ſpectant ; atque deinde 
ſumma 02727749 0* quz ſpectant Semiſegmentum NB V ; atque demum hzc ſumma, 
ab illa ſubducatus ; quod reſtart, erit 092nium 0 portionem BY CD fpectantium 
ſumma, ) Verum 


Prop.XVI. De Calculs Centri Gravitatis. 


Verum poteſt & hoc idem Ungulz ſemiſegmento B V A inſiſtentis, aciem ha- 
bentis A «, momentum reſpectu 1plius A «, fic adhuc aliter concipit. Nempe, 11 
rectz omnes ipſi A V parallelz, Semiſegmentum B V A complentes, ducantur in 
quadrata diſtantiarum tuarum reſpective, & recta A V : ( hoceſt; propter zqualia 
quz ſupponumus parallelarum illarum interſtitia ; in ſeriem ſecundanorum, ur o, 
I, 4 9, &c. quorum maximum fit remotifhim parallelarum diltantia quadrata : ) 
Nam rectarum quzlibet in diſtantiam ſuam ducta, exhiber parallelogrammum <- 
dem infiſtens in Semiquadrantal: Ungula expoſita ; 1demque iterum in eandem 
diſtantiam ductum, exhibetr iſtius parallelogrammi momentum reſpe&tu Axis A V, 
ſeu Az. Adeoque ſ{tmul omnaa, iftius parallelogrammi momentum. 

Quzque de Ungula dicta ſunt ; folido ejuidem plani B V A converſione im- 
py deſcripto facile ( ex prxmonſtratis) accommodari poterunt. Sed* de his 
hactenus. 


Progredimur ad 1mpertectum Sectorem, SeCtoris plani B «A circa A « imperfefta 
converſione deſcriptum; Ungulamque huic correſpondentem. Quantum ſcilicer, 
in his, Centrum gravitaris diltat ab A «, converſionis Axe, ſeu plano per aciem 
Ungulz perpendiculari. | 

Quz 'Triangulo B V « infiſtit ſemiquadrantalis Ungula aciem habens A «, Py- 
rams eſt ; Cuyus vertex « ; Baſ1{que triangularis ipfi B V inſiſtens. Centrique gra- 
vitatis diſtantia ab A «, *x3ZS==3s. ( Quod codem modo oftendetur , atque in 
FQ. de Pyramide triangulo BV C incumbente. ) Ejuſque magnitudo ( per FS. 
prop. przced. ) 5s *4. Adeoque momentum reſpeCtu A «, ;\$53*h=4s3 R—4 Sy. 
Quod quidem additum momento Ungulz Semiſegment: BY A ( F Q. invento ) 

$0. R3+FiSvR?—g3 *R+35S3v ; exhibet Semiquadrantalis Ungulz ſeCtor: 
BaA inliſtentis, actem habentis A, momentum reſpec&tu iplius A «, 4e R3 + 
SUR? +SSFR. ; 

Idemque fic habetur. Semiquadrantalis Ungula Trianguli BC a, actem habens 
Ae, et item Pyramis cujus vertex, « ; Baſiſque Triangularis ( ipti CB infiſten- 
tis.) Centrum gravitatis ab A & plano diſtat, 3B V =3s; adeoque Centrum Py- 
ramidts inde diſtat, 3x3S ={s. Adeoque, propter magnitudinem 4s? #( per $ S. 
prop. przced. ) momentum 5353 2. Atque hoc Additum momento Ungulx BCA, 
(FP. invento,)zeR3+ gov R? ; exhiber momentum Ungulz Semiquadrantalis 
Sectort B« A 1nfiſtentis, aciem habentis A « , reſpeCtu ipſius Ae, Je R3+zs5v R* 
+553 R. Ut prius. ( Hujuſque duplum , eſt Senutolidi correſpondentis mo- 
mentum. 

Atque bs Ungulz momentum, per iplius magnitudinem diviſum ; hoc eſt, per 
wR?+5sS*R, ( per  S. prop. prezced. ) exhibet hujus Ungulz SeCtor: 
Ba A inliſtentis, actem habentis A = , diſtanuam Centr gravitatis ab A = plano, 


- Rþ+2 $3 ns OW ; 
= Rn . Adeoque Semiſolidi correſpondents, diſtantia Centri gravi- 
: 3eK* + 3S0vR+25S3 


tatis eſt ab Azconverſionis axe, STEPPED —£ : nempe ad illam Unfn- 
lz, ut 4 Rad P. 


Similiter oſtendetur , Ungulz Semiquadrantalis Triangulo B A V infiſtenrss , | 


aclem habentis A «, ( quz etiam Pyramis eſt, ) Centrum gravitatis ab A « plano 
diſtare 3xZS=ZF ; magnitudinem efle {5 *v; momentum refpettu A a, ;\ 5 v. 
Atque hoc ex momento Ungulz Semiſegmenti BY A (F Q. invento ) ſublacum ; 
exhibet Semiquadrantalis Ungulz, Segmento A BA infiftentis, aciem habentis A «, 
momentum reſpectu A «, 3e 83 +55 vR* —SS7R. 
| Viletiam; Ungulz Semiquadrantalis Triangulo BAC infiſtentis, aciem haben- 
us Ae, ( quz vel Pyramis, vel faltem duarum Pyramidum aggregatum vel dilte- 
renta, quarum communis baſis triangularis ipſi B V infiſtic , ) Centrum gravnaus 
fiimiliter ab A # diſtare, 3x35 =5s; magnirudinem, 3s? R; momentum reſpectu 
A4,zS%B. Atque hoc ex momento Ungulz Sectoris BAC ($P. invento ) 
8*A*+}5vR?, ſubductum; relinquitze &3 +35 v R*—#53 & , momentum, 
relpectu Ae, Ungulz aciem habentis A «, ipfi ABA, ſegmento infiſtentis. Ut 
Prius. ( Hujuſque duplum 3e R3 +! sv R*— 353 R, momentum Semiſolid1 cor- 
relpondentis, ) Illuadque 
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DeCalculo Centri Gravitats. Cap. V. 


Illadque Ungulz momentum, per ipſins magnitudinem diviſum , hoc eſt per 
$v* R=ijvR*—js*2 (per F Q. prop. praced. ) exhibet 1ſtius Ungulz Seg- 
mento ABA infiſtentis, actem habentis A «, diſtantiam Centri gravitaus ab A « 

e [* SUR —2$3 Et *m 
plano, Ez a more i Semiſolidique es UII Centri inde di- 
— eR*3iv2i—26 
ſtantiam PPP 


K. 


Reſtat, ut ſimiliter expendamus Solida, imperfecta converſione circa 7 « TA 
BY, deſcripta : Ungulaſque correſpondentes : Eorum Momenta reſpe&tu 7 a, T A, 
B V, reſpective, determinando ; Centrique gravitatis inde diſtantiam. 

Intelligatur itaque ſuper A D« Senucirculo, Ungula Semiquadrantalis , aciem 
habens 7 =. Cujus 1taque fingulis ordinatim-applicatis, ut B V , totidem inſiſtunr 
Parallelogramma Rectangula, Ungulam complentia ; quorum altitudines fint jpfis 
V « reſpeCtivis zquales ; eorumque 2 T A diſtantia V A, Eritque propterea Re- 
Qangulorum horum cujuſque momentum reſpectu 'T A , ( oppolitx rangentis, ) 
zquale faCto ex Baſe B V, 1n altitudinem V «, & diſtantiam A vertice V A, con- 
tinue dudta : Hoc eſt, BVxVaxVA. Eſt autemaVxVA=BVqg, ( propter 
BV mediam proportionalem inter Diametri ſegmenta A V, « V : ) Adeoque BY x 
eVxVA=BVc. Et lic ubique. 

Idemque erit ( cadem de cauſa ) momentum, reſpectu 7 «, Ungulz , aciem ha- 
bentis TA. Quzenim elt, in altera, altitudo ; eſt , in reliqua, diftantia : & 


vice verſa. 


Sunt naque Parallelogrammorum horum omnium ( ſive quz Ungulam totam - 


iph A«D imnfiſtentem ; ſive quz ipſius portionem ipſi BV A, vel B V CD, infi- 
itentem complent ; quippe utrobique eadem eſt ratio; ) momenta reſpeCtu TA, fi 
acies ſit 7« ; vel reipectu Te, fi acies fit T A ; Summa cuborum ordinatim-appli- 
catarum baſin complentium. Puta, ommum 0, reſpective, 

Etquidem in ea quz Semiſegmento BV A infiſtit, ( ad Verticem A terminato) 
Omn. 07, =ze R* +isvR*—js5*R+353v, ut IQ. oltenfum eſt. ( Idem- 
que, {1 opus fuerit ad aliam portionem , ut BY CD , facile accommodabitur ; ut 
ibidem etiam oftenſum eſt. ) | | 

Illud itaq; momentum; {1 dividatur per Ungulz magnitudinem ipſi BVA Scmiſeg- 
mento in{iſtentis, actem habentis 7 e, jeR*+irv +553 ( per $ L. prop. praced. ) ex- 

get. FREY 9e B+ g95vR* — 68RTÞ+ 6539 
hibet diſtantiam Centri gravitatis ab (oppaſita) TA, SIICEITTEIN 
> MM CR—3f0 7 35þ pg 
* _6eR*b6mR+&4<s3* Cef*+65vR+4 3" 
5R-- 35 —: CGaMBV,iR—þb+ 300 Ungulzque 
+ 6eR*+6rRbas? "Y 6eR* + 650R + 4.3 
propterea reſpectu ipſius B V, momentum —jze R?þinv R* +isvR*—jFR 
+ 4553 v: Ejuſdemque reſpettu ipſius 7 a, aciei ſux, momentum, ze R3 +$5v A® 

E533 R—353v. Hujuſque duplum je 3+ }5 v R* + 453 R— 3530 moment 
tum ſemiſolidi, ſemiconver{tone ſemiſegmenti B V A circa r a, reſpeCtu ipſtus 7 « 
axis converſionis : Atque hoc , per Semiſolidi magnitudinem diviſum , exhibet 
IfeR*rI5SvR*228R—65% p—I R B+ 12 R—6539 _ 

mts Af ""* 20 R* Þ + 35vRP +2587 
5 65*þ EE aC.CGoGoAAC 
= == : diſtantiam Centr! 

7H + JP PETooRPLETTP?P R: Semiſolidi iſtius, di 
gravitatis 2 7«, ( nempe ad illam Ungulz, ut 4 R, ad P.) Adeoque, > T A, 
2 of OY 5R 6s 4 hb . _— ** ſ - 

hw eftu ipſivs 

P Je Pio RPELOP R, Semifolidique aſtius, relpectu 1Þ | 
TA ( axi oppolitz) momentum $e R*P+isy RP +15 3IP —je RY—jouk 
— 13 R+3S?v0. 

Idemque ( quod prius ) momentum 3e R3 4-35 v R?—I1S7FR ; 
vidatur per Ungulz magnitudinem ipſi BVA inſiſtentss , aciem habent1s be. 
te R*+isvR—F3s3, ( per 5 L. prop. praced. ) exhiber, huyjus, —_— Bia w- 


Adeoque ab ipſa 7e, 


+3570; fi dr 
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Prop, XVI De CalcuboCentri Gravitatis. 745 


ge R*+ÞoSUVR?— CSIR +653 


diſtantiaw ab ( oppoſita ) 7a, _—_y OO Coo —=2R Fig 

EE +4. : Atque BV, J&—6 2 x60: 

T oB-þ cmR — 48 w_ Rach: 6eR* + ont— | 
343v 3S3v 


"+ En eri=gn AE apo i=er —_ 
propterea, —_— BV, momentum —je R*+javR*—gSvR?—SS3 R— 
12530; & reſpectu ipſius TA ( aciei ſuz ) momentum ze R*+z5v R*—S3R 
—+t$53v: Hujuſque duplum, ze R3 +35 vR*—Z53 R—353v, momentum Se- 
miſolidi correſpondentis. Hujuſque propterea Semiſolidi diſtantia Centri gravi- 


tis 2 TA( axe ſuo GEES wt. 
” ( ” _ 3eR*PF3ovRP—250P 
; 2/7 —F 6$3v 
7 «, ( ax1 oppolita ) Þ #+ —FPPT; ———_—_——— R. Ejuſque 
momentum reſpectu hujus 7 a, Ze R* P+FiSURP—SIP —teR3—35v R* 
+35? R+ 3530. : 

Et, ſpeciatim , quz toti Semicirculo A D « infiſtit Ungula, aciem habens, five 
Te, five T A; momentum habet ( propter 5 =0, & e=a=zP,) reſpettu ea- 
rum alterius , nempe aciei ſuz, ;3R3P; alterius vero , quz aciei opponitur, 
RIP ; Adeoque Centr! gravitatis diitantiam inde, 3; hinc, 3 R. Et corre- 
ſpondentis Semiſolidi converſione fadt;i, momentum reſpeCtu axis converſionis ſux, 


2 


*R3P; Centrique gravitatis inde diſtantia, erit f— . Unde habetur ejuidem 


ab altero extremo diſtantia, & momentum reſpectu iſtius, 


R; adeoque Y 


Deinde ; ut hxc ad Axem B V, transferantur ; ( per $ F. prop. x1. hujus : ) Ex V.- 
Ungulz Semiſegmenti BV A, aciem habentis T A, momento reſpe&u 7 «, modo 
invento, Je R3 +3sv R?—L83 R+3S3 v; f1 auferatur factum ex Ungulz mag- 
nitudine 3 e R*?+isvR—353, ins V =4 dufta, hoceſt, *eb R*+þLs vb R— 
M3 h=1Jeb R*+3sS?R—4353 4, (propter hbv=5s?,) hoceſt, eR3—ZlevR* 
4LSBR—ISIR+IS FUE RIB —favR*FiSUVR*— $3 R+IS3v: Quod 
reſtat —je R* zavR*—govR? —35*? R—5539, eſt ejuidem Ungulz BVA 
aciem habentis TA,momentum reſpectu B V ; (quod $ T. aliter oftenſum elt :) Ejuſ- 
— I5eA* + I2avR* — 350R* — 2.8R —25% 

| I12e R*+125vR—8 53 
$3y 
=v—:R+ 285 I ny nr Idemque habetur, fi ejuidem Centri dt- 
ſtantia a T A, auferatur ex AV=v, (aut ab ejus Te diſtantia auferatur 
h=2 R—v; ) ut habeatur illus 2 BV diſtantia; atque hxc 2 B V diſtantia du- 
catur in magnitudinem Ungulz, ut habeatur momentum : ( ut $ T. factum eſt. ) 
EL,utrovis modo,habebitur Semiſolidi correſpondentis momentum reſpeCtu ejuſdem 


; CE : : : 6539 
BY ; Centriq; gravitatis inde diltantia : Nempe, diſtant — 
: p ws "MR INANMY TPPtnaRe np. 
5 2 


3 
_— + v; & momentum, LſoRP—19P—LI je B* —jov R*Þ 


WiR+LS3v. 

Ex Ungula vero Semifegment1 B V A, aciem habentis 7a ; puta V vfA ( fig. 
I41.) auferendum primo factum ex plano BV A in « V, puta Priſma V va A, 
ut habeatur vaf, ſeu V AF, Ungula cjuſdem baſis aciem habens B V : Atque ex 
momento iſt1us Ungulz reſpectu —_— T « hoc eſt, ex je R3 +j$vR*+ 
nS*R—}539 (peryT.) auferendum illius Priſmatis reſpetta ejuidem 7 « mo- 
mentum; hoc eſt, plani BV A momentum, in Vv, ſeu « V=+ ductum; hoc 
ell (per $L. prop. praced.) Zeb R*+LsvhR+tis 3 h=eR3 —LavR*+ 
z2SUR* +] 53 R—3s3v; ut habeatur momentum Ungule BV AF ( Scemiſeg- 
mento BY A inliſtentis , aciem habentis B V, ) reſpeCtu ipſius 7 a, —ge #3 + 
20VR*+isvR*—$3R+ 2539. ( Idem atque momentum reſpedtu B V , 

Bb bbb - aciem 


que Centri gravitatis diſtantia AB V , 
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De Calculs Centri Gravitatis, Cap.V. 


Fig. aciem habentis 7.) Atque ex hoc demum momento reſpeCctu 7 @, auferendum 
I59, quod fit ex ipſa Ungulz BV AF magnitudine, in V «==þ; hoc eſt, (per, 
160. prop- przced.) — Zeb R* + ZavhR — Gf h=—eR3 
—1 R+}3v: Et habcbitur ze R* +350 B*—j4af RTgSR—B&y mo. 


mentum Ungulz BV AF ( ſemiſegmento B V A inliſtentis, actem habentis BY, 


reſpe&tu acici ſux BV : Adeoque ( per magnitudinem dividendo) diſtantia Gen. 


i5eR* +1i5SvR?* —1248f RE2SR—2 89 


tri gravitatis a BY, nes 3-—47 — 3 atque 


—0eR* +E12avR*+35vR*—68SR+25v 
ot — 12e R*+12avR—4 5? 


ſpondentis momentum, five reſpeCtu 7 e, ſive BY, et duplum momentum hy. . 


gulz: Ejuſque Centri gravitatis, diſtantia five 2 Te, five 2 BY, et aq |. 
ſtantiam Centri Ungulz, ut 4 & ad P.) Centrique Ungulz diſtantia  T 4 
— 5c R* +12avR* —35VR*—2S R—2.83v uk . 
Wort, » — | ; ejuique momentum reſpec 
— I22e R*+1i2avR— 45 : | pectu 
TA, —je R*+javhk?—j5vR*—n SK —q, fv. (Idem atque, reſpetuB y, 
momentum actem habentis TA.) Simuliter, {1 Semiſolidt diftantia Centri graviratis 
A 7, auferatur ex An=2; habcbitur cjuldem 2X 'T A diſtantia. Atque hxc 
in Semiſolidi magnitudinem ducta, exhibct cjuldem reſpecta 'T A momentum, 


p 


Porro ; Triangulo B V a inſiſtens Ungula Semiquadrantalis aciem habens Tz, 
eſt Pyramis; Cujus magnitudo B V x V ex4V e=;s5/f =$5 R* —$50R+igp 
= R*—2svR—3S: Ejuique Centr: gravitatis, 2 7 e, diſtantia } V «=34: 
Adeoque Ungulz momentum reſpecta Ta, 35s /=25 RY—3$vR? +: R 
—IOB=2SR* —LSBR—ISVE=2SK* —SUR—SR+; So. 

Atque hoc additum momento Ungulz ipſ1 B V A infiſtentis, acicm habentis 7a, 
reſpectu ejuidem Te, je R* þ+z$vR*ÞESR—ESBv (uth TT.) feu jak? 
—$SR*+;SUR?+ÞESR—IHv; exhibet ja i + BB LSU —BR, 
ſeu 5fR*+z35 hb RY—£58 R, momentum Ungulz ſector: B« A infiſtentis, actem 
habentts ,7 @, reſpeCtu iplius 7 «. (Hujuſque duplum eſt m--nentum correſpon- 
dentis Scmiſolidi, reſpectu ejuidem 7 «.) Idemque per magnitudinem diviſum, 
hoc eſt, per *? R* þ;js bR=jaR*+is R*—;5vR; (ur{\M. prop. preced.) 

I5aR*+ 335R?* —g50R —29 


exhibet diſtantiam Centri gravitatis a T 4 — EEE: 
# — 2.53 EI 
— 7 nice 8. At ea Adeoque ejuidem Centri diſtantia a TA, 


12fFR+45h 
2 - 2 3 : — FE 3 3 
oh 1 Hl odd JIEATTI. WW... 35: abe hs Sh ; & propterea <juſdem 
I2aRp205R—4Sv i2fR+ 456 
Ungulz momentum reſpe, TA, 3 a B+ 25 RB* + Lov R* +2 Ref R 
—5þR? +58 R. (Et correſpondentis Sernfolidi, diſtantia Centr: grayitatis 
a 7 &, cft ad illam Ungulz, ut 4 & ad P; ejuſque reſiduum ad 2 &, eſt cu{dem 
diſtantia a T A; atque hxc in Semiſolidi magnitudinem dud, exhibet ſenutolidi 
momentum reſpectu ipſtus T A.) 

Ejuldemque "Triangulo B V e infiſtentis Ungule, Pyramidiſve, Centrum gravi- 
tatis 2 TA, diſtat 22 —3þ=Z3 R+3v: Adeoque ipſivs reſpettu TA momen- 
tm (diſtantia in magnitudinem ducta) 3s R3þ+ 25 v R?— ro R—ISGR 
— By zZX}SRI—SURFFLISBR—UY=3SHP R— 1 þ3=5b*+586; 
propter f*=þv. 

Atque hoc additum, momento Ungulz ipſi B V A infſiſtentis, actem item haben- 
tis Te, Ja RI —js RY (=je BR) +3ovR*—LG R+S9, (ut $ V.} exht- 
bet 30 B+ do B+ 450 R* +8 By feud ſ B*—$ob B*+ 4.0 &, momem 
tum Ungulz ſeftori Be A infiſtentis, aciem habentis 7 «, reſpe&tu iplius 'T A. Ut 

11s. 
: Eidem vero Triangulo B V « infiſtens Ungula, aciem habens TA, conſtat ex 


Priſmate cidem infiltente cujus altitudo AV ==; exque ſuperjacente m_ 
CU 


zCUR* + 3agÞ 


(Semiolidique corre. 
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Prop.XVI. De Calcub CentriGravitatis. 


cujus bafis Triangulum BV « ( aut huic zquale;) altitudo, perpendicularis ſupra Fig 
« punctum zqual!s ipli V «==; Adeoque ( propter BV «= 5h) Pyramidis 16 


magnitudo 5 $4*=3S5R* —zsvRÞgSv =35SR* —35vR—1S: Et, ( prop- 
ter Centr1 graviiatis batis B V @, 2 7 « diſtantiam, 34; pyramidiſque Centrum gra- 
vitatis 1n re6ta inde ad verticem pſt « puncto ſupereminentem ducta, abſcilla inde 
verſus verticem, 2 ipſtus; ) diſtantia Centri graviatis pyramidis 2 7 « plano, erit 
2x3þ—=3/4; & propterea pyramidis momentum reſpectu Te, 4 5 þ*=}3s R3 
—SUR FISVUR—SSOP=3SsRI—SURﬀ—SFR+SSL. Priimatis ve- 
ro, eidem B V « incumbents magnitudo ( propter batem B V a=4 5 þ; & altitu- 
dinem V A=v) elt 35s 4v=41HS: Ejutque Centri gravitatis a r « diſtantia (quip- 
pe eadem quz baſis Triangularis) 34; adeoque Pritmatis reſpetu 7 « momentum 
1Svb =j}SA4=3zFR—; By. Atque hoc additum Pyramidis momento ; s #3; 
exhibet Ungulz ( ipfi B V « infiſtentts, actem habenus T A,) momentum reſpectu 
T0, 3 SP +FISUP =3SP +iSh=;s R3—35vR* +; FR: By. (dem 
atque acilem habentis 7 «, momentum reſpectu T-A.) Atque hoc additum, mo- 
mento Ungulz Semiſegmento B V A inſiſtentis, actem item habentis T A, reſpeC&tu 
T4, zaR*—g$s R* ( =3e R3) + g50R*—jBFR+FHBv; exhiber, Ungulz 
Sectori BzA infiſtentis acitem habenus TA, momentum reſpe&u Te, } « R* 
+ 23 R* +gSUR* +ESR=SFRIS 5h R*+3PR. (Idem plane atque 
Ungulz aciem habentis 7 « momentum reſpectu T A : Quippe quz illic eſt Alti- 
tudo, hic ct Diſtantia; & vice verſa.) Atque hoc momentum per Ungulz mag, 
diviſum, hoc eit, per 3 f R? —js þ R=3aR*+Zzs R*+is5v4R (utyhM. prop. 
9aR* +oTs R*+svRTÞ2S__of R* —ShbR+28 4; 
12aR+4s5R+ 450 Ti i2fR—4sþ * 
ſtantiam Centr! gravitatis ( Ungulz ſector B « A infſiſtentis, aciem habentis 'TA,) 


: . ; ISaR*+sR*+zSUR—2 8 
2nt 4 Fees 
a 7 #. Adeoque ejuſdem Centri a TA diſtantia eſt — Þ po 


i2fR—45h ; & Ungutz reſpe&tu ipfius T A (aciet ſux) mo- 


mentum $4 R*+ S5R3 + LSU R*— LOBR =FRI— ZShR*— LHR 
( Quz omnia correipondenti ſemiſolido, facile accommodantur : eodem modo quo 
in 11s quz acilem habent 7 e factum ell. ) 

Vel etiam; propter Ungulz Triangulo B V « infiſtentis ( aciem habentis T A, 
ex Pyramide & Priſmate conſtantis) magnitudinem (modo exhibitam) 4 s 4*+ } 5 bv 
=FSR*—iSURF+F3PF=ShHR—;s/*; Momentum <jus reſpectu 7 « (modo 
oltenſum) 3s R3? —LSv BR? FEB R—EH v, per magnitudinem 1llam dividends ; 
85 R*—4SvR*+4S8 R—3 Sy 

8$SR*—4SUR+ 45 

30 : 32v 

$8R* —4vR +48) & a TA, Ro 8R*?—4vR + 4s 

30 DER 1 | 
DC, FT HRS ; ) & propterea eJju{dem re- 
ſpectu 'T A momentum, ;s R*—jsvR? +4533 REz33v. Atque hoc additum 
Momento Ungulz Semilegmento B V A 1nfiſtentis ( actem item habentis T A) re- 
Ipectu iplius TA, 5a R3 —jzs K3 (=;eR3) $jSUR?—EBR—; Hy, (ut 
(FT; ) exhibet momentum Ungulz fſectori B« A infiſtentis, actem habentis T A, 
relpectu zpltus 'T A, 34 R3 +5 RR +ZS VR — 8B B. ut privs. 


przced. ) exhibet 


habebitur iſtius Centri gravitatis a T @ diſtantia 


=R— -; (adeoque 2 


Deinde ; ex his momentis Ungularum ſeftori Be A infiſtentivm, ſubdudtis Un- 
gularum Triangulo B Ca inliſtentium momentis reſpeCtivis, habentur momenta 
Ungularum ſectori BC A infiſtentium reſpectiva. 
 Quzautem Triangulo BCe# infiſtit Ungula ſemiquadrantalis , aciem habens 
7 «, et Pyramis : Cuus vertex « ; Baſis, Trapeziumw retz BC inſiſtens, duabus 
reclis plano circuli perpendicularibus & invicem parallel1s interjectum ; quarum 
altera , pundto C inliſtens, xqualis eſt redtz Ca=2 ; altera, infiſtens puncto B, 
#qualis retz V a=; quas itaque , in planum replicatas , reprzlentent reCtz 
Cz, Ba, Quod quidem Trapezium, ( quo Centrum gravitatis habeatur , ) dirim! 
intelligatur in duo Triangula «BC, «Ba. Quz ( propter communem altitudi- 
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De Calculo Centri Gravitatis. CapY, 


nem «a ſeu BY =s,) ſunt ut baſes Ca, Ba; hoceſt Ce, V a; ſen, R, h: Put 
2s R,35s þ. Diſtarque 1llius Centrum gravitatis ab A « ( reCta planove );V B=3g5. 
hujus vero, 3B V =3s. Eruntque, propterea, corum momenta reſpectu A «, mt 
$5? R, 33*h. Adeoque momentum totum 55 * £4 35*4, per totam magnitudi. 
nem 5s R+Zs þ diviſum, exhiber totius Trapezu diſtantiam Centri gravitatis R 


quod punto & defignatum intelligatur ( toto ſcilicer 'Trapezio, in rettam cui in. 
: SPTR+25*þ6 R+26 

ſiſtir, BC projecto,) ab A «, = — $=By. Adeoque( prop. 

ter ſimilia Triangula B VC, 8 C,) ut BV =s, ad VC=x; licby, ad y C= 


35s R+35h 3R+36 


+ 37 pe x. Sumptaque «ag=jZaþ, ( duCtaque , ut 


$SR—2v 


12R—4v * 
eſt ( propter x = — v, ſupra Centrum, addendum ; vel x =— 2+þ, infra 
Centrum , auferendum; adeoque x =R—v, ) 3 R+ y ESL = 
7 R*—guReptv'__7R*—z3uvR—s? 

6R—2v G6R—2v 
magnitudinem ducta, hoc eſt, ( per $ M. prop. praced.) in 5s R* — 35 v R, exhibet 
Pyramidis 1llius reſpectu 7 «, momentum = _—_ == sSR=qs Ro 
1SvR*—15*R. Atque hocdemum momentum, ſubductum ex momento Ungu- 
iz Sectori Ba A infiſtentis, ( aciem item habentis 7 « ) reſpeCtu iptius 7; hoc 
eſt (uth W.) ex{aR3*+45 8 —jsv R*—g53 B, relinquit momentum Un- 
gulz 'Sector1 BCA anfiſtentis , aciem habentis- 7 «, reſpeCtu ipſius 7 a, ja R*+ 
2s5R?*—zsvAR?. ( Semifolidique correſpondentis momentum, hujus duplum. ) 
Quod quidem Ungulz ( ipfi BCA infiſtentis ) momentum , per magnicudinem 
3a R*+3s R* (utS$ 1. prop. praced. ) diviſum, exhibet ejuidem Centr gravita- 
IfaR+I9s R—3Sv 


12a+85 


dentis, Centr: gravitatis inde diſtantiam, 


. Atquehec diſtantia , in Pyramidis 


. -( Adeoque Semifolid: correſpon- 


tis diſtantiam Aa Ta, 


i5aR+ 195 R—35v 
3aP +25P 
lam Ungulz, ut 4 Rad P.) Et propterea diſtantia Centri gravitatis Ungulz, 
gaR—3sS5R+35Sv FR ; v2 
a TA, — ee pr ; Ungulzque iſtius ( Seftori BCA infiſtentis, actem 
habentis 7 «, ) momentum reſpetu T A, 3a R? —3is RB+i5vR?, (Quod & 
miſolido raed, accommodabitur. ) . þ Te 2 
Aut etiam, propter Pyramidis illius, Triangulo BC « incumbentis, magnitudt- 


| AE FB — golf" 
nem;zs 2 — 3s v R; Centrique gravitatis a 7 « diſtantiam — (ut 


6R—2v 
RO 2 

dictum eſt, ) adeoque A T A, , Ho = ; crit ejuſdem, reſpectu T *, mo- 
mentum 135 £3 —gsvR?* +353 R Quod quidem momento Ungulz ſcctor1 
Be A incumbentis ( aciem habentis 7 «) reſpe&u T A, 3a R* +5 R*+ii5v R* 
+2353 R, (ut $ W.) ſublatum ; relinquit Ungulz Setor:i BCA inti{tents, 
aciem habentis 7 «, momentum reſpetu TA, ja R3—4s R*+zovA*®. Ur 
rus. 
E Quz vero —_— ul: BC infiſtit Semiquadrantalis Ungula aciem habens 
T A, idem plane habet reſpectu 7 « momentum, quod habet reſpe&tu T A ca quz 
aciem haber 7 « ; ( propter Altitudines & Diſtantias ubique reciprocatas, ut pridem 
aliquoties : ) Hoc eſt, ( ut modo oftenſumeſt ) 35 RB — 5 vR?+ns*#; quod 
per Ungulz magnitudinem 3s R*+3svR (ut $M. prop. praced. ) diviſum ; & 

SR*—vR+S 


KR ; utpote ad 


hibet ſui Centri gravitatis diſtantiam a Te, 


-— x, diſtantia Centri gravitatis pyramidis 2 ( plavo Tangente ) E Hoe . 
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Prop. AVI. De Calculo Centr: Gravitatss. 


2 R — 5? : Ip 
ES ——— ; & propterea ejuſdem reſpectu T A ( aciei ſux) momentum 


12S R*+FgSvR?—g53R ( Solidique correſpondentis momentum eſt hujus du- 
plum.) Quz quidem Ungulz momenta , momentis reſpeCtivis Ungulz ſeCtori 
Be A infiſtentts, aciem habentis T A, hoceſt, 4 a 83 +15 R* +S5v +3 8R, 
reſp. 74; & reſp. TA, ja R3+ 4s R*+ ds vR*—4g $3.R; uth W. ) ſublan; 
relnquunt Ungulz Sectori BCA inliſtentis, aciem habentis TA, momentum reſpe&u 
T4zjaR*—zsR3+z5vR* (1dem nempe quod Ungulz exdem BC A infiſtentis, 
aciem habentis 7a, reſpectu T A ; propter altitudines & diſtantias ubique recipro- 
catas ; ) & reſpectu ( aciei ſux) TA, 3aR3 —35 R*—z5svR?; ( hujuſque 
duplum, eſt momentum correſpondentis Semifolid:,. reſpe&tu ſui axis converlio- 
nis: ) Ungulzque hzc momenta, per magnitudinem 3a 2? —{s 2? ( ut $I. prop. 
94 R—3 s R+3 50 


1288s * 


przced. ) diviſfa ; exhibent ejuſdem Centri grav. diſtant. A r e, 


IsSaR—I3SR—2SVU 
TAI. 


commodarl facile poterunt. ) 


; ( que, obſeryatis obſervandis, Semiſolidis ac- 


_ Eadem haberi poterunt , ope Trianguli BY C, & Ungularum huic infiſten- 
tium. | 

Quz autem huic infiſtit Ungula ſemiquadrantalis, aciem habens DC ; eſt Pyra- 
mis : Cujus vertex C, altitudo CV = x, Baſis ( rex BV inliſtens ) BYxCV=sx ; 
adeoque pyramidis magnitudo 3s x * ; Diſtantia Centri gravitatis A D C, 2x ; adeo- 
que momentum Pyramidis reſpe&hu DC, 3s x 3. 

S1 vero ponatur Ungulz axis 7 e, fitque V ſupra Centrum; vel acies TA, fit- 
que V 1nfra Centrum ; Pyramid: huic ſubjungendum, eft Priſma, ſuper eadem baſe, 
altitudinem habens C «, vel CA, hoc eſt, &; cujus itaque ( propter Trianguls 
magnitudinem 5s x, ) magnitudo erit 3s x R: Centrique gravitatis a DC diſtan- 
tia ( _— quippe quz Trianguli ,) 3x ; adeoque momentum reſpe&u DC, 
3SX* 1. 

Totinus 1taque Ungulz ipfi BV C triangulo infiſtentis ; aciem habentis 7 « vel 
TA, tangentem remotiorem ; ex Priſmate & Pyramide conflatz : momentum re- 
{ſpectu DC, elt,3s x * R+Ls x3. 

Atque hoc per Ungulz magnitudinem 3s x R+2Z s x? diviſum, exhibet Centr1 
gravitatis a D C diſtantiam + - TIT, adeoque ab Ungulz acie, ſeu tangente 


remotiore , ( intellige , ut altb1, a perpendiculari plano huic infiſtente , ) 


4x R+ 3 x? 4x R+3x* 
— : A i —_ "Tis - > 
R+ F2 ; A propiore, GD : Adeoque momentum reſpe 


Qu remotioris tangentis ( aciei ſuz) 5s x R* +35 xy* R+5 x3; & reſpettu tan- 
gentis propioris ( quz aciei oppolita eſt ) 1s x R* —2s x? 

$1 vero ponatur Ungulz acies 7, & V infra Centrum ; vel actes T A, & V 
ſupra Centrum ; Priſmat! auferenda eſt illa Pyramis, ( ejuſque momento momen- 
tum hujus:) Adeoq; Ungulz magnitudo, erit, :s xy  — i 5 x* ; momentum reſpe&u 


FR. [ 
DC, 35 a* R— 35 43; Centrique gravitatis a D C diſtantia, aero & ab 
| 4% 


. R—3 x? _ 

Acie, ſeu tangente propiore ; R— oy ny ; 4 remotliore ( quz aciel oppo- 
X BR — 2 

lita eſt) R+ : —— — Et momentum reſpectu acie! ( ſeu tangentis pro- 


piors) 35x R*—3Z5 x? R+ 15 x3; & reſpettu tangentis oppolitz ( remotioris ) 
XA R* —15 x3. 

Hoc eſt : Ungulz Triangulo BY C infiſtentis, aciem habentis 7 « ; momentum 
reſpettu ipſius 7 « ; eſt 3s x *335 x * +15 x3, ( prout ſupra infrave Centrum 


fuerit V : ) Er reſpe&tu TA, 35 x R* —15 x, ( ive ſupra five infra Centrum 
tuerit V, propter altitudinum & diſtantiarum reciprocationem. ) Centrique gra- 
Bbbbb 3 VItatis 
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De Calculo Ceniri Gravitatis, Cap.V, 


TIM 4xR 3x7 q4xRTE3 x* 
vitatis a 7, diſtantia, B+ Eli HEN ED IEEE 


Ungulzque eidem Triangulo BVC infiſtentis, aciem habentis TA; momen. 


tum reſpectu T & ( oppolitz ) 3SX KR? —zIX 3 ( live {upra Centrum, live infra, 
fuerit V pun&tum ; ) &, reſpettu Aciei ſux T A, 35x R*F3Sx*R+15 45, 
( prout ſupra Centrum infrave fuerit V punctum ) ar, gravitatis A T @ ( op- 
-.AFACES ; _4X Rx73x* 
polita) diſtantia, RE Ts * aTA(acie) RF 7; ma 
Atque hxc momenta , momentis Ungularum ( retpective ſumptarum ) ſemiſeg. 
mento BY A infiſtenttum, Addita, vel Ablata , prout ſupra infrave Centrum 


fuerit V puntum ; exhibent momenta reſpectiva Ungularum Sectori BCA inf.. 
 ſtentium. 


Puta ; Ungulz Scmiſegmenti B V A, aciem habentis 7 «, momento reſpettu 7 «, 
$a RB —jzs R3 (=4e #3) TisvR*+us 3R—353v; (utST.) 1 addatur, 
vel auferatur, ( prout ſupra intrave fuerit, ) reſpe&tivum Ungulz TrianguliB y C 
momentum, 5s x R*X3Zs x* R+js x43; Hocelt, ( propter xy = R—v, ſupra 


Centrum, addendum; & xy =— R+v, infra Centrum , auferendum : adcoque 


x3 =R3 —3vR*+30v* R—vV3=R3—v R*—s? RFS?*v, addendum; & 
x3 === R3+ 3vR*—3v*Rpv*=— RvR +$s* R—s$?v, avuferen- 
dum ; quz tantundem valent : Sed , #* = R*—29 R+v*=R* —5?; etque 
vel +x* addendum, vel — x * auterendum, quod tantundem valet : ) Si addatur 
Is RB —3S0R*——ES? R+EIS3v: Habetur momentum Ungulz ſector: BCA 
inſiſtentjs, aciem habentis 7 a, reſpettu 7 «, $a R* +25 R3—zsv R?. Ut prius, 
Atque ejuidem Ungulz BYV A ( actem habentis 7 « ) momento reſpeCtu TA, 
zaR3—zs R3 (=}eR?) +zSvhR? —jSFR+3S Fu (uthT. ) f& addaur 
vel auferatur ( prout ſupra infrave fuerit V, ) momentum correſpondens Ungulz 
BVC, 5s x R*—js x7; Hoc eſt, ( ob cauſam modo dittam ) 11 addatur *s R? 
—tSvR*+1S*R—j$*v: Habetur, Ungulz ſfeftor: BCA inſiſtent aciem ha- 
bentis 7 «, momentum reſpectu T A, }aR3 —js R* +35 v R?. Ut uprius. 
Ungulzque acitem habentis T A, momentum reſpectu 7 « ; idem eſt atque illud 
actem habentis 7 «, reſpectu 'T A ; propter altitudines & diſtantias ubique reci- 
rocatas. 
n Ungulz vero infiſtentis ſeniſegmento 111: B V A, actem habentis T A, momen- 
tum reſpectu acie1 ſux TA, 4a R3*—3sR3 (=4$eR?) +; vR*—£OR 
—+E$3v; Þ addatur, vel auferatur, ( prout ſupra infrave ftuerit V, ) momentum 
correſpondens Ungulze BVC, is y R*x3sx*R+1s x3; Hoc eſt ( ob caulam 
modo diftam ) fi addatur 5s R3—Z$v R*+ $53 R+i539: Habetur momen- 
tum Ungulz Sector: B CA anfiſtentis, actem habentis 'T A, refpectu ipſius T A, 
$a R*—Bs R3—g5v RR? Utpris. 


Denique: Ex momentis e:{dem Ungularum Semiſegmento BV A infiſtentium, 
H auterantur reſpectiva momenta inſiltentium Triangulo BA V ; habentur mo- 
menta infſiſtentium Segmento A B A. 

Quz autem 'TrianguloB A V infiſtit Semiquadrantalis Ungula, aciem habens 
T A ; elt Pyramis. Cujus vertex A, baſis BVxV A=sv; altitudo A V=v; 
adeoque magnitudo 3s v*=3Zsv R—453: Diſtantia Centri gravitatis a T A, 30; 
adeoque 2 74, 2R—2}v: Et propterea momentum reſpe&tu T A, 15 v?=Sv &* 
—$53 R—}s3v; Ereipectur ae, 2S0* R—Isv3=I5ruR* —;5* R+;5*v- 

Hzc itaque momenta, momentis reſpeCtivis Ungulz Semiſegmento B VA infti- 
ſtentis, (4c K3+$jovR?—53.R—L53y, &Ze R3b i vR? —FIRTIY, 
per T. ) ſubducta ; relinquunt, Ungulz ſegmento ABA inſiſtentis, actem ha. 
bentis T A, momentum reſpectu TA, jeR3 —j}svR? +453 R; & relpectu 
T&,jeR*+SsvR*—£53 BR: Et(propter magnitudinem, Ze R*—35v4, ut 
Is eR* —gR T2, &% 


IN. prop. pxxced.) diſtantia Centri gravitatis > T A, erit - TER —450 
"oY ge R*pSUR—2S3 
" _n2eR—45v * : ; | 
Quzque Triangulo BA V infiſtit ſemiquadrantalis Ungula, acitem m_ 
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Prop.XVI. De Calculs Centri Grawitatis. 


idem haber reſpectu T A momentum, quod habet ea cujus acies T A reſpect 7 #: 
( propter altitudines & diitantias reciprocatas:) hoc eſt, (ut modo ) $50 R? 
—j R+;3v: Adeoque ( propter magnitudinem 5v R—zsv* = y Rþ 2 N, 
4v £—2 8 R309 


——— O— —_ 


4vRp4s* *? 
ideoque momentum reſpectu 7 «, : 5 4 R*? 


per 5 N. prop. praced.) diſtantia Centri gravitatis 2 TA, erit 

: 4vR*+HliofR—32y 

& 2. 76h, = 5 - 
4v RE 45 
4383 R—jv=2svR* —$t5* REELS vp 

Eaque momenta, moment1s reſpectivis Ungulz Semiſegmento B V A.inſiſtentis, 
acicm habentis 7 «, (3e R3+SSvR?—}BR+ 189, &ze RY+ SUR b1S3R 
—2,39, ut <'T.) fubducta; relinquunt Ungulz Segmento A BA infiſtentis, aciem 
habentis 7 a, momentum reſpettu T A, 3e R* þS$5v R*—& R; & reſpettu 
7% je R*+SvR*+ERR; & (propter magnitudinem, 5eR?*+isvR; per 

ER : WR 5 geA* +SuR—2 8 
6 N. propoſitionis prxced.) Diſtantia Centri grayitatis > TA, - —— FI 
X lgeR* + ,svR+ 28 A 
SLY I2eR+45Sv 

Eademque Segmento « Ba reſpeftu rettz 7, accommodantur, quz Segmento 
ABA reſpectu TA; & vice verla. (Nempe, pro a, ſubſtitnendo a =:P — a; 
& pro v, {ubſtituendo þ= 2 R — v.) 

Puta; Segmento « Be infiſtens Semiquadrantalis Ungula aciem habens = , 
magnitudinem habet z3« A* — js *— js b R=!R*P—la RP —is Pb+LSvR: 
Momentum reſpe&tu Te, j «2? —js RY—jJSb R*+bEBRESRIP —jaR3 
—SR3+3SvR*+33R; reſpectu TA, ja R* —js RS b R*—2L BR 
=ARIP—jaR —SRI—SSUR*—ASR. 

Et; Segmento «B « inſiſtens Semiquadrantalis Ungula aciem habens TA, mag- 
nitudinem habet j« R* —js R*+jSHR=IR*P—laR*—IsR*—L$9yR: 
Momentum reſpectu Ta, {4 R3—js RB þ SSH R*—SEIR=ARIP— 3a R3 
—ASR3*— $$vR*—g,SR; & reſpectu TA, ja R*—{$$sR3+ 55h R* 
+ ESBRERRIP —gaR —SS5R3 —SASUR +&SIP. 


Exhibuimos 1taque , expoſitorum Seftorum Sphxricorum, & Secgmentorum, 
Ungularumque eo ſpectantium, & correſpondentuum Sol:dorum ſeu Semifolido- 
rum converfione factorum, tum magnitudines, tum momenta reſpc&tu Planorum 
aliquot expolitorum; eorumue Centrorum gravitatis diſtantiam a duobus faltem 
planis fib1 1invicem non parallels ; atque in quo tertio per Unguli aciem {eu con- 
verſionis axem ducto, neutri priorum parallelo, idem reperiatur : Adeoque ( per 
prop. 26. Cap. przced. ) pſa gravitatis Centra determinavimus. 

Quzque ad calcem Propolitionis przcedentis monuimus; etiam hic monenda 
erunt: Nempe, hxc omnia alus Sphzrz portionibus, ſimil: methodo accommodari 
poſſe. Puta, quz de Sectore B a A ( ad verticem terminato ) ejuſque Ungulis, &c. 
dicta ſunt; facile accommodari poſle ſeftori D « B ( duorum ad verticem tcrmina- 
torum D « A, Be A, ditterentiz, ) ejuſque Ungulis &c. 

Et, prout hic quz de Ungularum aut Solidorum magnitudinibus & momentis 
docentur ; A recta 7a, ad TA vel BY, transferuntur; fimil: methodo, hxc aur 
his ſimilia, 2 recta Aa, ad T7 vel Ba, transferri poterunt. Aliaque quz hic 
traduntur, mille modis ampliar1. 

Quzque de Ungulis Semicircult, ejuſve portionibus; Sphzraque, & portioni- 
bus hujus ; difta ſunt; ad Ungulas Semiellipleos, & portionum hujus; Sphzroci- 
des hujuſque portiones; facile accommodantur. Nempe {i intelligztur axium el- 
lipſeos alter A «, alter DA: manente A«=a 2 R, ( adeoque AV =v, Ve =4;) 
erit Da in ea ratione ad 2 F, qua eſt ad As; majore quidem fi fit Da axium 
major, ( adeoque Sphzroeides converſione deſcriptum, Sphzroeides latum; ) mi- 
nore, {1 fit Da axium minor, ( adeoque Sphzroeides longum, converſione de- 
{criptum:) & BY, in eadem ratione ad s. Adeoque, quoties BY in calculum 
vent; pro s, ſubſtituenda erit alia quantitas, quz fir ad hanc, ut eſt DS ad A #: 

2 pro P, alia quz ſit ad hanc, ut in duplicata ratione rex Da ad Ae: & in 
reliquis poteſtatibus ſimiliter, mutatis mutandis. PROP. 
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C. 
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B. E. 


De Calculo Centr: Grawvitatis. 


Cap.V. 


— 


PROP. XVII. 


Pars PRI1M at 

Figura Sinuum Vetſorum, ut Ara; (que cadem eſt & Figura Arewmn:) 
Eft Semicirculi correſpondentis Dwpla ; & partes, partum (reſpegi. 
ve ſumptarum, ) Duple ; Puta, bBaA=2B« A. Et iicubique, 

Momenta vero illorum , ad momenta horum, reſpeQu ejuſdem 7, . 
tangentis, ſuntut 3 ad 2, ſeu ſeſquialtera, 


Atque hinc, eadem reſpeCtivedeterminantur, tum quod ad Magnity- 
dines, tum quod ad Momenta, & Centra gravitatis, in hac Sinuum 
Verſorum Figura ; quz ſupra in Semicirculo ( prop. Is. ) determi. 
nantur. Nempe 3 (retentis Symbols ut in propoſitionibus prece- 
dentibus; ) 

Trilinei ATa; Magnitudo 5 £P : Momentum reſpe@tu Te, ;R*?P; re. 
ſpetuTA, 35R*P, diſtantia Centri gravitatis a 7%, }&; 2 TA,:R: 
Momentum reſpectu A«, z&2P*— 2 R3; reſpectu Tr,3RP* +285; 


. ; ; CI =; R* 
diſtantia Centri gravitatis ab A «, 3 P — Lo :aTr,iP + Fr 
Portionis b & «A ; Magnitudo, f# : Momentum reſpecta r a, 3 &*+!þF: 
_——_ TA, if R* e” i1:þR; diſtantia Centri gravitatis & 7, 
2 R+ — 2 TAiR— = Momentum reſpeCtu Az, ia* R+ as R—#; 
reſpectu b& ; j4a* R+vR* ; diſtantia Centri gravitatis ab A«, 
a* F245 —2vR DG a*+2v R 
24+25s REY ; 


2a+25s 
Portionis AbK ; Magnitudo, eR: Momentum reſpe&tu TA, e R*— 
z5v£; reſpectu Te, je R* +jsvR; diſtantia Centri gravitatis, LT A, 


—_—.:. SV 
3 R— —5 a7 «, : R+ ws, Momentum reſpectu Az, 5a* R—as R+ 


v R?; reſpectu 8bK, 32* R—vR?; diſtantia Centri gravitatis ab A% 
a* —2as + 2vR a*—2vR 


24—25 52 BOK, — 


Portionis b&7; Magnitudo, a P: Momentum reſpectu 7 «, i« k* 
—5R*—}sbR; reſpetu TA, i* R*—3s R*+35 4 R; diſtantia Sen- 
tri gravitatis 2 7 a, pit - 2 TA,iR+ RL -: Momentum 
reſpetu7T, 3a* R—es R+h R, reſpeCtu 8b, $«* R—þ R?; diſtantia 

e? —2a5+2hR a? _—2þR 


Centri gravitatis a TT, ;a 8b, - 
2a —YF 24 —2sSg 


Parallelogrammi bBe8; Magnitudo, a4þ— 24 R— av: Diſtantia Cen- 
tri gravitatis a 7«, 1h; a TA, 2 R—Zh; momentum reſpectu 7,3 4"; 
reſpetu TA, 24h R—-tah*=2aR?*—1ay?; Diſtantia Centri gra- 
vitatis ab Ae, ſeu b 8,34; momentum reſpectu A*, vel b%, 3#*-. 

Portionis bBA; Magnitudo f & — «+= —e R+av: Momentum relpe- 
C&tu 74, —tie R*avR—isvR+3a5?; reſpectu T A, CREE 

: : : ; : v0 k — 245 . 

+35vR—345s?; diftantia Centri gravitatis a 7, j#— —- ze R+ 400 

ns; A bB, vo —2 R— JoK—2985 _. comentum 
V 

irs teſpectl 


I — 


2 TA, 224+ 


—4eR +440 
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Prop.XVIE. De Calculs CentriGravitati. 753 


reſpectu bB, 32 R* +35 v R—3zas?: Momentum reſpectu As, —1#*R+ I. 
as R—vR*+34*93 reſpectu bs, ed gt diſtantia F's _— 

: SPINS : 2vR—as Hee : . 
Centri gravitatis ab A =, —— —— R; i bg, la + 


2vR—as 
—2eR+2av * 

Adeoque determinayimus , totius Figurz Sinuum Verſoram, Arcunm- 
ve, ejuſque partium expoſitaram magnitudines, & momenta reſpe- 
&u recarum aliquot expoſitarum, eorumque Centrorum grayita- 
tis ab illis retis diftantias ; adeoque & ipſa Centra gravitatis, per 
corundem a duabus faltem in eodem plano non parallelis re&tis di- 
ſtantias, determunavimus. 

Atque hinc Ungularum, & Solidorum converfione factorum, horumyeK.L.R. 
Semiſolidorum, momentis jam traditis correſpondentium, magnitu- 
dines habentur. Horumque omnium rationes , ad his correſpon- 
dentia Semicirculum ejuſve portiones. ſpe&tantia, Quz & ad alia 
facile poterunt amplari. 


Pans SECUND 4A 


Atque his Analoga, in Figura Sinuum ReiForum er #, {militer determis pig.170. 
nantur. Nempe, M. 

Bilinei «7 *, Magnitudo, 2f*; Momentum reſpectu 7 «, 3 *P ; diſtan- 
tia Centri gravitatis 274, gP; a Tr velA=z,;jP; momentum re- 
ſpectu T 7, vel A «, 5 R*P. 

Trilinei «© x ; Magnitudo, #*; Momentum reſpeCtu 7, £#&*? ; diſtan- N. Q. 
tia Centri gravitatis 4 7 4, 3P : Momentum reſpectu A s«, #R?; reſpe- p Q. 
&u # z, : R*P—F#?; diſtantia Centri gravitatis ab A «, R; a9, 1P —R. 

Portions «8», Magnitudo v # ; Momentum reſpectu » «, ie R*+is5v BR; 0.Q. 


e R+Sv 
OY Momentum reſpeCtu A «, p Q. 


diſtantia Centri gravitaris a 7, 
—eR?*+avR; reſpectu $», eR?*; difſtantia Centri gravitatis ab A «, 


Adeoque determinayimus, totius Figurz Sinuum Rectorum , ejuſque R. 
partium expoſitarum, magnitudines, & momenta reſpectu re&tarum 
aliquot expoſitarum ; eorumque Centrorum gravitatis diftantias ab 
1s re&is: Adeoque & ipſa gravitatis Centra, per ſnas x duabus 
ſaltem in eodem plano reCtis non fibi mutuo parallelis diſtantias , 
determinavimus, 

Atque hinc de Ungulis ; Solidiſve converſione fa&tis, eorumye Semi- 
olidis, alu{que quz hinc dependent, calculo debite adhibito, judi- 
cum fiet. | | 

Quzque de portionibus hic expoſitis dicta ſunt, poſſunt & aliis por- 
tiombus facile accommodari; aliaſve multis modis amplari. 

Eademque ( horum ope ) ad «xr figurz Sinuum re&orum unius qua- 
drantis Complementum, facile transferentur. 

Quzautem de his Sinuum Verſorum, Recorumve, Figuris difta ſunt: $£ 
ad eaſdem Protractas, vel Contrad&tas, facile accommodantur. 

Quzque de Figura Sinuum ReCtorum unius quadrantis traduntur, ea> T. 
dem ad figuram Subtenſarum five Chordarum Semicirculi, fimiliter 
transferentur, Quod &de Solidis inde oriundisetiam intelligendum 
crit, Ccccc Intel- 
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Prop.X VII. De CalcuboCentri Gratitatis. 


Quz quidem ATa Figara Sinuum verſorum , ſumptis arcubus arithmetice 
proportionalibus ; eſt etiam, alia conſideratione, Figura Arcuum, ſumptis nempe 
Sinubus Verſis arithmetice proportionalibus. Sumptis utique A V, AC, AS, &c. 
Sinubus verſis arithmetice proportionalibus; ( divifa {cilicer recta Aa in partes 
quothibet zquales ) que ipſis occurrunt rectz z V, dC, eZ, &c. zqualibus unter- 
vallis diſfire figuram Are complentes ; hoc eſt, a, as, at, &c. xquantur arcu- 
bus correſpondentibus, A Z, AD, AF, &c. & tic ubique. 

Duttis jam in Senucirculo rectis Xe, Z «, De, &c. dirim1 intelligatur Semicir- 
culus in totidem Seftores AaX, XeZ, Z«D, &c. quorum arcus AX, X Z, ZD, 
&c. {int zquales; adeoque Sctorum XA, Z« A, D « A, &c. arcus RA, ZA, 
DA, &c. arithmetice proportionales, 

Quibus quidem arcuum zqualium SeCtoribus A «RX, X « Z, ZaD, &c. reſpon- 
deant, in figura Sinuum verſorum, quadrilatera AaZx, X$Cz, Z4 43d, &c. ba- 
ſium 8, EC £8, &c. xquahum, tum inter fe, tum ipſis AX, X 2, Z D, &c. ar- 
cubus; ( propter reftam « 7, Semiperipheriz A De, zqualem, & ſimnuliter diviſam.) 
Adeoque arcuum arithmetice proportionalium Sectoribus, RX A, Za A, DeA, &c. 
ſimiliter reſpondebunt quadrilinea xZaA, zCaA, dfaA, baſtum arithmetice 
proportionalium «s, «QC, «I, &C. : : : 

Suntque hxc Quadrilinea, Setorum illorum, ( Singula fingulorum reſpeftive 
ſumptorum, ) dupla. Quod lic oſtenditur. | : 

Intelligatur vel tota A D « Semiperipheria, vel ipſius arcus AB, in partes zqua- 
les pvamero infinitas dirimi ; adeoque ( du&tis 2 diviſtonum punctis ad « rectis 

Xe, Za, &c.) vel totus A Da Semicirculus, vel ipſtus Sector BA, in totidem 
Sectores dirimi. DuQtiſque, 2 diviſionum pundctis, rectis X O, Z P, &c. tangent 
7 « parallelis, intelligatur. Sectori Infcrib1 tigura ex totidem Triangulis, O X a, 
PZas, &. Ductiſque porro eidem tangent! parallels, A Q, XI, &c. ( producti(- 
que « X, 4 Z, _ ) limuliter 1ncelligatur Seftori Circumſcribi figura ex Triangulis 
AQe«, XI «, &c. 

B ſimiliter Figure Sinuum verſoram A 7«, vel tota, vel ipſius portio b fa A, 
( SzQtori B = A correſpondens ) 1n totidem Quadrilinea, baſtum zqualium, ( SeEto- 
ribus correſpondentia ) diftribut ; ( reQa ſcilicet « 7, vel « 8 ſimiliter divifa, prout 
div:dirnr ADs, vel AB, arcus; ductifque reCtis correſpondentibus, E x, Z z, &c. ) 
DuCctitque Xx, z p, &c. 1pſi 7 « parallels; inſcrib1 intelligatur Figura ex Paralle- 
logrammis © x; «, pzC&, &. ( Triangulis O X a, P Za, &c. correſpondentibus.) 
Duchique <idzm 7 parallelis A q, x1, &c. ( productifque & x, £2, &c.) Cir- 
cumſcribi intetligatur Figura ex Parallelogrammis AqZa, xi{«, &c. ( Friangu- 
lis AQe, XIa, &c. correſpondentibus. ) 

Suntque hc Parallelogrammo Triangulis lis, ( propter reCtas A a, x£, zC, &c. 
iplis Az, Oa, Va, &c. ex conſtructione zquales,) fingula ſingulis reſpective 
Gra xquealta: Tum quz Circumſcriptas, tum quz Inicriptas figuras complent. 

Sunt autem Infcriptorum Parallelogrammorum Baſes, baſibus Triangulorum 
inſcriprorum correſpondentium, ubique majores; & propterea Parallelogramma 
Triangulorum, ( fingula fingulorum reſpective , adeoque & omnia omnium , ) 

luſquam dupla. Eſt utique Parallelogrammi O xZ a, baſis xo, 1eu Ze redta, 
bh eſt, ( utpote 1pſt zqualis ex conſtructione) arcus X A, major ſinu ſuo XO 
( baſe Trianguli correſpondentis; ) ut patet. In reliquis autem; ut pzC&; Pa- 
rallelogrammi balis z p, ſeu C8, recta; ( zqualis arcu1 Z X, ex conſtructione,) eſt 
major quam Z X chorda: ſed & hc major c{t quam Z P, bafis trianguli cor- 
relpondentis P Z«; propter angulum Z PX (Trianguli PZX) uh oppoſfitum 
majorem angulo huic oppolito ZX P. Eſt enim angulus ZP X, vel huic zqualis 
PXO, hoc eſt, aX O, angulus in Peripheria, arcum ſubtendens (in oppoſito Se- 
micirculo ) zqualem arcui Xe; & angulus ZX P, hoc eſt, Z X «, angulus item 
in Peripheria, ſubtendens arcum ze, ( arcu X« minorem;) eſt igitur angulus 
PXO, hoc eſt angulus ZPX, major angulo ZX P; adeoque Z X rea, major 
recta ZP; & multo mags Z X Curva, ſeu huic zqualis Z& ſeu z p baſis Þaralle- 


| logrammi, _ erit quam eadem ZP baſis Trianguli: adeoque Parallelogram- 


mum Trianguli pluſquam Duplum. Et fic ubique. Eſt itaque Figura ex Pa- 

rallelogrammis, {ſive tot! Figurz Sinuum verſorum, five ipfius portioni AzC a 

my dupla Figure ex Triangulis inſcriptz five toti Semicirculo, five 
ort BaA, 
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756 De Calculo Centri Gravitats. Cap.V. 


Fig. Sed Circumſcriptorum Parallelogrammorum baſes, Baſibus Triangulorum cir. 
169, cumfcriptorum corre{pondentibus, minores ſunt. Eſt enim Parallelogrammi A qz 
170. baſis Aq ſeu Za, hoc eſt arcus XA, minor Tangente QA; (cujus lemiſlis, ot 
tangens ſemiarcus, ſecanti ex Centro ductz occurrens : adeoque ſemiarcu illo ma- 
jor.) In reliquis vero, ut x1Z5; Baſis Parallelogrammi x1, ſeu EC, hoc & ar. 
cus Z X, minor eſt quam recta XI, baſis Trianguli correſpondentis. Dutta enjm 
tangente Z x, (que rex XI occurrat in x,) zquales crunt anguli ( propter 
eundem arcum Z A interceptum) x ZA, & Za A (angulus 1 peripheria ) ivy 
IzO: adeoque & horum ad reftum reſidui x ZI & x1 ſeu Olea; (et uw. 
que, propter A Z« angulum in ſenicirculo, etiam A ZI, hoc eſt ,ZA+, 71, 
rectus; &, _ I Oe triangulum rectangulum, ad O, duo reliqui anguli 
Ole+1IzO rectum zquant.) Et propterea zquales ſunt Zx; & I x; redtz; & 
( ſumpta communi x X, ) recta I X, hoc eſt I x + x; X, zqualis duabus ſimu] 
Z*X+%X; adeoque major arcu ZX. Eſt itaque Z X arcus, hoc elt rc&a {e, 
ſeu 1x, baſis Parallelogrammi, minor quam IX baſis Trianguli correſpondentis : 
Et propterea Parallelogrammum Triangul: minus quam Duplum. Et fic ubique. 
Eſt iraque, Figura ex Parallelogrammis, five toti A T« hgurz Sinuum verſorum, 
live iplius portont b2« A, circumſcripta, minor quam Dupla Figure ex Trian- 
gulis correlpondentis, live tot1 Semicirculo, five &juſdem Sector1 B « A circum- 
{criptz. | | 

w_ itaque Figura ex Parallelogrammis inſcripta, fit infcriptz ex Triangulis 
major quam dupla ; & circumlſcripta circamſcriptx minor quam dupla: Cumgue, 
multiplicatis ſectionibus, inſcriptzx & circumſcriptz difterentia continue decrefcar 
utrob1que, donec tandem data quayis minor evadat: Nec tamen unquam [nſcripta 
inſcriptz minor quam dupla, nec Circumlcripta circumſcriptz major quam dupla 
efle poſſit : Continuata in infinitum ſectione, evaneſcet difterenta; inſcriptis fi. 
mul & circumſcriptis coincidentibus; allic, cum Figura A Te, ejufve Quadrilineo 
ba&eA; hic, cum Semicirculo A De, ejuſve Sectore Be A: Eritque 1lla Sinuum 
verſorum Figura A 7, ejuſve Portio b a A; Dupla ſenucirculi A De, <ulyc 
Sectoris BaA. Quod erat probandum. 

Hoc eſt; Trilmeum Are, duplum ſemicirculi AD=e; ejuſque portio b24« A, 
dupla Seftoris Ba A; Er, propterea, portio reliqua b 6&7, ſegment! «Be, dupla 
erit, Item, d9£ x, dupla Sectoris correſpondentis Da X ; & fic ubique. 

Eſt autem, ( retentis ſymbols, ut in propoſitionibus duabus proxime praceden- 
tibus, ) Semicirculus A Da=1ZP R; ergo, Figura Sinuum verſorum jeu Trilt- 
neum ATa=Z*P BR. Item Sector Ba A =ja R+is R=1FR, ( per3H pris.) 
Ergo, (pofita «8=BA=a; adeoque 6 b =aV=þ; & bk =VA=o;) 
portio b&a A ( utpote Sedtoris dupla) aR +s R = f R. Item, Scgmentum 
ABA=!iaR—is R=1eR(per{$G. prop i5.) Ergo AbK=afk—5f 
—=eR. (Eſt utique Az K: ſimile, & ſimiliter potitum ad T A, ut ret ad 7: 
ſicut &, in Semicirculo, Segmentum AZA ad T A, ut aEe ad ra: & lic alibi.) 
Er ſimiliter Segmentum «Ba =—=LaR—isR=iPR—taR—isR=;Ph 
—1f R: Ergo portio b&7=aR—sR=!PR—aR—sR=!PR—FRE 
lic alibi. 

Et conſequenter ; {i ex b&« A portione, auferatur Parallelogrammum &bÞ = 
=ah=2aR—av; erit Segmentum reſiduum A bB =fR—ah=—a RT 
SRF+av IP eR+av. Er ſpeciatim in ſegmento A dC, ( propter a=;z#, & 

RxXc,) X*. 

Item Quadrilineum zk CA=zZ{2A—kZaC ( propter zlah=aRÞ+SR, 
& k{aC=2aR) elts R. Etzkd=R*— 5s R; Nempe, ( propter f— 5, d1t- 
ferentium Radii & Sinus recti arcus Z A, zqualem finu1 verſo arcus Z D, ) fa: 
tum ex ſinu verſo arcus DZ, in Radium ducto. ( Dico autem z k CA, pours 
quam bkCA ; ut diſtinguam pun&tum b ſupra Centrum, ab illo infra Go__ 
Quanquam & alteri etiam b, re rite intelle&ta, idem accommodabitur : Nempe, 
dkb infra Centrum hoc eſt d ke, exponatur negative, utpote ad contrarias par- 
tes rect Cdc & extra figuram A 7: Quippe fic, utrovis ſitu, erit b 8 «A — Bal 

—bkCA ; id quod rectis bk, k C, CA, & curva Ab, comprehenditur ; nempe 
utrobique, Ad C—d kb, & ſenſu pofitivo. ) ' =o” 

Er ſimiliter de aliis portionibus utcunque reRa abſcifſis, mutatis mutandis, Ne! 
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Prop.XVII. De Calculo Centr: Gravitats. 


portionales ) magnitudo, fic alias ( ex arcuum ad finus vyerſos ratione ) explicart. 


& T7 


Fig.186, "Pi 


OSS -- -- - 


q BY 


| Ductis enim Bg T Semicirculum tangentibus , ( Tan enti verticis T A 
in T occurrentibus ; ) diviſaque A« diametro in partes zquales infinite exigu- 
as, quarum una intelligatur Vo = #; ( adeoque ſumptis AV =»v, arithme- 
tice proportionalibus ; ) duftaque recta o X g ( rettz BV parallela ) quz ſemicir- 
culo in X occurrat, & rangenti proximzBT in g : Erit ubique ( per F A. propo- 


{1tzonis x3.) ut BV=s, ad R; fic Vo=BH, adBg== ( Nempe, ut Se- 


cantes complementi, Sinibus re&is reciproce proportionales.) Et conſequenter ; f1 
intelligantur «O, vcl V O,' re&tangulum A « O O complentes , ſingulis V o ( re- 
aam A complentibus) xquales ; & ſumantur ubique, ut BV =s, ad #; lic 


VO, ad Vo: eruntingulz V o, (hoc eſt totidem _E , ſumptis v arithmetice 


proportionalibus, ) {ingulis Bg tangentibus ( reſpeftive ſumptis,) hoc eſt, ( in 
partbus infinite exiguzs, ) ipſis BX arcubus ( totum B A complentibus ) zquales. 


Adeoque, ut Omnes —— , ſeu reftz V «, complentes A V ww figuram intermina- 
S 


bilem ; ad zozidem B, complentes AV O 0 re&angulum ; ( ſeu ut Figura iila, ad 
hoc rectangulum ; ) fic omes BX arcum B A complentes, ad Zo7idems V o com- 
plentes rectam V A; ſeu Arcus A B, ad eju{dem finum verſum A V. 

Cumque hoc ubique obtineat ; erunt, Omnes AB arcus ( ſuperfticialem Ungu- 
lam Semiquadrantalem BA , cujus acies BV , complentes, ) vel ( his zquales ) 
rectz bV trilineum Ab V complentes ; ad ommes AV reſpectivos finus verlſos 
arithmetice proportionales, vel A V Semiquadrantalem Ungulam aciem habentem 
V, hoc eſt, ad Semiquadratum A V ; ut ſunt ommes AV ww figure interminabi- 
les correſpondentes, hoc eſt, Ungula A V « « aciem habens V ; ad omnes AVOO, 
hoc eſt, Ungulam A V O © aciem habentem - V O. : 

( Er, eadem ratione ; Momentum ſuperficialis iſtins Ungulz, arcut BA inft- 
ſtentis, ad momentum i{tius ſuperficialis Ungulz ſeu Semiquadrati A V, reſpectu 
ejuidem bV B; ut eju{dem Ungulz ſolide AV «© momentum, ad momentum 
correſpondentis Ungulz Solidz A V O O, reſpectu aciei V os. Ext fimiliter eul- 
mod: alix ſol:dorum portiones huc ſpeCtantium, facile exhibentur. ) 

Veram, cum przxcedens illa figurx A 7 « confſideratio, fit calculo magis accom- 
moda, quam hzc figure interminabilis, ( Secantium complementi, {inibus verlis 
artthmerice proportionalibus convenientium : ) priorem potius proſequemur. At- 
que inde, {1 opus fuerit, interminabilis hujus figure dimenſio, rel1quaque qua co 
Ipectant, deduci poterunt. Quod hic ſufhiciat 1nnuifle. 


Porro ; $1 intelligatur Semicirculus ( juxta def. 7. Cap. 4. ) ex infinitis numero 


Poteſtque Trilinei AbB ſeu AbV fig. 170. ( quod utique complent rect 
bV zquales arcubus BA —=4a, quorum Sinus verſi A V =» int arithmetice pro- 


1537 


Fig. 
I 86. 


C 


Sectoribus conſtitatus ut AX, XZ, &c. vel etiam ( quod in partibus infinite pig, 169, 
£Xiguls, propter infinitam approximationem, tantundem valet, ) ex infinitis nu- 170. 


mero 'Triangulis, figuram intcripram complentibus, ut O « X, PaZ, &c. five, ex 
toudem 'Triangulis tiguram circumſcriptam complentibus, ut Q=zA, IzX, &c. 
Ceccc 3 aut 
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De Calculo Centri Gravitatis, Ca p.V. 


aut etiam figuram inferiptz & circumſcriptz intermediam ( utpote partim in- 
{criptam partum circumſcripram ) complentibus, ut Y « P, &c. ( quz reGtis « X, 
eZ, &c. ut illorum axibus repreſententur : ) Intelligenda erit ſimiliter Figura 
Sinuum verſorum Are, ex totidem conſtitu1 correfſpondentibus Quadrilineis ut 
Az&xX, xE£z, &c, Sectorum illorum duplis; vel etiam ( quod eogem recidir, ſe. 
Ctione 1n infinitum continuara, ) ex totidem Parallclogrammis, tiguram inſcriptam 
complentibus, ur Xx£&#, pzC5 ; &c. aut circumſcriptam complentibus, ut A qte, 
X1£L8, &c. aut quz figuram partim infcriptam partim circumſcriptam complent, 
qualia py #8, &c. ( quz rectis x5, Z£, Ec. ut corum axibus repreſententur ; quz 
triangulorum zxquealtorum «X, « Z, &c. dupla intelligantur. ) 

Eſt autem Diſtantia Centri gravitatis in Parallelogrammis & x, Cz, &c. ad Dj- 
ſtantiam Centri gravitatis in Triangulis zquealtis, « X, «Z, &c. (A revta 7a; 
ut Zad 3; ſeu, ut 3 ad 4, ( per prop. 6. huyjus.) Adeoque ( propter magnitugj. 
nes ut 2ad 1; ) Erunt momenta Parallelogrammorum ( tum ſingulorum, tum $. 
mul omnium, ) ad arg. png reſpectivorum momenta, ( tum {1ogulorum, tym 
ſimul omnium ; ) ur 3 ad 2, ( propter 3x3=3: ) Adeoque Momentum Trilinej 
Ara, ad momentum Semicirculi A Da ; cjuique portions, (ut Abþ, ey 
x£#d, ſeu b&7, ) momentum, ad momentum 1ectoris correſpondentis, ( ut BaA 
ſeu XeD, ſeu ſegment a Be, ) reſpectu rectz Ta; ut 3 ad 2. : 

Eſt autem Semicirculiz A D « reſpectu 7 « momentum ( propter magnitudinem 
: PR, & Centri gravicatis diſtantiam, &, ) FR*R; ergo Trilinel Ar «, reſpe&y 
T «, momentum, ( utpote ad illud Semicurculi, ut 3 ad 2,) 3&*P. ( Hoc et, 
omnia 3 4?, ſeu 1y* totius ſemicirculi, ſeu ſemiſumma quadratorum {inuum yer. 
ſorum totius ſemicirculi , ſumptis arcubus arithmetice proportionalibus.) Adeo. 
que ( propter magnitudinem zP FR, ) diltantia Centri gravitatis A Te, 3R; adeo- 
quea 'TA,zR; <juſque momentum reſpectu T A, ; &* P. 

Ergo & Semiquadrantalis Ungula eidem 1nſiſtens, aciem habens 7 «, }R*P; 
& aciem habens 'T A,z ?P : Solidumque ejuſdem converſione circa r « fattum, 
$ RP?; & Semiſolidum ;3RP?: &, circa T A, Solidumz RP?; & Semiſolidum 

Item ; Seftoris Bz A momentum reſpeCtu 7 « ( per $M. prop. 15. ) 14R*+ 
2SR* —_ISUR=3f R*+35hB: Ergo, Portionis b & «<A, momentum reſpettu 
T&, 2a R*+is R* —LSuR=if R*+3SbR; ( idemque eit Ungula Semiqua- 
drantalis, portioni ba A infiltens , aciem habens 7a :) Adeoque ( propter 
magnitudinem, a 2 +sR=f R,) diſtantia Centri gravitatis portions ba A, 


a Toa, 3R+ =; &a TA R— _—_ & propterea ejuſdem reſpe&tu T A, mo- 


mentum ( ſeu Semiquadrantalis Ungula,) 3a R*þ3s R* +1 5v R=3if R*— 
15 þR., Etconſcquenter, Solidum, portions b & « A converſione circa 7 « factum, 
2fFRP +15bP; & Semifolidum, 3fRP+;zsþP: &, circa TA, Solidum 
> fRP—ZsbP; & Scmiſolidum, ff RP—3s bP. 

Item ; Segmenti ABA , momentum reſpe&u TA, ( per FN. prop. 15. ) 
1a R* —is R* —4SvR=}e R* —}svR; ergo, Trilnei A bK momentum 
reſpetu T A ( vel ſemiquadrantalis —_—_— actem habens T A, ) eſt 3e &*— 
:5vR: ( Hoceſt, omnia 4v*; ſeu ſenuſumma quadratorum finuum verſorum 
arcuum arithmerice proportionalium, ab A, uſque ad AB.) Adeoque ( propter 


= : IF NN 
magnitudinem e # ) diſtantza Centri gravitatis a TA, 32 w_ 1deoque A 


by -. 
T4 5 R+ _ ejuſque reſpeRtu 7 «a momentum, te R*+isvR: Et conſequen- 


ter ; Solidum ejuſdem converſione fattum circa T A,3e RP —i5vP; & Semilo- 
lidum, ZJeRP—3zsvP: & circa re, Solidum, 3e RP +Z 5 v £; & Semiſolidum, 
$e RP +zSvP. 

Similiter ; Segmentt « B «, momentum reſpefu 7 «, 1s R*—1s R* —;35b B= 
1R*P—jaR*—is R*+;5vR: Ergo, Triline! b&7, momentum reſpectu 
Ta, in R*—LSR* —jSHRESSR*P—3aR? — 35 R* + isvR — 


— 
— ——— 


{ propter magnitudinem «= — s#) diſtantia Centri gravitatis A 7 a, ;& — 46 4s 
ideoqve 


{ | in ſuas ab A « diſtantias ac, 20, 


Prop. XVII. De CalculoCentri Gravitats. 


Sh 


ideoquea T A, 5 R + pgs. 5-ooit 


dens Ungula).j«R*—}Z5 R* +15 + BR. Et conſequenter, Solidum ejuſdem circa 
T« converſione fattum, j= RP — 3s RP—1s5hP, & Semiſolidum, Ja RP— 
is RP—3zshP: Et, cixca TA, Solidum ta RP—3s RP+LSHP; & Semi- 
ſolzdum, j« RP—;gs RP+iS bP. 

$1 vero ex momento Quadriline; b 8a A, reſpeftu 7, vel TA; auferatur mo- 
mentum Parallelogrammi &bB «; habebitur ( reſpe&u earundem 7 a, T A, ) mo- 
mentum Segment1 A bB. | ; 

Eſt autem Parallelogrammi &bB ( propter &a=a, &b&=4) magnitudo 
ah; & (propter Centr: gravitatis 2 7« diſtantiam 4h, adeoque > T A, 2 R —34,) 
momentum reſpectu 7e, 34a4*=2aR*—2avR+!av*=2aR* —av R— 
345*; & refpectu TA, 2ahR—jahb*=2aR*—lav*=2a R*—avR+ 
14S?, 

Adeoque ( ſubductione facta ) Segmenti bB A , momentum reſpe&u 7 « ( vel 
correſpondens Ungula Semiquadrantalis, ) —3a R? +is R*Þ av R—!$vR+ 
1a5*=—je R*FavR—;SvR+jas*=IF R*+is hR—}ab?; reſpettu 
TA, —jaR*F3s R*bavR+jvR—jas*=3ifR*—2ahR— 5 bR 
+324. Et (propter magnitudinem, — a R + s R-þ av, ) diſtantia Centri gravita- 
foR—2a8 A TAR + foR—24a8 bV 
—qchb-ar OT gear)? 
 R—b— Aon =—2R+yu— eee : Adeoque momentum re- 
—4e R--4av —4eR-+4qav 
ſpeftu b V, 32 R*—3s R* His vR—3as? =2e R*+3svR—JZas?, Er ſpe- 
ciatim, Segmenti A & C momentum reſpectu D C ( propter a=3zP, & 5=v=R,) 
= R?P: Ejuſque Centri gravitatis 2 D C diftantia, 44P. ( Vel etiam, ex Trilinet 
A bB momento reſpe&tu 7«, ſubducto quod fit ex magnitudine in « V = 4, nempe 
—ahR+$5hR+ahy=—2aR*+2s R*HavuR—svR+as?; habetur Tri- 
linei AbB momentum reſpectu b V vel Sennquadrantalis Ungula, 3a R*— 3} sR? 
+iSUuR—jas*=3e R*+iov R—34as?; ut privs. ) 

Adeoque Solidum ejuſdem A b B converſione circa 7 « factum, eſt, — 5 e 2 P-þ 


tis Segmenti AbB, > Ta, 2 R — 


a8*"F" 88*F ; 
auP —povP—-; cixca T A, —Je RPavPtisvP————; CCl 
- 
cabV, ie RP +FisvP— 2: Et ſemiſolida, ſemiſſes horum. 


Habentur autem eorundem Planorum , Momenta refpe&tu A«, vel Semiqua- 
drantales Ungulz aciem habentes A «, per prop. 18. Cap. 3. vel prop. 22. Cap. 4. 
vel prop. Io, hujus. 

$1 enim reftz omnes x&, zC, &c. complentes A 7« 'Trilineum, ( vel minuta 
quz his reprzſentantur —_—_ Trihneum illud complentia, } ducantur 

&c. vel in his zquales£=, C6 , &c. ( triangulum 
« 7 t complentes; ) Habetur Semiquadrantalis Ungula trilineo A 7 « infiſtens, aciem 
habens Aa. Quam utique complent, ipſa x£«, zC «, &c. ſeu x&2, z£&, &c. 
Parallelogramma ( ſeu minuta Priſmata) ipfis x8, z£, &c. ( reCtis, ſeu minutis 
parallelogrammis ) infiſtentia, Hoc eſt , omnia a4 , fafta ex arcubus arithmerice 
proportionalibus in re{iduorum ad ſemiperipheriam ſinus verſos duCtis. 

Awetiam; 11 intelligatur A « in partes invicem zquales, in punCtis Z, D, &c. 
divid, ( adeoque rettas Z z, Dd, &c. hoc eſt «C, «3, &c. reprzſentare non qui- 
dem arcus arithmetice-proportionales, ſed qui reſpondent finubus verſis AV, AC, 
Ce. arithmerice proportionalibus, puta A Z, AD, &c. fig. 169. adeoque Triline- 
um A Te confideretur non tam ut Figara Sinuum Yerſorum arcubus arithmerice 
proportionalibus convenientium, pſi A « parallelorum, quam ut Figura Arcuum, 
in recas expanſorum, finubus verſis arithmetice prpportionalibus convenientium, 


E Ipl1 «7 parallelarum ; ) eandem Ungulam complebunt Arcuum illorum Semiqua- 


rata, ſeu Triangula eiſdem Z z, Dd, &c. infiſtentia ; ipſis ſeilicet «£6, a8 4, 

= ſimilia & zqualia : Hoc eſt, Omnia 2 a*, ſumptis v arithmetice proportiona- 
us. 

St 


; ejuſque reſpectu T A momentum ( vel correſpon- n 
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De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


S1 vero eadem Ungula, tertiis adhuc planis ( ſeu exiguis Priſmatibus ) compont 
intelligatur, Baſi ſeu Trilineo Ar « parallelis, Ungulam complentibus; erunt & 
( propter Ungulz Obliquam Sc&tionem, adeoque plana ſuperiora continue magis 
magi{que ab A « deficientia, ) Trilineis A Te, X78, Z 76, &c. ( uſque ad ultimum 
fro, ipſumve 7 punctum ; ) zqualia : Hoc elt, totidem A 7 « planis, dempris 
omnibus x£« A, zZ{ «A, &c. Hoc eſt; Priſmati altitudinem habenti «ar , dempt 
contraria Ungula, ſuper cadem A 7 bafe, acitem habente T 7. Er ſimliter, que 
Ungulam portioni b&« A infiſtentem complent plana ; ſunt iplis b8« A, bgzx, 
b8Zz, &c. ( uſque ad ipſam b&) zqualia : Hoc elt, totidem b£zA, dempris 
omnibus xZaA, z£aA, &c. ſeu Priſmati iplt b 8a A inliſtentt alutudinem hg. 
benti xqualem ipfi 6 8 = Be, ſeu arcui BA=4; dempta contraria Ungula, actem 
habente b 8. 

Atque hanc tertiam Ungulz compoſitionem, ut calculo magis opportunam , 
( cum perinde fit, Ungulz magnitudinem quod ſpectat, planive momentum, five 
hxc, ſive illa, ſive iſta demum ſumatur, ) ſpeciatim hic con{iderabimus. 

Eſt autem ( ut $ A.) Trilineum ATa,z RP; crgo, omma ATz, hoc eſt, Ara, 
in Te=iP,ducta; IR P?. 

Item ; portio b&a A, (per FA.) a RÞ+ 5 R; Adeoque omnia x&aA, z!z 1, 
&c. ( uſque ad 7a A,) ſunt ome aR+sR. Suntque, omnia 2, (hoc eſt, ſum- 
ma arcuum arithmetice proportionalum , quorum maximus A D#s ==, ) S$- 
miftis quadrati 7 a=zP; ſeu z3P2*: ( per prop. r. hujus.) Adeoque Own. a R, 
=zRP? Etomnr s, ( hoceſt, ſumma Sinuum rectoroem totivs Semicurcull, ) 
=2 R? ( per $M. prop. 13. hujus.) Adeoque Omn. s R, = 2 R?, Ergo omni 
XEsA,zCa A, G&c. quadrilinea ; hoc eſt, Omn. a R+s R; ( hoc et, UngulaTri- 
linei Ar «, aciem habens, 7 T ; ſeu correipondens Momentum ; ) 5 R2*+2 8? 

Ergo; Momentum ejuſdem A 7 a, reſpecta A«; ( ſeu correſpondens Ungula 
actem habens A « ;) hoc eſt, Omnia AT, x 78, zT%, &c. ſeu, Totidem A7z, 
demptis omnibus xZa A, zCa A, &c. Hoc eſt, Priſma Trilinei Are, ( altitudi- 
nem habens 7, ) dempta contraria Ungula aciem habente 7 T ; Hoc eſt, totidem 
: RP demptis omnibus a R+s R: Eſt FRP*?—LRP* —2 RY =} RP*—2B, 
Atque hoc momentum, per magnitudinem ZR P diviſum ; exhiber diſtantam Cen- 

2 


tri gravitatis Triliet A Te, ab Az, P— + - adeoque a 7 T,1P + - 


Vel etiam ; momentum ejuſdem reſpectu 7 T, (4RP*+ 2?) modo inver- 
tum ; per magnitudimem (iP) diviſum ; exhibet Centri gravitatis a7 T dt- 


{tantiam 3 P + od : adeoque ab As, 1P — - ; eltque ( reſtituendo magnitu- 
dinem) eju{dem montentum (ſeu ſemi-quadrantalis Ungula) reſpe&tu Az, 3 P*— 
2 R3, Ut prius. | 

Similiter ; Portonis b &« A, momentum reſpectu A# ( eadem ratione, ) erit Ag- 
gregatum omnium bB&« A, b&&x, b&C z, &c. uſque ad ipſam b 2: Hoc eſt, Tot 
dem b&« A demptis omnibus x£« A, z£« A, &c. Hoc eſt, Priſma ejuidem b&= A 
altitudinem habens 8 a, dempta contraria Ungula ( ejuſdem b &« A Scctionts ) actem 
habente b £. : 

Eſt autem ejuſmodi portio quzvis ut b&a A, ( perFB.)aR +5 R. Adeoque 
Omnes xZ= A, zZaA, &c. uſque ad maximum b&« A; ſunt Omn. aR+54; 
fumptis 2 arcubus arithmetice proportionalibus uſque ad maximum «8, qu1 dicatur 
A; 1pliique £ {inubus reftis eorundem arcuum, quorum maximus &» dicatur S. 

Sunt autem Omes a, uſque ad 4, ( per prop. x. hujus, utpote arithmetice pro- 
portionales, ) +.4* ( ſeu «BC triangulum;) adeoque Omn. a, =: 4 *R. Et 
Ommes 5s, ulque ad maximum 8&v =, cui reſpondet Sinus verſus AV =; (hoc 
eſt, «þ» trilineum;) ſunt v R (per $ M, V. prop. x3 hujus) adeoque Own. 5 4, 
=0vR?. 

Ergo; Omn. aR+sSR: =} A*R+ vR2?, elt aggregatum omnum X5 _. 
zCa A, &c. uſque ad b&« A: Hoc eſt, momentum portions b &« A reſpectu 1p 
b&; vel huic correſpondens Ungula. 


Ejuſdem itaque momentum reſpe&u A «, (aut correſponder _ 
eſt, totidem b &« A minus omnibus x£a A, zCaA, &c. ſeu Prilma balis __ 
altitudinem habens 8«=-44, dempta contraria Ungula b & a A aciem habente tl 


dens Ungula ) hoc 
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Prop. XVIL De Calculo Centri Gravitath. 


Eſt, 4? P+ASR minus, 3 4L* R+vR*: Hoc eſt, 542* REASR—vR*; Fig. 


yel (reſtituto valore minuſcularum a, s,) 34* Ras R—vR?, 
Adeoque ( momentis per magnitudinem divilis ) Portionis b& « A, diſtantia cen- 
yl vin a* 2a5s — 2vR 


tri gravitatis a bp, ors rp : & ab Aa, IT Vel > bg, 
2v R—as : 2vR—as 


Eodem modo oftendetur ( propter br &=«R—s R,) momentum portionis 
b 87, reſpectu b &, (ungulamyve correſpondentem cyjus acles b þ,) efle 3 &* R — þ R=.; 
& reſpectu TT, 3 R—aes R+ hb R*: Et Centri gravitatis diſtantiam 2 b 8, 


Gf —2hR <2 —2a5+2hR 
24—2s * GW, v5, 24 —2%5 : 


Aut etiam, ( propter AbK = 4a R —s &) momentum portionis A bK reſpe&u 
bK ( ungulamve correſpondentem, ) elle 5 a* & —v R?; & reſpettu Aa, 3 a* R 
*— 2vR 


—as R+v R?: Centrique gravitatis diſtantiam a b K, & SY & ab As, 


2h — 


a —2as +2vR 
24 —28 


Si vero, ex Portionis b&« A, momentis reſpeCtu b 8, & A «; auferatur Paralle- 
logrammi Bb &« momentum reſpectu utriuſvis ( propter centrum gravitatis zqua- 
liter ab utraque diſtans: ) Hoc eſt, { propter b8&=V «=4, & bB=4, huyjuſ- 
que ſemiſlem 3bB=Za,) 34 þ=4a* R—3a*v: Habetur Segmenti A bB, mo- 
mentum reſpe&tu b8, — }32* R+v R* +34 v; & reſpetu Aa, —i1& *RÞ+asR 
—0vR? +3 v: Hoc eſt, Semiſumma quadratorum arcuum finibus verſis arith- 
metice proportionalibus convententium, portionem bB A complentium : Adeoque 
hujus duplum, eorundem quadratorum Summa. Et (momenta per magnitudinem 
diyidendo, hoc elt, ” —4R+sRF+av, ut$B.) Diſtantia centr1 gravitatis 

: 2vR—as ; : 2vR—as 
a b&, 5 ry Gab Aa, 1, ————_- 
Et, ſpeciatim, Segment: Ad C momentum reſpectu d8, ( propter v=#) eſt 
R3, Centrique gravitatis a d& diſtantia eſt P. 


Solidaque & Semiſolida converlione faQta; ſunt ad reſpetivas Ungulas, (ut 
ſxpius dictum eſt,) ut P, & 3P, ad R. Pura, 

Solidum Trilinet Are converſione circa 7'T fattum, eſt 4 P* +2. R*P; & 
circa A«, 4P3—2 R*P. : 

Solidum Portionis b&« A converfſione circa b& factum, eſt 5a*P+v RP; &, 
circa Aa, 1 a* Pas P— v RP. 

Solidum Portionis b&7 converſione circa b8& fattum, eſt 3 * P—þ RP; &, 
circa 7T, 4&@P—asP+ThRP. 

Solidum Portions A b K converſione circa b K factum, eſt 3 2 P — v RP; 
& circa Aa, 3 a* P—as P+vRP. 

Solidumque Segment A b B conyerſione circa &bK fattum, eſt —1qa*P+v RP 

avP avP 


- —Þ & circa At, —54 Pas P—vURP+ "y 


Et Semiſolida, horum ſenuſles, . 


S1 vero libeat hzc Quadrilineorum, & Setorum correſpondentium, momenta 
reſpeCtu Aa, inter ie comparare; ( przterquam quod illud jam faftum eſt, dum 
utrorumque momenta dantur; ) Dicendum eſt, Momentum Quadrilinei b &« A 
reſpectu fibi adjacentis A, ad momentum Sectoris Ba A reſpedtu A adjacentis 
lib1 ; elie ut, omnes b& ( 1llud complentes) in reſpe&tivas 86 ( complentes «8c 
Triangulum;) ad eaſdem b 8 in reſpeCtivarum 8» ( complentium «8 Trilineum ) 
Trientem, Hoc eſt, ut Omnia re&tangula b&&£ (eo ſpeRtantia) ad Trientem 
omnium b&v., Hoc eſt, ut Omnia a4, ad Omnia 3 5 þ. 

Quippe Triangula fingula ut « B ( Setorem — ſunt ( quoad magnt- 
tudinem ) ad correſpondentia 1 b 2 ( Quadrilineum complentia ) 
ddd ut 
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ut + ad 2, ( Intellige, in partibus infinite exzguis, dum Triangula Sectoribus, & 
Parallelogramma reſpe&tivis Quadrilineis coincidere reputantur. ) Eorumque 
Triniubrum centra gravitatis in « B poſita, ab « diſtant ; « B 1deoque, ab A «, 
2BV; hoc eſt 2&8». Ergo ( propter 5x}=3,) Momenta ſingulorum « B Trian. 
gulorum reſpedtu adjacentis A «; hoc eſt, Triangulum «B=3b8&, in 3B V=2g. 
elt ad bÞ in &v; ut tad 3. Et, conſequenter, omntum Triangulorum, hoc eft 
Setoris BeA, momentum reſpedtu Aa; ad momentum omntum b/ Parallelo. 

rammorum quadrilineum b8« A complentium 1n reſpeCtivis diſtantiis 8 ſuſpen. 
wm ut I ad }. Eſt autem (per 5 S. prop. 15.) Sectors Ba A, momentum 
reſpetu A «, ſeu correſ] ondens Ungula, zv&?*+;8fR: Ergo, omnia bþ, 
ReQangula; ſeu Omnia þs, aut omnia 2s R—vs, eo ſpectantia; ( hoc eſt, $9. 
lidum Quadrilineo b&« A incumbens, altitudinem habens ſuper fingulas re&as 
x£, zC, &c. xqualem reſpeCtivis 5 o, Cv, &c.) v R* +1? R. Et de aliis iſtiu(. 
modi Solidi portionibus, mutatis mutandis, fimile fiet judicium. Puta, ( propter 
Segmentum ABA=4jaR—3s B, cjuique reſpectu Ae, momentum 3v R* —12R 
per $ Q. prop. IF.) quz portion! AbK incumbit eju{dem Solidi continuati por- 
tio (hoc eſt, ommia vs eo ſpectantia,) erit vR*—3 R. Et, fimiliter, que 


trilineo 7 b& incumbit _ Solidi portio ( hoc eſt, omnia 4s huc ſpeftanta,) 
þ R*—${82R, Et lic alibi. 


Atque his ita in Figara Sindum Yerſorum Ate abſolutis; idem etiam in 
Figura Sinuum Refforum ( totius Semicircult) #74 abſolvetur. Eſt utique hu- 
Jus uterque Semuffis « © x, 74x, eadem plane figura atque d CA, (figure Ara 
ſegmentum, ) vel dc 7; alio fitu poſita, Cum enim bÞ hoc eſt V « ( & de reli- 

uis fimiliter ) fit arcus Ba=78, finus verſus; erit propterea ( ejuſdem 3 Ra- 
7 differentia) bk, hoc eſt V C, arcus BD {inus nd Et fic ubique, Eſt 
zgitur, tum d CA, tum dc, figura Sinuum rectorum totius Quadrantss, ( puta 
quadrantis DA, vel De, fig. 169. utrinque > D inchoando; ) adeoque eadem 
plane figura cum «@ x, vel 79 x, quz itzdem ( per conſtruftionem ) ſunt figure 
Sinuum Reftorum unius quadrantis integri, atque ad eundem Radium. Cum igi- 
tur tum ipſins d CA trilinez, tum partium ipſtus, magnitudines, momenta & Cen- 
tra gravitatis determinantur: Etiam figurz «7x utruſque Semiffis, adeoque & 
totius, ejuſque partum , magnitudines momenta & Centra gravitatis determi- 
nantur. 

Exempl: gratia; «9x =74z=dCA=—aR+þ+sRþ+av (per SB.) id eſt, 
hoc caſu, ( propter v=AC=2#Z, & s =DC=ZB, & arcum a=DA=JP,) 
—RP+R*+iRP=R*, Ejuique momentum reſpe&tu baſis 45, vel dC, 
( hoc eſt, omnia Semiquadrata Sinuum reorum uns quadrantis,) 3 a R* — 3s 
+35 vR—zas* (peryF.) idelt, in hoc caſu, 2P R?—3R3FþIR3 —LP Re 
=+#P R?*; ( Adeoque, Summa quadratorum Sinuum re&orum, ſeu 07min 5?, to- 
tius quadrantis, &R*P; ut ſupra $ V. prop. 13.) Centrique gravitatis a baſe a9 
ſeu ic diſtantia ( momentum per magnitudinem dividendo ) x; P. 

Simuliter; portio « © 8v, hoc eſt (ſumpta Cl=#8) ACIx, eſt (ut $B.) 
s R, ſumpto arcu x O hoc eſt X A, =a. Nempe factum ex Radio B, in s Si- 
num re&um arcus XA—=x0OQ; hoc eſt, in Sinum arcus DB=88&; hoc eſt, ( po- 
fito «8=AB=a; adeoque BD cjuſc 
xd bu=x B. ; 

Et conſequenter, «a&v=a&#x&xvb (prout minor majorve quadrante fuerit 
arcus «8 ſeu AB) erit R*x x R; hoc eſt (propter x= P—»v {i AB fit qua- 
drante minor, - 2" wait {1 quadrante major ; adeoque, utcunque, RF .,x =v,) 
abu=BR*FXR=vK. 

Hinc irem deducetur Momentorum ratio in Trilinei «x vel 79 x portioni- 
bus; ex momentis portionum Triline: d C A; fed perplexiori aliquantum calculo, 
ob contrarium Figurarum fitum. Cum enim, in priori ſitu, arcus ab A inchoa- 
vimus, ( ut, verb1 gratia, arcum A B diximus 4; cuus finus rectus s, & verſus v; 
adeoque BD eflet ejuidem arcus complementum, cujus finus re&tus V C=x:) 
jam, mutato ſitu, arcus inchoantur ab «, hoc eſt 2 D; ( adeoque arcus «8, hoc 
eſt DB, dicetur a, cujus ſinus rectus s = V C; & ſinus complementi B V =-x, &c.) 
Verbi gratia, 

Ex Farallelogrammi q1CA momento reſpe&tu 'TA, hoc eſt, ( poſito X, 

oc 


dem cotnplemento,) in xy—= V C. Hoc elt, 
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hoc eſt X A, =a,) ex 34 R?; 11 auferatur momentum Trilinei Axq, hoc eſt, Fig. 169, 


(per SE.) 2@aR*—3}SR*—sv BR; haberur quadriline! x 1C A momentum re- 170 


ſpectu TA, —j4R*+j}s R*+3s5vAR Adeoque ( propter magnitudinem 5s R, 
Dn ; Hes —aR+3sSR+sSv 
per 5 B. ) diſtantia centri gravitatis a T A, ; adeoque, ad C, 


at+e=_y; ejuſque reſpe&tu d C momentum, ? a R*ÞiSR*—i5vR 


—!1aR*+;jsx R Idemque eſt momentum portionis » Þ® x, reſpettu 7 e, poſito 
38 (=xX) =4: Sed, polito «a8—=4a, adeoque ( e<juſdem complementum ad 

uadrantem, aut etiam excefſus ſupra quadrantem,) 58—=DB=!P aa, (arcus 
a ditferentiam A quadrante + P,) quem arcum 9 dicemus; eritque hujus ſinus 
rectus, non 5, ſed xy =O C ( finus complement: arcus a=X A.) Adeoque mu- 
tato 4 1n 9; permutatis etiam {1 opus 5 & x ( ſed hic nihil opus, perinde enini 
eſts x & ys;) pro ja R*+}s x BR, habebitur quadrilinet »v 88 = momentum re- 
ſpectu 7 a, {Rees «8=a,) LA ans > (noc eſt, omnia 35, ſeu Semi- 
ſumma quadratorum Sinuum rectorum complentium portionem » 88 x, ſeu arcus 
DB particulis reſpondentium.) Ejuſque a 7 « Diſtantia Centri gravitatis LET ns ; 


Bp : 4 
Adeoque ; ( propter Trilinet «# «, reſpe&tu ejuidem 7s, momentum 13 R*P, 


ut ſupra ; ) portionis «aBv=aSx F4xvb ( prout «Þ minor majorve quadrante 
fuerit) momentum reſpectu 7 a, erit3 R*PF3g R*Fis x R; Hocelt ( propter 
g=iP—a, & x= R—v, 1 ab lit quadrante minor ; vel q =—iP+a, & 
x=—R+v; fia8 quadramee major;) ja R*—js R* +isvR: ( Quz ita- 
que eſt, Semiſumma quadratorum Sinuum rectorum, complentium portionem « &v; 
ſeu omnia 3s* arcus A B particulis competentia, ſumptis 4 arithmetice proportio- 
nalibus. ) Factaque, per magnitudinem «þv =» FR, diviſione ; habetur diſtan- 
aR—sR+Sv_eR+ wv 


tia Centri gravitatis A 7, 


4v 4v 

Similiter, Triline! « © x momentum reſpeCtu A « ( productz, ) Hoc eſt, Trili- 
net dCA momentum reſpe&tu #d ( productz;) elit, (per $I.) —$a* + 
vR*+3a*v. Hoceſt, in preſent; caſu , ( propter v=£F,) R3. ( Hoc eſt, 
omnia & s, totius quadrantis. ) Atque hoc, per magnitudinem &* diviſum; exhi- 
bet R, diſtantiam Centri gravitatis triline1 dCA, a $d; vel a#z, ab As, Adeo- 
que Centri gravitatis 1llius ab A «, hujus > # x, diſtantia, eſt :P— B. Er propterea, 
momentum correſpondens {en Semiquadrantalis Ungula, ) nempe 'Triline: d C A 
relpectu A a, vel «& « reſpectu © *, I R* P — BF. 

Et ſimiliter in Portionibus, ( licet perplexiori paulum calculo, ob mutandum 
ut prius, ſymbolorum valorem pro mutato ſitu figurz, ) 1dem obtinebitur. 


Eſt utique ( per $ H.) quadrilinei x £« A momentum reſpecta A #, ( polito | 


xX=4,) 1a* R+as R—vR?: Adeoque ( dempto rear, pop EI Ca 
momento reſpeCtu emſdem A a, 5a* R; ) momentum quadrilinei x 1 C A, reſpectu 
ejuſdem Az, as R—vR?. Atque tantundem erit momentum Quadrilinei v & © * 
reſpe&tu 5 x, polito  Þ=x X —=a: Centrique gravitatis A © ( propter magnitu- 


dinem s PR, ) diſtantia, wks _ . Sed, polito «Þ=a; adeoque 65 =1P © a=9: 
Et propterea mutatis s in x ( finum complementi arcus g ;) & v in R— s : Erit 
ejuldem » þ © x momentum reſpeCtu © x, 4 x R— R3+s R?; E&centri gravitatis 
a 9, diſtantia, qz—=#* TIA, Adeoque, ab Az, iP o =? ejuſque 
momentum reſpectu Pat In RP3qxRER*FSR*=axRER FS R?. 


_ Et, proptere2, Momentum portionis « &v =«&xx#$vb, reſpectu A x, (propter 
iplius a 5 « , reſpectu Ae, momentum, R? ) erit Fax Rþs R*=—a R*+ 
SR*+avR Centrique gravitatis ab Aa diſtantia ( propter magnitudinem , 
vR,) erit — & ETeEa? ene 

ſpcctu &» momentum e R?. 


: Adeoque, aBvg— : ejuſque re- 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V, 


Verum hzc omnia quz 'Trilineum «  *, ejuſque portiones ſpeCtant ; [implicius, 
ex ante traditis, per ſe elictuntur, fine ope Figurz Sinuum verſorum. 

Eſt utique ( per F T. prop. 13. ) poſlito #&=4 ( ubicunque in «fit 8 pun. 
um) reliquiſque ſymbolis proportionaliter; « 8v =v BR, aSx = R?,vBInmyxR. 

Item, Trilinei « 8» momentum reſpectu 7 « ; hoc elt, omnia Semiquadrata Si. 
nuum re&orum ſectionem illam complentium ; hoc <it, oma 35?, ſeu omnia 
1vþ, eo ſpectantia, arcubus arithmetice proportionalibus ab « uſque ad «8 conye. 
nientia ; ( per { V. prop. 13. }jaR* —js R* FaSvf=7zeR* +35 vR. (Nem- 
pe, quod fit ex Semi-Radio ZR, dutto in correſpondens Semiſegmentum circulare 
ABV =jaRxzsx=zjaR—;js R+jSy=;eRT+3Sv.) —_— propter 
e SU 


magnitudinem v &, ) diſtantia Centri gravitatis portionis a Þv & 7 e, 


Et ſpeciatim, Trilinei « © x ( propter 4a=}P, & v=F, ) momentum reſpe&y 
7%, 4R?P. Centrique gravitatis a 7 « diſtantia, P. | 

Similiter ( per prop. 10. hujus ) ſumptis omnibus «Z o, av, &c. uſque ad a8; 
hoc eſt, omnibus v & eo ſpectantibus; Hoc eſt, facto ex Rin omnes v, hoc eſt, 
in omnes A O &c. {inus verſos arcuum arithmetice proportionalium ab A uſque ad 


maximum A V quem jam dicamus /”; hoc eſt, facto ex R in trilineum AbK= 
aR—sSR=eR (peryB:) Habetur momentum 'Trilinel « þ » reſpectu 8», nempe 
aR*—sR*=eR?*. Fadtaque per magnitudinem v & diviſione ; diſtanua Centr 


41 R—SR=eR R : 
gravitatis a Pu, fem ; adeoque ab Ae, 4— _ . Er, propterea, ejuſ- 


V 
dem momentum reſpectu A «, — e R* + av BR. 

( Eademque de portione 7 &» ; ſubſtitutis « pro a, & 4 pro v, item T'7 pro Aa; 
& vice verla. ) | 

Et, ſpeciatim, Trilinei «# ( propter s =v=# ) momentum reſpeftu A «, 
R3; reipectu © *, R* P— R?: Centrique gravitatis diſtantia ab Ae, R; atque 
2 On, 1P— B, 


Determinavimus itaque totius Figurz, partiumque ejuſdem expoſitarum, tum 
magnitudines, tum momenta reſpectu expoſitarum aliquot re&arum; earumque 
Centrorum gravitatis di{tantias ab illis reftis. Adeoque, propter exhibitas co- 
rundem A duabus faltem reCtis non parallelis diſtantias ; etiam ipſa Centra gra- 
vitatis ( per prop. 26. cap. przced. ) exhibentur. 

Atque hinc de Ungulis, Solidiſque converſione factis aut Semiſolidis, aliifque 
quz hinc dependent, calculo rite adhibito, judicium fiet. Quzque de his dicta 
{unt, ad alia facile poterunt niultis modis ampliar1. 

Atque hzc quidem omnia quz de « © « figura Sinuum reftorum untus quadran- 
tis tradita ſunt ; eadem eju{dem complemento «+ T facile accommodantur. Quip- 
pe ft ex @9xT parallelogrammo, auferatur trilineum « « # ; reſtat trilineum « «I: 
& f{inuliter, fiex parallelogrammi illius Momentis, Ungulis, & Ungularum Mo- 
mentis; auferantur reſpeCtiva Trilinet « 5 x Momenta , Ungulz, & Ungularum 
Momenta; reſtabunt reſpe&iva Triline: « « I Momenta, Ungulz, & Ungularum 
Momenta : unde & Centrorum gravitatis Diſtantiz ab expolitis reEtis colliguntur. 
Quodque de tota «x 3 dictum elt ; 1dem de partibus, ut 40 y , mutatis mutandis, 
inteligendum eſt. 


S1 autem, in his Sinuum Verſorum, Rectorumque, Figuris : Manente, ut prius, 
Aa=2R, & 9x = FB, reliquiſque hiſce parallels in eadem qua nunc ratione; 
Recta 7a, Protradta fit, vel Contradta, (puta, Major, vel Minor, quam 3P;) relt- 
quzque huic parallelz, ſimuliter vel Protractz vel Contratz ; ( quas Figuras St- 
nuum Verſorum, ReQorumve , Protraftas , dicamus ; vel Contraftas : ) Eadem 
quz jam tradita ſunt, etitam his conveniunt ; cum hoc ſolo difcrimine ; Quod quo- 
tes re&tz bB in calculum ven1iunt ; pro a, ſubſtituenda erit alia quantitas qux 
ad hanc fit in ea ratione quz eſt 7s, ad 2P: Et {imiliter, mutatis mutandis, pro 
earundem bB quadratis, cubis, rel:qui{que poteſtatibus ; nempe, pro 4?, a *, &c. 
quantitates quz fint ad has in Duplicata, Triplicata, &c. ratione, 1llius quam ha- 
bet 7« adZzP. 

Que- 
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Prop.XVII. De Calculo Centri Gravitatis. 


Quzque de figura Sinuum rectorum unius quadrantis, (ut «3x hg. 170.) didta 
ſunt : eadem fngurz Sinuum Chordarum ſeu Subtenſarum in ſemicirculo ( ut AF x 
fig. 183. ) facile accommodantur : Sunt enim Chordz Arcuum in ſemicirculo, ubi- 
que Duplz Sinuum Rectorum , Semiarcuum in Quadrante correſpondentium. 
Adeoque figura Chordarum in Semicirculo A # x fig. 183. Ipſia? x hg. 170, Fi- 
gure Sinuum Rectorum Quadrantis, omnino ſimilis ; & partes partibus reſpe&ive 
{umpt1s. Quod & de folidis inde oriundis pariter intell;gendum eſt.) Qua de 
re videantur plura, ad prop. 2.2. $G, H,1I, ubi hacoperatione opus exit. 


SCHOLTUM. 


Ac autem five Sinuum verſorum five Arcuum figura AT, alia non eſt Fig. 1 
quam, Dimidia Semicylindri ( plano oblique ſeQti ) Superficies curva in pla- 170,1 


num expanſa : Seu Semiquadrantalis Ungulz Semicylindricz Superficies curva in 
planum expanſa. Eaque qua terminatur ſinuoſa curya Ad 7, eſt Semiellipſeos li- 
nea curva, in planitiem item expanſa. 
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Intelligatur enim ſuper Semicirculo «7 Þ fig. 172. ( qui fit ipſa AB hg. 169. 
zqualis ; adeoq; 1ll;us curva 7 8«,fig.171. curve hujus A Be, fig.169.) Semicylindrus 
rectus, altitudinem A a, ipſi A « fig. 169, 170. zqualem habens. Quem fecet pla- 
num ellipſeos 7 b A, ( quod ipſi per axem Cylindri plano re A rectum fit, ) abſcin- 
dens Semiquadrantalem Ungulam 7b A « ; cujus ſuperfhiciem curvam compleant 
(juxta def. x. cap. 4.) parallelz re&tz 8b &c. {ingulis curvz 7þe punctss inſiſten- 
tes: ( ut & parallel: arcus b B, &c. ſingulis rectz A « punctis occurrentes. ) 

Sumpto jam, in Trilinei baſe 7 &, fig. 170. punto quovis &, cut reſpondeat 

punctum Þ in curva 7 fig. 171. quz huic in curva Ungulz ſuperficie infiſtic 
re&ta, fit 8 b. Dico reftam hanc 8b in curva Ungulz ſuperticie, zqualem elle cor- 
relpondent1 rec&tzþ b in Trilinet plano. Eſt enim ( per conſtructionem ) arcus 
76, xqualis 7 Þ retx, hoc eſt arcui «B : Sed & huic fimilis ( propter zquales cir- 
culoram Diametros : ) Adeoque hujus ſinuti verſo « V, fig. 169, 170. #qualis 
eſt 11]11us {inus verſus 74; hoc eſt, ( propter angulum ſemiquadrantalem, ) per- 
pendicularis a v ; &. ( propter parallelas) ipſa 8b in Ungulz ſuperiicie curva. 
Sed & eidem a V fig. 170. xqualis eſt ( ipſi parallela) 8b in Trilineo. Aquales 
naque ſunt, quz in Ungulz ſuperficie curva, & quzin Trilineo plano, rettz &b 
reſpective ſumptz. ( Similiter oftendetur, arcus b B, dD, &c. fig. 171. zquales 
elle rectis b B, d D, &c. tig. 170. hoc eſt, arcubus A B, A D, &c. fig. 169. ) Cumque 
hoc ubique obrineat : Expanſa in planum ſuperficies illa curva, Trilineo ſuper-um- 
polita congruet : adeoque tum tota tot!, tum partes partibus reſpeCtive ſumptis #- 
quales. ( Puta, Fare” = curvz Ab&e, AbB, ipfis Ab8&a, A bB, planis : &fic 
ubique.) Tpfaque quz, in ſuperficie Cylindrica, erat ſemiellipſeos curva 7 bA; 
eadem, 1n ſuperficie expanſa, eſt nes curva Tb A terminans Trilineum A 7, 
quam Fizuram Sinuum Yerſorum, Arcuumve, diximus. 


Eodem modo ; {i intelligatur idem 7 A ſemicylindrus, plano A « T fecari, Semi- pjg. 1-6. 
quadrantalem Ungulam A T = abſcindente, ( cujus itaque altitudo © « fir baſis ſe- 172. 


midiametro zqualss : ) Oſtendetur, ſuperficiem Ungulz curvam T # A z, in planum 
Dd ddd 3 expan- 


g—r—_—_— 
, Ne ey : = - 
dt USE II > op nn + ET Q 
. pay: whawoygr gr rene” ent) —_— _ 
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Fig. 170, expanſam, congruere Bilineo 7 © «« fig. 170. quam Figuram Sinuum Reforum 
172. diximus. Quippe utrobique oftendetur 6» , ipli BV finui refto correſponden- 
tis arcus AB, hoceſt 7 6, zqualis : & fic ubique. Adeoque & 7x {emicllipſis 
curvam 1n ſuperficie Cylindri , expanſa in planitiem ſuperficie curva, curvz Tx« « 


figuram Sinuum rectorum rerminanti congruere ; & partes partbus reſpeCtive 


ſumptis. Quz pridem monuimus ad prop. 13- 


mu 


PROP. XVIII. 
Pars PRI M As 


A. Si ſuper Ar Figura Sinuum vyerforum, Arcuumve, Solidum inſiſtat 
Fig. altitudinem habens in fingulis b 3 Sinubus verfis, zqualem reſpei- 
I70. yis Bv Sinibus re&tis corundem arcuum: Solidum fic conftructum, 
Triplum erit Semiquadrantalis Ungulz Semicirculi, aciem haben- 
tis Semicirculi Diametrum. Et partes partium reſpective. 
Unde ; Solidi fic conftruci, partiumque ejuſdem, tum Magnitudines, 
tum Momenta, & Centra gravitatis, innoteſcent. 
Nentey _ Symbols, ut in propoſitionibus aliquot preceden- 
tibus z 
A.C. Solidi AT, fic conftructi; Magnitudo, 2 &* : Diſtantia Centri gravi- 
ratis a plano A 7a, ;P; momentum correſpondens reſpectu 7 « in pla- 
E. no Araereto, {R*P: Diſtantia Centr1 gravitatis a plano 7% 3; 
H. momentum reſpect 7« in plano 74 * ereco, + *: Diſtantia Centri 
oravitatis 2 plano ſuper A « ereato, uP; momentum reſpectu Ae, 
2 R*P. 
A.C. Portionis, ejuſdem Solidi, A b#=; Magnitudo, vR* +3 #: Momentum 
reſpetu 7 in erecto plano A7z, 1eR3 + tov Rees th diſtantia 
: 2 $3 
E. Centri gravitatis ab illo plano, LES Fa rn Etnn : Momentum 
reſpetu 74 in erecto plano 7e*, }vRIT3S R* —3vR; diſtantia 
H. Centri gravitatis a plano 7", £2 TS - bl Momentum re- 
ſpe&tu As, — te R*bavR* —jsv R*+ inf f; diftantia Centri gra- 
—$eR*+4avR—Sv R245 


vitatis ab Aa, -——— 7 
4vR+2S 
A Portionis , ejuſdem Solidi , Þ57; Magnitudo, 2 &* — vR*—LIS.PR 
L — þR* —L1eR —3j4*R: Momentum reſpec&tu plan! A7# erect, 
IR P—le R* —{ouR* —b 53M; reſpeCtu plant 7* ereCti, i #* 
—vR*— JS RET 1 529R; reſpectu Az, 3} R7 + 5 eR3 — avh” 
Siu R* —345 R: diſtantia Centri gravitatis 2 plano A7*, 
2 PP—6eR—65vR—4*, $P—4vR —4fRTFV, 
5 8... 
A 2 R*P+10eR*—BavRT2SvR—425 
ab 4, 16 R*—$8v R—4s ; 


A. 1, Portionis AbK; Magnitudo, v R*—if R=zv &: Momentum reſpectu 
plani A 7% erecti, 1eR? +}ovR* —6& K; reſpeCtu plant 74 * erect, 
R321 R Sifu R=IV Rd vR; reſpe&u TA, 20 RY —jOR 
—yR=iiR; reſpectu A =, —3e R*þavR*+3ovR*— 306 #; 

diſtantia 


S 


Prop.X VIII. De CalculoCentri Gravitatis. 


3eR*+35uR*—2.83 R 
I2UR*—68.2 R —=6y? B? 
2 plano 7%, + R +5 b;,a TA, 3R—{b=tv; ab Aa, 
— 2eR* FaavRE+SuR—2aH 
4vR—2f=20%  * 
Portionis AK 8=; Magnitudo, 2v #?; diſtantia Centri gravitatis a plano 
eR+x-Sv _ 
Are, LEA momentum reſpectu ejuſdem A7« plani ( eretti ) 
:1eR3 +z5vR?; diftantia Centri gravitatis a T A; yel 7, ( hoc eſt, 
2 planis ſuper rectas illas ere&tis,) #; momentum reſpeQu T A, vel 


diftantia Centri gravitatis a plano AT, 


74, 2vR*; diftantia Centri gravitatis ab A «, a — - z3 momentum 
reſpe&tu Az, 24vR* —2e R3, 
Portionis AKbB; Magnitudo, v* 2; diftantia Centri gravitatis* > T A 
eR+$Sv 
4v 
momentum reſpec&tu TA, vel bB, 3+ R; reſpectu 72, 2v* R*— 197 B: 
reſpeu Az, av*R —evR?; reſpectu plani ( ereti) Are, 1evR? 
+iSVY HR | 
Portionis b &«B A - "ſs vb R=F£ BR: Diſtantia Centri gravitatis a 
—_ SU Cs 
plano Ar ———-; momentum reſpectu 74 in ereto plano Ars, 
:eþ R*+18 PR: Diftantia Centri gravitatis ab ereQto plano + 1þ: 
momentum reſpeCu 7 in ereto plano Ars PR IPUR=EPHhR: 
ES —eR+av 
Diftantia Centri gravitatis ab A «, ——; momentum reſpectu 
Aa, —2eR*FevRÞ+aSR. 
Segmenti Solidi AbB; Magnitudo, 3v%* &: Momentum reſpe&tu 7e in 
erecto plano A T4, —je R*+javR*—88; diftantia Centri gravi- 
. —3eR* avR—S 
tatis 2 plano Ar «, 2 X - --—: Momentum reſpect ” « 
in ereo plano Tan, 3vR? —}2 R*+3Z&fvR; diſtantia Centri gra- 
vitatis 2 plano T=*, 32 +35; & a bB, 3 R—34=5v; a TA, tv; 
momentum reſpe&u bB, 3 vR3—j&f R* —,fvR=;vR; reſpeu 
TA, 4v* R: Momentum refpe&tu A«, je R*+j}5vR*—;a88R; di- 
3eR*+35vR—2a,8 
4vR—284=20 


"& = 
vel bB, iv; a 7a, 2 —4v; ab As, Su re] a plano Ar «, 


? 


ſtantia Centri gravitatis ab A «, 


PaRs SECUND A. 


Porroz $1 ſuper Ar a, (Figura Sinuum verlorum, Arcuumye, ) Soli- 
dum infiftat; altitudinem habens, in fingulis bB reCtis (ſeu arcu- 
bus in re@tas expanſis, ) zqualem reſpeCtivis B V in Semicirculo, 
(coram reſpective arcaum finibus reCtis:) Solid: fic conftrudti, 
partiumque ejuſdem, tum magnitudines, tum momenta, & Centra 
gravitatis innoteſcunt. | 

Nempe ; (retentis Symbolis, ut in propoſitionibus precedentibus;) 

v0lidi totius A re fic conftrudti; Magnitudo, +: RP?: Momentum re- 
Ipecu TA, 5 R*P? +4 25; reſpectu 7s, 5 R*P?—2R5; diftantia 


Ie 64 R . 64. #3 
Centri gravitatis a T A, #+ Ei a 74, R— : 


DP : Momentum 


reſpectu 


who 


S = 
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Fig. 169, reſpectu Az, 4 RP3—4 R3P; diftantia Centri gravitatis ab A «, 
To 14 5 : Momentum reſpe&tu plani A7« (erefti) 5 *?; Diſtan- 


tia Centri gravitatis ab illo plano, oy 


K. Portionis, ejuſdem Solidi, Ab8«; Magnitudo, ja&P—j&R +; R 
M. —=1aRP —ief R: Momentum refoectu TA, 1 a R*P—10R7 + 3.52 RÞ 
+2vR3 +} 5? vR; reſpegu 74, jaR*P—Jat Re +B* R*—} vA3 


vV* R 
—:2vR; diſtantia Centri gravitatis 23 TA, RE + 4. V 


? 
% 4v*R+4$*v. L 2 

N. 174, py 0 : Momentum reſpecqu Ae, 3 a* RP— 

Wit Je RB —{LsvR*—3ja*R+3;34a8R; diſtantia Centri gravitatis ab 

PFs 0 14*P — 30R* —350R— 40" + Ca" 


M, Portionis AK#a; Magnitudo, j «RP: Diftantia Centr: gravitatis 1 
| N. TA, vel 7e, R; momentum reſpe&u TA, yel 7 e, ja R?*P: diſtantia 
| Centri gravitatis ab A#, 54; momentum reſpectu As, z a RP: Di- 


* Cn K 
| 0. ſtantia Centri gravitatis a plano A 7 «, —” momentum reſpectu 


iſtius plani Az« (ereQi) 34a 7. 
Portionis, b&«B; Magnitudo, 3s R P—12* R+jas R—lasv=1aRP 
—zeaR—zasv: Momentum reſpectu TA, ja R*P—Jzea R* 
—zasvRþ+tias3; reſpetu 74, ia R*P— leaR* —lasvR—Las3; 
refpeta Ac JE RP—j@R+jOSR—1#5v; reſpetu plani Are, 
54 R3 — TIS" er v; diftantia Centri gravitatis, 2 TA, 
4 5? 45 : "Es 
BE IBPLorB— Rae 3 RP —6eh — v As j6; 
p 3 —4%V n# Peony” v 
PEAT — Fae 
L. M. Portionis, AK bB; Magnitudo3ea#+345v: Momentum reſpectu T A, 
leaR*+iasvR—43493; reſpeCtu T4, jeaR*+ijaSvRÞ3as; diſtan- 


2 $3 3 
TA, R— ; A 
tia Centri gravitatis a -TET-350 2 74 3eRÞ 350 


N. Momentum reſpe&tu Az, 1 R—it#s R+E;j@ 5v; diſtantia Centri 
O gravitatis ab Ae, 32: Momentum reſpectu plani SI Are, 
$av RT-;a8fv; diftantia Centri gravitatis ab illo plano, : SES 
L. Portionis, AbB; Magnitado, i a* R —tjasR +j}fR + Lav =1e*R 
M. +3 asv: Momentum reſpetu TA, } * R*—Jas R* +5 2R* +2 y RÞ 
4a vR+3SUR— 3as3; reſpectu T& 1a*R* —Jas R* +Bg* BR: 
bl —20 R*+iasvR—;F ren diſtnntia Centri gravitatis 4 TA, 
Mb 2 #4 +4fvR—12a5 vg Bo FE: +45 vR—12457 
Wi 1 oe R+184a5v 9® R+IBas U 7 
Fi bh N. Momentum reſpetu Aa, —j}e BB $5 v R* + LL 4a? BR — 
| | 1a*SR + 14 —ifes . nk ov; BG ary. Centri gravitatis ab Az, 
ih —3e—3 5v 24*K8—0 4a*s a Sha SU. 
nl eo ng : Momentum reſpedctu 
; plani 


wh 


ht ; 
iN fl On A, - $05 : Momentum reſpe&u 
ji It plani Are, 3f&3*+g £2; diſtantia Centri gravitatis ab AT plano, 
| i i 12 fR* +26 
i ll 9aP —gef* 
if | 


Prop.X VII. De Calculs Centri Gravitatis. 


plani Ars, —jeB+jav/t —,a8f REG RT ;afv; diftantia Centri 

Rs —12e A FI2avR*—64af2R+28R +6409 
gravitatis ab A ze plano,  —— . 
9e R + 184as5v 
Portionis AbK; Magnitudo, 3 Rf —j R=;jefR: Momentum reſpe= 
au TA, ji KA? —Z8£2R? —jvRI—IiSfvR; reſpetu 74, ia? R*— 3 BR? 


1 p - a " . © VR 2 
+208 +3£L0vR; diſtantia Centri gravitatis a TA, pO, EY, 


Rþ+ 45 | | 

- RES ”: Momentum reſpectu Ae, ze RB* þy5 vA*+;00R 
1,2 Do» . . . : . 3 w US T3 a vRT4 och. a 
—1asf R; diſtantia Centri gravitatis ab A e, 6a —68f=6ef © 


Momentum reſpectu plani A Te, Je RB3 —g5*R; diſtantia Centri gra- 


I2eR* — 2 53 
7;tat! ATa MG 
vitatis ab plano, oy 


272, Þ+ i 


Portionis b&7; Magnitudo je 2 — 1 ?R: Momentum reſpectu 7, 
La?R? — $8? R* — FhR3—35S*bR; reſpectu TH, jo? R* —Ys? R? 
+34R* +35*hb R; reſpectu Tr, ja R*— go Rog 56R* +a kf 
—IeafR; reſpectu plani Ara, LeR3—jSR3I—84; diſtantia Cen- 


ET h*R +45*h . b*R+4s*hþ 
cri gravitatis a 7, R —? Pa 9, a TA, R+* res 
« R* — 2 5 R* Sb BR 43 — Gag? | 
ab A, 5 ET onn ASSO; 2 plano Ars 
124R?* —12SR*—2f 
94* — 9 $* ; 


Adeoque exhibentur , in utroque ſolido ; tum eo quod. fit ex Ar &« 
fiourz Sinuum verſorum reCtisb Þ, in Bu Figurz Sinuum rectorum 
reſpeCtivas rectas; tum eo quod fitex Ar « Figurz Arcuum reCtis 
bB, in BV, reſpectivas Semicirculi reCtas ; eorumque partibus ex- 
poſitis ; Tum Magnitudines ; tum Momenta reſpectu planorum 
aliquot expoſitorum ; & Centrorum gravitatis ab 1llis planis diftan- 
tiz. Et propterea, propter exhibitas Centrorum gravitatis diftan- 
tias 2 tribus ſaltem planis non parallelis; exhibentur (per prop. 26. 
cap. przcea. ) ipſa Centra gravitatis. 

Quzque de expoſitis dicta ſunt; ad alia facile poterunt accommodar1. 

Er quidem que de his ſolidis traduntur; ad Protracta , & Contracta, 
facile transferentur. 

Quzque de ſolidis Figuram Sinnum Recorum unius Quadrant! re- 
{picientibus, traduntur ; eadem ad Solida Figuram Chordarum Se- 
micirculi fimiliter reſpicientia, transferentur, 


Uper 27 Figura ſinuum reftorum, erig1 intelligatur Cylindri ( Priftnatitve ) 


769 


K, M. 


Fol 


A. 


} r<C1 portio ; ea ratione, ut ſuper ſingulis 5», figuram complenubus ( arcuum Fig, 
arithmetice proportionalium ſinibus rectis, ) altuudinem habkeat refpectivis 6 b 76g, 
( corundem arcuum, eorumve complementorum ad ſemicirculum fſinibus verlis ) x3=9. 


zqualem, Aut-etiam ( quod eodem recidit ) ſuper A 7 figura Sinuum verforum 
( Arcuumve ) infiſtens ad angulos re&tos, 1n Te refta , Figura Sinuum rectorum 
274, promovert intelligatur ad T A, ſolidum deſcribens columnare ( Cylindra- 
ceum dicas, Priſmaticumve, perinde eft,) Parallelogrammo T A #7 incumbens; quod 
linuota {uperficie ſinuoſz carvz A dr ad angulos re&tos inliſtente, ſecarz porro 
intelligatur, Solidum A d 7 e-abſcindente. 
 Manifeſtum eſt, ex conſtructione, Plana Solidum hoc complentia , reckis b 8 
wſiſtentia, Parallelogramma eſle retangula ; ipfis b&.» reftangulis ubique = 
Eecece la; 


T2008 
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Fig. 169, lia ; hoceſt, retangulis þs ; factis nempe ex arcuum TB ( hoc eſt « B ig. 1609. 


I70. 


ſeu complementorum arcuum « & ( ſeu AB) finibus verlis; in 8» ( hoc eſt BY 
fig. 169. ) eorundem arcuum fſinibus retis. Adeoque Solidum hoc five totum 

live ipſius portio ut A b£&, eſt aggregatum omntum þ 5, ſeu 5h, figuram five to- 
tam, live ipſius alſumprtam portionem, fpectantium; divifa « 7 in partes zquales : 
hoc eſt, ſumpris a arcubus arithmertice proportionalibus. : 

Manifeſtum itemeſt, Plana recs bB 1nfiſtentia, folidum hoc complentia, Xqua- 
lia eſſe reſpeQtivis « 8» Figure {inuum rectorum portionitbus; divifa As in Par- 
tes zquales, hoc eſt, ſumptis v arithmetice proportionalibus. . Adeoque ( propter 
«6v—=vB, per Q. prop. 17. ) Solidum hoc, five totum, five ipſus Porto ut 
A bB, eſt aggregatum omnium v B, eo ſpectantium, ſumpris v arithmetice propor. 
tionalibus. 

Eſtque folidum hoc, Semiquadrantalis Ungulz > Semicirculi AD a aciem ha- 
bentis A «, ( ſeu Momenti ſemicirculi AD « reſpectu A «reftx, ) Triplum : Et 
partes partium reſpective ſumptarum : Puta Solidt portio A b8&e, tripla correſpon- 
dentis Ungulz Be A ( aciem habentis Aa,) & Portio b £7, tripla Ungulz cor- 
reſpondentis «Be, ( aciem habentis A; ) & fic ubique. Sunt enim ( per prop, 
17.) fingula «B triangula Semicirculum complentia, ad b & Parallelogramma, com- 
plentia figuram Sinuum verſorum, ut x ad 2 : Item Trianguli « B cujuſque Cen- 
trum gravitatis ab « diſtat Z«B, ( per prop. 6. hujus; ) adeoque ab A«, 2BV ; 
cujus itaque ad B V = þ&» ratio, eſt ut 2 ad 3. Eſt ergo ( propter 3x3=3,) Tri- 
anguli cujuſque momentum reſpectu A «, ſeu ſemiquadrantalis Ungula Pyramiſve 
( zqualis utique fatto ex magnitudine, 1n 1llam diſtantiam ; ) ad refpe&tivum Pa- 
rallelepipedum (fa&tum ex b& in &v;) ut 1 ad 3 : Erſic ubique. Hoc eſt, BaA 
Ungula, quam llz complent Pyramides ; ad folidum b & « A, ex Parallelepipedis 
conflatum; ut x1 ad 3. 'Totumque Ad 7e Solidum, Triplum iſtius Ui Se- 
micirculi ( actem habentis A«:) Et partes partum reſpective ; Nempe Ab&a 
Solidum, triplum ungulz Be A acitem habentis Ae, 

Eſt autem illa Semicircul; Ungula ( ſeu momentum reſpe&tu Ae, ) 2 R?; & Se- 
Etoris BaA, iv R*+Z5* BR; & Segmenti « Ba, 34* R; ( per S$Q, S, prop. 15. ) 
Ergo totins A 7 folidi, magnitudo 2 #3 ; & portionis A be, v R* +15? R; & 
portioms b&7T, zþ*R=2R3—vR* —3S*R=b R*—j5s* PB. 

Er fimiliter oftendetur portionis A bK ( extra trilineum ) magnitudo ; ſeu 
Omn. 5v; ( ſumptis a arith. propor. ) 5v* R=v R*—z3s*? BR. 

St vero ex hac portione Solid: AbPþa; auferatur pars b 8a B ( quz nempe huic 
parallelogrammo incumbit ; ) hoc eſt, factum ex plano A&» (=v4, per $Q. 
prop. 17,) in 6b=4; hoceſt hy R=5*#R; ( propter 5s mediam proportiona- 
lem inter v & þ; hoc eſt, BV inter AV &V a: ) Relinquitur Solid: fſegmentum 
AbB, =vR*+j5* R—buR=vR*+ES*R—S*REuR?—Lf REP. 
Quod eſt aggregatum Omnium v & eo ſpeantium, ſumpris v {inibus verſis arith- 
metice proportionalibus: ( Singulis enim b V rectis reſpective infiſtir planum «8» 
—=vR.) Seu, quod tantundem valet, Omnium sv, fumptis 4 arithmerice pro- 
portionalibus : ( Ut ad FI. videbitur. ) Hoc eſt factum ex omnibus &v in reſpecti- 
vas bK. Adeoque Sinuoſa ſuperticies, curvz Ad 7 intiſtens, bifecat K b B folt- 
dum, facitque = 7 AbB & lolidum A bK, invicem zqualia ; ( quod merito 
obſervandum ; ) utrumvis utique 3v* F : Eſt enim (propter #&v =v R, & AV=o,) 
Solidum K bBA—v? B. 

Idemque per {e, ( ſine ope portionis A b pe, ) fic colligitur. Cum fingula plana 
(zqualibus inter vallis ſumpra, Solidum complentia,) quz rectis bB infi{tunt , {int 
maſter «8» xqualia, ( quod ex conſtructione manifeſtum eſt ; ) ſintque plana 
illa a 8» =v R reſpeive, ( per F P, Q, prop. 17. ) Solid: ſegmentum A bB , aut 
etiam fſolidum integrum A Te, eſt aggregatum Omnium v #, eo ſpectantum ; 
ſampris v arithmetice proportionalibus, uſque ad corum maximum #7 Smat autcm 
Omnes v, (arithmetice proportionales, uſque ad maximum /,) =45 F?, (per prop.1. 
hujus. ) Ergo Omn. vR:=i/Y*R; leu (reſtituto minuſculz y valore ) jv? #; 
ut prius. ( Adeoque ſolidum integrum, ( propter v=2 R, )= 2. #3, ur prius. ) 
Cn1 {i addatur portio b &a B, babebitur portio A b& a, eadem quam prius exhivut- 
mus. Cumque Solidum AbB fit ( ut dictum eſt) 52? R; fitque folidum AKbB, 

v? R ( propter baſin « 8v»==v R, & altitudinem AV =y, ) erit etiam pars reli- 
dua AbK, 2v?R, (ipfi AbB zqualis; ) adeoque Superfictes curya, curvz Ab 
inliſtens, biſecat ipſum AK bB ſolidum, Porro ; 


ame wo = SI, F 
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Porro ; S1 intelligatur Solidum integrum ita poſitum, ut 7 planum fir in ſitu 
horizontali, adeoque A 7« ( ſuper 1llo erectum) 1n plano ad Horitzontem re&o : 
Momentum fſolidt tottus, reſpectu 7a rectz ; exit Duplum momenti Ungulz 1ſe- 
micircult actem habents A «, reſpectu 1pltus A «. ( Er ſimiliter in partibus reſpe- 
&ive lumptis.) Sunt utique fingula b £ » parallelepipeda Solidum hoc complentia 
( ut oftentum eltyA, ) ad reſpectivas Pyramides «B Ungulam illam complentes, 
ut 3 ad I. Eorumque Parallelepipedorum a perpendicular; plano 7« A diſtantize 
Centr! gravitatis, hoc eſt 3 8» reſpective, ( per prop. 2. hujus ; ) ad Pyramidum 
illarum diſtantias Centr! gravitatis a perpendicular! plano A «, 3B V, ( diſtant uti- 
que ab , 3« B, per prop. 6 hujus; adeoque, FB V, abA«;) ſeu 38»; ut 5 ad3, 
icu 2 ad 3. Ergo, ( propter 4x34, ) momentum cujuſque Parallelepipedi, (adeo- 
que & {imul omnium, ) ad reſpective Pyramidis ( adeoque & ſimul omnium ) mo- 
mentum; et ur2ad i. Quod quidem momentum, eft aggregatum Omnium Z5*/þ, 
five totum Sol:dum, live iptius portionem, ſpectantium. ( Sunt utique magnirudi- 
nes, aggregatum Omnium $4; diſtantizque Centrorum gravitatis reſpetive, 2 s. ) 
Eſt aurem Ungulz Semicircult A De ac em habentis A#, momentum reſpectu 
A%,RP; Ungulzque Sectoris Be A, 3e R* þzs v R*+ 253 R; ( per$P, R, 
prop. 16.) Ergo Totius Solid! A za ( im illo politi ) momentum reſpectu «7, 
ot ; P*P; G& portionis Ab2«, momentum , 1e R3 +10 R* +353 R. Atque 
hec momenta, per reſpectivas magnitudines divila, ( hoc eſt, per 2 R3, & v R* + 
15?R, ucady A.) exhibent Centrorum gravitatis ab A 7# plano diſtantias ; 
z3eK* + 35vR + 2.8. 
: 12vf2 + 65? 

$1 vero ex eo Solid: Ab 2« momento ; auteratur momentum ipſiusb 8 « B : re- 
ft momentum Solid: A bB., 


Eſt autem Solid: b 8a B magnitudo (per $B. ) 5? R=vþ PR; <juſque Centri 
gravitatis ab Are plano diſtanua, ( quantaplani Av A Te, per SC. prop. 5.) eſt 
eRI.29 , per FQ. prop. 17. adeoque momentum ( in eo ſitu) reſpe&tu = e, 

U 
eb? + $SUDREJOAR?PFSISTPREZE RI —LevR?+LSIR =o R3— 
oR* +jisSvR*+F3s*B: Hocitaque, ex totins Ab&z momento, Ze R3+ 
wvR? +;53R, (FC.) ſubductum ; rehnquit —le #3 +lavR*—;153R, 
momentum Solid: AbB ( ſaper plano a8» erett; ) reſpettu 72. ( Quz et ſum- 
R 
< Toy duCta- 
rum; feu, omnumze P* +3sv BR; fumptis v arithmetice proportionalibus, ) I1- 


nempe tottus Solid1, 3zP ; & portionis Solidi Abfa, 


m omnium v & ſolidum complentium in ſuas reſpective diſtantias 


ludque momentum, per magnitudinem diviſum ( B. traditam ) v R* —L5? R=_ 


:09?R ; exhiber ejuidem Ab B, Centri gravitatis a plano A Te diſtantiam 
—z3eR* + 3avR— SH 


ivR—65?=69v? 

Idem eriam per ſe ( abſque ope portionis Aba) ic colligitur. Cum ſingula 
plana rectis bB inſiſtentia, Solidum complentia, _ {int jr reſpective = F 
=vR, ( ut dictum eſt ; ) ſintque eorum Centra gravitatis in eadem ab A 7 « plano 


iltantia, qua ipſorum «8» 2 Te; hocelt = reſpective : Erunt ſingulorum 


momenta, reſpectu ipſius A Te perpendicularis plani, fe R? +350 R, ſeu : a#? 
—735R*+3is5v BR. Adeoque Solid! A bB momentum, erit Ommum Summa * hoc 
et, Omn.!a R* — 3s R* + zsv#: ſumptis v arithmetice proportionalibus. 

Sunt autem, Or2#es a, ( lumptisv arithmetice proportionalibus, ) iplum AbB 
_ j hoc elt, —e Rav, (per $ B. prop.17.) Adeoque Omn.! a R* =— Te R 
iavR?, | 
. Erlimiliter, Owznes s, ( ſumptis v arithmetice proportionalibus ) ſunt ipſum 

in ſemicirculo ABV planum ; hoc eſt, Ro; © To ; 
Ji Unis Ram je B+ hruRe. OS (ne PE 
Item, Omnia sv, ( hoc ſenſu, ) ſunt ipfius, in ſemicirculo, plani ABV , mo- 
acnum reſpefu T A, ( eſtenim ſingulorum 5, A T A diſtantia v , reſpettive; } 
| Eceee 2 hoc. 


TT1 


G 
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FY maximum, ) {/* R> ( per prop. 1. hujus. ) Seu, reſtituta v minuſcula, }v*R. 


De Calculo Ceniri Gravitatis., CapYV. 


hoceſt, Je R*þis vR—4353 (per F. prop. Is.) Adeoque, Omn. 5 v R:— I, 23 
+TiSUR? —HSFR. 

Ergo , Omn. ja R*—js R*+F3S0R;=—jeh3+zavR* —S53R, mo- 
mentum Solidi A bB, reſpectu perpencicularis plani A 7 #. Ur prius. Unde Centr; 
gravitatis inde diſtantia habebitur. Atque huic momento, {i addatur momentum 
Solid) b&« B, habebitur momentum Solidi A þ 8a, 1dem quod alia methodo jam 
invenimus. 


Deinde; Si intelligatur Solidum 1llud integrum A 7, ita poſitum, ut ſic Ar « 
planum in ſitu horizontali, adeoque «T « planum, fitu ad horizontem re&to : Mo- 
mentum Solidi totius, Duplum erir momentz Ungulz Semicurculi A De, aciem 
habentis A «, reſpeCtu redtz re. Et ſimiliter in partibus refpective ſumptis. Sunt 
enim ( ut prius dictum $ A, C. ) Singula Pretlelaionts Solidum hoc complentia 
ad reſpectivas Pyramides complentes illam Ungulam, ut 3 ad x : Eorumque pa. 
'rallelepipedorum rectis &b infiſtentium diltanuz Centrorum gravitatis ab erccto 
plano Te, 58 b=3h, reſpeChive ; Pyranidum vero a 7 plano, Diſtantiz Ccntro- 
rum gravitatis, relpective, ZV « =34. Cum 1gitur magnitudines fint ut 3 ad x: 
& diſtantiz, ut ; ad 2, ſeu 2ad 3; erit ( propter }x Z=5 ) Momentorum ratio, ut 
2 ad 1. Hoceſt, Momentum Solidi A 7 ( hoc {ito poſin ) retpectu 7arettx, dy- 
plum moment! Ungulz Semicircul: A De, aciem > vent A «, relpectu reGtz 7 e: 
Er portionis Solid: Ab&z momentum, duplum momenti Ungulz corre{pondencis 
BeA, ( aciem habentis A a, ) reſpectu 7s. Eſt autem ( per SC, F. prop. 16.) Un- 
gulx Semicirculi, aciem habentis A «, momentum re{pcttu Te, 3 + ; Ungulzque 
SeQtoris Bea A, 3v R*+35* R*—535?vR. Ergo Solid: Are lic politi, momen- 
tum reſpectu Te, + R* ; & portionis AbFe, ZvR* +35 *R* —{5?vR. ( Quexe 
eſt ſumma, omnium 3s 62, eo ſ{pectantium ; ſumptis 2 arithmetice proportionali- 
bus : Sunt enim magnitudines, ſumma omntum s /; & diſtantia 3 þ retpettive. ) Ea- 
ue momenta per reipeCtivas magnitudines, 2R?, &vR* +15? R, ( perFA.) 
divifa ; exhubent Centrorum gravitatis ab erecto plano 7 « « , diſtantas : Nempe , 
| 40 R* +4 R—$?v | 

6uR+35s* 

Ex illo autem portionis Ab&« momento; 11 eximatur momentum portionis 
b &« B : habetur momentum Segmenti A bB. 

Eſt autem b2aB , (per $B.)v4 & ſeu 5? B; diſtantia Centri gravitatis ( per 
prop. 2 hujus,) 35 b&=54: Ergo momentum ( 1n hoc fitu ) reſpettu rectz 7, 
ivh* R=1s*þ BR, eu ( propter vþ=5?, & h=2 R—y,) $?R*—15*vR 
Hoc itaque ſubductum ex Portions Solid! AB þ&« momento, 3v R* +2 5* R*— 
15?v R (  prxced.) Relinquit ZJvR3—3 5 R*+3z35*v R, momentum Solidi AbB 

in hoc litu ) reſpe&tu rectz Te. Quod per magnitudinem, v R* —35?R, 
(SB.) diviſum ; exhiber ejuidem Diſtantiam Centri gravitatis 2 7 « plano, 


4uR*—23* R250 "9 quR*—2vbR+20 _ 4K*—2hþR+ 2vb- 2vR + 206 


totius Solidi, 3 P ; & portionis A bÞ a 


— 


6oR—39 6uR—3vb Gf—zb=w  zgv © 
2 R+2?h: Adeoque, a bB, ZR —j45=54v: Et propterea momentum ejuſdem 
AF? ſolidi ( 7. poſitt ) reſpectu bB, 2 Be —Lofv =20 3 —155 R*— 
£5? R=;v3R. 

Quod quidem momentum, eſt ſumma omnium planorum « 2» eo ſpeCtantium , 
( hoc eſt, omnium vB, per $ O, Q. prop. 17. ſumptis v arithmerice proportona- 
libus uſque ad / eorum maximum, ) in ſuas reſpe&tive 2 b B diſtantias ductorum, 
hoc eſt, in / —v reſpeCtlive : Hoc eſt, O-mmium v Y R, minus Omn. v* R. Adeo- 
que, (per prop. i. hujus, )z#/* R—3}Y3R=IY3 Riwiv3R: ut prius. 

Idem per fe habebitur, ( ſine ope portions Ab&a,) Cum enim ſingula redtis 
bB infiſtentia plana Solidum complentia, xqualibus intervallis ab invicem diflita, 
fint #qualia ipſis « &» =v R reſpective, ( ut dictum eſt : ) Sintque in diſtanus? 
yertice T A, 1pſis v reſpective zqualibus ; erit cujuſque momentum reſpectu T 4, 
v*R; adeoque ſumma omnium ( propter 'v arithmetice proportionales, uſque ad 


Adeoque propter magnitudinem, 3 v*? R, ( per{B. ) Centri gravitaus > T A dittan- 
tla3v: Ergo, a7z, 2R —3v, ſeu 3R+3; utprius: Et propterea ejuſden, 
relpectu 74, momentum, v*R*—;v3R, ſeu 4v* R*+iv*þ R, hoc lt 30K 


I 
— is R 


Prop.X VIIE De Calcubo CentriGravitatis. 


—is? R* +35*vR, ut prius. Atque huic momento, ft addatur momentum por- 
tionis b2«B, habebitar momentum portions A b &=; eadem que prius. 


Idemque Soltdum A bB, eodem ſitu poſitum, fi reſpe&tu ref Az conſidere- 
tur ; Momentum <us eſt aggregatum omnium «þv planorum ſolidum complenti- 
um (hoce{t, omnium vB, eo 1pectantium,) 1n ſuas reſpeCtive centrorum gravi- 


R Pe 
Jo reſpective, per {$, P, Q. prop. 17.) 


Hoc eſt, Omnium — eR*+av BR, ſeu Omnium — a R* +s R*bavk; ſumptis 
v arithmetice proportionalibus, uſque ad / eorum maximum. 
Sunt autem Om. a, ( ſumptis v arithmetice proportionalibus ; ) ipſum planum 
AbB LI ſt, —e R+ av, per 5B. prop. 17. Adeoque Omn. aR*=—e R3 
avk*, 
Ts Omn. $. ( hoc ſenſu, ) ipſum Semicirculi ſegmentum ABV, Ze R+35v; 
per $ F. prop. 15. Adeoque Omn. 5 R*: =je R*þisv R*. 

- Item, Om. av, ſunt iplz bB rectz, planum A bB complentes, mm ſuas reſpe- 
five x T A diſtantias y; Hoc eſt, Plani A bB momentum reſpe&tu T A ; Hoe eſt, 
—3ie R*ÞavRT+iSvR—3as?: per\F. prop. 17. Adeoque, Omn. av R:= 
—eR*FavR*+FjiSvR* —3as*R. 

Ergo, Omn. —a &*+s R*FavR:=jeR*+}svR*—1a5*?R, Quod ita- 
que c{t momentum Solidi A bB reſpectu A a, 

Idemque momentum, per magnitudinem v R* — 35? R (FB) diviſum; exhi- 
3eR*+3SuR—245s* 

4vR—25*?=2v 

Huic autem Solidi AbB momento fic reperto, fi addatur momentum Solidi 
bee B; haberur momentum Solid1 A b 8, reſpectu A e. 

Eſt autem b&« B Solidi magnitudo 5? R=vh BR. per B : Ejuſque ab Aa di- 
ſtanua Centri gravitatis, (idem quod ipſius «8» plant , per prop. 1, 5. hujus ) eſt 


md - + av , per{ Q. prop. 17. Ergo <juſdem , reſpe&tu A =, momentum «lt , 


—ehR*ÞavhR=—2eR3FevuR*+as* R=—2eR*+av R* — uk? 
+as*£. 

Hoc itaque, Solid: AbB momento ( modo reperto ) 3e R3 þ35 v R* —1a8R, 
additum ; exhibet Solidi Ab&a momentum retpetu Az, —53e R3þavR? — 
IsvR? +345*R. ( Adeoque totius A Te Solidi, cum fit in hoc catu, a=zP, 
v=2R, $S=0,6 e=a—$=4=FP, momentum reſpettu Az, —-; R3P 
RP=&P.) Et momento per magnitudinemvA*+ 32 (y A)diviſo;haberur ipſins 
—yek*qavR—sSuRþ205 (Ade 

. QO- 


4vRp25? 
que in integro A 7 « Solido, ;3P. ) 

Atque hoc ( live totius Are Solidj, five ipſius portionis A b Þ«) momentum 
reſpectu Ae, elt aggregatum omnjum 4s + eo ſpectantium ; ſumptis 4 arcubus a- 
rithmetice proportionautbus, uſque ad maximum { Sunt enim, reCtangula ſeu 
parallelepipeda b 8», fumma omnium 54 (ut A dictum eft,) eorumque ab A # 
diſtantiz, 8 a = a, reſpeCtive. 


tatis diſtantias ab A; ( hoc eſt, in a # 


bet ejuſdem diſtantiam Centri gravitatis ab A a, 


AbBz ſolidi, diſtantia Centri gravitatis ab A «, 


Quzque de his Solidi portionibus dicta ſunt, facile ad alias ubi opus fuerit 
transferentur : Quarum tum magnitudines, tum momenta & Centra gravitatis, 
ab his quz jam traduntur facile derivari poterunt : Puta, Portionis b&7, aut 
AbK, &c 

d] . 


$i enim ex totius Solidi AT#, magnitudine 2 R?; Momento reſpeCtu 7, in Fig. 170. 


erefto plano Are, 3 R3P; reſpettu 7a in erecto plano 7 ex, 4 R*; & reſpectu 
plan ſuper Aa eretti, 8 R*P; ſupra traditis: Auferantur Magnitudo, & reſpe- 
Civa momenta Solid: A bB8s, vR*+js*R; & Le R*þisvR?+i53R; & 
30R3+3S*R* —5?vR; & —jeR* FavR*—1svR*+125*R; lupra 
tradita : Relinquentur, Solid: b&7T, magnitudo, 2 R* —v R*—23,? R; Momen- 
tum reſpe&tu 7, in erefto plano A Ta, JR3P—Lie R3—LovR*—1H3R; re- 
Ipettu 7 « in plano Tas erefto, 4 R*—JvR3—28f R* +12 vR; reſpeftu plani 

Eccee 3 Az 
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De Calculs Centri Gravitatis. Cap YV. 


Ax erect, aRIPEHIeR3 —avR? +isvR? wy 24S £. Atque hxc Momenta per 
Magnitudinem diviſa ; exhibent Solidi b8T diſtantiam Centr1 gravitatis \ plano 
3R* P—6eR*—6svR—4F $R—4vl*—4f RÞ+&y 
48 R*—24vR—12 I2R*—6vR—33 ? 
3 R*P+1o0eR*—8avRÞF2SvVR—4as 
ab A « plano, -——— - — 
I6 R*—8vhR— 4s | 

Similiter, cum ſolid: portio AK&£« parallelogrammo incumbens, Magnitud;- 
nem habeat ( ex ductu A«=2#, in «6v==vH, tactam,) 2vR?; & Momen- 
tum reſpectu plani AT ereclu, (ex ductu Magnitudinis 2v R?, in diltantiam 

p "OE : eR+5Sv = 

Centri gravitaiis planz #&v, a T4, —— 0 $ O, Q. prop. 17.) 1 e Bs 


+:5v R*; & reſpetu 7a erccti plant, (ex ductu «a C = R, dunidu longitudi- 
nis priſmatis, in magnitudinem 2 vA?,) 2v #3; & reſpectu A « erccti planz, ( ex 
ductu magnitudinis 2v &?, 1n diſtantiam Cemr! gravitaus plani a8» ab Ae, hoc 


ef #47, per $P, Q, prope 17.) — 20 2'+ 2008 (lt nin 


4 plano TAK, 


A Ta, 


eſt, in 


— Veen ee eee es es 


$2? —hv 


16vR—8fRq+2fv__ = ; (adeoque, a TA, 2 R — 


—+R 
12vuR—6=6%97 RT 


Fi] j 
_ 2R +; b=}v; & propterea ejuidem reſpectu T A, momentum, hoc eſt 


plano 7 «x, 


aggregatum Omnium 4 £47, eo ſpeCtantium, ſumptis 4 arithmetice proportionali- 
bus, 24? R=1iv* R*—js *0 R=jvR —;5f Re—;8fvR;) diſtantiamque ab 
| —3eR +4qavRqsSUR—-245 
A« plano, -—— does iy IR 
4vR—28.=2v 

Item; Portionis A K b B, magnitudo & momenta, habentur ex Portionum A b K, 
& AbB, magnitudinibus & momentis ( reſpective ) additis: Vel ſubductis Por- 
tionis b&« B magnitudine & momentis, ex magnitudine & momentis ( reſpeCtivis) 
portionis AK £&«:; Vel etiam eodem modo quo habentur ipſius b&« B magnitudo 
& momenta. Nempe ex duCtu plani a6» =vR, in AV =v, habetur ipſivs 
AK bB (priſmatis) magnitudo v* R. Atque ex hac magnitudine in 5 v ( <juſ- 
dem Centri gravitaus a T A vel bB diſtantiam, ) habetur ejuſdem, reſpe&tu T A 
vel bB, momentum, 3 v3 R. Ductaque in 4+ jv=2&—jv (diltantiam 1 
7&,) ejuidem momentum reſpeCtu 7 «, 2v* R*— ;v* R. Eademque magnitudine 


QEETEr, & 2 plano Are, 


duQa in Centr: gravitatis diſtantiam ab A «, 


et T AN ( eaſdem utique que ſunt, in «8» plano, diſtantiz ab Ae, & 7a;) 
4v | 
habentur ejuſdem momenta, reſpectu A «, av* R—ev R?; & reſpeCtu plani Are, 
PEERS. | 
Et ſimiliter de portionibus aliis, mutatis mntandis, judicandum erit. 


Super A Da Semicirculo, erigi intelligatur Cylindri recti portio; ca ratione, 
ut ſuper fiogulas-B V ordinatim applicatas, altitudinem habeat refpectivis = X- 
| qualem, 


Prop.X V ITI. De CalculoCentri Gravitatis. 


Az, poſitus ad angulos rectos AD « Semictrculus, promover! intelligatur uſque 
ad T 7, Semicylindrum deſcribens; qui Semicylindrus {inuoſa ſuperficte, ſinuoſe 
reftz AdrT ad angulos rectos ubique 1nſiitente, fecari intell:gatur, Solidum A d 7 a 
rminante. 
Y Manifeſtum eſt, ex conſtrudtione, Plana Solidum hoc complentia, reCtis b B 
dirc&te infiſtentia, Parallelogramma efle rectangula; ex rectis bB fig. 170. hoc 
eſt arcubus BA fig. 169. in B V eorundem ſinus reQos, ſeu ad diametrum circult 
ordinatim-applicatas, ductis : Hoc eſt, rectangula bB V, fig. 166, 168. Hoc eſt, 
as rectangula, ſumptis arcubus a non quidem arithmetice proportionalibus, ſed 
vi finibus verſis A V, &c. arithmetice-proportionalibus conventunt : quo plana 
Solidum hoc complentia fint xqualibus intervallis difſita, Adeoque A b V, Solidi 
fruſtum, eſt aggregatum omnium @ s, ceo ſpectantium, ſumpris v ſinibus verlis 
arithmetice proportionalibus. 

Manifeſtum 1tem eſt, ex conſtruchone, Plana reCtis b 8 direCte infiſtentia, So- 
Jidum idem complentia, ( cum ſemicylindri portio fit, ) ſemicirculo retz Ae in- 
filtenti parallela , Segmenta efle Semicirculi, ur BY « fig. 169. iplis b& reCtis 
fig. 170. ( arcuum arithmetice proportonalium finibus verfis) zquealta. Puta re- 
(tz x, Segmentum OXDa; rectz zg, Segmentum SZ De, & lic deinceps ; ui- 
que ad ultimum #F « ſeu ipſum « punctum, fi totum Solidum ſpectemus; vel 
uique ad V Be ſegmentum, 11 ſolidi portionem A b&a, fſpectemus. Er fic alibi, 
Adeoque A b&e, Solid portio, eſt aggregatum omnium V Be Segmentorum Se- 
micirculi, co ſpectanuam ſumptis  arcubus, ( puta AX, AZ, &c.) arithmetice 
proportionalibus. | Sunt autem Omnia Segmenta OX Dea, SZ De, &c. totidem 
Semicirculi demptis contrarus Segmentis OX A, SZA, &c. Hoceſt, Semicircu- 
lus ADe in rectam «T duCttus, ſeu Ae7T Semicylindrus, fi totum Solidum 
ſpectemus; vel, {1 portionem A b8&e ſpectemus, 1dem Semicirculus in « 8 duCtos, 
(ſeu Az8K Semicylindrus : ) Demptis utrobique omnibus OXA, SZA, &c. 
hoc eſt omnibus A BV eo ſpectantibus; Hoc eſt, dempto Solido quod ipl1 ATT, 
vel AbK, trilineo inliſtere deberet ad reſpectivum Semicylindrum complendum; 
( cut #quale eſt, quod {imil; portion1 pundto 7 adjacent! incumbit: Pura, quod 
AZK trilineo incumberet, incumbent1 trilineo 7e +; & fic ubique. ) 

Eſt autem Segmentum B V A quodv1is, (per þ F. prop. i5.) Ze R+1sv 
=!aR—jsR+jsv. Adeoque ſumma omntum eo ſpeCtantiam, ſunt Omn1a, 
IR—3sR+3Sv, uſque ad ( co ſpectantium) ultimum, quod dicamus impre- 
(entiarum A R—}SREEST. 

Sunt autem Omnes a, ( arcus arithmetice proportionales, uſque ad 4 maxi- 
mum, ) = 4 A?, ( per prop. 1. hujus: ) adeoque Omn. 5a R=1.4* R. 

Item, Omnes 5, ( linus recti arcubus 11s convenientes, uſque ad F maximum, ) 
lunt = R, ( per $Q. prop. 17.) adeoque Omn. — 15 R: =—1/L R?, 

Item, Omnia $v, ulque ad S/ maximum; ſunt fatta ex fſinibus rectis ar- 
cuum arithmetice proportionalium, puta X O, ZS, &c. fig. 169. hoc elt Zo, Cv, 
&. hg. 1750. ductis 1n reſpeftivos ſinus verſos, ur AO, AS, &c. fig. 169, 170. 
hoc elit, xq, zK, &c. | verſorum &x, Cz, &c. reſiduos ad diametrum 
Az=2 R. ( Nempe, Solidi prius conſtructi, portuo AbK, F A, I, exhibita. ) 
Hoceſt , Omnes & o, Cv, &c. rectz, in 2 R ductz; demptis eiſdemin & x, C z, &c. 
reſpective duCtis. Sunt autem, Omn. Zo, Cv, &c. hoc eſt Omn. s uſque ad S 

maximum, hoc eſt «&» trilineum, =” R; ( ut modo dictum: ) adeoque exdem 
Omnes in An#=2 R, ſum 2 R?; Item exdem Omnes in refpectivas 5 x, C z, &c. 
hoc «ſt, Ommes $þ uſque ad SF maximum, ( ſeu Solidi, prius conſtrudti, por- 
tio AbBe, $ A exhibita;) ſunt Triplum momenti SeCtoris correſpondentis B« A 
1 169. reſpe&tu re&z A, ( ut 5 L. prop. 17. & 5 A. hujus oftenſum eſt, ) hoc 
el, / R*+1S* BR; per $S. prop. 15. vel $ A. hujus. Ergo, exdem omnes & o, 
Cv, &c. in reſpeivas A O, AS, &c. ſeu xq, zK, &c. hoc eſt, Omn. sv, uſque 
ad maximum $#”; ſunt, 2 / R* minus Y R*þ3$S* R; hoc eſt / R*—1S*R 
(=;/*R, uth A, I.) Adeoque Omn. 3sv: =1/ R* —L1S*R, 

Omnia igitur, AXO, AZS, &c. Semicirculi Segmenta, uſque ad maximum 
(co ſpettantium) ABV, (Solidum AbK complentia;) hoc elt Omn. 3 a R 

=zS5R+j5v: uſque ad IAR—LSR+3S/Z: ſunt; 5 4* B, minus he 
| plus 


| 
qualem, hoc eſt arcubus BA. Aut etiam (quod eodem recidit) ſuper 77iline; Fig. 169, | | i 
Reſlituti AT «, (quam Figuram Sinuum verſorum, Arcuumve, dicimus, ) re6ta 170 | 
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De Calculo CentriGrawtatis. Cap.V. 


Fig. 169, plus 3 R*—}$S*R: Hocelt, ; A* R—;S*R=jefR. ( Nempe Solidi hy. 


I70. 


Jus portio AbK.) 

Ergo, Omnia OXe«, SZ «, &c. Segmenta; hoc eſt totidem Semicirculi, dem. 
ptis 1plis AXO, AZS, &c. ſunt ( propter Semicirculum =; RP;) 3} ARP, 
minus 3 4* R—Z}S*X#; Hocelt, * AARP — jJA* R+38*R: leu ( reſtuuis mj. 
nuſcularum valoribus,) 32 RP — 3 Rt; R=;aRP—zefR: Que (ih 
Portionis Solid: quadrilmeo Ab&s incumbentis magnitudo. 

Adeoque, totum Ad7« folidum, ( propter a=zP, &s$=0;) &t } RP: 
—RP* = RP*. . 

Sed & eadem totius Solidi magnitudo, fic facilius coll:gitur. Sumptis in A « 
diametro, duobus punctis quibutvis xqualicer a C Centro utrinque remotis, ut 
S, &: manife{tum eſt, tum ſinus refctos SZ, ZE, tig. 169. invicem #quales eile ; 
tum rectas Sz, Ze, ſeu Zz, Ee, ig. 170. hoc eſt, arcus BA, EA, ſeu BA, Ba, 
fg. 169. ſimul zquales Semiperipheriz A Ba, ſeu 7 reftz. Adecoque duo ſimul 
rectangula, zZxZS, eExE =, xqualia umi T@xSZ, Hoc eſt, Omnes BY to- 
tius Semicircult, 1n reſpectivas b B; tantundem efle arque Omnes B V unius qua- 
drantis ( hoc cit iple quadrans ADC=;3&P,) in 7a=3P, ductzx. Hoc ct, 
2 RP?; totius Solid: magnitudo; ut prius. 

Hinc etzam ; Porttonis Solid: b 8&7 magnitudo colligitur. Nam totum Solidum 
=gRP* ; dempto ſegmento AbBea=}aRP—1a* R+IS?R : Relinguit 
Segmentum x RP*—jaRP +3j4a*R—}sS?R; Vel ( lumpto a=iP—4,) 
1a*?R—fS* R. Quod iplum 1n 1nquifitione prius repertum erat. Quippe, Sumpro 
AK=78, ( adeoque reſtituto & pro «,) eritr 8b =AK b, cujis magnitudo {u- 
pra invent elt j4* R—}sS*R; leu jef BR. Eſt enim, ef, hocelta — 510 a+s, 
=4a* — $?, : 

Porro ; Si ex Solido Abba=jaRP—J3a* R+is? R: Auferatur Solidum 
b&eB; Hoc eſt, bB =4, in Segmentum Semicirculi V Bae=jaR—j;s R+1 
( per $F. prop. 15. quippe quod in BV A eſt a, v, 1dem in BVaciſt &,þ;&s 
utrobique idem ; ) hoc eſt ( propter «x=3P —a, &þ=2R—v,) in :RP— 
YaR+is R—3s5v; Nempe Za RP—1Ja* R+Elas R—Fasv, lev ja RP— 
teaR—+jasv; Relinquitur Solid: portio AbB =ja* R—j4s R+js? R+ 
igsv=je* R+jasv: Seu ſumma rectangulorum omnium 4s folidum 4llud 


complentium ; ſumpris v arithmetice proportionalibus. 

Aut etiam ; S1, ex Semicylindri portione AKbB ; hoc eſt, ex Semicircul: Seg- 
mento ABV =JeR+3sv ( per$F. prop. is.) in bB=# ducto; hoc eſt, ex 
leaRÞlasv=Ha* R—tasR+tiasv: auferatur Semicylindri portio AbK 
=1a* R—js?* R(per$K, ) reſtabit Semicylindr1 portio AbB, =442* R— 
las R&3s* R+ELasv; ut prius. 


Similiter de Momentis judicandum erit. | 

Nempe , Momentum Solid1 AbK , reſpeftu TA ; idem eſt arque Momenta 
Omnium A B V Semicirculi Segmentorum 1llud complentium reipectu ipſtus (plant 
tangentis) T A: Hocelt, ( per $ L. prop. 15. ) Omn. ie R*+iSv R—453: 
by Omn. jaR*—;sSR*+isvR—S5sS*; Sumptis 4 arithmetice proportiona- 

1bus. 

Sunt autem Om. a, ( arithmetice proportionales uſque ad, 4 maximum, ) 5a? 
( per prop. 1. hujus.) Adeoque Omn. 3a R*: =34a*R?. 

Item, Omnes.s ( eo ſpeCtantes, ) ſunt ipſum «8» =» FB, ( per Q. prop. 17. ) 
Adeoque Omn. — is R*:=—jvR?, | 

Item, Omnes sv, ſunt ipſum A bK Soldum ex ducta reftarnm, 8» in bK; 
hoc eſt ( per $I.) 5v* R=vR*—3s5? R Adeoque Omn. ;j5v R:=;v R*— 
FS*.R*. 
l Item, Omm. s3: (per $ V. prop. 13.) =Omn. 0* R. Sunt autem Om. o*, 
hoc eſt, quadrata Ordinatim-applicatarum, Segmentum AB V complentium , ſeu 
Omn. 5? , ſamptis v arithmetice proportionalibus : Duplum Momenti Segment! 
ABV ( tig. 169. ) reſpectu A=: Hoceſt ( per { V. prop. 5. )3v R*? —$5? &#+ 
E5?v: Adeoque Omn. 0* R:( =Omn. $3.) =jvRI—3$*R*+3S?UR: Ht 


I FOE 2 I2 DP? Ii?y R 
propterea Omn. — i5 3; =— Jv R*þ3$*R*—zS?v R. Ma 
4,10 7 
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177 


Ergo ; Omn.zaR*—3jSR*+isvR—TIs3: Hoc eſt, Momentum Solidi Fig. 


AbK, reſpectu TA; eſt, 14* R? — 45 * R*—ZJvRI—15?vR. 
Adeoque , propter ipſtus magnitudinem Ja* R—js*£, (per$K. ) Diſtantia 
wh —4EET4E0__ 2 4v*R+4 fv 


itatis > TA, R— - 3G 1 
Centr1 — - : 9o ga —Sef : A 
7 & RT - ——_— Sn =; & propterea ejuſdem , re- 


ſpectu 7«, momentum, 342? RB? —Zs5* R*+ZuRI3 +352 vR. | 
Si autem Solidi hujus A b K momenta, ex reſpeCtivis Semicylindri A K 8 mo- 
mentis auferantur : Relinquuntur reſpeCtiva Solid: A b &« momenta. - Eſt autem 
Semicylindri hujus magnitudo ( ex duCtu Semicirculi ADe=Z RP, ina8=a,) 
:z RP, Centrique gravitatis diſtantia 2 T A, vel 7@, AC vel Ca=#. Adeoque 
iplius reſpectu T A, vel 7a, momentum, 5a R* P. Unde ſubductis, Solidi AbK 
momentis, modo traditis, 34* R* — £2 R* —Jv R3—Z5?vR; & 1a* R* — 
BO R?*+zvR3+38fv R: Relinquitur Solidi A b&z momentum reſpettu TA, 
La R*P —30& R* PR Þ+jvRIÞ+ZUR; CE relpectu Ta, 3 a R*P—1 28? 
+ 35? R* — Jv R3— 3$?vR: Hujuſque propterea Diſtantia Centri gravi- 
tatis ( propter magnitudinem 3} a RP — La? R+1S*8, per FK.) 2 TA, 
8vR*—4 £Rþ+4 fv 4VR+ 450 8vRP*—4 PR +489 
— =Rþ+ ——-" -.:2 74 R— 


T gaP—ga+gn gaP—gef gaP—g#+yg 5 
=p _Afk +4 v 
by gaP—ygef 


Si vero eadem ſolidi AbK momenta, ex reſpe&ivis Segmenti Semicylindri 
AK bB, auferantur : habentur refpectiva Momenta Solidi, AbB. Eſt autem 
ſegment! ſemicirculi ABV magnitudo 5eR+Zswv (per  F. prop. 15.) quz 
ducta in bB = a, exhibet magnitudinem ſegment: Cylindri AK bB, : eaR 
+3459: Centrique gravitatis diſtantia ( utpote eadem quz Segmenti Semicirculi 

% 2 $3 2 $3 

.  ® — - Xx — - on 
ABV, per C. prop.5.) a TA, R — A 7 ir —Fa 
Adeoque momentum reſpeftu TA, Zea R? (=148* R*—lasR*) +iasvk 
— 17.3; reſpectu Te, zeaR*FiasvR+3a93; ( cadem quz plani ABY mo- 
menta, in @ duCta.) Unde ſubductis reſpectivis ſolid! Ab K momentis, modo 
exhibits, 44a* BR? —Z£f R*—JvR3I—3S*PUR, ia R*— BSTR LU R? 
+182vR: Relinquitur Solid1 A bB, momentum reſpe&tu TA, ( hoc eſt, Omnia 
asv, ſumptis v arithmetice proportionalibus,) } a A* — Jas +38 B* +39 #3 
+i1asvR+ifUuR—tas; & reſpecttu Te, (hoc eſt, Ommna ash, ſumptis v 
arithmetice proportionalibus, ) 34a? R*? — 3Zas R* +B 5? R*—3ZuvR3 +; asvR 
—i2vR+3jas. Adeoque { propter magnitudinem, 3 4* R— jas R+;S*R 
+:25v, per $ L.) Solidi AbB,. diſtantia Centri gravitats a TA, R+ 
$0 R—4S* R* +4 fv R—I2453 «Þ 80 B—4.R +4fvR—I2as 
0fR— I8as RE 98 R+EIBasv' EE 94*R—1I8as R+9SfR+IB8asy 
REP" 47 R*+ 4 vR—124a,3 
OT 9@ R+184as5v 

Totumque A 7 Solidum, ( five ſpeCtetur ut Ab£&e, five ut A bB, perinde eſt ;) 
momentum habet ( propter 4 =P, v=2R, s=0,) reſpettu TA, ;; R*P? 
+4R+; reſpectu Te, 4 R*P*—4+R*, Centrique gravitatis diſtanta a T' A, 

64. 3. : 64 R3 


Porro ; eadem.A B V Segmenta plana, Solidum. A b K complentia; ſeu, Omnia, 
1eR+35v, (per5 F.prop. i5.) ab As, diſtant ipſis bB=#2 arcubus arithme- 
tice proportionalibus:  Adeoque eorundem omnium, hoc eſt ipſius Ab K Solidi, 
Momentum reſpe&tu A «, ſunt Omn. jeaR+jasv; len Onmn. ja” R—3jasR 
+3za5v: Sumptis 4 arithmetice proportionalibus. 

Sunt autem, Om. a? : = 4 43 ( per prop. 7.) Adeoque Omn. i a R: =} B. 

Et Omn. as: hoc elt, Omnes 5s, trilineum « 8» complentes, in a, eorundem 


Ffiffi ab 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


ab Ae diſtantias ductz; ſunt ejuidem «8» momentum reſpectu Aa; hoc eſt 
(per $ - Q. prop. 179.) —eR*+avR. Adeoque Omn. — 3485 R: =3e R: 
—z4VA*. 

Item, Omn. a5v: Sunt ipſum A bK przcedentis Solidi ( ex duCtu rectarum 8, 
in b K reſpettive) momentum reſpectu A «; hoc eſt, —}e R* + av R*+;5v R2 
— 12s? R; per $ I. Adeoque Omn. jasv: =—$ef3+;iavhk*+isvR* 
— 45S R. 

at - Omn. i1a* R—lasR+iasv: Hocelt ipfius AbK Solidi Momentum 
reſpectu A a; elt, je R* (=jaR3—z5R3) FisvR* +40 R—j aL R. 

Hoc itaque per ipſius magnitudinem, {2* R —j? R ( per F K.) diviſum ; ex. 

] . : . RE 3eR*+ 35v R+443—6 4.8 
hibet ejuſdem diſtantiam Centri gravitatis ab A a, "7 hay 3 pony" pay preg 

Tlludque Solidi AbK momentum, ex momento Semicylindri A K & «, Subdy. 
um ; hoc eſt, ex magnitudine ja RP (FM. oftenſa) in j« diſtantiam Centr 
gravitatis ab A « ( per prop. 2.) ducta; hoc eſt, ex 3 a* RP ſubductum: Relin. 
quit Solidi A b& « momentum reſpectu ejuſdem A a, 5 a* RP —ge R*—4svR* 
— R+1a82 R Adeoque ( propter magnitudinem 542 RP —j4a* R +198 R, 
38 P—3e R*—3 Sv R—44%+6a8 
aP—64 +6f=6aP—6ef* 

Idemque Solidi AbK momentum, ex momento Solidi A K bB, ſubductum; 
hoc eſt, ex magnitudine Ze a R+iasv ($M. oftenſa) in 5 a ( Diltantiam Cen- 
tri gravitatis ab Ae) ducta; hoc eſt, ex :ea* R+Z}a*sv: Relinquit Momen- 
tum Solidi A bB, reſpetu ejuſdem A «, ( ſeu Omn. $4* s: eo ſpectantia, ſumptis 
v arithmetice proportionalibus, ) —zge R* — js v R* — ZaIR + Fea? R 
+ tas? R + 3 a*sv, len ( propter e=a—s,) —jaR3+;js R*— oo R? 
+342 R—1ias R+Elaf? R+i3d 5v. Adeoque (propter magnitudinem 1 2? R 
— tas R +1is* R+3asvw, per $ L.) Diſtantia Centri gravitatis ab A e«, eſt 
—3eR3—35vR* +28 R—-64sR+6asf R+ Cv Sv 

6a* R—12a5SR+6&FR(=6&R) +124a5v 

Totumque A 7e ſolidum quod ſpectat; (five confideretur ut Ab8&a, five ut 
A bB, perinde eſt, ) Momentum <jus reſpettu A « ( propter a=zjP, v=2 R, & 


S=0o,) eſt SRPP3—gR3P: Diſtantia Centri gravitatis ab A «, 1P—=, 


per F K.) Diſtantia Centri gravitatis ab A «, 


Denique; Eadem ABV ſegmenta plana, Solidum A bK fig. 170. complentia 
Centra gravitatis habent tantundem Aa plano AT diſtantia, quantum ab A« di- 
{tant eorundem Centra in fig. 169, Eorumque ommium reſipectu A « fig. 169. 
momenta ; Hoc eſt, Omn. i v R* —1f R+z£fv: (per $R.V. prop. is.) ſunt 
ipſum folidi AbK momentum reſpectu plani A Te erect. 

Sunt autem Omes v, ( ſumptis @ arithmeuce proporttonalibus, ) Hoc eſt, ar- 
cuum arithmetice proportionalium Sinus verſi, eo {pectantes; idem atque AbK 
planum; hoe eſt, e R, ( per FB. prop. 17.) Adeoque Omn. jv R*: =fe R?. 

Et, Ommia 8, eo ſpettantia; Duplum Moment ipſtus « 8 reſpetu 7a; hoc 
eſt, ze R*+35v Þ, (per $Q. prop. 17.) Adeoque Onn. —(6& B: = —ge R' 
— $0 R*. 

Item, Omn. fv; ſunt Duplum Momenti Solidi A b K pracedentis, (ex dudtu 
retarum &», 1n b K reſpettive,) reſpe&u Plani (ereai) Ara; ſeu je R3 + js vi 
—+8 R; ( per $I. prop. hujus.) Adeoque Omn. 45 ?v: =geR3 + $v R* 
—_— 13 $3 R. 

Ergo Omn. 5v B* —;3OR+ 3£v; =je P—g Bf R=3zaR is RY—ASR 

Quod itaque eſt Solidi AbK momentum reſpettu ereCti plani A+e.. Adeoque 

( propter magnitudinem, | a R—jij? R=3Zef FR, per$K.) Diltantia Centri gra- 
1224 R*—12sSR*—28_I2eR* —28 


vitatis 2 plano A ze, eſt -— A OO Meg nn. 


Illudque 


Prop.X VIII De Calculo Centri Gravitatis. 


Tludque Solid! Ab K momentum; ex Semicylindri AK 8« momento reſpe- 
&ivo ſubductum; hoc eſt ( propter magnitudinem 4 RP, atque Diſtantiam Cen- 


tri gravitatis 2 plano A 7a, eandem quz Semicirculi 2 ſua diametro, = » per 


6 Q. prop. I5.) ex 34 R3: Relinquit Momentum Solid: AbB&e reſpetu plani 
Ara (ereti,) 3aR* — 3e RI+ go? R=3aR*+ is R3 + 53 R=1 FR? 
+5? R. Adeoque ( propter hujus magnitudinem 24 RP —1a*R +2? 5*R 
—jaRP—3zefR, per F K.) Diſtantia Centri gravitatis 2 plano Az, 
12fR* +253 124 R +125 Re+28 | : 
gaP—gef vyvaP—g#f+gs * 

Idemque Solid: A b K momentum; ex Segmenti Semicylindri A K bB momento 
reſpectivo ſubdudtum; hoc elt (propter magnitudinem 5 ea R+ias wv, -& diſtan- 
tiam Centr! yn_ a plano ATe, eandem quz Segmenti Semicirculi ABV > 

2 5? 
diametro A «, SEILD per $ FB. prop. 15.) exja# Rþliafy=1av R? 
—;ja R+zafv: Relinquit Solidi A bB momentum refpe&tu ejuidem planj 
Are, (hoc eſt, Omm.3ja5: fumptis v arithmetice proportionalibus, ) — & e R? 
Hi” Rea FR +iaSu=—jaR3FISR3 HiavR*—Jaf R+SSFR 
+ z;z5*v. Adeoque ( propter magnitudinem 4 a*R —jasR+1i5*R 
+i1a5Sv =zje R+3asvy, per $L.) Diſtantia Centri gravitatis 2 plano A 7, 
—I12eR?FIi2avR* —6aSR+283R+6a8fv 
e R+18asv : 

Totiuſque Ar Solidi, (five confideretur ut Ab&e, five ut A bB,) Momen- 

tum reſpettu A Te plan ( propter #=z?P, & v=2.R, & 5=0,) } RP; Di- 


ſtantia Centri gravitatis ab Ar plano, 


R : 
Ip Nempe tantundem atque Semicy- 
lindri AK Sa: Tantundem utique ponderat reſpectu A 7 « plani, atque tantun- 
dem inde diſtat; five fit in fitu A 7a, ſive 1ntelligatur pars d&'7 in ſtum dKA 
replicata Semicylindrum complere. = | 


Sed & cadem quz jam Traduntur Solidi A bB momenta, fimiliter haberi po- 
terunt, fi, ex Solidi AB&z momentis, auferantur Solidi b&«B momenta reſpe- 
va. 

Eſt autem Solid! þ&« B magnitudo, ja RP—3a* R+lasR—J3asy, (ut 
( L.. oſtenſum eſt; ) ejuique Cenrri gravitatis ab A « diſtantia, 3a; Atque i 7a 
& T A, quantum inde diſtat Centrum gravitatis Segmenti Semicirculi B V a; at- 
que ab-A 7 « plano, quantum ab Ae« diſtat 1pſtus B V « plani Centrum gravitatis; 
(eſt enim, per prop. 1. & 5 hujus, in medio rectz centra gravitatis oppofita- 

3 


rum baſium conjungente : ) Hoc oo, 2 T4, R — : _— yy — = 
457 i ED OE. 
w— 2 RP — GaR + 65R — 659) v5 EY 2RP—6aRſþ65R—65v 
h* R+$*H _S8B —quP +2fR— 280 
wR— z25R+35h 3RP—6aR+65R— 650 
Az, ja* RP —14a3 R+ia*SR—ja*sv; reſpetu ra, Ia R*P —12a? R* 
+las R*—ZjasvR—Jas?; reipectu TA, ja R*P—ia? R* + ins R* — 
1450 R+IEas3; reſpectu plam Ares, ja R*—JavR? Hlas? R— lagfy. 
Hee itaque momenta, momentis reſpeCtivis Solidi A b &« ſubduQa, Relinquunt 
Solidi A bB momenta reſpeCtiva : eadem quz prius exhibentur. 
Eademque Solidi b &« B momenta, momentis reſpeCtivis AbB addita ; exhibe- 
bunt eadem quz prius momenta Solidi A b &« reſpeCtiva. 
Soldoque b Þ 7, eadem applicantur omnia quz de bK A traduntur ; Subſtitatis 
ubique « pro a, þpro v, 7« pro TA, &7 T pro As. Similiter enim ipfis 7 «, 
7 T, adjacet b&7; atque bK A, ipfis A T), A «. 


: Adeoque momentum reſpe- 


Fifff2 Exhibuimus 
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Fig. 169, 


I70. 


A. 


De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


Exhibuimus itaque, in utroque Solido; tum eo ſcilicet quod ex Figurz Sinuum 
verſorum A7« rectis b&, in 2», reſpectivas Figurz Sinuum Rectorum rettas , 
duQtis ; tum eo quod ex Figurz Arcuum A7« rectis bB, in B V, reſpeCtivas Se. 
micirculi reCtas , duftis compotutur ; Eorumque partibus ; tum Magnitudines , 
tum Momenta reſpe&tu planorum aliquot expoſitorum, & Centrorum gravitatis 
ab illis planis diſtantias. Er propterea, ( per ptop. 26. cap. przced. ) propter ex. 
hibitas Centrorum gravitatis A tribus faltem planis, quorum ne duo quidem ſunt 
invicem parallela, ( puta a plano AT, & duobus als quz huic in rectis A a, 7 a, 
ad reftos angulos infiſtunt, ) exhibentur ipſa gravitatis Centra. Quzque de his 
difta ſunt ; facile erit ad alia ampliare. 

Et quidem, quz de Solidis his tradidimus ; eadem ad Protracta & ContraQta fa. 
cile transferuntur. Manentibus utique, ( ut in propoſittone pracedente ) Az=2B, 
adeoque A V =v, & Ve==+: $i tit T«, major ( ut in Solido Protracto ) vel mi. 
nor ( ut in Contrafto ) quam 3, ( reliquxque his parallelxz fimiliter vel pro. 
tratx vel contraCtz ; ) Quottes redtz bB in calculum veniunt; pro a ſubſtity- 
enda erit alia quantitas, quz ad illam fit in eadem ratione qua eſt 7a, ad iP. 

Quzque de {olidis figuram Sinuum Rectorum unius quadrantis « # « fig. 170. 
reſpictentibus, diCta ſunt ; eadem omni, ad ſolida figuram chordarum ſeu ſub- 
tenfarum totius Semictrcul: , ur A © « fig. 183. accommodanda erunt : Propter 
chordas ſubtenſarum in ſemicurculo, ubique duplas ſfinuum rectorum arcuum di- 
midiatorum ; adeoque figuras «# « fig. 170. & AS fig. 183. omnino ſimiles. Qua 
de re plura videantur ad prop. 22. $ G, H, I, ubi hac operatione opus erat. 


P R O P, X 1X. 


Pars PRIM A. 

Ungula Figure Sinuum verſorum Arcunmye Ar « infiſtens, Aciem 
habens r a, eſt ad correſpondentem Ungulam Semicirculi, ut 3 ad 
2 ; ſeu Seſqualtera. 

Ejuſque Momentum reſpeCtu aciei ſux ;' eſt Seſquitertium Momenti Un- 

reſpeQive Semicirculo A D & infiftentis, aciem habentis 7 @, re- 

pectu aciei ſuz ; ſeu ut 4ad 3. | 

Idemque in reſpe&ivis Portionibus obtinet : puta, Ungula Quadrili- 
neo b Ba A infiſtens, ( aciem habens rt « ) eſt Seſguialtera Ungulz 
reſpeQive, Setori Be A infiſtentis; ſeu ur 3 ad 2. Ejuſque Me- 
mentum, reſpectu aciei ſuz r a, eft Seſquitertzum momenti reſpeCtivez 
Ungulz infiſtentis Seftori B A, reſpeCtu aciei r « ; ſeu ut 4, ad 3. 


Atque hinc, eadem reſpeCtive determinantur, tum quoad Magnitudt- 
nes, tum quoad Momenta , & Centra gravitatis, in Ungulis Figure 
Sinuum verſorum, ejuſve portionibus, infiſtentibus ; . atque in illis 
quz Semicirculo, cjuſye portionibus reſpectivis infiſtunt. 


Nempe ( retentis Symbolis ut in propoſitionibus precedentibus, ) Se- 
miquadrantalis Ungule, 'Trilinei A 7, aciem habentis 7 «4, Magnitu- 
do;R*P; momentum reſpeCtu 7, 5R*P ; reſpeu TA, 3 R3P,; di- 
ſtantia Centri gravitatiz a 74,2; aTA,ZR: Momentum reſpectu 
Ae, 3R*P*—2 R5; reſpeftu Tr, #R*P*? +2 R+5; diſtantia Centri 


gravitatis ab MP ——> a Trn,i3P+—-—. 


Aciemque habentis T A; Magnitudo {R*P; momentum reſpe&u 74 


z3R*P; reſpectu TA, #&*?; diſtantia Centri gravitatis 2 m 'F ; 
b 


Prop. XIX. De CalculoCentri Gravitatss. 


R*P*+ 2 R+; diftantia Centri gravitatis ab A «, 1; P— — AT. 
I6 - _ 
1 1P © 
Aciemque < IFI. Az ; Magnitudo z&P*? — 2 R3; momentum reſp. 7 « , 
SRP* —2.R5; =; TA, $R*P* —2 R5; —_— Centri gravita- 
tis 27 4% 3A — DL IGÞr aTA, : R+ —— — 3 : Momentum re- 
ſpetu A, q&2P3 — £? "4 your Tr,a£&?P3; diftantia Centri gra- 
R* 
vitatis ab A « IP — 3P* —48 =? LT Dm 7 
Aciemque habentis T 7 ; Magnitudo, 3 P*-+ 2 R3; momentum reſpectu 


7% 3R*P*+2R*; reſpectu TA, £R*P*+ 2 R*; diſtantia Centri- 


EDS” R3 R3 
gravitatis a 7 4, 3+ = 7 a TA, :R— Þ55. —— : Momentum re- 
ſpeftu Az, 3RP?, reſpect Tr, 3 RP3+R? of diſtantia Centri gra- 


vitatis ab A «, ; P — Tr, 5P+ 


3P*4-48R” . EY 


Ungulz ( Semiquadrantalem intellige ) Quadrilinei A b#&«, aciem ha- 
bentis 7 « ; 3 magnitudo, } R*+3s4 R; momentum reſpeCtu r «, 2 f #? 
+1IShR*—IS3R; reſpetu TA, 2 fR3+15 2 R; diftantia Cenerl gra- 

4 es 
vitatis 2 7 *, 5 * R+ 27fRÞ-o5h * ;a2TA3R  —— 27f RF gh : Momentum re- 
ſpeRtub&, Ja*R*+v #* +352 R*; reſpeftu A, 14* R*þ+jas R*— 
1asvR — vR3 — 3zS*R? ; diſtantia Centri gravitatis a b& , 3s 
+ 8R*—gasRÞSRÞasv - þ Sat SuR*— gas RS; Rav : 
6aR+105sR—25v Gay OS R—25y 

Aciemque habentis TA; Magnitudo £f#*—354#; momentum re- 

ſpectu 7 «, 2 fR34 LIP; reſpetuTA , P [R315 bR*—þ53B; di- 

24 Sh Rq42053 \ - 

TA, 2 


ſtantia Centri gravitatis a7, #R+ - nes — ved ; 
3 
5: Momentum reſpec&u b&, ja* R* vu R3—js? BR? ; 
reſpectu Az, ja* R* —v R3+j5* R? +3as R? +3asvR ; diſtantia 
80 R*—s?f—3asR— asv A 
ioeR+6s Ray *' wE9 


Centri gravitatis a b8, 1a + 


80 R?* —s -S$*R—3asR—asv 
10aR+65R+25v 
Aciemque habentis A « ; Magnitudo, 3a* R +as R—vR?; momentum 
reſpectu 74,J0* R*+3a5R* —1a5vR—vRI—15*R*; reſpetu TA, 
ja* R*+3as R? —vR3+z5* R*+;asvR; diſtantia Centri gravita- 
Es 2vR* —4as Rs? R +2a5Sv 
0275, ES _ CNS 62 A's FRY 
2 —garRþ3* Bp nary | 
i=” Momentum reſpectu A a, 2 e *—24av#? 
+3 R+#5R, reſpectu bs, — 2e3 + av? +34 R; diſtantia Centri gravi- 
: I2eR*—12avR+24a%+64*% —I2cR*+6bauRG+a? 
tati —-:2ab : 
Sad A, 34*+6as5—6vR —_ 34*b-6a5—6uR © 
Ac habentis b#; Magnitudo, j4* Rv R*; momentum reſpe&u 
« ja  R*þ ov R3b15* B>:; Xs 1777 ts > + vR3—}$? R?; di- 
tia 


r 
5 0 — 


781 


a T A, 3#: Momentum reſpe&tu Az, 5R*P*—2 +; reſpetu Tr, Fig. 169, 


170. 
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L, 


D. 


De Calculo Centri Gravitatis. 
2vR+s? 


Cap V. 


ſtantia Centri gravitatis a 7%, 3Rq+ Pn nay R;aTA, 3:2 
2v Re sS* 
Aa, — 3 I 
Tox=iis 1 Rt: Momentum reſpectu & —2eR3 +auvR* +1a3 R: 


reſpetu bs, 2e#*+34R; diftantia Centri gravitatis ab Aa, 
 I2e R? has? . > bs x2e R* +247 
34% +608 * * 34*+6vR* 


Ungulz Trilinei AbK, aciem habentis 7 «, Magnitudo, je R* +: 5y BR: 
momentum reſpeQu r «, ';e 83 + js v R*+3S*#; reſpectu TAjeÞ 


2 4 
—Z3 BR; diſtantia Centri gravitatis a 7 4, 33 8+ nod bend ;a TA 


225e R+4550 
F3 
ER— Ea Momentum reſpectu #bK , ja* R*—5y g3 
Ti v* R*; _—_— my wr RS 14SURT+jvR3—1y? B2; 
O00 —R— — $asR Þ avv 


w0eRÞþ25 ©? 


pl 


1092 —v* R— 5 asRTasv 
4s jet toe R+25v 
Aciemque habentis T A; Magnitudo je RP*—jsvR; momentum re- 
ſpectu 74,3e 3 —z HR; ; reſpectu TA, OE diſtantia Cen- 
v? 
tri gravitatis a 7 4, 3&+ —_ GG 32a TA, 2R— — _— : Momen- 
tum reſpectu BbK, 3a* R*— OL ; reſpetun Ae, }a* R*— 
245 R*—jasvR+jvR3+zv*R*; diſtantia Centri gravitatis 26K, ; 
305 Rar—6vR*—v*R bd do 3as Ras —6vR*—v R 
pl . 


T 6eR—250  GeR—259 
Aciemque habentis A «; Magnitudo, 3a* R —as R+EvR?; momentum 
reſpetu 'TA Ja" R*—JasR*—LaovRbtuR*+1v*R* : : reipectu 
7 & $4a*R ae + iv A + javR — JoR* ; T—_— Centri gravita- 
—245V *—24SU 
tis 2 TA, 3 R+ - = +8uk a 7% 2B — —+t : Momentum 
reſpeCctu b K, Car +34*P; reſpetu Az, —2e R*+2avR* 


a —6 3 
+23R—#sR; diſtantia Centri gravitatis a b K, — Xs ab Az, 


2 —GCas + 60R” 
—I2eR*-+12avR-p20*—04's s 
34 2 —6a5+6vR_ 
Aciemque habentis #bK ; OE 3a R Re *; momentum reſpectu 
TA, WR? — WR3 — wb?; 57 2 Ta, "beak diſtantia Centri 
2 0 
gravitatis 2 TA, 3&— gp) 4 7%} m_—_ Tz" 


auAz,2e R* —avkR? fs reſpectu K ,—2e +a BR; diſtantia 
126A —_—_ —I2eA*-4-243 
=> Ws — 


Momentum reſpe- 


Centri gravitatis ab A«, — 


- - G—_ — —— 


34 2 —6vR 


- Ungulz Trilinei b&7, aciem habentis TA; Magnitudo, j«R* —}s R* 


+35þR; momentum reſpectu TA, 

reſpect 74, 348? — 3s RI — 

22 R4- 245h R205 —__ 3 R— 245hR+209 : 
2254R—225sR-+4.55h * 


2254/2——22 $5 R445 50 
. rum reſpecty b&, ja* 8*?— 34 R*+j4* 27; reſpetu Tr, ja* R* — 
zas Repios REAR? —34*R?; diftantia Centri gravitatis 2 bY 


T 
3 & — 


3. us R315 þ R2 +4 *R, 
STR; diſtantia Centri gravitatis 2 TA, 


Momen- 


Prop.XIX. De Calculo Centri Gravitatis. 


r0hR*—b*R—yasR-pash 10bR*— R—ges Rach Fig. 169, 


Le 


2 I -4 
2 > 1oaR—10sR+25þ *) a Tr, ioaR—1o0sRþ25þ 
Aciemque habentis 7 « ; Magnitudo, 3« R* —js R*?—554R; momentum 
reſpetu TA, 3aR*—3s R*—ZS3R; reſpectu Te, tj= 2% 17 29 
45 2 


: 13D - A: , > . - \ $ ON —_ 
17þR+3SR ; diſtantia Centri gravitatisa TA, ;5& + ER 1 


4 £4? > RS | _ 
pemeny nrgny yy Momentum reſpectu b8&, jf&* — H&3 
—14* R?; reſpeu Ts, jJa* R* —}es R* —las b R+IbR*+36*R7; 
Ras h—Chb R*—h*R 
== 


7% GR— 


diftantia Centri gravitatis ab 6, 1«+ - Hove 

; 34s RÞHeaSh—ChR? —þ* R 

Wk 6aR—6sR—2sþb * 
Aciemque habentis T 7 ; Magnitudo , j** &—«s R+ + R*; momentum 

reſpeQu 74, j«? R*—Zas R*—jeas bP+HAR3+34* R* ; reſpetu 

TA, a 5 Bot Diftantia Centri 

*R—265 ?*R— 205 

oravitatis a 7%, 3 . 2 i CER } - 

cravitatis a 7%, 3&+ a Bar{BG p32 TA; R = 8ar-8ER Momen 

tum reſpectu b8, 2\R%?*—25R3—ahbR? +123 R; reſpetu Tr, —24R? 

+25 R3þ 24 bR*+ja*R—e*sR; diſtantia Centri gravitatis ab? , 

122R*—125R*—6abRo& —I2eR*+125R*+125hRþ200—60*5 

OO 288m—Gas+6bR CONE 34% —6a54-6hR 
Aciemque habentis bs; Magnitudo, j**R—+R?*; momentum reſpe- 

Qtu 7%, Ja? R*—H-bR? — 34? R*; reſpetua TA, j4a* R*—$ib R3+ 

1 þ* R?; diftantia Centri gravitatis a7 {2——=0T -a T& 

h*R 

{#4 I —80Þ : Momentum refpe&u T 7, 2: R3 —25 R3—ah Re + 

14*R; reſpetu bs, —2« R3+þ25 R3+3e3 2; diſtantia Centri gravi- 
I24R*—125R*—6ah Res we = 245-125 R*-þ26? 

322—GhR ITY 3GR 


tatis A T T, 


Ungulz Parallelogrammi b 8 «B, aciem habentis = « ; Magnitudo, 1 a#* ; 
diftantia Centri gravitatis a7, 34;a TA, 2f—34; momentum re- 
ſpetu 7, 3443; reſpe&tu TA, 44* R —;a6b3: Diſtantia Centri gra- 
vitatis ab A «, ſeubs&, 52; momentam reſpeQtu A «, vel b8, 5a? þ?. 

Aciemque habentis T A ; Magnitudo , 246 R—jah*=2aR* —3ay*; 
momentum reſpe&tu TA, *aR*—129v3; reſpeure, ah*R—34ah3; 

I6R3—29? . AO I6A? — 2093 | M 

12 —33 0? _—” 
mentum reſpectu Ae, ſeu bs, a* þ R—4a*4?; diſtantia Centri gravi- 
tatis, ab A «, ſeu b &, 3 a. . 

Aciemque habentis A «; Magnitudo, 44 *4; diſtantia Centri gravitatis 
are, 3þ; ATA, 2R—34; momentum reſpeCtu »e, 1a* 4*; reſpeu 
TA, ah* R—12*4*: Diſtantia Centri gravitatis 2 b&,*a; ab A, 243 
momentum reſpe&tu bs, 3434; reſpetuAs«, 34*h. 

Aciemque habentis b ; Magnitudo, 54*4; diftantia Centri gravitatis> 
7430; aTA,2R—34; momentum reſpectu 7, 14*h*; reſpetu TA, 
4b*R—1a*h*: Diſtantia Centri gravitatis abA «, 3a; 2 bg, 34; Mo- 
mentum reſpectu A s«, 34*+; reſpeta b8&, 47 þ. 


diſtantia Centri gravitatis a TA, 


Eadem- 
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Fig. 


169, 


De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


Eademque ab Ungulis bf« B, ad Ungulas bK A B, transferentur, ſubfti. 


tutis ubique v pro 4, & T A pro”, & vice verſa. 


h - 70. Ungulz Segmenti bBA, aciem habentis 7 « ; Magnitudo, 3/ R*+Zsþ Þ 


—jah?; momennm refetare, :f R? + ShR*—153R—12þ3: re- 
ſpetu TA,?f R*— ah? R+353R+iah3; reſpetu bB, 2 FR —2ab fp 
—ISþ R* —1S3 R—1sh*R+ 3443, diftantia Centri gravitatis 2 7« 
30 3of +18 ShR*—4R—1 w, 24f R*—36ah Ro-4aR412a/} 


a TA, el Mhatywenond 
-—©00N R*4-95hR—18a/? 2"{R*+g5hR—18af? ! B, 

30} R*+185hR*—48R—124} "Sd 24fR*—36ab R+4fRÞ+ 1246? * 
OO 2n{ReþohR—180h? X 27jR*+o5hR—18ah © OO 


mentum reſpetu bs, —ja*R*+vR3+;zs*R*pza vR+}a*s?; 

reſpectu Ae, —ja* R* +jas R*—vRI—gs*R*i—qasSvh+ia*vR 
2. $of* — gas + Sf B*Þamk 

+ 125; diſtantia Centri gravitatis> b8ga+ —— RP BaR—aroBdqas 

Sy R*—yosR* oo R*asvh 

—rc0cR* + 8avR—250R+4qus 


ab As, za— 


E. Aciemque habentis T A ; Magnitudo, — je R*+avR+isvR—1as?; 


Momentum reſpectu T A, —ie pov 2* piovi% —jor*'2—{pt 
—41as*v; reſpeftu T4, —ZeR*+ZavR*—Jas? REISIR +1Laghe 
reſpectu bB, 2&3 — —Soee 41 0R* — FR — 8R —Jafv; diſtantia Cen- 
—30eR? + 48avR* + 185vk* — 244 R—4FR—120f0 


tri gravitatis a TA, ; — 270 R* +36 avR + g950R — 1845 rs: 
Ts 3 " HR 2 3 
"ER ham. Lodi fn Lodi. 6. 17 > - Mo rh EY 


- —2;eR*-þ36avR+osvR—184as? 
30eR*—3avk + 2750R*—12a5 R — 5PR — 6asv 
— 27eR* + 36avk Þ+ 95vR — I8as* 

b&, —ja? R*+vUR? —jS* R*F3a*vR—Ja?s?; reſpetuA es, —je*#? 
+3ias Re—vR3+zs*R*bjasvRÞ+I3a*vR—Ja*s?; diſtantia Cen- 

3 2 02... "OE 
tri gravitatis 2 b 8 + a+ ——- ab A «, 
$0 R* —S? R* —3asR*? —asSvuRP 
—6eR? +8avR+25vR—4as 


: Momentum reſpe&u 


T 
5 (þ —— 


E. Aciemque habentis b B ; Magnitudo, je R* þ}s v R—345?; momentum 


reſpectu 7z , ZeR*+gavR*+isvR*—2as* R + $33 R+tas*s; 


Teſpetu TA, Ze R*—gavR*+isvR? — Jas * R—$SIR —Jag%y; 
_ reſpectu bB, — {eB +iav@ +jafR — HBR — JaFfv ; diſtantia Centri 


FH e R? av? + 25T of* — 2448 R $3 R ry 
gravitatis 2 7%, = 2 _ In GL _ 
> TA, zoe R3 —3avR?* +27 SuR*—12a5*R—$5S3R — Gato \ 
27eR*+27SUR—184as* Nx. 
— 30eR3+30avR? +i2a5s* R—22S3 R—124aS*v_ 
bY, ane R* bans uv R—I84a5% 
reſpeu b8&, Ja* R* +vR3—js*? R*—Ja*s?; reſpetu A a, 3a* R*— 
v R* +315? R* —3as R? + 3asvR — 54s? ; diſtantia Centri gravi- 
$80 R*—7zS7R? © ered 
ratis > bÞ, 34 + Rm REOS 


8vR*—7* R*Þ gas R'— 3ah 
6e R*Þ+65vR—4as* 


: Momentum 


:ab Az, 34 


Aciem- 


2 


T) 
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Aciemque habentis A; Magnitudo , —14a* Rþas R—vR? +1 4? v; 
momentum reſpectu 7, — (4a* R* +5as R*—vR3I—! S? R*—LasvkR 
bS1a*0 R+ja*s?; reſpectu T A, —}a? R? + las R*—vR3+ts 2 R* 
+! as vR+3a*vR—Ja*s?; diſtantia Ceutri graviratis Are, 3 Ro 
2as5vR +_4*: a*v R — 2vR* + 5* R* — 24* 5? 

— - =—- 5 2 TA, 3. R+ 
"DIE 44a*REB8asR—8vR? + 44% » 
2a5vR + a* VR — 20 R? at. «ca, 87 0" we og? $3 

—4a* R+8asR—8vR* 2 þ44a%v COTM DB, {© 

2070 Ra vR—wR SR —208 
——48 R+8asR—BvR*+40% 3 momentum reſpetu bB, 4u* 2*— 

vR*+is*R*—Jask*+jasvR—Jz4*s? : Momentum reſpectu b 2, 

—2e fav fk —whR +; ov, reſpetu Az, 2083 — 200 —1Rba*s RA 

—TI2ef A*Toavk*—a Rav 

—3#R+6a5R—6oR*+30% _ 


———— 


28% v; diſtantia Centri gravitatis a b &, — 


120A — I240R* — 2iR + 64 SR + 22 209 
—2iR + GasR — GuR* + 340 
Aciemque habentis b 8; Magnitudo, —f2a* Rv R*+ a v; momentum 
reſpeQtu 74, —44*R*+ovR3+IS R* +32 vR+1459; reſpectu T A, 
—z4a*R + v R3— _—_— 24 So 9 rg #8; diſtantia Centri gra- 
a —— SV  — 
riatis dr6s 2m Pi Dua en ATA] 
2vR*+fUR—SR—20"S 208i oR—S R*—2028 
ae RISoRibauv * Ha, PR BoB pans —— 
mentum reſpectu bB, j}a* 2? +vR3—Js* R*—34*s?: Momentum 
reſpe&tu Az, —2e av —;@ R+Z4v; reſpetub B, 2653 12 R+ 
—I 208®T-6auk*—a*Re av bs 
—34R+CuR*+3a%) *) , 


b Az, 


2123v ; diſtantia Centri gravitatis ab Ae, 
12eR* —=2a3R+243%y 
—3@R + oR* + 34% 


PaRs SECUND A 


Fademque in Ungulis Figuram Sinuum ReCtorum, ejuſque partes ſpe- 
cantibus ; determinaantur. 

Nempe ( retentis ſymbols ut prius ; ) 

Ungulz «7 *#, aciem habentis 7 « , Magnitudo ;5&*P; momentum re- 


ſpeCta 7 «, 425; diſtantia Centri gravitatis > 7 #, Es T7, vel As, 


2 &* 

of © 
1P; momentum reſpectu 'T 7, vel As, 4R* P?. 

Aciemque habentis T 7, vel A =; Magnitudo, 5 &*P ; momentum re- 
{peu 7 @, x: R*P?; diſtantia Centri gravitatis X 74, 3P : Momentum 
reſpectu Aciei ſuz, 2 2*P? — 4 #*; reſpeCtu extremi oppoliti, 4 #* ; 


ES ; ES . 8 R 
diſtantia Centri gravitatis ab acie ſua, 3 P — —_ ab oppolito ex- 


2 


P 
Ungulz « * «x, aciem habentis 7 « ; Magnitudo, 5#*P; momentum re- 


tremo, 


#2? 
ſpe&tu 7 «, :R*; diſtantia Centri gravitatis 2 7, _ : Momentum 
Gegeee reſpectu 


N 


N 


007 AER or oa a 


$7T. 2144 a 
m—_— _ _ an—m— "0 


_ _ 
IS > 
fd, LOO TRI a” 


5» FARE” 


=. SALE 0M 


BI. ue EA ab I ADS Ys 
_— pa ——__— —_— 
poco gs” ORIBE = 
_ 
” 
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Fig. 169, Teſpedtu ®%, th R*P*— B+; reſpedtu A, R*P* +I R5; diſtanta 
mY Centri gravitatis 293 x, z7 — =} ab Az,iP + —_ : 


O. Aciemque habentis 5 x ; Magnitudo, jP R*— R*; momentum reſpec 
Ae, 2R*—LR3P; reſpettu 9*, gR*P* —2R*, diftantia Centri gra- 


OM i Re 8R*—RP. P? — 32 R* 

P. vitatis ab A «, "rn Bb a On, >= Momentum reſpeCtu re, 
; : : Es P?—I6R2 

1 R*P*—IR*5; diſtantia Centri gravitatis > 7, 5; P +zR= i 


O. Aciemque habentis A=; magnitudo, #*; momentum reſpectu # =, 244 

—# RP, reſpectu Az, 5R*P—2R*; diſtantia Centr1 gravitatis 29, 

P. 2R —jP;ab As, ;zP—24# : Momentum reſpeCtu 7 4, ar &*P*+j bh. 
2 


iſtantia Centri itatis a 7 1 : 
diſtantia Centri gravitatis ) 4 TR F7 


N. Ungula: «&», aciem habentis 7« ; Magnitudo, je R*+isv R; Momen- 
tum per Te, zv*R*+35?vR ; diſtantia Centri gravitatis 

+ v* + * U , T 2 . ; 
Þ. A 7 &, ES” Momentum reſpectu 8», zef #*; reſpectu Az, 


C 

nn Y ———_ Aa, — . 

2eRd-259? ab A, 2eRÞ25y 

O. Aciemque habentis &» ; Magnitudo, eR*; momentum reſpectu A «, 
2vR3 —as R?*; reſpectu bv, & f— 2v4*; diſtantia Centri gravitatis 

2vR—as a*—2vR ; 

P. ab A «, - __ a Bu, COT Momentum reſpectu 7 «, jef R?; di- 

{tantia Centri gravitatis 2 7 «, zf. 


oO. Aciemque habentis A «; Magnitudo, —eR*+avR; momentum re- 
ſpectu &v, 2vR3*—as R?; reſpe&tu A « — i K* + 2a5R* + a*vR —2vh; 


tri gravitatis a &», 


: : RATS! 2vf6*—as RR. 2vR* —asfR 
diſtantia Centri gravitatis 2 &, ——_— ab Az, a— ues = gy : Mo- 
P. mentum reſpectu 7«, 3&* R*+3a5vR; diſtantia Centri gravitatis 
I "4th hs Hato : 
— 8 eR+8av 


Q. Adeoque in expoſitis Ungulis, tum quz figuram Sinuum Verſorum, 
tum que figuram Sinuum Reftorum, earumque partes {pecant ; de- 
terminayimus tum Magnitudines & Momenta, tum & ipfa grayitatis 
Centra. 

Quzque de Ungulis dia ſunt, ad 1olida conyerfione ( perfeQta ye! 
imperfecta ) deſcripta, facile transferentur, 
Quodque in expofitis faCtum eſt, ad alias portiones facile ampliabitur. 

R. Quazquede Ungulis, Solidiſque converſfione factis, ex his figuris oriun- 
dis traduntur; adea quz ex Protractis Contractiſye figuris fimuliter 
oriuntur facileaccommodantur. 

Et que de Solids figuram Sinuum re&torum nnius quadrantis tradun- 
tur ; eadem ad Solida figuram Chordarum ſemicirculi fimiliter reſpi- 
cientia, transferentur, | 


A 7 I (ut ad propoſitiones przcedentes,) tum Semicirculo A D «, n 

Scctores ſeu Triangula; tum Figura Sinuum Verforum A 7e, in Quadrili- 

nea ſeu Parallelogramma, Sectoribus illts ſen Triangulis correſpondentia : Intel- 
ligatur, utrique infiſtere, Semiquadrantalis Ungula, actem habens r «. ; 

Quarum quidem Ungularum, ea que vel toti ſemictrculo, vel ipſius ſector! ut 


BA, infiltit; compon1 intelligatur ex infinitis numero Ungulis ſeu Pyramiduls, 
minutls 


$ 
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minutis iis Triangulis ( ut «B, ſeu Y aP, &c. ) incumbentibus: quarum commu- 
nis vertex fit « puntum; Baſeſque ſuper 'Triangulorum illorum baſibus (ut YP, 
&c. ) crete altitudines habeant ipſis V « reſpectivis zquales. 

Quzque Trilineo {ive toti, five ipſius Portioni, ut b8 aA, ( quz SeRtori Be A 
reſponder ) infiſtit; ex totidem Ungulis, que reſpeRivis Para] elogrammis, 8b, 
ſeu y 5p, &c. incumbunt; acies habentibus in 7 reda continue jacentes, alti- 
rudines vero ſuper ipſis y b p parallelJogrammorum baſibus ( pro ſemiquadranzalis 
ungulz ratione ) Ip 1s V « ( reſpective) earundem 2 7 « diſtantiis zquales. Quz 
quidem Ungulz, ſunt Cunez, feu Priſmata baſibus triangularibus (ipfis © y, & p 
infiſtentibus) interjeQa. 

Sunt autem hxc Minuta Priſmata, ( utpote Semiquadrantales Ungulz, paralle- 
logrammorum quibus incumbunt, momentis reſpectu 7 «, zquales, ſeu Parallelepi- 
pedorum dimidia ;) Pyramidularum illarum ( reſpeQtivis Triangulis incumben- 
tium, horumque momentis reſpectivis zqualium, ) tum fſingula fingulorum, tum 
omnia omnium, Seſquaaltera, ( per $ C. prop. 17.) ſeu ut 3 ad 2. ( & quidem Py- 
ramis illa, eſt ad Parallelepipedum ſuper eadem baſe zque altum, ut x ad 3; Cu- 
neus vero, ut 1 ad 2: Eſtquezad4, ut 3adz.) | 

Cunet vero ſeu Priſmatis cujuſque, Diſtantia Centri gravitatis X Te ( intel- 
lige, perpendiculare planum ſuper 7 « — utpote eadem quz eſt bafium 
Triangularium quibus interjacer ( per prop. F. uJus;) elt ad diſtantiam inde 
Centr1 gravitatis Pyramidis correſpondents ( #que altz) ut 3 ad 2, (per prop. 6. 
hujus. ) Hoc eſt, ut 8 ad 9. | 

Ergo; (propter 3xZ=4) Momentum Ungulz ſeu Priſmatis Parallelogrammo, 
ut &b, incumbentis; ad momentum correſpondentis _—_ ſeu Pyramidis incum- 
bentis T'riangulo, ut «B; (reſpectu ejuldem T«;) eſt ut 4 ad 3, ſeu Sefquiter- 
tium. Et fic ubique. 

Eft itaque lus, quz ex Priſmatis componitur, Ungulz, five toti Ara Tri- 
lineo, {ive ipfius Portions, ut b&aA vel b&9d, vel b&7, &c. infiltentis mo- 
mentum; ad 1lltus, quz ex Pyramidulis componitur, Ungulz, ſive toti Semicir- 
culo, live 1pſtus correſpondenti ſector, Ba A, vel BaD, vel ſegmento «Be, in- 
fiſtentis momentum ; ut 4. ad 3, ſeu Seſquitertium. 

Eſt autem toti Semicirculo infiſtentis Ungulz, actem habentis 7 «, momentum 
reſpectu Te; ;3R3P; (per T. prop. 16.) Adeoque Trilineo Are infiſtentis 
Ungulz, ( actem habentis 7, ) momentum _— 7 &, ( utpote 1ſtius Seſquiter- 
num ) 55 23P. Et (propter magnitudinem 3? P, per 5 C. prop. 17.) Diſtantia 
Centri gravitatis 2 7, '8 R: Adeoque, a T A, 53 R; ejuſque momentum reſpe- 
cu TA, 5 RP. | 
- Eademque momenta ex Ungulz toti Parallelogrammo AT r « infiſtentis mo- 
mentis ſubduCta, exhibent ( mutatis mutandis ) momenta Ungulz actem habentis 
TA; Nempe momentum Ungulz tottus Parallelogrammi A 'T 7 « ( propter A « 
=2R, & Ta vel TA=4P) aciem habentis Te; reſpectu aciei ſux, elt ZA=q 
xiZAaxT@e=iR3P: Unde ſubductum momentum Ungulz Trilmei A 7, re- 
ipetu 7; relinquit momentum Ungulz Triline: ATT, ungulam habentis T «, 
reſpectu Te; hoc eſt Ungulz Triline! Are (ipfi ATT fſimilis & zqualis, 1n- 
verſo ſitu) actem habentis TA, reſpeCtu ipſius 'TA, #Z R3P; adeoque ( propter 
magnitudinem 43 R3P, per F C. prop. 17.) Diſtantia Centri graviatis ab acie 
lua Z R; atque ab extremo oppolito, #R; &, reſpeftu hujus, momentum, 
iR*P. 

Item; Ungulz Seftoris B = A, aciem habentis 7#, momentum reſpectu 7 ( per 
{V. prop. 16.) eſt 4a8R3+ Fs R3— ov BR? — ASPR=IfFRI+ ZE b R? 
—z®R. Ergo Ungulz quadriline! correſpondentis b &« A, reſpe&tu 7, mo- 
mentum (utpote iſtius Seſquitertium) 2FR3+z3$5 4 R?—33R=2f R* +15 hb R* 
—zSbyuR=}aR3*+Is R3 —iSvR*—ESR:; Centrique gravitatis diſtantia 
2 72 (propter magnitudinem 2 a R* is R*?—}svR=3Ff R*+35h BR, per 
bk 0fR? TISSHR —4B __ © 8SER—457 
prop. 17. ) 2; fR+95b 5R + 
85bR— 45bv __. 4 5 i wen 
27 fR + 95h © WT Tad | Aogny 3 TIT 27fR+9 5h 
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Fig. 169, 


170. 
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ejuſque, reſpeftu T A, momentum, 3f R* +35 b R* —;5s Pf R=3fR* 13.38 g. 

Idemque 3fR*+ 353 R, eſt momentum Ungulz eidem b& a A infiſtentis; 
aciem habenus T A, reſpeCtu 7, ( propter altitudines & diftantias ubique reci- 
procatas;) & ( propter magnitudinem 4 fR*— 354, per $D. prop. 17.) Dj. 


; ; "9 24fR*+48 __, 245 hR+208 
{tantia Centri gravitatis a 7e, ſt —po > nappy & 


Ta S6fR*—185hbR—48 pp 2455 RT20Y 
| ' Sf R—gsh 7p 225 fR—45sh 
T A, momentum, ! f 23 —jsþ R? —3H B. 

Eſt autem, Semiquadrantalis Ungulz toti A «8K quadrilineo infiſtentis aciem 
habentis 7, ( propter A«=2R, & AK =aþ= A, momentum reſpectu 7, 
(aut etiam, aciem habentis T A, momentum reſpe&tu T A,) 35 3. Unde, 11 
demiatur momentum Ungulz quadrilinei b &« A, modo inventum, FR? +! 5 þ 2 
—1 R=}aR3+3SR3—jsv R*—3 SR; relinquitur momentum, reſpe&y 
72, Ungulz infiſtentis Trilineo reliquo A b K, aciem habentis 7a, *} a R* — "1 ; p3 
+iSUR* +$S$3FR="{LeR* +iSvR*Þ+353R Adeoque (propter magnj- . 
tudinem, 5eR* +:5vR, per FE. prop. 17.) Diltantia Ceniri gravintis > 

66eR*Fi8svR+ 458 __, 244vR + 208 
"T 45eR+9g5v md eR+4q5sv' _ 4, 


3 
ER— _ = . TIdeoque, ejuidem AbK Ungulz aciem habentis 7 «, 
momentum reſpectu T A, 3 e R?—j82. | 
Idemque 3e R? — 35 B, eſt momentum Ungulz eidem A bK inſiftentis, aciem 
habentis T A, reſpeCtu 7; ( propter altitudines & diſtantias ubique reciproca- 
tas:) Adeoque (propter magnitudinem je £? —J Sv, per $ E. prop. 17.) Centri 


Ejuſque reſpe&y 


BP anne 26K —43__, 8ft—48__.,, $50R--450þ 
Sravitatis A 7 ciſtantia, 27 0R — oy ? EIT 27eR— 950 
= 45 v* : \ TA. Pp — S_ 
ESEIE <7 5 SWaY 27eR — 9590 © 
30eR?* — 18 SUR +43 : © 

II : Tdeoque ejuſdem, reſpettu T A, momentum 3} e R 
—S0R*+3S8R, | 


Similiter oftendetur ; Semiquadrantalis Ungulz Trilineo b 87, aciem habentis 
TA, momentum reſpectu aciei ſuz T A, 3a R3—'Ls RB +15 þR?+1,3R; 
& reſpeCtu 7 «, } « 1 _ ” 25 R 3 —E 3 R: Centrique gravitatis PTY Ir A TA elle 
M 245 20 5 : i... 20S 
oy bl 225 a R— 2255 RÞ+455h I 225aR—225sRÞ+4a5 5h 

Acitemque habentis 7 «4, momentum reſpe&tu T A, 3a R?® —jSR3—ZHBP; & 
reſpectu 7 «, aciei ſuz, }«R3*—Zs R*—I3Sh R*+33R: Centrique gravita- 


tis diſtanuam 2 T A, 2+ ——2 EE &, a Te, 2 R— 


4 Sh? 
27aR—27Ts R— gh 
b& 7, atque ( huic fimile & zquale) Trilineunm bK A re&tz AT: adeoque idem 
valet «, þ in 1llo, atque a, v, in hoc. | 

Deinde ( per prop. ix. hujus F F.) ft ex Ungulz quadrilinei b&a A, aciem 
habentis 7 «, momento reſpectu 7 «, auferarur Ungulz Parallelogrammi b /&«B, 
actem habentis 7«, momentum reſpettu 7 «; relinquitur Ungula tegmento bB A 
infiſtentis aciem habentis 7 «, momentum reſpectu 7 e. 

Illa autem Parallelogrammi b 8B Ungula, aciem habentis 7 «, eſt Priſma, 
oppoſitarum baſium triangularium, re&tis 8b, «B infiſtentium : Cujus iraque Cen- 
i gravitatis diſtantia 2 7 « ( quippe cadem quz baſium triangularium, per prop.s. 
hujus,) eſt ZaV=34; adeoque a TA, 2 — 34; Quz, duttz in magnitu- 
dinem 344? (per SF. prop. 17. ) exhubent ejuidem momentum reſpectu _ 
uz 


Nam, eodem plane modo reftz 7 adjacet Trilineum 
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ſux 7a, 4468 =3aR*—4avR*H2av R—jar=3aR* —=2afR—1ay Fig. 169, 
—=aR? —javR*—$5a8f R+3;afy: Etreipectu TA, a R—za/4?. (Quod 170. 


etiam erit momentum, reſpectu 7 «, actem habentis T A. ) 
Illud itaque ( Ungulz b&«B, actem habentis 7«, momentum reſpeQtu = «, ) 
ex Momento Ungulz quadriline1 b&« A, actem item habentis 7 «, reſpectu 7 a, 


( nempe Lf R* +3 5b R*—}5*R=jaR*+ Fo R*—IovR* —557R, per 
FC.) ſubductum : relinquit — Za R3+ 5s R*+tavR* —ESuR? +$3a8fR 
—R—jaPU=HfRIb+IS Ab R*—ISR—1a}, momentum Ungulz Tri- 
linei bBA, aciem habentis 7 «, reſpetu Te; ejuſque ( propter magnitudinem, 
—jaR* +jsR*FavR—jSsvR+Hiaf=3fR*+ISHR—Iia/7 per FE. 
prop. 17.) Diſtantia Centri gravitatis & Ta, erit | 

— 66e R* + 48avR? — 18 SuR* + 4B as? R —453R — I245*y _ 
EE — 45 eR?+36 avR—ygsvR+ 1845 3 
30fR*+18 5 þ *—4 BR—12 a 43 24} — 36a R +483 R+124aÞ 


"iPod 27 fR*+gs bR—18ah* * 
bB, 30f {+18 —4FR—12ah = he 24 fR3—36 a R4+4 PR +12 ah? 
27 fR*b95hR—1 aff Oo minft FoobR—18af © 


_ 240 R*+z3avR*+27TSvR*— 24a R+5FR& Cary. Aq 
OO —ggaR* + as R*+ 36avR—g5vR+1I8as8 * OO 
judem reſpectu TA momentum, 3f R* —aÞP R +; R+HjabP =—}3e R? 
+javR* —jas*R+;Rq 345? v; & reſpettu bB, Ff R* — 34h R* 
—1+hb R*—jfR—jsP REjabB=je R* +gavR* +}LirvR* —2a8f R 
+3884; af v. FE, 

Atque ex illo porro momento Ungulz ipfi bBA infiſtentis, aciem habentis 
7 e, reſpectu ipſius 7 e; {i ſubducatur Priſmatis eidem b BA inliſtentis, altitudi- 
nem habentis V « = þ, momentum reſpectu ipſius 7 ; hoc eſt, iplins b B A, 
reſpetu ejuidem 7«, momentum in þ = 2 R — v, duftum; hoc elit ( per $F. 


prop. 17.) —ieR* FavuR—}svR+ias? in b=2R—v; hoc eſt, 

—tebR*FavhbR—isvhR+ias *b=—3eR3 +ievR? +24a5*R 

—}BR—3;aSfv: Relinquitur Ungulz eidem bBA infiſtentis, aciem habentis 

bB momentum reſpectu 7 e, 2a £3 —}s B+ gavR +isvR* —3JafR+ B3R 

+129. Adeoque (propter mag. 3e R*+35v R—34aFP, per FF. pr.17.) Diſtantia 

24e B+ 3 av R* +27 5sv R*— 2408 R+5 FRTOafv 

27 eR*+275vR— 18asS5 

&\TA, z0eR?—3avR* +27 SUuR*—1I2afFR—5fSR—G6aSfv 

27e R*+ 27 SUR — 1845 

— 30e RB 3oauvR?* Hina? R—223R — 1245 V 
276eR* +275vR — 18 a5 

mentum reſpectu TA, {e RB? —favR*+isv i —jafR— Sf R—zaHLy: 

Et reſpectu bB, — Je R*+javR*+jaf R—SSFR—jafy. 

Idemque } e ®— av 2 +35 v R—jafR—43R—jafvy, elt momentum 
reſpectu bB, Ungulz eidem bB A inſiſtentis aciem habentis TA, (propter altitudt- 
nes & diſtantias ubique reciprocatas:) Adeoque (propter magnitudinem, — 3e #? 
+avR+ Lov R— 14s? per FF. prop. 17.) Diſtantia Centri gravitatis 
\ bp 39eR3—3avRt 27 Sv — af R—5iR—G6agfyo, 

— 27e R*-þ36avR+gSuR—184a£ ; 

— 30eR3 þ48avR* +185 vR*—244afR—4fR—1I24af0v 

—27eR*+36avR+osvR—1I848 þ 

"2 —24eR*+24avR*—124f R+43 RÞFI24afv 
: —27e R*+36avR+ 95vR—1I848 

G28888 3 TA 


Centri gravitatis A 7 «, 


: atque 


a bB, 


: Ejuſque mo- 


que a TA, 


: Ejuſque reſpe&tu 
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TA momentum, —{e R* + $avR*+j$v R*—3JaFR—LER—lafv; &re 


169, ſpectu Ta, —jJe R*þ3avR* —jafR+jFR+lafy. 


170. 


Ilud autem, ejuſdem Ungulz, tilineo bB A infiſtentis aciem habentis T a 
momentum, reſpectu ipſius TA, ex momento Ungulz quadrilineo b&« A inſiſten. 
tis aclem item habentis T A, reſpe&u cjuſdem T A, ſubduttum; hoc eſt, ex 
Sf 83 —35b R* —jER="aR? is R3+iSvR*—3838, (perF$C.) re. 
Iinquit Ungulz parallelogrammo b 8B infiſtentis, aciem habentis T A, momen. 
tum reſpetu T A, 3a R* —javR*+jaf R+iafy=taR*— Lay, 

Idem habetur, {1 ex Ungulz parallelogrammi K 8« A, aciem habentis T A 
momento reſpettu T A, 5 @ R3; ſubducatur parallelogrammi KbBA, ( aciem 
item habentis T A,) momentum reſpetta TA, + a4: Quippe quod reſtat, eſt 
Ungulz Parallelogrammi b &«B, aciem habeatis T A, momentum refpe&tu T A 
$2 R3 — 1 a7; ut prius. : 

Adeoque, ( propter magnitudinem, 2 4bR —ja/ =2aR* —}av?, per 
I6 R3—279 


2B —=3v" atque a 7 &, 


ejuſque reſpettu 7 « momentum, 


$ F. prop. 17.) Diſtantia Centri gravitatis > T A, 


B I6 R3 —2Y BR3*—67 R+E20 
ES ———— = A —— 

I2R* — 3 I2R*—39%* ') 
1a R*—arf Repjav =3aR* —j4vR* +ja* R—jafu=abPR—jaÞ; 
ut etiam prius oſtenſum elit. 

Aut etiam eju{dem Ungulz Parallelogrammo b&«B infiſtentis, actem habentis 
T A, maguitudo, momenta, & Centrum gravitatis, per ſe facile determinantur ; 
eſt utique ſolidum ex Priſmate , eique ſuper-impoſito Cuneo conſtante ; eidem 
b&«B ſuper eminentibus : Quorum utriuſque ſeparatim magnitudines, & Centra 
gravitatis, adeoque & momenta, facile determinantur ; adeoque & aggregati ex 
utroque conflati. 


Accedimus ad Ungularum Trilinei A 7, ejuſque partium, aciem habentium 7 « 
aut huic parallelam, momenta refpe&tu A « : Acitemque habentium A «, momenta 
reſpectu 7 « aut parallelarum huic ; quzque hinc dependent. 

Si Trihneo reſtituto, feu Figure Sinuum verſorum, A Te, infiſtat Semiquadran- 
talis Ungula acitem habens Te: Quz rectis b&, planum complentibus, ifiſtunt 
plana Ungulam complentia , ſunt ( propter angulum Senuquadrantalem ) Trian- 
gula Rectangula Iſoſcelia ; ipſarum-b8&, ſeu þ, ſemiquadrata: Adeoque 1pſa Un- 
gula, ( five quz toti Ara, five quz iplius portiont A b 8a 1nfſiſtit,) aggregatum 
ommum Z42, eo ſpettantzum. Eorumque ab A « diſtantia eſt b B({ = a ) reſpe- 
ive : Adeoque fimul omnium, hoc eſt ipſius Ungulz momentum , reipectu A s«, 
eſt Aggregatum ommum } a h?, eo ſpectantium, ſumpris a arithmetice proportio- 
nalibus : Hoc eſt, Arcuum Arithmetice proportionalium in Semiquadrata Sinuum 
verſorum, arcuum ad Semicirculum re{iduorum. 

Quz autem re&tis b B, zqualiter ab invicem diſtantibus, planum ſimiliter com- 
plentibus, infiſtunt plana Ungulam complentia, totidem erunt parallelogramma, 
quorum baſes bB=4a, & altitudines ( propter angulum Sem1quadrantalem ) xqua- 
les eorum a 7 diſtantiis reſpeCtivis, hoc eſt iplis V «= 4 reſpective : Adeoque 
Ungula, five quz toti A Te 'Frilineo infiſtit, five que ipſius Portioni AbB; eſt 
Aggregatum omnium 84, eo ſpectantium; fumptis A B, ſeu A V, hoc eſt v, arith- 
metice Proportionalibus, Eorumque ab A « diſtantia, 5bB=35 2 reſpective, ( per 
prop. 2. hujus. ) Adeoque ſimul omnium, hoe eſt iplius Ungulz, momentum re- 
ſpectu A « ; Aggregatum omnium 547 4: Hoc eſt, Semiquadratorum arcuum fini- 
bus verfis arithmetice proportionalibus reſpondentium,. in ſinus verſos arcuum 
ad ſemicirculum refiduorum. 

Hujuſque Ungulz aciem habentis 7 « momentum reſpectu A «, 1dem eſt atque 
thedde aciem habentis A « momentum reſpecta Ta; propter magnitudines & dl- 
ftantias reciprocatas. Ut adFH. prop. 16. oftenſum eſt. 

Nempe , fi eidem Trilineo Reſtituto A 7a, Ungula inſiſtat ſemiquadrantalis 
aciem habens A«: Quez redtis bB inoſiftunt plana, Ungulam complentia , erunt 
( propter angulum ad A « ſemiquadrantalem ) iplarum b B Semiquadrata, = 34; 

adeoque 
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adeoque ipla Ungula, five quz toti A 7 «, {ive quz illius Segmento A bB, infſiſtit, 
eſt aggregatum omnzum z4a*; ſumptis AB, ſeu AV, hoc eſt v, arithmetice pro- 

rtzonal;bus. Eorumque 2 7« diſtantia eſt V==4: Adeoque ſimul omnwm 
bh eſt iplius Ungulz, momentum reſpeCtu 7 eſt aggregatum omnium * a? Fr 
ſumptis v arithmetice proportionalibus. Atque eadem ratione, ejuſdem reſpe&tu 
TA, erit Aggregatum omnitum {5 4 *v; propter ſingulorum planorum > T A di- 
ſtantiam, v relpective. 

Planaque iplis b 8 infiſtentia, eandem Ungulam complentia , erunt re&tangula 
bB&e, hoclt 2+ reſpeCtive ; eornmque a Te diftanua, 3+: Adeoqgue Ungula 
actem habentis A «, five quz.toti A 7 a, ſive quz ipfius portioni Ab 8s infiltir . 
eſt aggregatum ommum 3} @ 4 ?, eo {pectantium ; ſumpus 4 arithmetice proportiona- 
libus. 

Sed & eadem Ungula, {i tertiis adhue planis ſecetur, baſi parallelis, xqualiter 
ab invicem diſtantibus : Erunt ea plana, ( propter oblquam Ungulz fettonem , 
adeoque plana ſuperiora continue magis magiſque ab A « deficientia, ) xqualia 
iplis Aa 7, XZ 7, & lic deinceps, nique ad ultimum fo 7, ſeu ipſum 7 punCtum ; {1 
Ungulam totius A 7 « trilinet | {pectemus : Vel, ft portonem Ab 8 « {pectemus ; 
iplis A«8b, x£ & b, & lic deinceps uſque ad iplam & b. Hoc eſt, in totius Trili- 
net Ungula ; zqualia totidem A «7 planis ( hoc eſt, priſman ipftt Ara infiſtent 
altitudinem habent 7 «, ) demptis omnibus A x&e, A zZe«, &c. ( hoc ell, dempta 
contraria Ungula ſuper codem plano actem habente 'T 7. ) Et fimuliter, in portione 
Ab8z; xqualia totidem Ab 8« plans ( feu priſmati Ab &e altitudinem ha- 
bentt 1pſi « & xqualem ) demptis omnibus AxZe, AzZe, &c. eo {pcCtantibus ; 
hoc eſt, dempta Ungula contraria Ab & « aciem habente b 2. ( Ut tfupra dictum 
ct, $G. prop. 17. ) Ergo, —_— momentum, ( five totius Trilinei, five portio- 
nis A b 6, ) reſpe&tu Te; elt Aggregatum Moment: planorum horum omnium. 
Quez calculo facile exquirentur. 

E(t utique cjuſmod! plant A b&« cujuſvis momentum reſpettu 7 «, 3 fR*+ 
ISþR=2}aR*+3s R*+;jishR; per $D. prop. 17. Adeoque priſmatis huic 
inliſtentis, altitudinem habentis þ « =a; 2a* R*+ias R*þ+iasbR. 

Item, Omnia 3a R* +3s R*+i5h BR, uſque ad maxtnum 3.4 R? +38 R*+ 
1S HP, ( ſumpus a arthmetice proportionalibus, ) <{t ungulz Ab 8 a, actem ha- 
bentis b &, momentum reſpeCtu 7 « ; ( adeoque & actem habenus 7 «, momentum 
—_ b 4; propter altitudines & diſtantias reciprocatas, ut ſxpius ante diftum 
elt, 


Sunt autem ones a, ( arcus arithmetice proportionales,) uſque ad 7 maximum, 
+A*; per prop. I- hujus. Ergo Omn. ja R*: =3 A*R?. 

Item, Omnes s, ( eorundem arcuum Sinus rect ) ſunt ipſum «5» Trilincum, 
hoc eſt PR, (per $ O, Q, prop. 17.) Ergo, Omn. 3s R*: =3/ Rs. 

Et Ornza $4, fant Y' R* +5 S* BR, ( ut oftenſum eſt ad $ A. prop. 18.) Ergo, 
Omn. 3$h R: = R*+3S* Re. 

Ergo, Omn. 3a R* +3s R*+ish BR: (hoc eſt, Ungule Ab&a acitem ha- 
bentis b&, momentum reſpcctu 7 «; vel actem habentis 7 a, momentum reſpect: 
b6;) funt 2? R?+Þ YR +858? R?; ſeu (reftitntis minulcularum valoribus ) 
WR boR3I+L2R?. 

( Quod quidem, ex Priſmatis reſpectu 7 « momento, modo reperto, 2 a* R* 
Tias R*blas bR=3&R? +ias R* —IasvRBR, lubductum; relinquit Un- 
gulz AbBe, acitem habentis A«, momentum reſpectu 7 e, ( vel etiam actem ha- 
bentis 7 a, momentum reſpectu A ;) Nempe, }Ja* R* tas R*?—ZasvR—vR' 
—zR?. Sed & idem ( fine ope Prifmatis ) mox alto modo obtinebitur. ) | 

Ind autem 34a? R* + v R3 +51 £2 2 Momentum, per Ungulz Ab8 a, acien 
habencis b&, magnitudinem 1 a R + v R* { per $H. prop. 17. ) diviſum; exhi- 

2vR +58? 
$80 R+ 44 


R; ejuſque reſpettu 'T A momentum, ; & R* + v R* 


bet ejuſdem Diſtantiam Centri gravitatis a Te, 2 R + BR: adeoque » 


TA , : —_—_ 2vf +" 
SoR +40 ' 
=; R?, Quod ipſum eſt acicm habentis TA, momentum reſpectu b 2. 
Tdemquc 
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Fig. Idemque 34* R*+v R* +38. R? momentum, per Ungulz Ab8&e, aciem ha- 

169, hentis 7«@, magnitudinem, 3 f R*+ 15h R = Za R*+ 35 R*—}SvR, (5 D. 

I'70. prop. 17. inventam, ) diviſum; exhibet hujus Diſtantiam Centri gravitatis \ þ B, 

8BvR*—5 as REP R+asv SvR*—5as RS Ras 

a+ E — ET Sn Rs ag 

6aR+liosR—25v 6aR + 10s R—25y 

ejuſque reſpeftu A «, momentum, ga* RB? þ+ias R* —jasvR—v RI —4H8 R?: 

Idemque e{t momentum Ungulz A b8&e, aciem habenus A «, reſpectu 7 e ; priug 

exhibitum. 

Quod quidem 3} a? R* + 5 as R* —LasvR—vR3 —35* R? momentum, 

er Ungulz Ab&a, aciem habentis A «, magnitudinem 53 a* R +asR—vR? 

q per $ H. prop. 17.) diviſum ; exhibet hujus Diſtantiam Centr! gravnatis a 7a, 

ER —e el -—— > 2cbooh raed mn 

2R 1 var—8oR : adeoque a TA, 2 R+ 174 Bar—Suf 

ejuſque, reſpectu 'TA, Momentum 4 a? R* +3as R*—vR3 +3. £7 +jasvh:. 
aciemve habenus 'T A, momentnm reſpeCtu A «. 

Atque hoc demum {4 a* R*+3as R*—vR3I+js* R*+jasvkR momentum, 
per Ungulz Ab8&«, aciem habentis T A, magnitudinem 35 f R* —isþ R=!aR? 
+35 R*+isvR ($D. prop. 17. inventam, ) diviſum ; exhiber hujus Diſtan- 
jam Centr1 gravitatis ab A e, 7 EE TREES adeoque 1 
tiam Centr gravitatis ab A «, 34 SIT : que 

: $0 R* —s$?R—3asR—asSv 
b8; 24T- ioaR+ 65 R+25Sv 
5a? R*+vR3—3s*R?; 1dem quod prius repertum eſt momentum aciem ha- 
bentis b 8, reſpectu'T A. 
G. Adeoque ; S1 totius A Te Ungulas ſpeftemus ; ( propter a=iP, v =2R, 
S=0;) Erit Ungulz A re, aciem habentis T 7, magnitudo, 3 R P* +2 R3: Mo- 
mentum reſpectu 7%, 3R* P*+2.R+; reſpettu T A, 5 R*P*+2 R*: Dillan- 


; adeoqueab Ae, 1a— 


: Ejuſque, reſpeCtu b 8, momentum , 


; : AY ES: 4 R3 4 R3 
tia Centr! gravitatis a Te, ZR + PIETGR? 2 TA, 5 R— Pr Ter” 


Actemque habentis Az; Magnitudo, } RP? — 2 R3 : Momentum reſpectu 7 , 
RP? —2 R4 3 reſpettu T A, 5 R*P* — 2 R*: Diſtantia Centri gravitatis a 
4K* x 4 #7 
— Pi—=16R* Tg AT 316 27 ; 
Aciemque habentis re; Magnitudo,z R*P ; momentum reſpeCtu 'T 7; 3 & ?* 
+2R*; reſpectu Ae, 5R*F*—2R*: Diſtantia Centr: gravitatis a Tr, 
16 R* I6 &* 


T4, 2 


Aciemque habentis T A; Magnitudo 5 2? P: Momentum reſpectu T 7, 5 #* P 
+ 2. R*; reſpectu Ae, &R* P? —2 R*: Diltantia Centri gravitatis a T'r, 
16 R* 16 FR* 
LP + Þ ? ab Aai1P — 5P . 
Eademque per {ſe poterant, eodem modo , calculo exquiri ; quo Ungularum 
portions A b &« momenta prius exquirebantur ; quzque inde dependent. | 
H. Ex his item fic traditis, Ungularum portionis b&7 momenta ( quzque hinc 
dependent ) haberi poterunt. Nempe; ex Momentis Ungularum totius Trilinet 
Are, ſubductis reſpe&tivis Ungularum portionis A b &«, reſtant Momenta reſpe- 
Etiva Ungularum b8&7 ; five reſpe&tu ipſarum 7a, T A, five reſpettu ipfarum 
Ae, Tr, &. Atque ex cognitis aliquibus reliqua facile derivantur. 
Sed & eadem poſlunt per ſe eodem modo exquiri, quo in ipfis A b &« factum cl. 
Elt utique ( per SE. prop. 17. ) plani cujuſque b £7, momentum reſpe&u 7 z, 
2a R* —3S R*—3}sShR; Adeoque Omnia, 3aR*—3s R*—1sþR; ( hoc el, 
momenta planorum omnium Ungulam b 87, aciem habentem b 8, complentium ; ) 
ſunt 1ſtius Ungulz momentum. 
Sed Ommes «, ( arcus arithmetice proportionales, ab ipſo «, uſque ad maximum 
» {en78=a,) ſunt, ( per prop. I. hujus, ) 1«*. Ergo, Omn, omg 
| tem 
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Item Ones s, ( eorundem arcuum Sinus ret, ) ſunt ipſum Trilineum 7 8s 
—þR (per $Q. prop. 17. ) Ergo Omn. — is R*:=— 34 R?, 

Item Ommiash (ad b&7 ſpettantia) 34* R, ( per $A. prop. 18.) Ergo Omn. 
—iþ R:=—46* R?, 

Ergo; Omn. 3a R*—3s R*—jShR : ( hoc eſt, Ungulz b&r, aciem ha- 
bentis b 9, momentum reſpeCtu 7 ; ſeu aciem habentis 7 a, momentum reſpe&tu 
b&; ) J@? R?—E4 R3—gh4? R*=Jgea*R*—bRI+z5?R7; Teu ( propter 
a=!P—a, Eh=2R—v,) 8R*P*—zaR*P+ja*R?* —=2 R*+vR3 

Tied 
jt quidem, 34? R? —3þ R* — 3 6? R? momentum, per Ungulz b 87, aciem 
habentis b 8, magnitudinem 5 4? R—þ BR? ( per$H. prop. hy ) diviſum ; exhi- 


bet ejuſdem centri gravitatis diſtantiam a Ta, 3 R— pp pan 7 : adeoque a 
a TA, 5 R+ —=oH ; cjuſque reſpectu T A momentum, j}«* R? — 2 þ 3 


h* R7. 
Thocucte® 2*—352%—j6"Þ ? momentum, per Ungulz b&r, aciem ha- 
bcaus 7 magnitudinem 24 R? —Zs R*—35þ BR ( perFE. prop. 17.) diviſum ; 
S Ras — 6bR* — FR 
6aR—6sR—25þ * 


wy fr as , , EOS 34 
extibet hujus diſtantiam centri gravitatis a b&, 3a + 


R 345 Ras þ—Chb R*—h*R 
TTHIES 6eR—6sR—25sþb 

Adeoque ejuſdem Ungulz b&T ( actem habentis 7a) momentum reſpe&tu T 7, 
a? R*—ias Re —jas þR+IHR3+36*R7, Idemque eſt, aciem habentis 
TT, momentum reſpectu 7 e. 

Quod quidem 3a* &* —Jas R? —as bR+ Hb RR +434? R*? momentum, 
per Ungulz b 87, acitem habenus T'7, magnitudinem, ja? R—as R+hR? (per 
$ H. prop. 17.) diviſum; exhuber ejuidem Diſtantuam Centri gravitatis 2 7 e, 


b*R—2ash h*R—2ash ; 
3 ata aces 2 MO ——_———_ em - 
ET — +633" adeoquea T A, 22 Ta Bar ÞBnE ejul- 


que, reſpe&ta T A, momentum, j4* R* —jas R*+ 3b R3+las bR—h* R?, 
Idemque eſt, actem habentis T A, momentum reſpectu T 7. 

Atque hoc demum j4* R* —Jas R*+3 4 R3+ias bR—3hþ? R* momen- 
tum, per Ungulz b 27 actem habentis T A, magnitudinem, 3 R* — 3s R? +15 hR 
(perFE. prop. 17.) diviſum ; exhiber ejuidem diſtantiam Centri gravitatis k T's, 
10hR*—h*R—52a5R+ash LOhR*--/R-- gas Rash cu 


hop Ran! _ adeoque, a b&,lu— CC 


que, reſpectu b 8, momentum, za? R? — 3h R3+34* R?; idem quod aciem ha- 
bentis b &E, momentum reſpectu T A, modo repertum. 

Quzque de Ungulis b 87 hic dicta ſunt; eadem omnino Ungulis A bK con- 
veniunt ; ſubſtitutis @ pro «, vproh, T A pro 7, Ae pro T's, & vice verſa. 
Quippe A b K portto, f1ni:liter adjacet rectis 'T A, A «, atque 7b 8 rectis «7, 7 T. 

 Solidorum autem, five ſemiſol1dorum, reſpondentium magnitudo, ad magnitu- 
dinem Ungul:z correſpondentis; eorumque momentum ad momentum hujus, (reſpe- 
Gu ejuſdem plani ad converſionis axem aciemque Ungulz, re&ti ;) elt ut P vel ZP, 
ad R. Diſtantiaque a planis ad converſionis axem, actemve Ungulz, re&is, utro- 
bique eadem reſpective. | 

Deinde : Si ex Ungularum A b&« momentis, F F traditis; auferantur reſpectiva 
Ungularum Bb 8= momenta : habentur reſpe&iva Momenta Ungularum A bB : 
& quz hinc dependent. | 

Eſt autem Ungulz Bb8&«, aciem habentis b& vel A «, ( propter magnitudinem 
24*h, per$I. prop. 17. Centrique gravitatis, in media longitudine poſiti, per 
Prop. 2. diſtantiam a Te, 3+; adeoquea TA, 2R—3h:) Momentum reſpetu 
T4, 34*h?; relpetu T A, a*b R—ja*h?*: Wludque: a*4?, ( ob diſtantias & 
alutudines reciprocatas, ) momentum etiam, aciem habentis 7 «, reſpetu b& vel 
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> 4 Az. Eſtque utriuſque horum, Diſtantia Centri gravitatis abB vel A a, i, per 


De Calculs Centri Gravitatts, Cap.V. 


Az: Eta*bR—24*h?, momentum etiam aciem habentis T A, reſpe&tu b8 ye] 


170. prop. 2. Magmitudo autem, aciem habentis 7@, 5$44*; aciemque habentis T A 


ap R— ah; ( p FF. prop. 17.) Adeoque Diſtantia Centri gravitatis A 7 « 
2þh;:a TA,R—2þ. 
"Si iraque EX Ungulz Ab8&e, aciem habentis T A, momento reſpectu b 8; aci. 
emve habentis b&, momento reſpettu TA; ja* R*+vA3 —g5*£, (perFF.) 
Auferatur reſpeQtivum Ungulz Bb&« momentum , modo exhibitum , a? h R_ 
Io?þ*=a* R*—ia*vR+;a*s*: Relinquetur, Ungulz AbB, aciem hahen. 
tis T A, momentum reſpeCtu b 8; actemve habentis b &, momentum reſpectu T A; 
—2* R*bv R3—LS?*R*+3a*  R—Z4*s?, Quod per Ungulz A bB, aciem 
habentis TA, magnitudinem, —}3a R*+j}s R*ÞavR+jSvR—3z49, (per$F. 
prop. 17. ) diviſum ; exhibet ejuſdem diſtantiam Centri gravitatis A þ &, 2, 
Bu —SR*—zasR*—asvhR 8BuR*— R*—3asK*—asuR 
T —6eR*+8auR+250R—4a5 —6eR*+8auRþ2vR—4as 
Item; fi ex Ungulz Ab&a, aciem habentis T A , momento reſpettu A «; 
aciemve habentis A «, momento reſpectu TA; $2* R*+}as R*—v R3+12R2 
+:25vR, ( per F. ) Auferatur correſpondens momentum Ungulz Bb 8, modo 


ab Aa,14— 


extubitum, 2* þ  —j4a* b*=a* R*—3a*vREÞ+z4* 5*: Rehinquetur, Ungulz 


AbB, aciem habentis T A, momentum reſpectu A a; aciemve habentis A a, mo- 
mentum reſpettu T A; —32? R*+ Jas R*—vR3 +35 R*+paouR + Wor 
m_ Y A 2 F 2 
Item : Siex Ungulz Ab6þe, aciem habentis 7 «, momento reſpectu b8 ; aciemye 
habentis b&, momento reſpeCu 7a; Ja* R* +u R3 +35? R?, ( peryF. ) Auk. 
ratur correſpondens momentum Ungulz Bb 8 a, modo exhibitum, j4*4* =? R* 
—4*vR+}a*v?*=a*R*—Ja*v R—j}a?s?: Relinquitur , Ungulz AbB, 
aciem habentis 74, momentum reſpectu b& ; aciemve habentis b &, momentum re- 
ſpetu 7a, —ja* R*+ovR* +35* RB* +3a*vR+34?5?. Quod, per Ungulz 
A bB, aciem habentis 7« , magnitudinem 3 fR* + 35h R—34ah*=—ja R*+ 
5s R*+ÞavR—IsvR+}as?, ( perFF. prop. 17.) diviſum; exhiber euſdem 
7 A EE EE 803 — 5 as R* + £ R* + asvR 
Diſtantiam Centri gravitatis 2 b 8, 3 a+ zz aan? ab Aa, 
Ni 80 R*—yasR* + R*+ asvR 
2 | —10efR*+8av R—25R+ qa" | 
habentis b 8, magnitudinem, —ja? R+vR? +5 a?v, ( per SI. prop. 17. ) divi- 
ſum ; exhibet hujus Ungulz diſtantiam Centr: gravitatis 2 T7 @, 5 R— 
20A + PUR — PR? — 240%* 2vR3 + nUR — S*R* — 2.95? 
— -:a T A,3 - h _— —? . 
— 42 R + 8&0 R* + 49% ) TAJET — 44 R + 8&0R* + 409% A 
2v3 + &UR — fR* — 24%? 
2 RK en (= 0) 3 tat ce pan 
que, a bB,z.R hl V ih) — 44 R + 80K + 44%v 


juidem, reſpe&u b B, momentum, 34a* R* +v R*—{45* R* —3a? 5?, Idemque 
eſt Ungulz AbB, aciem habentis þB , momentum reſpectu b 8. Quod iraque 
per hujus magnitudinem, 34 R* —3s R*+isvR—Jas? ( perFF. prop. 17. ) 
diviſum; exhibet hujus Ungule AbB, aciem habentis bB , diſtantiam Centr 
80 RB —75? Re+3as R*—3asSvkR 

6eR* + 65vR—4as? [Rs 44 
Li 80 — 7PR* + 3asR? — 3asR 
? 6eR* + 6svR— 445 
—vR +}s* R*—3as R*+3asvR—Ja? $?: quodetiam ( propter altitud:- 
nes & diſtantias reciprocatas) eſt Ungulz A bB, aciem habentis A a, momentum 
reſpectu b B. 

Item; fi ex Ungulz A b&a, aciem habentis 7, momento reſpeCtu A a, actem- 
ve habentis A«, momento reſpetta 7a; 3a? R* +i as R*—LasvR—vR? 
—{£2 R* (per$F.) Auferatur corrcſpondens Ungulze Bb&z momentum, m0- 
do exhibitum, 2 # =# R* —} fv R—1@28:; Relinquetur, Ungulz AbB, 


aclem habentis 7 «, momentum reſpecta A «; acitemye habentis A «, WOMCncu 
relpecu 


Idemque, per ungulz A bB, aciem 


. Et propterea e- 


gravitatis 2 b B8, 3a + 


; ejuſque reſpeCtu A « momentum, }4* A? 


Prop.XIX. De Calculs Centri Gravitatss. 


reſpettu 7 & — j&? R*+jas R*--u R?—3ER? —goaovR+ Lev REI 
Quod, per Ungulz AbB, actem habentis A, magnitudinem, — 1 a* R+as R 
—vR* +34 v, (per FI. prop. 17.) diviſum ; exhibet hujus diſtantiam Centri 
2a5vR+&vR—2v8 +OR —20, \ Th 
—42 R+8as R—B8BuR*b47fy ) J 
2a5v Rf R—2vR*+ER —24f 
— _ ——-----—: Adc + BB — 
NT ——et+s:t—tr2+;e6 dcoque 2" SC 
2a5v Ra UR—2vR*+LR? —20 
—4f R+8as R—8vR*+4,v * 
ejuſdem reſpecta bB momentum, 3 a* R* —v R* +} 2 BR? —3Zas R*+3as5vR 
— Eg*s?; ut prius. Atque hinc etiam, regrediendo , reliqua quz Ungulam 
AbB aciem habentem b B ſpectantia modo rradebantur, ſimiliter derivar! po- 
terunt. : 

Sed & hxc omnia Momenta Ungularum A bB, ( quzque hine dependent, ) {i- 
militer haber1 poſſent, ex Ungulis AK bB, ſubductis retpectivis Ungulis A b K. 
Habentur autem Ungularum AK b B momenta, rel1quaque inde dependenua, eo- 
dem plane modo quo Ungularum Bb&a: ſubſtiruus ubique v pro þ, & TA 
pro 7% & vice verla. Quz monuille ſufficiat. 


gravitatis 2a Ta, 3 R — 


Et propterea , 


Reſtat, ut Ungularum acies habentium A «, ( aut huic parallelas,) momenta 
reſpectu acterum ſuarum ( rectarumque his parallelarum ) oltendam; & Centro- 
rum gravitatis inde di{fantas. : | 

$1 intelligatur portioni A b&« femiquadrantalis Ungula infiſtere aciem habens 
b&; quz hanc complent plana ipſ1 A 7a parallela, ſunt ipla A x; :, AzLea, &Cc. 
uſque ad AbB&#; ſeu Omnia AbB&a, eo ſpectantia, ut ad 5 F. oftenſum elt : 
Adeoque, & eorum omn1um, reſpectu A, momenta; hoe eſt, ( per F H. prop.17.) 
Omnia, *a* Ras R—vR?, £0 ſpectantia, (ſumpttis a arithmetice proportiona- 
libus, ) eſt ipſum Ungulz Ab8&« actem habentis b&, momentum reſpe&tu A «; 
aut eviam ( propter altirudines & diltantias reciprocatas ) aciem habentis Aa, mo- 
mentum re{pectu b 8. 

Sunt autem Omma a, (ſumptis a arithmetice proportionalibus, ) i423; per 
prop. 7. Injus. Adeoque Omn. 3 a* R: = 4* R. 

Er Omna as, ( hoc eſt, momentum reſpe&tu As omnium 8», trilincum « 8» 
conpicntium;) ſunt, — eR?+ av 4, per \ Q. prop. 17. Adeoque, Om. 6 s R: 
=—eR*+avKR*. on 

Item, Ommes v, (ſumptis 4 arithmetice proportionalibus,) hoc eſt, ipſum 
AbK trilineum, eſte 2; per $B. prop. 17. Adeoque Omn. —v R*: =—e R3. 

Ergo, Omm. 3a* R as R—v&?; hocelt, momentum Ungule A b &a aciem 
habentis b Þ reſpectu A «; actemve habentis A« momentum reſpectu b 8; elit, 
—2eR3Fav R* +14 BR. 

Hoc 1taque momentum, per Ungulz A ba, actem habentis b8&, magnitudinem 
:@R+vR3, (per SH. prop. 17.) diviſum; exhibet eju{dem Diſtanuam Centrz 
I2e A* +2437 I2e R*p2.@ 

—FIoot Adeoque, a b8, Too 
terea; ejuſdem, reſpectu b &, momentum, 2 e R3 +3? P. 

Idemque — 2e RB þ av R* +34 R momentum, diviſum per Ungulz Ab? = 
actem habentis A «, magnitudinem 54a R + as R —v R* (per FH. prop. 17.) 
—12eR* F6avih+a Ag 

34 +6as —6boR *)* 


; E propterea, ejuſdem, reſpe- 


gravitatis ab A «&, a — Er prop- 


extibet hujus Diſtantiam Centr! oravitatis a bg, 


I2eR?* — 12avRÞ24* +6 0*s 
34*+6as—6vR 
au Az, momentum (ſeu Omnia a*h eo ſpeftanta,) 2eR3—2avR*+1,* R 
+ #5 R. 
Et quidem fi totius A 7 Ungulam ſpeCtemus; erit ( propter a=1P, v=2 R, 
5=0;) acitem habentis T7, momentum reſpe&tu Aa; actemve habentis A « 
momentum reſpe&tu Tr, 3 £P 3. Adeoque ( propter illus magnitudinem 4 RP * 
T2R3; hujulque4# P?—2 >, per 5G. prop. 17.) erit, Aciem habentis T 7 
Hhhhhe2 Diſtantia 
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Fig. 169, 
170. 


De Calculs Centr: Gravitats. Cap.V. 


: : 4 wu P3 8 R*P 
Diſtantia Centri gravitatis ab A e, Pt 56 feng. ffs TENTS, a Tr, 


8 R*P : 1 
2+ 3Þ: I-58 Fs ejuſque, reſpectu T'7, momentum, 5 & P3 + RP, 

; 3 

Aciemque habentis A «, Diſtantia Centri gravitatis A T'z, FP 

8 R*P . 8R*P 
wy Pe-- _ FFIL ab Ae, T7 = Fry, hujuſque, reſpeQu Ae, 
momentum, 3 RP3— RP. : PF 

$1 autem ex Ungularum parallelogrammi A K 8a momentis, auferantur reſpe. 
Etiva momenta Ungularum A b8&a; habentur Ungularum AbK momenta re. 
ſpeCtiva. | 

Eſt autem Ungulz AK 8 « aciem habentis K &, vel A «, ( utpote Priſmatis, op. 

ſitarum baſium triangularium, ) magnitudo, 5 a* x 2 = 4* R; <uſque ab acie 
{ſua Diſtantia Centri gravitatis, 34; A termino oppolito, 5 4. Adeoque Aciem ha- 
bentis b & momentum reſpectu A, vel aciem habentis A momentum reſpe&y 
b8B, eſt 243 R: Aciemque habentis b& momentum reſpectu ipſius b 8; aciemye ha- 
bentis A «, reſpectu ipfius A «, momentum 3 43 FB. 

Ex his itaque; fi ſubducantur reſpeCtiva Ungularam A b &« momenta, F R, 
tradita: Relinquuntur Ungularam A b K momenta reſpectiva. 

Nempe; Ungulz AbK aciem habentis &bK ; momentum reſpectu A «; aciem- 
ve habenus Az, momentum reſpecttu &bK; 2e R3—avR? +443 B. Adeogque 
( propter 1llius magnitudinem, 5} a* R— v R?; hujus 3a* R—as R+vR?; per 
$ H. prop. 17.) Actem habentis &bK , Diſtantia Centri gravitatis ab Aa, 

was 3 2 3 
I2eR*—6avR+a . adeoque d BbK, I2e R* +24 


: Aciemque habentis 


34 —6vR._ a —6vR 
1s ; OR I2e R*—6avkR +4? 
t . 
Ae, Diſtantia Centri gravitatis 2 þbK, CCIRERT adeoque ab 
Li —T2eR*+I2avR+Þ26 — 64s 
4 34a*— Cas +6vkR : 


Aciemque habentis 8b K, momentum reſpeftu þbK, —2eR3 +1 R; A- 
ciemque habentis A« momentum reſpe&tu Az, — 2e RB* þ 2avR*+i0*R 
— iS R | 

Quzque de Ungulis AbK difta ſunt; eadem Ungulis 7 b8, accommodantur, 
ſubſt:tuns = pro a, þ pro v; & Tr, pro A«. Quippe ſinuliter adjacet reftis T, 
7& iplum 7b8&; atque ipſum AbK, refs Aa, AT. 

Nempe, Ungulz 7b 8, aciem habentis & b K, momentum reſpe&tu 'T 7; aciem- 
ve habentis T7, momentum reſpectu 6&bK; 2a R3—25 R* —aþb R* +168: 
Aciem habentis 8b K momentum reſpectu &bK, —2a R* +25 RI +13 R: A 
ciemque habentis 'T'7, reſpetu iplius T'r, —2 a R* + 25 RB + 2a hf 
+ie*R—a?s R: Et Aciem habentis &þ K, Diſtantia Centri gravitatis > Tr, 
I2aR* —I2SR* — Cab Rea? 2 4bK —12cR* + 12SR* +20 n 

3a*?—6hR , : b 238* —6CþR F 


: RD EY 12 0R*— 125 R*—62a/ Ri 
clemque habentis Tr, diſtantia Centri gravitatis a &b K, a -— Jags — ms — —_ ; 


\' Ts —T12c R*+I2SR*+1i2aþR+ 240 —6%s 
: 3a* —6as +6hbR 
Sed & earundem Ungularum 7 b& momenta, haberi poterunt ; ex Ungularum 
totius A 7 « momentis, ſubduftis momentis reſpe&tivis Ungularum A b 8a: Re- 
ſtabunt utique momenta reſpectiva Ungularum 7 b 8; quz & ad alias, ut opus 
fuerit, reCtas facile transferentur. 
Ex momentis autem Ungularum Ab6 es; fi ſubducantur reſpe&iva Ungula- 
rum b þ&« B momenta; habentur momenta reſpettiva Ungularam A bB. 
Eſt autem Ungulz b # « B, aciem habentis b /, vel B a, (utpote Priſmatis, ) 
magnitudo, 5 a*x = + a* þ; ejuſque ab acie ſua Diſtantia Centri gravitats, 3 #; 
A texmino oppolito, 5 4. Adeoque aciem habentis b þ& momentum reſpectu As; 
| actemve 


WY Wes aeat_w £4. ww i.e c. 


Prop.XIX. De Calcub Centri Gravitatis. 


aciemve habentis A «, momentum reſpedu b 8; 3 =; R—}&y. Aciem- Fi 
que habentis b 8, momentum reſpectu b 8; aciemve habentis A e, re{ſpectu A a, , 


momentum, 34 þ = a3 R — 3 av. 
Hzc itaque, ex reſpectivis momentis Ungularum A b£&= ($ K. inventis, ) ſub- 
ducta ; relinquunt refpe&tiva Ungularum A bB momenta. | 


Nempe; Ungulz A bB, aciem habentis b K, momentum reſpectu A «, aciemve 
habentis A«, momentum reſpectu bK; — 2e R*+ avR*— ja3R+}a3v: 
Aciemque habentis b K momentum reſpectu b K, 2e R* —4a3 R+$ia3v: Aciem- 
que habentis A «, momentum reſpectu A «, ( hoc elt, Om. } 43, co ſpettanria, ) 
2c RB —2avR*—1ja3 R+a*sSR+ fa®v. | 

 Adeoque, ( propter illivns magnitudinem , —314* R þv R*?+Z3a?v; huuſque 
—a*RÞas R—vR*+53a*v; per$T. prop. 17.) Ungulz A bB, aciem ha- 


ES REP — 120 2 — a3 3 
bentis b 8 , Diſtantia Centr! gravitatis ab Az, — w_ Ks = - +02 . 
3 ew 2.47 3 : ; : ; : ; 
a b&, EDS : Actemq; habentis Az, Diſtantia Centr1 gravit. 2 bK, 


a NEG 


5eR+6ak—GR + 3au  ?  —30R+caR—GoRÞ300 


— 12eR3 + 6avit* — a3 Rau L2eR®—12avR*—24* R+619*s R+24% 


Atque his, in Figure Sinuum verſorum Are, ejuſve partlum, Ungulis, fic ex- 

ditis : Eadem opera, cadem in Figurz Sinuum Rectorum «7 x expediuntur. Eſt 
enim ( ut $M. prop. 17. oltenſum elt, ) Figura Sinuum Rectorum Unius quadran- 
tis*# x, cadem plane figura atqued D A, ftigurz Sinuum verſorum portio. Adeo- 
que ex magnitudine, Momentis, Unguliqque, figure d D A ( quz figurz AT pars 
eſt, ) & partium eju{dem ; facile erit figure 49x, adeoque & «7, partiumque 
lus, Magmtudines, Momenta, Ungulaſque,quzque hinc dependent, derivare. 

Veletiam, fine ope figurz Are, ejuſve portionis d D A ; poſſunt iplius «7 , 
partiumque hujus, Ungulz, ( ut Q. prop. 17. often{umelt, ) earumque momen- 
7a, facile obtinert. 

Cum enim rectz Bv, trilineum « &v completes, fint arcuum arithmetice pro- 
portionalium ( ipfis «8 reſpeRtive xqualium ) ſinus -Recti : Quz Ungulam «8» 
aciem habenrem « & ſeu «7, plana complent ; ſunt eorundem ſnuum rectorum Se- 
miquadrata ; hoc eſt, Omna, 5 5s?, eofſpetantia: Quorum Semiquadratorum ſum- 
ma, ſu ipla «6» ungula actem habens «7, ſeu plani momentum reſpectu reaz 
ar, clt ze R*+3$v R, per $Q. prop. 17. Atque eorundem {emzquadratorum 
152, {cu planorum Triangulorum momentum reſpectu iplius «7, (propter 3s, Di- 
ſtantiam Centr1 gravitatis a 7 «, per prop. 6. hujus ) ſunt, O2a, + s3 ; ( propter 
162x35$==F483.) Autetiam ( propter 5*=0v4,) Omn.;zsvh. Hoc elt, Omn. 


I 


250R— $9? ſumptis @ arithmetice proportionalibus. 

Sunt autem Om. $3; ( ſumptis a arithmetice proportionalibus , ) 1dem atque 
Onn.v* R : ( per 5 V. prop. x2. ) feu Omn.s* &, ſumptis v arithmetice propor- 
tonalibus : Hoc eſt, duplum moment! ( reſpectu A « ) tegment: femicireuli ABV 
tig. 169. 11 R ductum ; ( ſunt enim Om. 3 5*: ſumptis v arithmetice proportio- 
nalibus, momentum 1llud : ) Hoc eſt, ( per $ R. prop. 15. ) jv R*—438* R*+ 
jv R=zv? R* +35? vR Ergo; Omn. i5*: =3v RI—jS* R*+ 5 vu R, 
ku jv? R?þ 35? vR, elt Ungulz « 8» aciem habentis «7 , momentum reſpectn 
«7, Adeoque ( propter magnitudinem Ze R*+isv FR, per F Q. prop. 17.) Di- 
4VR T4 v _ 
| geR+ gu | 
| Velfic etiam ; Sunt Om. 353: =Omn. i5v+; ( propter B V, mediam propor- 
tonalem mter A V & V a; hocelt, s, inter v & þ; ) ten ( propter þ=2 &—»v,) 
Onn.3sv R—1 $0? 

ount autem Om. $v : ( ſumptis a arithmetice proportionalibus, ) 1 v* R = v4*® 
—3zs? R ( per 5 I. prop. 18. ) Adeoque Omn. 3s v R: ={v*R*=;jvR3— 
3s 2 R 2 - 
Hhhhh 3 Item; 


ſtantia Centri gravitatis 2 7 «, eſt 


I. a - 3 - ? "et 
—_ b—_ En _ — DOCIIT Ns 
5 _— - 
- | III Inn gEs - , m—_— 
— I aprons po ch - . 
. by fl - " _ - 
1 . - - s —— * . py . I 
os - _—_ 4h - & - eC<. ” q 4 ” med van 4 0-96 Re WC ee art _— 0 
——_—_ I" CG L n——_——— _ y - "05.304 - —_ - a _—_—_—_— : - " 5 ” 
l ”_ _” _ 6 = "x br " . Z 17 rae - — NS _ — - 
pr —_— SS - - - y - —_— __— LU by. Be ended <an—wenew BS . . 
= - - L - - +290 6 Veg”. m OE Bee ee nn er > en ee ; £ 3p ers £ ' 
—_— _—— . _———_— ME rows 8 *" ABR — : — Kaz - 
- 7 py = = _ \ - b PR 7 - » —_— png 
po © : b] - - . "IEEE _ > _ 
— A rn A - A ” ” —_— _- : _— ape——— —_ . 
= ns " —_ —_— o ww 2 av" ay R__— E w _ = C27 ” - - uw — 
- 9 CNN NSSS RN - Caſe Y > one oy rr nn v - - - T6 EL. - ——_ - 
rr mwgy———_——_— — : o__ rn * "= 27” ' x42 wm - k , I S__—_ : - _— _ _ 
<> Oy GY no —_— oo _— "2 p4 -  — CR; - k : $42 ; = of Saul - tid ho we * 
"_ — - —_— Q ——_ - =) o Q by © pats " ; 3 ſal _ —_ ks a TL > 
- —__—_ = < _ < LA 6 we Gn _ - - —_ [IE — = £: Þ 
- SIE « : —_— : 5 Pann "1 
w . ” \/ ” - _ 4 ow < - 
x a Þ = gran" "ge » 4 ooo b Ns n = A—_ o_ nee ns 7 5 7 
> i « y > —_ 47 va : p4 1 
= _ I —_— "495 v , WCCP Ye 5 - —_— __ ws 
- _— . ; wy —— - HW Bret . - qe Eo cert . _ 4m Bs < ' 
Ts - oo 96.1 HE Eh me, et — - - ——— 4 ——_ - 
k : w -—_ m_ —_ ty s Or re Ty ; 77 - " pes 
AY _—_— 7 f, - C > —_—_— fas * wu | 5 " : 
ot yr £ — —%- .- wr, Ts a OI Won pe _ þ..m# = - Z - - - : 
RS %. pO. a oy \., 4 . © ” wad = a no - ”_ ” — : © one 5 
F FERC 2 —_ , ” pay _— a - - - = 4 - l nn 


- n_ rn o 
—_—  — 
n —_— 


a ee de Shllesoo arms, gem " 


= nes wing ts 
> O———— —_ 


Cm ET 


367 —_— 


_—_y om — 
nn ca - 
i Arr ee < Orr er arte 2p", TR oe ARORA p 4 
—_— A 
- tm ore on, _ 
- ———_—— . : nn _ 6 - 
ot L _— x ”. - . Em _ $_— > qe—— 
- pin” "a - Opus =Þ z 
W_ . _ 5 GD aur”; v"- : 
6 TS hd = an; k.. ns cn Oe" * 
axnep;. 1. py hott if . / ang Q - X 


_ p Hb 
by 


AIP f = 
hs oe 
we OI" == 
We ns nn 7 ” 
54 2 CP IPD Kay Lok --\ pt -_ 
5 ” 

- - a - 

werecry ne . ;/ 
B Vl - - 
4 wa ——_ Kr * ny Do hs. J 

pÞ _ by —_—_ On TRESS.-- | "PSs . s 
we new Ju. [2 


— 
ENT gg 


nerf pos —— 
SAG ee 215 ea oeweag EN 


% Pot, ne Ra 


CAA RT LI 


— 
mrs, 


na" 


798 


De Calculo Centr: Gravitatis, Cap V. 


Fig. 169, Item : Omn. 15 v*; =1v3 R=3v R3—j$s*? R*—;fvR, (per 1. prop.18.) 


170. 


Adeoque Omn. —3} 59%; =—4v* R=—$vR3*T3S*R*+;$*0R. 

Ergo, Omn. 5 vR—4$5v*: (=Omn.zsvh: = Omn. 353: ) Hoc eſt, my. 
mentum Uneulz « 8, aciem habentis «7, reſpectu ipſius a reCtz, eſt, 192 p: _ 
103 R, hoceſt, ?v R3? —is* R*+35?vR. ut prius. Atque hinc Diſtantia Centri 


gravitatis ab « 7 colligitur, ut prius. | : : 
Et, ſpeciatim ; Ungulz «#9 # actem habentis «7 momentum reſpect 1plius ar, 
( propter v=s= R; & a=ZP, ) Ell 2 R*; ejuſque magnitudo 55 R*P ; Centr;. 


— _— 


que gravitatis ab « T diſtantia, oP 


Ungulzque totius 27, actem habeniis 7 «, momentum reſpectu 7#, 4 R ; (ipſjug 
«5x duplum, propter duplam magnitudinem : ) Diſtantiaque Centri gravatis 


7 « eadem, nempe = : Et quidem ( per prop. 5. ) ſuper ipſa # « reCta ; hoc «lt, 


a T's, vel Aa, iP; & propterea ejuidem reſpectu Ae, ſeu T7 momentum , 


 (propter magnitudinem }R*P, Jeſt R*?P?: Quod itidem elt aciem habentis 


T 7, vel Az, momentum reſpectu 7 « ; propter altitudines & diſtantias reciproca- 
tas. Adeoque ( propter hujus magnitudinem 3 &*P ) Diltantia Centri gravitatis 


> I 


Similiter ; Ungulz «þv, actem habentis Þ&v , momentum reſpectu A a; ſunt 
omnium planorum «Zo, «Lv, &c. uſque ad a8v, ( ungulam lam complentium ) 


momenta reſpeCtu A « ; hoc elit ( per Q. prop. 17. ) Omn. —eR*+avge: ſeu 
Omn. —a R* +5 R* +av8, eo ſpectanua; ſumpris a arithmetice proportiona- 


Libus. 
Sunt autem Omres a, ( arcus arithmetice proportionales, eo ſpectantes; )! a ?, 
2 2 


( per prop. x. hujus : ) adeoque Om. — a8? :=—z;4* R*. 

Et Ommes s ( eo ſpeCtantes ) hoc eſt, ipſum « &» planum , eſt vB, (per$Q. 
prop. 17. ) Adeoque Omn. s R*: =v R3. | 

Item Om. av ( ſumptis a arithmetice proportionalibus, ) ſunt ipſius A b K 
plani, momentum reſpectu A«; hoc eſt, za* Þ— as R + v &?, ( peryH. prop. 
I7. ) Adeoque, Omn. av R: =1a* R*—as R*+vR*. 

Ergo; Omn. —aR*+s R*ÞavR:=2vR*—as R*. Quod itaque elf 
Momentum Ungulz «&» aciem habentis 2», reſpectu A =; actemve habenus As, 


momentum reſpectu þ v. 
Quod quidem momentum, 


diviſum per Ungulz « &» aciem habentis Þv, magni- 
tudinem e R* ſen aR*—s R?, ( pery Q. prop. 1 


. ) exhibet ejuidem Diſtanuam 


: : FO 2vR—as 2vuR—as a*—2y : 
Centri gravitatis ab A «, — : adeoque a 4, a — _= — - cut 
A—SZXZC A—S g—S=e * 


que propterea reſpeC&tu 8» momentum, a* Þ* — 2v 3, _ 
Idemque 2vR3— as R?, per UnguJke a8» actem habentis A « , magnitudinem 
—eR? +avR ( per $ Q. prop. 17.) diviſum ; exhibet eju{dem diſtantiam Centr: 
ravitatis 2 6 tu. Mere FE adeoque ab A «, 4 vo ior doh 
5 *—aR+sR+av' L ; —afFSRT 
—a*R " OA IOUne 2 : 
= _ > By _ 4 —Þ = : hujuſque propterea, reſpectn Az, momen- 
tum, —a*R* F245 R*+&PUR—2vR», 
Er, ſpeciatim ; Ungulz «& *, aciem habentis © », momentum reſpe&u A «; aci- 
emve habents A, momentum reſpectu 9x; 2R *—Z}R3P: Ungulzque «9 


aciem habentis © «, momentum reſpeCtu # x, 55 R*P? —2 R*: Aciemque haben- 


tis A «, momentum reſpettu Aa, 3 2*P —2 4, Centrique gravitatis, Ungulz 


; Es 8R*—RP Pn ; 
& © x, aciem —_— by % _ ab my _ A Ox, —_— : Aciem- 
que habentis A «, diſtantia Centr gravitatis a f#, 2 R—jP; ab AG IP —2 R 


Ungulz autem totius «7 « figurz ſinuum reftorum totius ſemicirculi, aciem ha- 


bentis five Ae, ſive T7, ( propter a=13P, v=2 R,s=0o, ) Magnitudo, 3 #*P: 
Momentum 


Prop. XIX. De CalculoCeniri Gravitats. 


Momentum reſpetu aciei ſuz, } ? P*— 4 R* ; reſpectu termini oppoſiti, 4. R* : Fig. 169, 
» 290. 


Diſtantiaque Centr1 gravitatis ab acie ſua, 3 P — =p? ab oppoſito termino, Þ * 


Ungulzque « þv, aciem habentis 8», momentum reſpectu 7a ; idem eſt atque 
omnium « Þv planorum, ipſam complentium, reſpectu ejuidem 7 : Hoc eſt, (per 
$Q. prop. 17. ) Omn. ze R*+ 5v R: leu Onn. jaR*—js R*+;jSvR: eo 
ſpectantia: ſumptis 4 arithmetice proportionalibus. 

Sunt autem Omnes a: ( arithmetice proportionales , ) =3a*. Adeoque Or. 
i, RP; =414a* R*. 

" Et Omn. s : ( ut modo ofſtenſum,) = v R. Adeoque Omn. —is R*: =— Wwh7. 

Item Omn. sv: ( per SA. prop: 18.) =jv*R=vR?—Zjs* R Adeoque 
Omn. is v R=zv* R*=quvR3 —gS? Be. 

Ergo, Onm. ja R*—js R*+]SvR:=p4a* R*—35s* R*, ſeuzef R*. Quod 
itaque eſt momentum Ungulz «8» actem habentis & v, reſpe&tu 7 ; Idemque 
( propter diſtantias & altitudines reciprocatas, ) etiam aciem habentis 7 a, momen- 
tum reſpectu þv, 


Hoc —_— momentum, per Ungulz «B&v, aciem habentis &v magnitudinem ' 


( modo dictam ) e R?, diviſum ; exhuber hujus, & 7, diſtantiam Centr gravitatis, 

TEITE TY ; 

Idemque momentum, diviſum per magnitudinem Ungulz «8» aciem habentis 

7a, le R*+isvgRR ( per F Q. prop. I7. ) exhiber Ungulz «8» acitem ha- 
a*R—s$? R=ef R 4 b 

zo —artLares adeoque a 


; & propterea , ejuſdem reſpettu 


bentis 7 «, Diſtantiam Centr gravitatis A 8v, 


@PR— 2a5R + RF 2950 O&RÞ+ 2450 
wo A +290 2eR +25 
Az momentum , g4* R*—7Jas R*Þz5* R*+jasvR=3ze* R*+iasvRP: 
Quod ipſum ( propter diſtantias &altitudines reciprocatas ) eſt etiam momentum 
Ungulz « 8» aciem habentis A «, reſpetu 7. Atque hoc demum per hujus mag- 
nitudinem { modo dictam) —eR?þavR, diviſum; exhibet Ungulz «&», 
& fi— 245 Ro SA + 2450 

—8aR+8sR+849 


actem habentis A «, diſtantiam Centri grayitatis 2 7a, 


e*R+2a5Sv 
"— 8&R+8av 
Er ſpeciatim, Ungulz « # x, actem habentis © x, momentum reſpeCtu 7 «; actemve 
habentis 7, momentum reſpectu © « ; ( propter a=zP, &s=v=R,) 3g K* P? 
—;zR*. Aclemque habentis 7*, momentum reſpeCtu A «; aciemve habentis A a, 
momentum reſpectu 7 «; 3g &* P* + z&%*. Item Aciem habentis © «, Diſtantia Cen- 
tr! gravitatisa 74, 4P+z BR: Aciemque habentis A «, Diſtantia Centri gravitatis 
\ P?+ 16 R? Rd - Ac; IO Rte Diſtantia Centr; 
Th —— 2 —— - : Actemque habentis 7 «, Diſtantia Centri gra- 
' 128R : 128R 1 : S 


EY P_—_ . 4 4 
vitatisa @ #, — ne —=P— - ab Aa, i =jJP+ R . 


In Ungulis 1gitur expoſitis, tum quz figuram Sinuum Verſorum, tum quez figu- 
ram Sinuum Rectorum, eorumque partes ſpeRant ; determinavimus tum Magnuu- 
dines, tum Momenta ; & Centri gravitatis diſtantias, tum 2 plano per 'acitem per- 
pendiculart, tum 2 plano ad aciem redo ; atque in quo tertio per aciem plano 
conliturum fit, conſtat ex prop. 12. nempe in eo quz Ungulz altitudinem biſe- 
cat. Adeoque ( per prop. 26. cap. prxced. ) ipſum mn ſingulis gravitatis Centrum 
determinayimus. 

Quz autem de Ungulis traduntur, eadem & Solidis converſione fattis, eorum- 
ve Snuſolidis, aliſye imperfedta converſione fattis, facile accommodantur : per 
Prop. 12, & I4. hujus. Nempe Semiſolidi converfione fafti, magnitudo, eſt ad 
correſpondentem Ungulam Semiquadrantalem, ut 5P ad R: Ejuſque Centri gra- 
vitatis diſtantia A plano quod converſionis Ax1 rectum fit ; eadem eſt quz Ungulz 

Plano aciei ſuz re&to : Adeoque momenta illius ad reſpeciva momenta hujus , 
relpecta iſtius plani, ſunt ut iplz magnitudines, nempe ut 3P ad F : Centrique 
| gravitatis 
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Fig. 169, gravitatis Semiſolidi diſtantia 2 converſionis axe, ad 1l]lam Ungulz ab acie ſya ; 


I70. 


DT At 


I Ot 


B. 
D. 


I. 


B. 
E. 


De Calculo Centri Gravitats., CapV. 
ut 2 RadiP: Semiſolidique momentum reſpectu axis fur, ad 1llud Ungulz re. 
ſpectu aciet ſux, (in ratione quz ex magnitudinum & diſtantiarum rationibus com. 
ponitur, ) utz ad 1. Ut in ſuis locis paſlim oftenſum et. 

Quzque de expoſitis Ungulis ( ſive quz figuram Sinuum Verſorum, ſive quz 
figuram Sinuum Rectorum ſpeftant, eorumve partes, ) dicta ſunt : eadem ad alias 
( calculo rite adhibito ) facile accommodantur. 

Si autem pro figuris jam expoſitis A Te, «7 ; Protractz Contrattzve confide. 
randz veniant: Quoties rettz b B in Calculum veniunt ; pro a, ſubſtituenda eric 
alia quantitas quz ad illam fit, ut 74, ad ;P ; ut ad Propolitiones prxcedentes 
monitum elt. | y 

Quzque de ſolidis figuram Sinuum ReCtorum Unius Quadrantis traduntur ; ez. 
dem etiam ad Solida figuram Chordarum in Semicirculo ſpeCtanria transferentyr- 
uti ad propoſitiones prxzcedentes monitum eſt. ; 


PROP. XX. 


Semicyclois, eſt, correſpondentis Semicirculi Generantis, Tripla : Et 
Partes, Partium (reſpective ſumptarum,) Trzple. Puta Ar «a = 3AUL.; 
& bBaA=3BaA. Etalic ubique. 

Illorum vero Momenta, ad Momenta horum, reſpectu ejuſdem 7 4 
Tangentis, ut 5 ad 2; ſeu Dupla-ſeſquialtera. 


Atque hinc eadem reſpeQive determinantur, tum quod ad Magnitu- 


cloide ; quz ſupra in Semicirculo ( prop. x5.) & in Figura S- 
nuum yerſorum, ( prop. 17.) determinantur. 


Nempe ( retentis Symbolis ut in propofitionibus precedentibus) 

Semicycloidis Ara; magnitudo, } RP: Momentum reſpec&u Te, 
$£*P,; reſpetu TA, 4 R*?P; diſtantia Centri gravitatis a 7 «, }#; 
2 TA, 18: Momentum reſpe&u As, #&RP*—4+#R?; reſpectu T7, 


; : k ES I6R? . 
2RP? ++ R3; diſtantia Centri gravitatis ab A «, tf — Cop AT 
I6 R? 
ES I. 
Tatns oP 


Complementi Semicycloidis, A7T; Magnitudo, i R P: Momentum 
reſpectu Te, 3 R*P; reſpecu TA, 3 R*P; diftantia Centri gravitatis 
a7 ;R,ATA;R : Momentum reſpectu As, ; RP? +3 53; reſpectu T7, 


x : : EO I6 : 
RP? —$R3; diſtantia Centri gravitatis ab Aa, 3 P + —- 24a T7, 


Portionis Semicycloidis b&=zA , magnitudo 3fR: Momentum reſpe- 
au 7%, 5 fR*+ $548; reſpetua TA, 1fR* —854R; diſtantia 


FRE h 
Centri gravitatis a 7 «, 2 & + 7 2 TA 3}R— oo : Momen- 


tum reſpetu Me, fe ED OT ©; as Centr 
V of 2 $5* 
gravitatis ab A e, joe = =1f— 2? Fi 
Segmenti Semicycloidis b & 7, Magnitudo 3« R — 3s: Momentum re- 
ſpectu 7s, ie R*— $5 R*—;:5hR; & reſpetu TA, 1a8* —]I5f 
+ 35h 


nes, tum quod ad Momenta, & Centra gravitatis, in Semicy- | 


3 
> Wy 4 


Prop.XX. De CalcuboCentri Gravitatis. 
55h 


j 18a —18 5s 

1R + _ —_ _ a Tr, 3a —; ar” 2; momentum reſpectu 
Tr, 1 R—Jas R+ELO REID R. 

Trapezii b&a V; Magnitudo 44+3i5h: Momentum reſpectu 7 «, * a4? 
+2 5/2; reſpectu TA, 24h +sþR—Z{ah*—45s ; diſtantia Centri 
gravitatis a 7 a, Inn b; a TA, 2f _— = Momentum re- 
ſpetu Ae, ifahb+35*b; diſtantia Centri gravitatis ab A «, 
gaps ' 
6a +3 

Seementi Semicycloidis, bV A; Magnitudo, — ie R + a v+i5sv: Mo- 
mentum reſpectu Te, —3eR* þavR+ jSUR+3j4af+353; reſpectu 

TA, —jeR* FavR+isvR—jas? —£53; & reſpectu bY, fe R? 
+iavR+isvR—jas? — 553; diſtantia Centri gravitatis i Te, 
—90R*T-I 2avR4-350R-0af +43 \ TA —3eR*+12avAkoR—6af—457 
 —6eR+12av+65sy REY —6eRb+12au-+6:v . 

n - R TOE 4a 
2 bY, pet Er ED £7 => : Momentum reſpectu Az, 
—=2 REHlas Reg R—3jvR*+jfv+jasv+;&£0; diſtantia Cen- 
SUR* —z3as R—Sf R—asyv—2,29 
—G6aR+Þ6sR+i2av+65v * 


tl 


tri gravitatis ab A, 34— 


Trilinei AbK; Magnitudo, jeR +i5v: Momentum reſpe&tu TA, 
1eR*+;35ov&t—393; reſpectu 72, je R*mzovRTgs; reſpectu bY, 
—jeR*+;zavR+jsSvR—3;53: diſtantia Centri gravitatis a T A, 

$? 


$3 $3 
- "1 3 =» ; a bY, v—! —— 
R 5% JE INE , alt 


it geR+ 350" 

Momentum reſpectu A «, ;vR*+;&R—jas R—g gf RE jasuÞ; fv; 

SoR*+3 if R—6 asR—SR +Casv+4rfy 

ſtant! ntri gravitatis ab A « I ICT nrvny 
diſtantia Centri g ) Ty 


Adeoque exhibentur tum totius Semicycloidis, tum cjuſdem Partium 
expoſitarum, Magnitudines, & Momenta reſpecta reftarum expo- 
fitarum, ipſaque Centra gravitatis. 

Uz autem de Momentis hic tradita ſunt; ad Ungularum magnitu- 
dines, & Solidoram converſione faftorum, facile transferuntur. Et. 
planorum hic confideratorum momenta, ( propter data ipſa Cen- 
tra gravitatis,) reſpe&tu reftarum aliarum, quocunque fitu poſita- 
rum, facile haberi poſſunt. 

Eademque omnia quez de his expoſitis Cycloidis portionibus tra- 
duntur ; ad alias item, variis modis abſciſlas, facile erit accommo- 
dare; additionibus & ſubduCtionibus, prout res poſtulaverit, ad- 
hibitis, | 

QWuzque de Cycloide primaria jam traduntur ; Ad Cycloides Pro- 
tractas & ContraCQtas, facile transferuntur. 


[ ſuper 7 rea, inſiſtens Circulus ( quem Circalum: Generanter, feu C:ni- 


 angens ; qui ſuper eadem redta yolyi intelligatur ( motu continuo & zquabilt) 
I 1111 peripheria 


$0ot 


+::5+ B; diftantia Centri gravitatis 2 74 3 Þ— ————— :4 TA, Fig. 166. 


=) by 


> 
PR 


QX 


A 


lorem dicumus, ) punto ſui b ( quod puniZaum tincans appellabimus ) rectam in Fig. 166. 
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De Calculs Centr: Gravitatis. Cap.V. 


Fig. 166, peripheria ſua ( continua ad rectam applicatione ) commenſurans zqualem re&am 


Fig. 167. 


7 £7, donec b punctum Jineans, in ſublime Jatum, ( adeoque curvam ſuo mory 
deſcribens bb, ) circuitu fa&to, eandem Te rectam, ( in cjuſdem altero  EXtremo 
7, ) iterum contingat : ( dum interim Centrum ſuum c, rectam c Cc deferibat, ipſi 
T « T parallelam & xqualem : ) Curvam b b deſcriptam, Zzneam Cycloidem appel- 
labimus : Rectam 7 a, Cycloidrs Ban : Figuram curva 1lla & Baſe comprehen{am, 
17A, Figuram Cychidem : Ejuſque ſemillem 7a A, Semzcycloidem : Et biſecan- 
tem rectam ( baſt perpendicularem ) « C A, Cyclodis Avem. - | 

Cychidis autem Nomen, quod ſpectat; Videtur ( mihi ſaltem ) Cychis ( hoe eſt 
Grace Kuiaols, Konoilgy ») Potius quam Cyclades ( hoc eſt, KumncudVs, Kinnoudigy, 
contracte Kunaod3s, ) dicenda : utpote quz non tam Circulo /amilem, quam ex cir. 


culo orinndam, lineam vel figuram indicat. | 
Manifcſtum autem eſt, ( ex conſtructione 


Cycloidis, ) non modo Peripheriam Circu]j 
Generantis integram ( propter continuam {aj 
que ſupponutur ad rectam 7 applicationem) 
ipſt 7 zqualem efle ; ( adeoque ſemiſlem 


C 
Db - 


&tz 7, &c. ) Sed &, particulatim, dum Cir. 
culus Genitor, Baſin in & contingens, pun 
{uo lneante defignat Cycloidis punctum b; 
rectam 7 & ( propter eandem continuam igz2uu- 
yw ) curvz b& xqualem elle ; hoc eſt, ( du&a 
recta bB Y baſi parallela, quz occurrat in B 
Circulo Genitor1 circa Cycloidis Axem conſt; 
tuto, Axique in V ,) curvz eB: Adeoque, 
& rel1quam reliquz ; nempe rectam &« , hoc 
e{t bB, ipli BA curvz. Et ic ubique. 

Et propterea : Rectam b V, ubique zqua- 
lem effe, aggregato Arcus & Sinus re&ti, Sinut 
verſo V A competentium; puta ( retentis Sym- 
bolis propoſitionum przcedentium ) b V= 
BA+BV=a+s. Atque hoc indifferen- 
ter , ſive fit V punctum, ſupra C Centrum 
circuli Generantis, five infra, five denique 10 


pr A 3 ipſo C punto. 
| DuCtiſque Be, b 3, rectis ; ſunt ( per 3;. 
/, 


THE: 


_— 
DT 
C 


El. 6. Zuchdis ) Anguli Be A, proportiona- 
les ipfis quibus infiſtunt ArcubusB A; hocet, 
re&tis b B, ſeu 8a: Adeoque anguli B ar, hoc 
eſt, b 87, arcubus Be, ſcu b& ; hoc elt refs 
BT. Nempe, ( propter angulum in centro 
duplum Anguli in Peripheria, per 20. El. 3. ) 
Ut 7 & recta, hoc eſt arcus, 6b, ſeu «B, ad 
Semiperipheriam « B A, vel huic zqualem re- 
am 7; ſic angulus b&7, hoc eſt B ar, ad 
Aar rectum. 

Diviſa itaque 7 1n partes quotlibet zqua- 
les, in pundctis , s, f,C,&, &c. ductiſque , ab 
his punctis contactus ad punctnm -lineans, re- 
Ctis of, te, £d,Cz, Ex, &c. ( quibus paralle- 
Iz fint in Semicirculo , a F, « E, a D, «2, «X, 
&c. arcuum arithmetice proportionalium {ub- 
tenſ#: )erunt, tum anguli for, ee7,d# 7, 227, 
X$ 7, Gc. tum, his zquales, F «7, Ear, Der, 
Zer, Xar, &c. arithmertice proportionales: 
Eorumque communis exceſſus , primo #quz- 
lis ; puta fp7, vel Fer; Nempe, ea pars att- 
oul: recti, quz eſt 7 p, totius 7 ; ſeu arcus F a, ſemiperipheriz « F A. 


Diviſis autem hoc modo, tum Semicycloide rectis tg, et, d #, &c. tum foes 
Cu10, 


milſ1, &c. puta curvam Semictrculi «BA, re. 


a Al 
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Prop.XX. DeCalculboCentriGravitath. 


culo, rectis F «, E «, De, &e. in ſegmenta numero zqualia, ſingula ſingulis reſpe- 
ctive correſpondentia : DuQtiſque inſuper in Semicycloide , & punttis Ez, £, 3, &c. 
reCtis Z 7, Cp, © o, &c. que parallelz ſint reftis Cz, 3 d, :e, &c. Erunt anguli omnes 
x&m, ze, dio, &c. xquales, tum inter fe, tum ipli tp 7, tum cuilibet angulorum 
74 F, F a E, Ea D, &c. qui item (propter zquales arcus « F, F E, E D, &c. ) ſunt 
inter ſe zquales. 


Fig. 67. 


P P 5 * a 4 AL 
Ductis porro, tum in Semicycloide rectis x O, z p,dr, &c. tum in Semicirculo, 
XO,ZP, DR, &c. baſi 7s parallclis ; in{cribatur, tum Semicycloidi, figura ex 
Trapeziis; tum Semicirculo, Figura ex 'Triangulis correſpondentibus conſtans. 
Eruntque 11la inſcripta Trapezia, Triangulorum infcriptorum, fingula fingulo- 
rum reſpective ſumptorum, ( adeoque & omnia omnium, ) pluſquam Tripla. 
Conſtat enim 'Trapeziorum 11lorum quodliber, ex Triangulo ſimul & Parallelo- 
grammo. Quorum 1!lud eſt Triangulo ſibi correſpondentt in Semicirculo ( hg. 
167, ſeu 169. ) ubique zquale ; ( quippe fimili, & zque alto. ) Hoc autem, illus 
pluiquam duplum ; utpote correſpondenti in fig. 170. parallelogrammo zquale, 
(zque altum 1cilicer, & ſuper xquali baſe; ) quod reſpectivi Trianguli pluſquam 
duplum efle, ad ($ A. prop. 17. oftenſum eſt. Puta Triangulum rp fig. 167 , 
zquale Triangulo Z «P tig. 167 ſeu 169; & parallelogrammum zZ8&m, hg. 167, 
zquale ( utpote que altum & ſuper zqual1 baſe ) Parallelogrammo correſpondent! 
Ln fig. 170 3 quod Trianguli correſpondentis Z x P pluſquam duplum elle, ad 
$A. prop. 17. demonſtratur : Adeoque 'Totum zCEp Trapezium, ejuſdem 7£ p 
ſeu Ze p Trianguli pluſquam Triplum. Er fic ubique. 
Deinde continuatis reCtis a X, « 'Z, « D, &c. ad Q, I, Y, &c. re&iſque Ex, £z, 
* d, &c. ad q, 1, y, &c. rectiſque £m, Le, &c. ad #,v, &c. duftiſque reftis tum 
AQq,XI,Z Y,&c. tum x:1, Zvy, &c. pſi 7 « parallelis : Circumſcribatur, tum 
demicycloidi  Figura ex Trapezus, tum Semicirculo Figura ex 'Triangulis corre- 
Ipondentibns conſtans. | 
Eruntque 1lla circumſcripta Trapezia, circumſcriptorum Triangulorum,ſingula ſin- 
gulorum reſpeCtive ſumptoram, ( adeoque & omnia omnium, ) minus quam 'Tripla. 
. Conitat enim Trapeziorum horum quodlibet, ex Triangulo ſimu] & parallelo- 
I 1111 2 grammo. 
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Fig. 163, 


Fig. 166, '1BU 
167, 168, micycloidi 7b Ae, live iplius portion, ut 7b8B, aut ÞbAe, aut etiam £ bd#; 


169. 


Fig. 166, 
I6y, 170. 


DeCalculs Centr: Gravitatis. Ca p. V. 


grammo. Quorumquidem 1llud elt Triangulo ad Semicirculum polito, ubique 
#quale, ( utpote ſimili, & zque alto : ) Hoc autem, illus nunus quam duplun ; 
utpote reſpe&tivo Parallelogrammo fig. 170. zquale, ( cum zque altum fit, & ty. 
per zqual: baſe ; ) quod Trianguli reſpectivi minus quam duplum eſte, ad $ A, 
prop. 17. oftenditur. Puta, Triangulum «Ex fig. 168. zquale 'Triangulo I « x 
tig. 168, ſeu 169: Et Parallelogrammum 3Z&« fig. 168. zquale Parallelogrammg 
iCEx fig.170. adeoque minus quam Trianguli duplum, ut ad $ A. prop. 17. often. 
ditur. Et propterea totum 1C& x Trapezium, ejuidem I «X Trianguli minus quam 


Triplum. Ex ic ubique. | : | Y ; 
Cumque hxc ubique obtineant : Figura illa ex Trapezus Inſcripta five toti Se. 


( utrobique enim, five de tota five de parte, codem modo procedit demonſtratio, ) 
Major et quam Tripla Figure ex Triangulis ' correſpondentis, Infſcriptz, five tot 
Scmicirculo «BA, ſive 1pſius correſpondent portion1, ut «B a, aut aBA, aur 
ctiam «BDe : Circumſcripta vero, Circumſcriptz, Minor quam Tripla. 

Cumque, multplicatis SeEtionibus, Inſcriptz & Circumfcriptz Dittcrentia con. 
tinue decreſcat utrobique, donec tandem data quayis minor evadat : Nec tamen 
unquam Inſcripta Inſcriptz Minor quam 'Tripla, nec Circumſcripta Circumlcriptz 
Major quam Tripla, efle poſtit : Continuata in inftinitum ſectione, evaneſcer diffe. 
rentia ; Inſcriptis ſimul & Circumlſcriptis coincidentibus 111ic cum Semicycloide 
ejuſve portione, hic cum Semicirculo hujuſyve portione correſpondente : eritque 
propterea tum Semicyclois Semictrcul!1 tripla, tum partes partium reſpective ſump. 
tarum. 

Hoc eſt ; tum Semicyclois 7 b A #, Tripla Semicircul: «D A ; tum iftius Por. 
tio, b&a V A, ſeftoris hujus Ba A ; portioque reliqua 7 b8, —_ ſegmenti «fa; 
portioque 8b d&, ſ{eEtoris BaD, Tripla. Er ſic ubique. Quod erat primo loco 
probandum. ; 

Eſt utique Semicychis , Figura ex Semicarculo & Figura Sinunm Yerfoum 
( Arcaumve) compolita, Quippe Recta quzlibet bB V hg. 166. zqualis duabus 
{imul bB, B V, fig. 170, 169. Et quidem, {1 ex Semicyloidis Trapezis ſingulis 
( fig. 167. vel 168. ) eximi intelligantur ſua reſpective Triangula; hoc eſt, ex 
Semicycloide quam conſtituunt 11Jla numero infinita Trapezia, Semicirculus quem 
illa numero 1nfinita Triangula, aut llis faltem zqualia, conſtituunt ; ( protruſis 
rectis b B, ad rectam A; ut puncta B, V, congruant : Reliqua Parallelogramma 
( prius inclinata, jam exemptis Triangulis erecta, ) eadem erunt cum parallelo- 
grammis ( fg. 170. ) correſpondentibus , figuram Sinuum Verſoram Arcuumve 
complentibus. Quod itaque 7ri{inenm Reſtitutur dicimus ; propter parallclo- 
gramma, quz 1n Semicycloide interpoſitis triangulis obliquabantur, in debitum {t- 
tum reſtituta 1n Trilineo fig. 1770. Quod quidem Trilineum aliud non eſt quam 
1llud ipſum fig. 166, x67, 168. Trilineum A 74D, (curva Cycloidis, & Semicir- 
culi convexa, rectaque 7s, comprehenſum, ) in debitum firum, exempto Semucir- 
culo, reſtitutum. 

Atque 1n partibus {imiliter : Puta, ex Trapezis Quadrilineum 2 bA «in Semi- 
cycloide conſtituentibus, exemptis 'Triangulis Sectorem Trilineum B a A- conſti- 
tuentibus ( vel his zqualibus ; ) reliqua Parallelogramma conſtituent Quadrilineum 
6b Aa Trilinet reſtituti, aut huicxquale; Hoceſt, in Semicycloide , Quinquil:- 
neum b&«BA ( tribus rectis b 8, & a, « B, & duabus curvis bA, B A, comprehen- 
ſum; ) vel Quadrilineum b &« DA fig. 166. ( tribus curvis b&, bA, ADs, & 
recta 8a, comprehenſum ; ) Se&toris Be A duplum : Adeoque ( quod ex utriſque 
componitur ) Quadrilineum Cycloidis 8bA «, ( reftis Aa, «þ, 8b, curvaque b A, 
comprehenſum, ) ejuſdem SeEtoris B « A, triplum. Et fic ubique. Similiter ; $i cx 
Semicycloidis Segmento Ab V, eximatur Segmentum Semicirculi AB V ; relin- 
quitur AbB fig. 166. = AbB fig. 170. Etfic ubique, Quod & de eorum Mo- 
mentis reſpectu rectarum 7, T A, aut aliarum hiſce parallelarum, pariter intell- 
gendum erit : Propter tum Magnitudines tum Diſtantias zquales. ( S: veroad As, 
aliamve re&tam quz ipſis Te, T A, parallela non fit, z{timentur momenta ; fecus 
eric : Quippe tum, zqualium Magnitudinum, Diſtantiz inzquales erunt. Ur 1n- 
fra dicendum erit. ) 

Et quidem, ut, 1n Cycloide, reta bB V ( aggregatum arcus & ſinus rect: ) ca 
quantias eſt quam dicimus f= a+ s : Sic, in Trilineo reftituto ( ſeu Figura a 

cuum 


= @ 72 


Prop.XX. De CalculoCentri Gravitatis. 


cuum) ft Diametro A a deſcribatur curculus, quz 2 b punCto ordinatim applicatur 
ad Axem Ae, eſta Arcus; quz vero ad peripheriam ulteriorem continuetur elk 
a+s=f; _ peripheria proptore intercipitur eſt 4 — 5 =e, differentia ar- 
cus & {inus rectt finut verſo A V convenientium. (Pura, tig. 186, bB = a+ 5s =f; 
fig. 185, bB=a—$s=e; utrobique bY =a, BY =s.) Adeoque fi, exempto 
illo Semictreulo, protruderentur illz interceptz rectz uſque ad A a axem ; qui pro- 
diret figura effer figura Differentiarum arcuum ſinuumque reGtorum : Sicut, ex 
Semicycloide, exempto Semicirculo, figura Arcuum formabatur. 


His 1ta conſtitutis ; ( Nempe Semicycloidem Semicirculi Triplam effe, & partes 
partium reſpective ſumptarum; vel quod eodem recidir, Semicycloidem Semicir- 
culo & Figurz Sinuum verſorum Arcuumve ( hoc eſt, Trilineo reſtituto, ) ſimul 
ſumptis zqualem, ejuſque partes partibus horum reſpective ſumprtis : ) ad calcu- 
lum fic procedimus : Retentis Symbolis propoſitionum prxcedentium. 

Eſt Semicirculus A Da=4 #P, ( per$ D. prop. 15. ) & Trilineum reſtitutum 
7A Da ( iſtws duplum) 5RP; per $B. prop. 17. Ergo Semicyclois ( ejuſdem 
Triplum ) TAVa=3RP. Adeoque Parallelogrammi reliduum ſeu Semucycloi- 
dis complementum Ar 'T = RP. 

Item Sector BaA=jaR+zs R=3FfR(per$ H. prop. x5.) Trilinet reſti- 
tut! portio bBaBA=a Rs R=fFR, per B, prop. 17. Ergo Portio Cycloi- 
dis bBaVAmRIaR+SISR=IFR. 

Item Segmentum Semictreul: reſiduum «Ba=i1RP—jaR—js R=ljaR— 
5s R, (per SG. prop. I5.) Ergo Segmentum Semicycloidis refſiduum b 8&7 =3R&P 
—2a R—35SR=3aR—3s8R, 

Item; S1, ex 1lla portione Semicycloidis b 8aV A; auferatur tum parallelo- 
grammum b&«B (=b&aB fig. 150.) =24, tum Triangulum aBV =3s þ; 
hoc eſt Trapezium b&aV=ahb+js h=2aR—av+sR—isy : Relinqui- 
tur Semicycloidis ſegmentum Ab V =— 1a B+is REavbHify=—ieR+ 
av+SiSu=ifR—ab—35sh. 

Vel ettam; propter ABV=ZjeR+3sv (per SF. prop. 15.) & ABb= 
—eR+av, (per SB. prop. 17.) &rit AbV =—Lje R+av+isv=—iaR+ 
ls R+av+iSv. 

Et, ſpectatim, Segmentum Ad C (propter a=3P, 5s =v=&R,)=R* +; RP, 


8og 


166, 
I7O, 


Item, ft ex Parallelogrammo AV bK= fy ( propter AV=v, &bV =f, )Fig.166. 


eximatur Segmentum illad AbV =3f R—ab—315þ: Relinquitur Trilineum 
AbK ( ſen ſegmenti AbV complementum) Fvu—3fR+þ+ah+3sb; hoc eſt 
( reductione facta ) ze R+ 55 v; Nempe , tantundem atque Senucirculi {egmen- 
tum AB V, modo dictum. 


Porro, f1 intelligatur Semicirculus ( juxta def. x. cap. 4.) ex infinitis numero 


C. 


Setor1bus conſtitut, ut AaX, XZ, &c. vel etiam ( quod in partibus infinite Fig. 167, 


exiguis, propter infinitam approximationem, tantundem valet) ex infinitis nu- 168 


mero 'Triangulis figuram infcriptam complentibus, ut O « X, PZ, &c. live ex 


Fg.t73. 
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De Calculo Centri Gravitatts, Cap. 


Fig. 167, totidem Triangulis figuram circumſcriptam complentibus, ut Q#A, I aX, &c, 
168, 173,aut etiam figuram inſcriptz & circumſ{criptz intermediam ( utpote partim inferip. 


174. 


tam, partim circumſcriptam ) complentibus, ut Y « P, &c. (que reCtis «7, &c. 
ut illorum axibus reprzſententur : ) Intelligenda erit fimiliter Semicyclois ex to- 
tidem conſtirui Quadrilineis A «Ex, x££2z, &c. vel etiam ( quod eodem recidir, 
ſectione in infinitum continuanra, ) ex totider Trapezus Higuram inſcriptam com- 
plentibus, ut Ox&e, pzC5, &c. aut circumſcriptam complentibus, ut Aqta, 
X1L8, &c. aut quz figuram partim inſ{criptam partim circumſcriptam complent, 
ut py#8, &. ( quz redtis z£, &c. ut eorum axibus repreſententur, ) 

Cumque hzc Trapezia fingula, ex Triangulo ſimul & Parallelogrammo con- 
ſiſtunt; quorum illud eſt reſpectivo Semicirculi 'Triangulo zquale, hoc autem 
reſpedtivo Parallelogrammo Triline: Reſtituti fng. 170. ſluntque 1n eifdem five \ 
7 « five 2 T A diſtantiis; Trapezui cujulque momentum five reſpeCtu reftx 7 «, 
ſive reſpeCtu re&tz T A, ( aliarumve hiſce parallelarum, ) zquabitur Momentis {i. 
mul ſumptis eorundem quibus xquantur Trianguli Parallelogrammique. 


Fig. 166, Cumque hoc de ſingulis obtineat, obtinebit & de fimul omnibus complentibus 
167,168, vel totam Are Semicyloidem, vel ipſius portionem aliquam, ut Ab&e, bg; 


I70. 


b83d, &c. Puta Momentum Portionis Semicycloidis b& a V A, refſpedtu reatz 
re vel TA, zquale erit momento SeCtoris BaA, & Quadrilinei fig. 170. 
b 8x BA, ( refpettu reftarum 7e vel T A reſpective, ) ſimul ſumptis. 

Er fimiliter oftendetur, Momentum Segmenti Semicycloidis A b V, xquale mo. 
mentis Segmenti Semicirculi ABV, & Segmenti Trilinet fig. 170. AbB, (re- 
ipectu = — Te, T A, vel hiſce parallelarum, reſpective, ) ſimul. Aqualia 
{11quidem ſunt, atque in eadem diſtantia. 

Eſt autem Semicirculi A De, reſpectu 7«, momentum, 3 #?P, (per FT. 
prop. I5.) Et momentum Trilinet Reſtitutz, ejuidem ſefquialterum ſeu ut 3 
ad 2, hoc eſt 3 R*P. per $C. prop. 17. Semicycloidis 1gitur, refpectu ejuſdem 
7s, momentum ( utpote 1llis fimul ſumptis zquale ) ad illud Sectoris, ut x ad 2, 
hoc eſt 3 R*?P. Cumque hujus magnitudo fit ( per (\ B.) 3 RP; diſtanna cen- 
t1 gravitatis Semicycloidis a 7 =, eritz R. Adeoque a T A, 1B. Ejuſque re- 
ſpectu T A momentum ( magnitudine in diſtantiam duda) 3} R*P. ( Quod #- 
= eſt momentis Semicircult Trilinetqque Reſticuti, prop. 15. & 17. 1nventis, 
mul ſumptis) Ergo & Semiquadrantalis Ungula eidem 1nfiſtens, aciem habens 
Te, elt 5 R*P; aciemque habens TA, 3} &R?P. Solidumque ejuſdem converlione 
circa Te factum, 3 RP?; & Semiſolzdum, 5 RP?: Atque circa 'T A, Solidum 
1RP?: & Semiſolidum ;} R P?. 

Atque fi ex Parallelogrammi A T 7« momento reſpeCtu 7 vel T A, hoc & 
ex R* P, ( propter magnitudinem iP x 2 R = RP, diſtantiamque Centri grav1- 
tatis R;) auferatur Semicycloidis momentum jam inventum; habetur Comple- 
mentt ATT, momentum reſpeftu Te, 3 R* P; reſpectu TA, 3 R?P. Adcoque 
( propter magnitudinem modo inventam, 5 RP, ) Diltantia Centri gravitatis cjut- 
dem 2 7e, 3 R; atque a TA, 3 BR. Item Semiquadrantalis Ungula eidem 1n- 


{iſtens, aciem habens 7, 3 R*P; aciemque habens TA, 3zR*P. Solidumque 


ejuſdem converſione circa 7« fatum, 3 RP?; & ſenulolidum, 3 RP? : Atque 
circa T A, folidum 3 RP?*; ſemiſolidum, ,\ R P2?. 

Item Sectoris Ba A momentum reſpectu 7a, &t 3fR* is þ R=1;ak" 
+iSR* —svR, per M. prop. 15. Et Portionis Trilinei reſtituti b 8« BA, 
momentum ZfR* +isþ R=3aR?* +35 R*—3sSvR, per I D. prop.17. Ergo 
Portionis Semicycloidis b&« V A, momentum reſpeCtu 7 « ( utpote ex 1llis aggre- 
gatum,) 3f R* +SyShR=4;aR* +35 R* — ;5$5$vR. ( Idemque eſt & Un- 
gula Semiquadrantalis eidem infiſtens, actem habens 7.) Adeoque ( proptc! 
magnitudinem $ B. — 2 R I 2aR+35 BR) Diltantia Centri gravita- 

; 5Sh 1igaRF25SR—yS5v - t. 
tis 2 7a, eſt cn #” 7 fas 0 : Atque a TA, }f 


R . . ; 
ITT 122 3 gov : Ejuſque reſpectu T A momentum, ( vel Semt- 


=_— 18 a+18s 
quadrantalis Ungula eidem infiſtens, aciem habens TA,) 2 fR* — 5 b R=1aK 


+us R*+;335vR. Soliddumque ejuſdem converlione circa 7a, 5 a RP + $35 RP 


— 1s vP ; & Semiſolidum ; aRP+ 2 SRP— SUP: Atque Circa Tm 
: 10um 


Prop. XX. DeCalculoCentri Grawitatis. 


lidum 14 RP +ES RP +535 vP, & ſemiſolidum, 3a RP 4+ Ys RP+SSYP. 

Sim:liter, Segment Semicircult « Be, Momentum ( vel Semiquadrantalis Un- 
oula ) reſpectu Te, eſt 3a R* —ISR?*—I1ShR; & reſpettu TA, 3 aR*—1s R* 
415þR; per $ N. prop. IF. Eſtque ſegment! Trilinet Reſtitruu b&7; Momen- 
tum (vel Semiquadrantalis Ungula) reſpectu 7», 3= RB? —3s R*—1sþB; & 
reſpectu T A, 34 BR? —is R*+3S5hR; per SE. prop. 17. Frgo (quod ex u- 
mrilque aggregatum eſt) Segmentt Semicycioidis b&7, momentum ( ſeu Semiqua- 


drantalis Ungula) reſpeftu 7a, 5a R*—is R*—5h5R; & reſpeu TA, 


laR*—}]sR*+Fgs5hR. Hoc ell (propter a=;P—a, & h=2R—v,) 


reſpectu 74, 4 K*P—jJaR?— Zs R*FgivR; & reſpectu TA, | R* P 
—la R*—B3sSR* —$$vR. Adeoque ( propter magnitudinem F B. inventam, 
aR—ISREIRP—3aR—3sR,) Diſtanta Centri gravitatis N Te, 


55b — — _Jos f—ysv 4 - 5sb Ne 
18a—185 * 9P— 184—18s 7% ET. 


. lid 1 I - 5 
Fade Solidumque ejuſdem circa 7 a converſione factum 5 « R P 


—SRP—BEShP=RP* —jtaRP—Hs RP+$5vP; & ſemifolidum 
iaRP—SRP—SshR=SRFP* —jaRP—YSs RP+8SSvP: Atque, cir- 
ca TA, Solidum 1a4RP —Is RP + 8S$hP =} RP*—laRP—USRP 
—$vP; & lſemifolidum, Ja PP—zs RP +EShP = RP*—JaRP 
—ISRP—$50P. 

Item, Scgmenti Semicirculi BY A, Momentum reſpe&tu Te, je R* +3sv R 
+133; & reipectu TA, IeR* þHIsvR—E8H, & reſpettu bBY, —Ze R? 
+1avR—;g5; per $ L,R. prop.15. Momentum autem Segment1 Triline: bB A, 
reſpectu Te, — 3e R*favR—jsvREÞ+Iias?; & reſpectu TA, —3e R? 
tavR+jisvR—I3as; & reſpectu bBV, 3eR*+isvR—1as; per FF. 
propzx17. Momentum igitur Segment1 Semicycloidis b V A, ( vel Semiquadranta- 
lis Ungula correſpondens,) reſpectu 7 #, —3e R* þ av R+isvR+laf +183; 
& reſpecta TA, —je R*ÞavR+isSvR—Jjas —z8; & reipectu bBYV, 
1eR* +FjzavR +F3ISUR —fas? — 5 $3, Adeoque ( propter magnitudt- 
nem FB. inventam, — je R+ av +4 5sv;) Diſtantia Centri gravitatis 2 7 e, 
—gef*+12avRþ+3SuRþ 64554453 —3e+12avR4 95 R—6af—453 

—— 32a TA, — 23 

—6e R4+124u4+65V —6eR+12au+65sv Y 

"BY 3eR* E6avR+gsvR—Casf —28 
n —6eR+12auv+65v ; 


circa 7 & factum, — 3e RP avPH+3isuvPÞ+ 
3af2P 287 


Solidum ejuſdem converſione 
6” , 2*3 ——_ 
_ + 7 ; & ſemiſolidum, 


: Item cixca TA, Solidum, 


—jeRP+HiavP+;zs vP+ 


Sf7F a PER 
_; —_ .——— :; & 1emniolid —je R 
IeRPHavP+isvP _ 32 emiſolidum , ze RP 
2 3 
HovP hoo? Ep Denique circa þ V , Solidum je R P 
2 3 
HavP+proP Eh; & ſemiſolidum, ze RP + javP+is vP 
857 #5 


jd. mig Y. - 
_ Eadem habentur ope Trapezii b&aV. Quippe fi ex quadrilinei b 8 aA 
lig. 166. auferatur Trapezium b&« V, reſtabit Semicycloidis ſegmentum b V A: 
Ejuſque momentum ex momento Quadrilinei ſubductum , relinquit ſegment 
VA momentum, {ive reſpettu rex TA, ſive 7#; unde & reliqua cn 
quentur, 
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De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V 


Fig. 167, totidem Triangulis figuram circumſcriptam complentibus, ut QA, IaX, &, 
168, 173,aut etiam figuram inſcriptz & circumſcriptz intermediam ( utpote partim inſcrip- 


174. 


Fig. 166, 


tam, partim circumſcriptam ) complentibus, ut Y « P, &c. (que rectis «7, &c. 
ut illorum axibus reprzſententur : ) Intelligenda erit fimiliter Semicyclois ex to. 
tidem conſtitui Quadrilineis A «&x, x££z, &c. vel etiam ( quod eodem recidit, 
ſeCtione in infinitum continuara, ) ex totideru Trapezus hguram inſcriptam com- 
plentibus, ut OxZ«, pzC8, &c. aut circumſcriptam complentibus, ut Aqte, 
X1L8, &c. aut quz figuram partim inſcriptam partim circumſcriptam complent, 
ut py#E, &c. ( quz reftis z£, &c. ut eorum axibus reprzſententur. ) 
Cumque hc Trapezia fingula, ex Triangulo fimul & Parallelogrammo con- 
ſiſtunt; quorum illud eſt reſpectivo Semicarcult 'Triangulo zquale, hoc autem 
reſpe&tivo Parallelogrammo Triline1 Reſtituti fig. 170. funtque 1n eifdem five > 
7 five 2 T A diltantiis; Trapezii cujuſque momentum five reſpectu reftz 7 «, 
ſive reſpectu reftez TA, (aliarumve hiſce parallelarum, ) zquabitur Momentis {i. 
mul ſumptis eorundem quibus xquantur Trianguli Parallelogrammique. 
Cumque hoc de {ingulis obtineat, obtinebit & de fimul omnibus complentibyg 


167,168, vel totam Are Semicyloidem, vel ipſins portionem aliquam, ut A bB&e, b&7 


I70. 


b83d, &c. Puta Momentum Portionis Semicycloidis b& a V A, reſpectu redtz 
7e vel TA, zquale erit momento SeCtoris BaA, & Quadrilinei fig. 170, 
b 8aBA, ( refpettu retarum 7e vel T A reſpective, ) ſimul ſumpris. 

Et ſimiliter oftendetur, Momentum Segmenti Semicycloidis A b V, xquale mo. 
mentis Segmenti Semicirculi ABV, & Segment! Trilinet fig. 170. AbB, ( re- 
ipectu ml T«, T A, vel hiſce parallelarum, reſpective, ) ſimul. Aqualia 
119quidem ſunt, atque in eadem diſtantia. 

Eſt autem Semicirculi A De, reſpettu 7«, momentum, {#*P, (per FI. 
prop. I5.) Et momentum Trilinei Reſtituti, ejuidem ſeſquialterum ſeu ut 3 
ad 2, hoc eſt } R*P. per SC. prop. 17. Semicycloidis 1gitur, reſpectu ejuſdem 
7s, momentum ( utpote 1llis ſimul ſumptis xquale ) ad illud Sectors, ut 5 ad 2, 
hoc eſt 3} R?P. Cumque hujus magmitudo fit ( per (FB. ) 32 RP; diſtanna cen- 
t1 gravitatis Semicycloidis A 7 =, erit 2 R. Adeoque a T A, 3 BR. Ejuſque re- 
ſpectu T A momentum ( magnitudine in diſtantiam ducta)) 4 R*P. ( Quod x- 
"me eſt momentis Semicircult Trilmeique Reſtituti, prop. 15. & 17. inventis, 
mul ſumptis) Ergo & Semiquadrantalis Ungula eidem infiſtens, aciem habens 
Te, eſt 5 R*P; aciemque habens T A, 3} R?P. Solidumque ejuſdem converlione 
circa 7 « factum, 3 RP?; & Semiſolidum, 5 RP?: Atque circa 'T A, Solidum 
1RP?: & Semiſolidum ;} R P?. 

Atque fi ex Parallelogrammi AT 7« momento reſpet&tu 7 vel T A, hoc i 


ex R?P, ( propter magnitudinem 3 P x 2 R = RP, diſtantiamque Centri gravi- 


tatis R;) auferatur Semicycloidis momentum jam inventum; habetur Comple- 
mentt ATT, momentum reſpe&tu Te, } R? P; reſpectu TA, 3 R*P. Adeoque 
( propter magaitudinem modo inventam, 5 RP, ) Diſtantia Centri gravitatis ejut- 
dem a Te, 3 R; atque A TA, 3 R. Item Semiquadrantalis Ungula eidem 1n- 
liſtens, aciem habens 7e, 3 R*P; aciemque habens T A, 3R*P. Solidumque 
ejuidem converlione circa 7 fattum, 3 £P?; & ſenuſolidum, 3 RP? : Atque 
circa T A, ſfolidum 3 RP?; ſemiſolidum, 3 R P?. 

Item SeCtoris Ba A momentum reſpettu Te, dt 1fR* + 3}s þ R=}ak* 

?$SR* —}$vR, per FM. prop. 15. Et Portionis Trilinei reſtituti þ 8a BA, 
momentum 2 FR * +5 þ R=3aR? + is R*—1sv8, per {D. prop.17. Ergo 
Portionis Semicycloidis b&« V A, momentum reſpectu 7 « ( utpote ex 111is aggre- 
gatum,) 2fR* +S$hR=3aR* +55 R*— 5$vR. (Idemque eſt & Un- 
gula Semiquadrantalis eidem infiſtens, actem habens 7a.) Adeoque ( propter 
magnitudinem $ B. —— 2 R 7 2a apt 2s R) Diſtantia Centri gravita- 

| SSh _igaRF25gSft—ySv —- 

tis a Te, eſt _— - 4 0” OY : Atque > TA, 34 
55h 21aR+þ+iisR+5iv 


=” 18a +18 s : Ejuſque reſpectu T A momentum, ( vel Semt- 


quadrantalis Ungula eidem infiſtens, acitem habens 'TA,) 1 fR* — 55 þ R=1aF 
+35 R*+555vR. Solidumque ejuſdem converſione circa Te, 5 a RP + $5 RP 


— 1:SvP; & Semilolidum 4 a2 P+Zs RP— $5vP: Atque circa Ta Sg- 


1dum 


Prop.XX. DeCalculoCentri Grauitatis. 


Sjm:liter, Segmentt Semicirculi « Be, Momentum ( vel Semiquadrantalis Un- 
oula ) reſpectu 7e, eſt 3a R* — Is BR? — :SHR; &reſpectu TA, LeR?*—Ls R* 
4315þR; per $ N. prop. I5. Eſtque ſegment Trilinei Reſtituti b&7; Momen- 
tum ( vel Semiquadrantalis Ungula) reſpectu 7», 3a RB? —3s R*—1shR; & 
reſpectu T A, 3#R*—3is R* +354 R; per SE. prop. 17. Frgo (quod ex u- 
mritque aggregatum eſt) Segmentt Semicycioidis b 7, momentum ( ſeu Semiqua- 
drantalis Ungula) reſpe&u 7a, 5a R*—3is R*—35h5R; & reſpetu TA, 


laR*—]sR*+3sShR. Hoc ell (propter a=;P—a, & h=2R—v,) 


reſpetu 74, 48*P—jaR?— Ys R*+SSvR; & reſpectu TA, } R*P 
—la R*—SsR* —35vR. Adeoque ( propter magnitudinem \ B. inventam, 

aR—ISREIRP—3aR—3sR,) Diltantia Centr! gravitatis Nd Te, 
Sh Ios R—$5x5$v s 

Y Y = 


—_ CS Le mn Io 4 7 
I18a—18s * oP— 103-07 ES LOY 


I$4—18s 


+ py a Solidumque <juſdem circa 7 « converſione factum 5 « RP 


—SRP—SSHP=;RP* —jaRP—Ys RP+$5vP; & ſemiſolidum 
aRP—SRP—SShR=SRL* —jaRP—Es RP +8SVP: Atque, cir- 
ca TA, Solidum 1aRP —Is RP + SShP =] RP*?—laRP—LSRP 
—#$5vP; & lemifolidum, Ja RP—{}sSRP +S5hP=1) RP*—JaRP 

IS RP— SUP. 
Item, Scgmenti Semicirculi BY A, Momentum reſpeCtu 7 «, 5e R* +isv R 
+133; & reſpectu TA, 3eR* þHIiSvR—7SH8, & reſpettu bBY, —Zie R? 
+1avR—;; per $ L,R. prop.15. Momentum autem Segmenti Triline: bB A, 
relpectu T4, — 3e R*pFavR—jSvR+Iias; & reſpectu TA, —3 e R* 
tavR+isvR—Jjas; & reſpectu bBV, 3eR*+isvR—1as; per FF. 
prop. 17. Momentum igitur Segment Semicycloidis b V A, ( vel Semiquadranta- 
lis Ungula correſpondens,) reſpectu 7 «, —3e R* þ av R+IsvR+laf +18; 
& reſpecta TA, —je R*ÞavR+iSvR—IiasP—5j83; & reiſpectu bBY, 
1eR* + javR +FISUR —fas? — $3, Adeoque ( propter magnitudt- 
nem FB. inventam, —5e R+av+zsv;) Diſtantia Centri gravitatis A Te, 

—gef*+12avR+3S0Rp6as* +453 —3eR*+12avR495vR—645—4.53 
—— a TA, —— ;A 

—6e R+124au+65vV —6eR+12au+65v : 
BY 3eR* E6avR+gsSvR—Casf —28 

l '—6eR+12avÞ+65v 


circa 74 factum, — Ze RPHavP+jsuP+ 
34a8P p267P 


I2 R 
87” #057 


—jieRPHavP+FisvP— —=S 32 


2 3 
DO : Denique circa þV, Solidum Je RP 


Solidum ejuſdem converſione 
ef”, NE 
2R 7 Y a 


Item circa 'TA, Solidum, 


& {cmiſolidum, 


—jeRP+iavP+zjovP+ 


: & ſenifolidum, —{e RP 


+IavP +3 $0P — 


. 85 a7 
+iavP +}ouP ———— 


—x\ & ſemiſolidum, je RP + iavP+isvP 


| Eadem habentur ope Trapezii b&aV. Quippe fi ex quadrilinei b 8 aA 
fig. 166. auferatur Trapezium b& V, reſtabit Semicycloidis ſegmentum b V A: 
Ejuſque momentum ex momento Quadrilinei ſubductum , relinquic ſegment 
VA momentum, ſive reſpettu rex TA, five 7; unde & reliqua _ 
quentur, 


lidum 12 RP +3S RP+ 55 vP, & ſemiſolidum, Za RP +%s RP+SS4P, F 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


Eſt antem Trianguli BV «, magnitudo 3 54; momentum reſpeCtu 7 e, £ 5/2. 
reſpectu TA, sþ R—3s/*; per $ M. prop. 15. Et parallelogrammi b2aB, 
magnitudo ah; momentum reſpeCtu Te, 5 a 4* ; reſpectu T A, 2ahR — 1g. 
per F F. prop. 17. Ergo Trapezii b&« V, magnitudo, ah + 3 5b; momentum 
reſpectu Ta, 1a b* + is /*; —_— TA, 24h R+ShR—jabÞ—35s/P, Que 
reſpective ſubducta ex Quadrilinei b3« A, magnitudine & momentis 5. tradi. 
tis : Relinquunt Segmentt b V A magnitudinem 3fF R—ab —;j$sh=—1qp 
+!s REav+Hisy=—tieR+av+isv: Momentum refpectu 7, ( vel cor. 
reſpondens Ungula,) 5 R* + 55h R —3ab*—35sh*=—JaR* +3 5Rz 
+2avR+HSuR—jauf —js=—jeR* FavuRTÞt3iSvRTÞTiaf+!8; 
reſpetu TA, 1FR*—S5hR—2ahR—sShRS+jah*+;ish*=—1aR? 


+1 R*+gsvRþ+ ave +isv?=—jeR*ÞHavRE+iSVR—3as? —1 $3 


Unde reliqua deducentur ut prius. 'Trapeziiqque Diſtantia Centri gravitatys 


( momento per magnitudinem diviſo) a 7e, 2 — _ __ = OY 
3a +25 | 
6 4 + 3S 


Si vero, ex Parallelogrammi A V b K momentis, eximantur momenta ſegment; 
AbV; relinquentur Momenta reſpeCtiva Trilinet AbK. 

EIt autem, ( propter AV =», bV =f, Diſtantiamque Centr: gravitatis ah 
Az, velbK, 3f; ab AK, vel bV, 3v; adeoqueab a7, 3v+h=2R—1y;) 
Parallelogrammi magnitudo, fv; momentum reſpectu Ae vel bK , 3f*o ; re- 
ſpectu AT vel bV, ifv* =fvR—?fs?; reſpectu «7, 2fof —;fu'= 
tfo0*+fob=ifo* +fs*=foR+1fE. 

St 1taque ex 4 fv *=fu R—}ifs*=av R+sSvVR—jas* —1s*, aulcratur 
ſegmenti A b V momentum reſpectu T A ( modo inventum) —ze £* FavRk+ 
250 R—Jas* —1$3; habetur Le R* +isvR—js?, momentum Triline! AbK 
reſpecta TA. Ideoque, propter magnitudinem ( ( B inventam ) je R + j5%, Di 
R*p3ouR—28 _ $3 


—D_. —— : Ade I 
GeR+65v 26 3eR+35v FE 
3 


{kanua Centri gravitatis a T A, 


$5 S 
E: _— 7 3 & _—_ — _ 4 {t d 
7,2 R+ Ra nd abV, 3P—b(=v WP | 00d och i !tuendo 


magnitudinem ) momentum reſpeCctu 7a, 3e R* þ3sv R+Z53; & reſpectu b V, 
Leu RÞiSU?—ER Su RTzS3=— leR? + jZavR + iSvR—}5*? 


( propter jev R=javR—IisvR, Eisv*=s$vR—5S?.) Veletam, cx mo- 


mentis Parallelogrammi AVbK, fuR+ifs*&fuvR—3f5? ( modo tradi- 
tis, ) hoc &t, ex av R+svR+j3as* +153, & avR+SUR—; as? —557; 
ſubduCtis momentis ſegmenti AbV, —3e R*+avR+iSvR+ tas? +357, & 
1eR*+FiavR+jSvR—3as*—7z5$3, modo inventis; Habetur Momentum 
Trilinei AbK, reſpetu re, 22 R* +35 v R+3153; &, reſpettu bY, —je f7 
+iavR+FjsSvR—Zs3; ut prius. 


Atque hactenus Semicycloidis, partiumque illius, Momenta & Ungulas, conſide- 
ravimus duntaxat prout ad rectas 7a, T A, aut huic parallelas reſpectum habent. 
Quz quidem, (proprer eandem a reCtis 1llis diſtantiam Parallelogrammorum b #5 n, 
ſive ut inclinara jacent in Semicycloide fig. 167, 168. ſive ut erca in Trilineo re 
{tituto fg. 170. Et Triangulorum ſimiliter, ut Ep feu BeP, tig. 167, 168. cil- 
que zqualium B «=P, fig. 169. ) alia non ſunt quam aggregata partium correſpon- 
dentium 1n Senucirculo, & Trilineo Reſtituto, fig. ic9, 170. Et Momenta Ungu- 
Izque quz Semicycloidem ſpectant, reſpeftivorum Momentorum Ungularumque 
aggregata, Semicirculum Trilineumque ulud reſpective ſpectantium. 

Verum fi ad rectam A a, aliamve ipſis 7 «, T A, non parallelam exigantur ; five 
ut Ungularum acitem five ut librattonis axem : Quonzam alia eſt inde diſtantia 


Parallelogrammorum 1a Semicycloide inclinatorum, atque erectorum in TR 
Rell 


Prop. XX. De Calculs Centri Gravitatis. 


Reſtituto ; altiore adhuc indagine opus erit, quo diſtantiarum yariatarum juſta ra- 
tio habcatur. | 


Intelligatur itaque, ut prius, tum Semicirculus in minuta Triangula, ut Y «P, Fig. 166, 
tum Semicyclols in totidem Trapezia correſpondentia, ut y 9p, diſtribut ; que 168, 173, 
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figuram utrobique inſcriptz & circumſcriptz intermediam ( utpore partim inſcrip- 174- 


tam partim circumſcriptam ) compleant, Quz ſuis Axibus feu Diamerris B «, 
b8& reprefentari intelligantur. In quibus itaque rectis ſua reſpective Centra gra- 
vitatis conſtirura fore, conſtat ( ex prop. 5. hujus, ) faltem inde diſtare diſtantia 
quz dara quay1s minor fit; quzque ſectione un infinitum continuata evanelſcet. 
Cumque ex przmonſtratis ( $ A,) Trapeziorum Ylorum quodvis ex Triangulo 
conſtat , reſpectivo Semicirculi 'Triangulo zquali, & Parallelogrammo <uidem 
Triangul: duplo, ( utpote zquali reſpe&tivo Trilinet reſtitati Parallelogrammo : ) 
Intelligatur Trapezu Triangulum illud, ut » 8, (ipli Y«P ſimile & zquale , ) 
utrinque ad b & poſitum, ( per cujus 1taque Centrum gravitatis tranfire intelligatur 
b& recta ; ) —_— Parallelogrammum ( Trapezu rel1quum ) in duo Paraſſelo- 
gramma dimidia dirimere, ut »83 y, 78;p. Per cujus itaque bipartitt Parallclo- 
grammi, ſeu duorum Parallelogrammorum ſimul ſumptorum, commune Centrum 
gravitatis non minus tranſibit þ & recta, quam fi, exempto 'Triangulo, ( quod in 
Trilineo reſtituto fit, ) utrinque eidem b 8 rectz adjacerent dimidia 11a Parallelo- 
gramma, utrinque jam zqualiter remota. Quanquam enim in ſectione definita , 
major {it B Y quam BP, & bv quam br; ſectione tamen in infinitum continuata 
differentia 1lla 1n zqualitatem ſenſim evaneſcit ; ut ex przmonſtratis patet. 

Re ſic conſtructa ; Momentum Trapezu cujuſvis, ut y EP, ad momentum 
correſpondentis Trianguli, ut Y «P, reſpectu ejuidem A «, ( adeoque & Ungula 
ſuper 1110, ad Ungulam ſuper hoc, quz communem Aciem habeant Ae; Solidum- 
que ill;us ad Solidum hujus converſione circa A« factum ; ) eſt in ratione quz 
componitur ex magnitudinis ad magnitudinem ratione, ( hoc eſt, ſeftione in infi- 
nitum continuata, ut 3 ad x, per $ A;) atque ex ratione Diſtantiz Centri gravi- 
tatis illus, ad Diſtantiam Centri gravitatis hujus, ab eadem A « reCta. 

Eit autem Centrum gravitatis 'Trianguli Y « P, in ipſa « B; ejuſque ab « diſtan- 
ta elt 3 þ B, ( = $ C. prop. 6. hujus; ) adeoque ab A diſtantia eſt 3 B V =3s, & 
a74,;3V a=5;/. 

Trapezii vero y © 5 p, Centrum gravitatis in bÞ& poſitum, 2 & diſtat 58b. Cum 
enim 'Trianguli v 8 7 centrum, A þ diſtet 38 b; & parallelogrammi bipartiti ſeu ex 
duobus compoliti, & y, 8p, centrum A 8 diſter ;32b; per 6 hujus ; fitque utrum- 
que in þb reCta, nt modo oftenſum eſt : Horum ab invicem Han erit 5b = 
2þþ—Z38b: Hzcitaque centrorum ab invicem diſtantia, diviſa in magnitudinum, 
quz ſunt ut x ad 2, ratione reciproca ; pro communi utriuſque, hoc eſt ipfius 
Trapezi1 centro gravitatis, ſuperaddit diſtantiz Centri Parallelogrammi 2 pun&o 
B, trientem ipſius 38 b, hoc ell ;3&b; per 27. cap. przced. Nam, ut 3=2+ r, 
ad 1; fic 3b, ad 3 8b. Adeoque, propter 5 + $=8=2 , Trapezu centrum gra- 
vitatis, in 4b poſitum, a 8 diſtabit, 5 8 b. 

Et propterea, eju{idem 2 7 « diſtantia erit :V«=44; & ab Aa diſtantia bB 
(S Ba=BA)+3BV , (ut ex Schematis inſpettu facile conſtabit; ) hoc eſt 
4+ 38. | 

Ratio itaque diſtantiarum Centrorum gravitatis Trapezit y Ep , & 'Triangult 
YaP, abeademA=; nempe bBþ+3BV ad 3BV, ſeua+3s ad2s; cum ratione 
magritudinum 3 ad x ( multiplicando ) compoſita; exhibet rationem momento- 
rum 3 bB+3BV adzBV, ſeu 3a-þisad 2s. Hoc eſt, Momentum Trapezit 
yp, in ſuo fitu, ad momentum Trianguli Y «P in ſuo, reſpe&tu ejuſdem A a 
redz ; eſt ut Triangul: illius in diſtantia 3 bB43BV ſuſpenſi momentum , ad 
ejuidem ſuſpenſi in diſtantia 3B V, ( hoc eſt, in ſuo ſitu, ) momentum reſpectu 
eJuidem A, Hoc eſt ( propter eandem Trianguli magnitudinem) ut diſtantia 
3bB+35BV, ad diſtantiam?BV. Hoc eſt, ut3BV ad?BV (ſeuuty ad 2,) 
atque infuper ut 3 bB ad3B V, ſeu 9bBad2BY. Hoceſt ; ut 5 ad 2, atque 
muperutoaad 2 5. 

uod quidem cum ubique fiat : Ratio momenti Trapeziorum ſimul omnium , 
ve quz totam Semicycloidem, five quz ipſius Portionem ut b&a A, complent; 
quippe de partibus perinde procedit demonſtrario atque de totis ; ) ad momentum 

onuum 'Triangulorum complentium vel totum Senucirculum, vel ipſius Portio- 
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I74. 


Fig. 170, 


Fig. 168, 


De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


Fig. 166, nem, ut Be A, reſpeCive ; ea eſt quam habent omnium 1llorum triangulorum yr 
168, 173, Y @P, in diſtantiis reſpective 3bB+3B V ſuſpenforum momenta, ad momenta 


eorundem 1n diſtantiis reſpe&tive 3B V 1ſuſpentorum ; ſeu, ut oma Y =P in BY, 
ad eadem in 3B V reſpective ducta, atque in{uper ut eadem omnia Y «P in 3þ B, 
ad cadem in3B V reſpective. | ; | 

Cumque {it eadem ubique ratio trianguli, ut Y«P, in3BV, ad ideminZ2BY. 
adeoque & omnium ad omni ; nempe ut F ad 2: Sed non eadem ubique ratiq 
Trianguli, ut YaP, m3bB; ad idem 1n3B V ; propter tum Triangulocum fu. 
per zquales baſes inzqualem altitudinem, tum aliam atque aliam rationem b B ad 
BV, hoceſt, arcus ad finum: Proprterea, rationi 5 ad 2, alia conſocianda ell; 
Quam nempe habeant omma reſpective triangula ut Y « P in 3 bB, ad eadem in 
2B V ; ſeu, quam habent omnaa in 9 bB, ad eadem in 2B V, reſpective: Hoc clt, 
Quam habet NVoncuplum ommninm b B, ſeu £«, ( hoc eſt BA arcuum arithmetice 
proportionalium, ) aut his zqualtum 86 Triangulum a7 t fig. 170. _complentium , 
7n reſpefFiva Triangula Y «P, ſeu ( propter zquales omnium baſes ) 77:angule- 
rum altitudines V a reſpeEtivas, ( hoc eſt, ſinus verſosarcuum Be, qui cum BA 
complent Semicirculum, ) ſeu 3n, ipſis xquales , b 8, ſeu 1mmuta parallelgramma 
his proportionalia figuram Sinuum Verſorum ſeu 'Trilineum Reſticutum fig. 170, 
complentia : Ad Duplum ommum B V (Sinuum Rectorum corundem arcuum BA,) 
aut his zqualium þv ( complentium 7 «v figuram Sinuum reCtorum totius Semi- 
circuli fig. 170. ) in cadem reſpeftive Triangula fea Triangulorum Altitudines, 
aut minuta Paralllogramma 1plis Proportionalia : Hocelt ( in Trilineo Reſtituto 
fig. 170. ) quam habet Noncuplary omnium b & in 86, ad Daplum eorundem b8& 
in B&v, reſpective. | 

At b8&, in 66 ſeu 8a duCta, exhiber ipſtus b & momentum reſpe&ta A « ; adeo- 
que omnes b 8 in reſpectivas £6 ſeu þe, exhibent reſpectu ejuidem A «, momenta 
omnium b 8, hoc eſt momentum Triline! A Ta; Adeoque Noucwuplum omnium 
b& in &&, eſt Noncuplum Momenti Triline1 A Ta reſpeftu A «. Et fimiliter in 
portionibus : Pata, Noncuplum omnium b 4 portionem b Þ « B A complentium, in 
reſpectivas &C ſeu þ « ductarum, ( hoc eſt oma 944, portionem b &«BA {pe- 
Ctantia, ) eſt Noncuplum moment! portionis b 8 « B A, reſpectu ejuſdem A a. 

Atque omnes exdem b & in &» fig. 170. ſeu in BY hg. 168, 169. Exhibent 7r7- 


169, 170. Pam Moment: Semicircult AD, aut ipfius Seftoris B « A, ( proutde Triangulis 


rotum Semicirculum, aut ipſius tantum Setorem complentbus, intelligatur, ) re- 
ſpe&tu Diametri A «; per $A. prop. 18. 

Adeoque Duplam omnium b þ 1n & v, elt Sexzupium momenti Semicirculi «DA 
reſpeC&u ipſius A «: Atque, 1n partibus Iimiliter, reſpective ſumpris. 

Adeoque NVoncuplum omnium b 6 1n £6, ad Duplam earandem b 8 1n þv, et 
ut Noncuphum momenti Trilinet Reitituti Are, ( ejuſve portionis b & a BA, ) 
fig. 170. reſpectu rectz A «; ad Sex7upium momentum Semicircult AD e«, ( eulve 
ScCtoris reſpettivi Be A, ) reſpettu Diametri Aa: Vel, ut 7rip/ar momenti 1l- 
lius, ad Duphim momenti hujus. | 

Eſt autem ( per $G. prop. 17. ) Trilinet Reſtituti Are fig. 170. momentum re- 
ipectu Az, RP?— 2&3; adeoque hujus Triplhum 48 P*—6R3: Et momen- 
tum Semicirculi, reſpeEtu A «, per $ Q. prop. I5.3R* ; hujuſque Duplum 4". 
Eſt ergo Triplum 1illud ad Duplum hoc; ut }Z&P?—6 R3, ad4R3; hocdlt, 
9RP*— 1443, ad 32. R3: Seuut 9 P*—144R?ad32R?. Atque hc de- 
mum ratio ( ut ſupra oſtenſum eſt ) rationt 5 ad 2, hoc eſt 80 R? ad 32 R* con- 
JjunEta ; exhibet rationem momenti Semicycloidis A 7 «, ad momentum Semicircult 
AD «, reſpectu ejuſdem A « refz; nempe, ut 9P?— 64 R? ad 32. R*. Cum 
itaque momentum 1llud Semicirculi fit 3 & 3: Erit Semicycloidis momentum reſpectu 
P? — 64 R* 

Fr: : R = RP — 


A« (ſeu correſpondens Ungula Semiquadrantalis,) E 


« P3, 
Atque hoc Momentum per Semicycloidis magnitudinem3RP (FB. ) divifum; 


exhibet eju{dem ab A a Centr1 gravitatis diſtantiam, 4 P — < : adeoque, a 7T, 


LP 4+ _ : &( reſtituendo vagnitudinem, ) <juidem reſpetu 7 T momentum 
| FRP* 


Prop. XX. De CalculoCentri Gravitatis. 


Tum dimidia. 
Eademque Momenta, ex reſpectivis Parallelogramm1 A «7'T momentis, hoc eſt, 
( propter 74 =zP, & Az=2., diltantiamque Centri gravitatis five 2 TT five 
ab Az, 574=3P,) exiRP?, tubducta ; relinquunt Complement: Semicycloidis 
ATT, momentum reſpectu A « ns correſpondentem Ungulam Semiquadranta- 
lem ) 5 RP*+3R3; & reſpectu 7 T, 5 &P*—4R3?: ( Et Solida Semifolida- 
ue correſpondentia, ad hzc Momenta Ungulaſve, ut P teu ZP, ad R: ) Eadem- 
que momenta Complementi Semicycloidis per magnitudinem , 3 2P ( per 5B. ) 


diviſa; exhibent ejuſdem ab A « diſlantiam Centri gravitatis 1P+ =_ : &a7T, 


0. 
5 3P 


Similiter, in Semicycloidis portione b& a V A. Momentum hujus, ad momen- 
tum Sectoris 1n Semictrculo correipondentis, B « A, refpectu iplius A «, ( ut modo 
oltenſum elk, ) eſt ut 5 ad 2 ; atque inſuper, ut 7rip/um momenti correſpondentis 
Port:on1s Trilinei reſfitutt, b &@BA , ad Duplam moment Sectoris Semicireull 
Ba 4; retpectu A : 

Eſt autem Momentum Portions Trilinet Reſtituti b 5 a BA, reſpeCta A «, 1a R 
Þas R—vR?, ( per$H. prop. 17.) adeoque ejuidem Triplum 3a* R +345 R 
—3v#R?; & momentum Sectoris B « A, reipettu Ae, :vR*+is? R, ( per $S. 
prop. IF. ) hujuſque Duplum Jv R* +35? R. Ratio naque quam habet Triplum 
ilud ad hoc Duplum, hoceſt 3a* R+3a5 R—3vER? ad2vR? +315? PR; ten 
9a* +1845 —18vKR, ad 4v R +25?; rationt 5 ad 2, leu 10vR+5 5? ad 
4vR + 25* ( addendo) conſociata; exhibet Momenti Portonis Semicycloidis 
beeV A, ad momentum correſpondentis Seftoris Be A, reſpeCtu A «, rationem , 
oa* +1845 —8vR+5s5?ad4uR+ 25s? Cum naque Sectoris momentum 
lud fit, 35v R*+5;s*# (ut modo dictum ;) erit Portionis Semicycloidis b4eVA, 
momentum reſpectu A «, ( ſeu correſpondens Ungula Semiquadranilis ) 3a* R + 
2a5R—jv R*+SS*R. | 

Arque hoc momentum , per Portionis Semicycloidis b && V A magnitudinem 
tf R=3aR+3s%, (per SB.) diviſum ;exhibet diſtantiam Centri gravitatis ab Az, 
9a*+18a5—80R+55 4vRþ+257 4vR + 25? 
ELLE job En =; f— OTE 

184+18s 9a+95 
juſdem a 7 T & bK diſtantia facile colligitur ; & momentum refpectu illarum. 
ſtem Solidum ejuſdem circa A « converlione factum, 3a* P+3as P—2v RP 
+:355?P; & {:miſolidum, hujus dimidium. 

$1 autem EX totuus Semicycloidis reſpectu A « momento, 33 RP? — 4 R?, ſubdu- 
catur hoc portions b 8a V A momentum 34a* R+3as R—3ZvR? + 55? R: Re- 
linguitur Segmenti b & 7 momentum reſpeCtu eju{dem A «, 3 RP? —$ R3—34? R 
—Jas RE3vR?—ZS*R; ſeu (propter a=iP—a, & h=2 R—v,) 32 RP 
—RP—j}a?* RE3aSR—F AR? —£$? R: Quodper magnitudinem }« R— 

5 ($B.) diviſum : Exhibet Centri gravitatis ab Ae diſtantiam, 3P —i«+ 
» UE = = - : Adeoque a T'r, ja—j}s 


g4E—98s g94—9gs 


. Unde euam e- 


I 
3s 


+ > Ejuſque, reſpeftu T 7, momentum 2a? R—3Zas REIPREI/ RR. 


Ex 1llo autem Portionis Semicycloidis b8&«V A Momento ( Ungulave) re- 
ſpettu A a; fi ſubducatur Trapezii b&« V, reſpettu ejuſdem A, Momentum 
Ungulave : Relinquitur, reſpe&tu ejuſdem A =, Momentum Ungulave Segmenti 
Smicycloidis A b V. 

Componitur autem hoc Trapezium, ex Parallelogrammo b &«B, & Triangulo 
«BY, Parallelogrammi magnitudo ( propter baſin bB=a, & altitudinem 
V=e=4, eſt a4; Centrique gravitatis ( utpore in ſuit medio poſit) ab A « di- 

Kkkkk 2 {tantia, 


SII 
2RP3+$R?. Solidumque converſione faftum ( utpote ad Ungulam ut P ad Fig. 168, 
R,) circa Aa, 6P3—$R*P; &crarT, 3P3+LR*P: Semiſolidaque ho- 199-179: 
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BILAL | $12 De Calculo Centr: Gravitatis, Cap.V, 
wth Fig. 168, ſtantia, 5bB +1 BV =ja+3s=3f*: Adeoque momentum ;f'2h. Trianguli 
| | Ii! 169, 170- magnitudo ( propter BV = s, & Ve =) i 5+; Centrique gravnatis ab A « 
[Rpt DUI Pet diſtantia 2x 3BV =Z 5: Adeoque momentum refpectu A a, 4 5* bh. Momentum 
48h ſ "vel iraque Trapezii b&« V reſpeftu Aa, ell, ;zfaht;fb=&#RTas R—1,y 
HEBER FR —iasv+E?R— }£v. (Magnitudo autem, ab +5 5h: Adeoque Centri gra- 
ih I vitatis ad A 1{tantia, 6 a+ NY 12a+6s ' | 
| 0178.1 Tlud autem Trapezii Momentum , ex Portionis b &« V A momento ( modo 
Larne reperto) 3a* R+Has R—ZvR? + 5*R ſubductum ; relinquit, —1,? R 
Wl FER 4ias REEER — 20 R*+ia*v+iasvÞ+t $ v, Momentum Segmenti Se. 
| "WHT micycloidis þ V A reſpectu A =; Ungulamve correſpondentem. ( Solidumque & 
il j i Semiſolidum ejuſdem circa A « converſione factum, ad Ungulam illam, ut P, 
tk FI &3P, ad BR.) RP >, ; 
Jil b | Quod quidem momentum , per magmitudinem (F B. inventam) — 1e R 
| (=—3iaR+:sR) +av+5sv, diviſum ; exhibet Centri gravitatis ab A « 
(ITTR ORR? OO. —34*R+6basR+S*R—BuR*+6a*v + basv+2,%y 
OO BETTY diſtantiam — ————— 
[EP-9FHHRRY —6aR+ 6s R+1I2av4+ 65v , 
[ 3as5R+S*R—BuR? + 3asv+25*v 
Wilde T —6eR+12av+65Sv 
Jrth 8vR*—3asR —ER — 3ZaSU—25V 
| —6eR+12av+65v _ 
04h vel bK diſtantia; ejuſque reſpetu hujus Momentum, Ungulave : Solidumque 
"t & Semiſol:dum ejuſdem circa 7 T vel bK converſione factum. 
| 


hoc eſt £ 4 


. Unde habetur etiam ejuſdem a :T 


Si autem ex Parallelogrammi A V b K momento reſpetu Aa ($ G. tradito) 
: f29; hoceſt, ex 3 a*v+ asv++i fv; auferatur momentum ſegmenti AbV 


Bl bak reſpectu ejuſdem Az, jam inventum, —}4* R +i3asR+gS3*R—3uR? 
81.0 RW +: fv +Ziasv +3} £9: Relinquitur Trilmnei Ab RK refpectu ejuidem A a, mo- 
1H 1 : mentum 3 v #* +LOR—aSH— 2 Rþ+ 3asv+3L v: Adecoque, propter 
KINO BETE'R magnitudinem (F B. traditam) 5eR +3 Sv; Diſtantia Centri grayitatis ab A «, 
[FOR $0 R*+32*R—6bas R—SfR+6basv+4fv 

Ne i | 6eR+65Sv : 


| | 'K Hzc eadem Momenta & Solida, alia adhuc methodo ſic inveſtigantur. 
[8 Fig. 166, Omnia momenta rectarum þb V, xqualibus intervallis ſumptarum, ( five totam 
I'l 168. Semicycloidem, five 1pſius fegmentum ut b V A complentium, ) reſpeQtu reftz 
| 'Y A «; momentum integram complentia: Ve] omnia 'Triangula rectangula Ifoſce- 
VRUTRLEE lia eiſdem inſiſtentia, Semiquadrantalem Ungulam, aciem habentem A «, com- 
WH jk plentia : Sunt totidem Semiquadrata earundem b V re&tarum : Hoc eſt, ſemi- 
LA 1TRT-Y ſumma quadratorum rectarum omntum b V = bB + BV =a+s: Hoc ef}, 
+ if ll i ſemiſumma omnium @* +2425 +8; ſeu ſumma Omniam, ia* Þas +557; 
ll fu ſumptis v arithmetice proportionalibus. 
MORNE Fig. 170. Sunt autem Om. 5 a*, ſeu ſemiſumma quadratorum omnium bB re&tarum: 
till Idem atque momentum Trrilinet reſtitut A 7, (quam figuram Arcuum, non mi- 
lll | nus quam Sinuum verſorum figuram efle, oftendimus F A. prop. 17.) <juſve ſeg- 
| ment! bB A, reſpetu Az. (Eſt enim magnitudo cujuſque bB = a, que 1it- 
que in ſui ſemiſſem, ſeu Centri gravitatis diſtantiam, a, ducta; exhibet ejul- 
' dem. reſpectu A « momentum, & a*.) Nempe Triline! A 7 « momentum, } RP? 
"al — 2 R*: Et Segment1 bB A, momentum, — 5 a* R+ as R—vR? +ia* v, per 
W.; $ G, I. prop. 17. 

Item Omnia 5 £; ſeu feriſumma Quadratorum re&tarum B V ( xqualibus 1n- 
| tervallis ſumptarum ) Semicirculum A De, ejuſve ſegmentum AB V complen- 
META - tium ; eſt ejuidem A De Semicirculi, ejulve Segmenti AB V, momentum re- 
THABIUL ſpectu diametri ſuz Az. Nempe Semicirculi momentum, 3 3; & ſegment 
þ i ABV momentum ( reſpectu cjuidem Aa) 4vR* —}? R+; fv; peryQR 
WIN Prop. IF. 
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His autem jam inventis Omn. 3 a + i ; 11 addantur Omn. a s, (ut modo 
oſtenſum eſt) habentur Om. 5a? + as + i 5*: Momentum Semicycloidis, <jut- 
ve Segmenti b V A, reſpectu A «. 


Adeoque 
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Adeoque fi admittamus Momentum ulud Semicycloidis Segmentive ſui, per 

ntem methodum, jam inventum : Inde colligitur ſumma omnium as ; 

oc eſt, factum ex omnibus ordinatis in Semictrculo, duQtis in reſpe&tivos arcus 
jpſis & vertice interceptos. _ wr 

Quippe, ſi ex Momento Semicycloidis, reſpectu re&z Az, ($ H. invento, ) 
3 RP*®—$R?; auferamus tum 3 RP*—2 #3, tum 3 R3, (hoc eſt, ſummam 
Omn: 3 a* + 3 £; ) Quod reſtat, 4 RP?, elit ſumma Omn. a 5. 

Similiter ; $1 ex Momento Segment1 Semicycloidis b V A, reſpe&tu Aa, (F K. 
invento,) —; i RH Jas RESP R—3vVR? Fif v+hiasv +389; aufe- 
ramus, tum —za* Ras R—vR* +; av; tum Lv R*—}s? R+IL $?v; 
( hoc eſt ſummam Oman. j a + 35, eo ſpettantium;) Quod reſtat, : *R—Zas R 
+: R+3 asv, elt ſumma Omn.s s, eo ſpectantium. 

$i vero Momentum illud integram five Semicycloidis, ſive Segmenti ejus 
þV A, nondum ut inventum afſumatur: Eadem ſumma Omnr. a s, per ſe habe- 
tur, per $ K, L. prop. 18. (Completur utique Solidum AbBY, ibidem de- 
ſcriptum , ex ductu rectarum bB=4a, in BV =s, reſpective.) Nempe, quz 
totam Semicyclozdem ſpectant 3 RP?; Quzque ipſtus Segmentum b V A, 3 a* R 
las RESPR+f4@a Sv. 

Additis igitur, pro tota Semicycloide, tum 3 R P*? — 2 R3 = On. * a; tum Fig. 166, 
2 R* = Omin.; 5; tum 5 RP*=Omnn. as: Habentur, quatenus totam Semi- _ 
cycloidem ſpeftant, Omn. 3a* + as +55*: Hoc eſt Momentum Semicycloidis 
reſpeftu Ae, 3 &£P*—3R?. Ut ſupra SK. 

Additiſque, pro Semicycloidis Segmento bV A, tum — 3 a* Ras R—vR? 
+1a*v = Omn. ;5a*; tum jv R*—;z$* R +35 * v=Onn.; 5; tum 3a* R 
—ias R+is*R+iasv=Omn.as: Habentur Omn. 5a* þas+1s?, eo 
ſpetantia ; Hoc eſt , Momentum Segment! Semicycloidis b V A, reſpectu A «, 
—L@R+;jas R+ 55? R—3JuvR?+ia* vF3asv+;5?vV; ut prius 5 K, 
Unde Centra gravitatis, Solidaque converſione facta, eodem modo quo prius 
elicientur, 

Item, $1: Momento Segmenti b VA reſpecta A «, ſic invento ; addatur Mo- 
mentum 'Trapezuu b&«V (SK. traditum, ) Havebitur portionis b &« V A Mo- 
mentum reſpectu A «; idem nempe quod alia methodo prius exhibitum eſt F I. 
Unde eju{dem Centrum gravitatis, Solidaque converſione facta, eodem modo quo 
prius elicientur. : 

Exhibuimus itaque tum ipſius Semicycloidis (adeoque & Cycloidis totius ) M. 
ejuſque partium expoſitarum, tum Magmitudines, tum Momenta reſpectu re&ta- 
rum aliquot expoſitarum; .earumque Centrorum gravitatis ab 1llis rectis diſtan- 
tas: Et propterca ipſa earundem Centra gravitatis. Datis enim Centri gravita- 
tis diſtantuis a duabus in eodem plano rectis ( non inyicem parallels; ) datur 
iplum gravitatis Centrum, per prop. 26. cap. przced. 

Atque his quidem ita traditis ; non erit difficile in alus item Cycloidis Seg- 
mentis, variis modis abſcillts, tum Magnitudines, tum Momenta, adeoque & 
Centra gravitatis determinare : Additiomibus ſcilicet, & Subductionibus facts 
prout res poſtulaverit. 

: Eademque Segmenta quz nos ad aliquot rectas comparavimus, eorundem re- 
; Ipettu 111larum Momenta determinando, ipſaque Centra gravitatis ( per diſtantias 
luas > duabus ſaltem non parallelis rectis) defignando : Poterit quilibet ad alias 
| Quaſvis datas rectas ( propter tum Magnitudines tum diſtantias Centrorum datas ) 
imiliter comparare: Idemqne & in aliis Segmentis ( horum ope ) prefſtare. 

Ex Momentis autem ; —_— Magnitudines, & Solidorum converſione 


4 (perfecta aut imperfe&a ) deſcriptorum, obtineri polſe; in pracedentibus ſzpe 
i dium eſt, Sunt utique Ungulz Semiquadrantales, ipſis Momentis ( ut > nobis 
J delignatis) zquales; ( alizque Ungulz, ad has, in altitudinum ratione:) Solida- 

que integra converſione faCta, ad correſpondentes Ungulas Semiquadrantales, ut 
o P, ad R; & ſemiſolida, corum dimidia : Et fimiliter de aliis imperfeCtis con- 
{. verſfionibus, ſervata ratione, judicandum. Urt ad hanc aliaſque propoſitiones ſz- 
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Denique ; que de Cycloide primaria jam tradidimus omnia, eadem ad Secyy. 
darias facile transferuntur, quas Protratfas ContratFaſgue appellant. 
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Cycloidem vero Primariam illam dicunt quam haftenus deſcriplimus; Quin 
ſcilicet volventis circuli Pun&tum aliquod in peripheria, deſcribit, dum ipla fibt 
Peripheria commenſurat in ſubjefto plano zqualem retam 77; Ejuſve Cen- 
trum rectam deſfcribit c Cc, peripheriz zqualem. Pata 7 A 7, fig. 166, 175, 176- 

S1 vero reta c Cc, quam Centrum deſcribit dum circulus unam converſionem 
tacit, feu quz huic ſubeſt in plano 747, quam Cycloidis Baſem dicitmus, Major 
fuerit quam Circuli Genitoris Peripheria, ProtrafFam dicimus Cycloidem ; ut 717 
ftig.175. {1 Minor, ContrafZam, ut TE 7. x : 

Dumque Circulus ADe, aliquo peripheriz ſuz punQo, deſcribit Cycloidem 
primariam, ut TA; Fig. 166, 176. eodem tempore, Circuli Concentrici cujuſque 
Minoris correfpondens punQum deſcribit Gycloidem Protra&am ut 71, fig. 176 
Concentrici vero Hajorzs cujuſque punftum correſpondens, ContrafZam deſcribit 
ut 7E. Quarum quidem Cyclozdum Prozrad7z Contraf?aqgue Genitores, ſunt 
Minor, Majorgue Circulus. 

Quz autcm de Cycloide Primaria traduntur omn1a ; eadem Secundarus accolt 
modantur ; cum hoc diſcrimine, Quod, cum in Primaria redtz bB int ipſis Ge: 
nitoris ſut arcubus BA nee in ProtrafFis, Majores ſunt ; in Contra? 


Minores ; quam ſuorum reſpective Genitorum Correſpondentes arcus B A ; & = 
: 
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dem in ea ratione Majoxes Minoreſve, qua recta 7 «, major eſt vel minor quam 
: Þ, Genitoris Circult ſu1 Scmicircumferentia. Adeoque, quoties in calculum ve- 
ninnt rectz bB; pro a, fubſtituenda erit quantitas quz ad hanc it in ea ratione 
qua eſt 7, ad 37. Et fimiliter, mutatis mutandis, in earundem Quadratis, Cu- 
bis, oy" S 46 poteſtatibus : Ur in precedentibus aliquot propoſitionibus mo- 
nitum fur. 


PROP. XXL 


Ungula Semicycloidi A 7 & infiſtens aciem habens r a, eſt Dupla-ſeſgur- A. 
mn IT Ungulz Semicirculo ADs infiſtentis ; ſeu Fis: 166: 
ut F ad 2, 

Ejaſque Momentum reſpectu aciei ſuz, eſt Duplum-ſeſquitertium Mo- 
ment: Ungulz reſpetive Semicirculo AD & infiſtentis, eandem 
aciem habentis, reſpe&u acie1 ſux ;, ſeu ut 7 ad 3. 

Idemque in reſpectivis portionibus obtinet : Puta Ungvlz Quadrili- 
neo bBaA in Semicycloide infiſtens, aciem habens t a, eft Dupla- 
count reſpective Ungulz SeQori Bu A infiſtentis ; ſeu ut 
5 ad 2. 

Ejuſque Momentum eſt Duplum-ſeſquitertium momenti reſpe&tive Un- 
= inſiſtentis Sector: Ba A; reſpeCtu aciei ſuz r a; ſeu ut 7 
ad 3, 


Atque hinc eadem reſpeQive determinantur, tum quoad Momenta, 
& Centra gravitatis, in Ungulis Semicycloidi, ejuſve portionibus, 
infiftentibus ; atque 1n allis que Semicirculo, ejuſque portionibus 
reſpectivis infiſtunt, 


Nempe ( retentis Symbolis ut in propofitionibus przcedentibus, ) 
Semiquadrantalis Ungule, Semicycloidis A 7 «, aciem habentis 7 «4, Mag- B. 
nitudo eſt 3£*P; momentum reſpectu Te, $R3P; reſpetu T A, 
#R*P,; diſtantia Centri gravitartis a 74, ZR; aT A, ZR: Momentum FE. 
4 YN 4 3R*P* — 5 R+; diltantia Centri gravitatis ab. A«, iP 
I'2 ; 


—_ OO O— 


45 P 
Aciemque habentis T A ; Magnitudo, }2*P ; momentum reſpe&tu 7, B. 
*R3P; reſpetu TA, Z&3P, diſtantia Centri gravitatis 174, 5; 
i1TA, 2 R: Momentum reſpectu Az, 5 R*P*—E3R*; diftantia Cen- H. 
> . . A «2 WWE: ana 
tri gravitatis ab A «; 3P 637 | 
Aciemque habentis A =; Magnitudo, 4&2 P?—$R?; momentum reſpe- H. 
ure, SR? P? —"ER*; "a TA, 2 R*P? —$ R+; diftantia Cen- 
, Wy” A .. 2s : 360" 
triGravitatis 2 74, 2 Poa 3A TA,32+ PTY Momentum 
reſpetu A «, 4 RP* —H R*P,; diſtantia Centri gravitatis ab Aa, 
377 —35 R*P 


_ = OO ———  — 


9P* — 64 R* 


Ungulz ( Semiquadrantalem intellige ) Portionis Semicycloidis b&&VA, © 
aclem habentis 7 «, Magnitudo, : f2* +;;s 4 R; momentum reſpe&tu 
7% 3 f R*+F3SbR*—253R; reſpetua TASfR*—S$sbR* +38 R; 
; | dittantia 
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816 De Calculo Centr: Gravitats. CapY. 
it Fig. 166. diftantia Centri gravitatis a 7 *, 1+ REES T 
l ig. 166. a 1 gravi , a5f@Þ-5 a0 7 A,'R 
_I4sbR—75 3 
asf Rong ch. 
—ZFvR*+$5? R*—5*vR; diftantia Centri gravitatis ab As, ;_ 
45 &R+640R* —4rs* B+ 145% v 
goa Rios R—30S0 
C. Aciemque habentis TA; Magnitudo 1FR* — £54 R; momentum re. 
ſpectu 74, 3 / R3— — 5b R* +353 R; reſpeu T A, Af R*—$ob þ> 


þ {FR $25 bR+49 0 
#5 R; diftantia Centri gravitatis, 2 74, 3 R+ 247fR— mogapRTA, 
g2ShRþ+ 49S? 


CG. — 2 P21 11 2 
2 R — am : Momentum reſpecu Ae, 44* B*+ as pr_ 


wWR*+9Yi* R*+asvR+35*%vR; diftantia Centri gravitatis ab 
A 32v R? +638* R—195* R—145*1 v | 
—_ i26aR+ 66s R+ 305v 
G. Aciemque habentis A«; Magnitudo , 3a* R+}as R—3vR*+55R; 
momentum refoctiu v6, ta* R? Hos —qarvR—fvi+$ioÞ 
—#Z£vR; reſpeCtu TA, 1, R* + Hos? — RR 3 +208 R* + arvRd-Zfu8: 


I2UR*— ibs ir Le SaSvr7s% v 
A Ta, BR — 
diftantia Centri gravitatis > 7,3 emit 


I20R*—30asR—8R+I5as+7 fv 
M. 2 TA, 1+ — —— ———_— : Momentum reſpectu Az, 
2PeR3 —tn vR* —boR +1R+HsR +HfR+ 48 R; diftantia Centr 
Ls fin 87eR*—g6avR—g30R-364*-1084" web 60af +148 
gravitatisa 544*+108a5—48vR-þ308 


: Momentum reſpe&u A «, $#* *+ Has R*— 3a5y2 


D. Ungulz portionis Semicycloidis b&7, aciem habentis7 « ; Magnitudo 
za R*—$5sR*—£5bR; momentum reſpeQu 7, Za RI — 3 RY 
IsbþR*+2S53R; reſpeu T A, H*:R3—Hs RI +o entire 
diſtantia Centri gravitatis a7% 4 — ——— i: — 

7 $ h? 
L. TA ET ae —a5oB—i50b 
—ER— HER + HR — Has R* — $32 Rb carvR OUR; diſtantia Ceatri 
gravitatis ab Az ; *% 
45 RP*—180aRP +1808 R— 512K +256vR* — 1645? Ro 560 
1860 RP—364aR— — 6005s R + 1205 v 

D. Aciemque habentis T A ; Magnitudo 1a R* —1s R* +854 R; momen- 
tum reſpeftu Te, $a R3—Zo Pb do bR* —20B; reipetu TA, 
4 —»2- oppſbbegte': R, diſtantia Centri gravitatis a 7s, # 

525hR44.953 525 hR-49H 

I,  4418R—4415R+1055þ AT A, BAT 441e.R—4415RÞ1055h 
ceQectu Aa, 1R*P? — BR* þ $uR? —ja* R*—EHasR* —9.,? R* 

nasvR—Z5s*vR; Diſtantia Centri gravitatis ab Ae, a+ 
63 RP*—2520 BP —256 R*+128uR* T2524*%R— 76 R— 565" v 
252 RP— 504aR— 2645S R — 120SV 

1, Aciemque habentis Ae; Magnitudo, &&fP* —4R*+ Ju R? —14a* B— 

| 24s R —5£R; momentum reſpeCtu 7a, SA*P*— $R* + juB* — j#* — 
245 R* —$5? 2*+asvR+gruR; reſpectu TAS&P SAp* 

Th 


Momentum reſpectu A «, 5 R*P 


: Momentum 
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192 R3 —96v +240 a5 R+645 R — I20 @5SV— 5680 
5$4P* — 384 R*— 216 a? — 432a5s+i92v R—1208 

192 R*—96v8?*+240as R+ 645*R — I204SV—FG6S?Y v_ 

BT 54 P* —384 R*—216a* —432a5+192vR—1205* * Bm 

mentum reſpectu Az, RP? —} RIP —YBeR HtavR +jov Rf — 
1 R—3a*5 R—Jas*R—Zs*R; diftantia Centri gravitatis ab A «, 

gP—105RP—174eR +1, I:92avR + 1850ft — 724) — 2164? $ —12045S? —28 

27P*—1 92&*+96vR—1084—216a5—605 | 


;aTA, 


Ta, 3R— 


Ungulz Trapezii b&zV, aciem habentis7«; Magnitudo, 3 h*+3s4; 
momentum reſpectu 7, 1443 +543; reſpect TA, 4a4* Rþ?sÞR 


4 | 
—1ah3 —+54* ; diſtantia Centri gravitatis a 7*, -——*-4;x TA 
a+ 4s * : 


2R— —_ 4b: Momentum reſpeCtu Az «18 b=raa5h* Far b; diſtantia Cen- 
tri gravitatis ab A «, 5 4+ We 214+3S5Þ 26 TT - 

Aciemque habentis T A ; Magnitudo , 244 R+s5bR—1ah*—tisþ?; 
momentum reſpectu 7, 4#R +35 ff R—3za# —35#; reſpetu TA, 
4ahR*+25h R*—24h*R—$5h*R+5zah* +542; diſtantia Centri 

Poop 1, 25h R—fh? 
gravitatis 4 74, 2 Tia 45 þ* aTA, 2 R — 
25þR—fh* _ 
Ih — 240 F125 2—60b—47b : Momentum reſpectu Az, fab R 


+12 h R—1f}—taf?—j&Þ; diſtantia Centri gravitatis ab Az, ja + 
ny 

6 IT Soto R=nn0d— -85 hb 
Aciemque habentis A=; Magnitudo, 1fah + 35*4; momentum re- 

ſpectu 7 2, 12% h* + las +15*h*; reſpetu TA,fahb R+ 1fhR —!2/* 
2ash+s*h 
12fa+45? 50 1s 
: Momentum reſpeu Az, 44* 4 +1 a* 5 þ+ 


4&I-0a"54-4a5+8 
6fab2s — * 


Ungulz Segmenti Semicycloidis bV A, aciem habentis TA; Magnitu- 
do, —eR*bavRb3ouR—Jas*—153; momentum reſpectu T A, 
—zeR* FiavR*+SuR* —JaS? R—PRYIS3IR—Zas?y—353v; reſpe- 
Au 7%, —de R*+FFavR*+iSvR* —fas*R—$53 RþHjas*0 +390; 
reſpectu bV, :3e R* + avR*þ45ov R*—Lag* R—253 R—haFu—riv; 
6fuR*—3ff R—qaSu—30 _ 

—3ef*+1 2euRroroRt— 6a5—4.3? ? 
6fuR* —3f5*R—4as?v—353v 
—2e R*+12avR+omR—6asf—4 41 

R (= —B)— GfoR* — 3f5*? R(=3fv?R) —4457 V—35v 

— 3e R? + 12avR+9g5svR—6as*—48 
tum reſpetu A « , —ja* R*+jas R* +5 * R*—LvR3+314a*vR+ 
as R+ iS R—a*s?—jasf—3H; diſtantia Centri gravitatis ab 


—j—454; diſtantia Centri gravitatis a Te, 34+ 
2ash+$*h 
I2fa+ 45? 
1952 h +58 þ; diſtantia Centri gravitatis ab hs, © 


2R—Ih— 


ditantia Centri gravitatis a TA, 2+ 


art 1R— C753 ADV, v—R 


: Momen- 


L111] A, 


SI7 


—OR — Bas R* — BOR* — av — $oR; diſtantia Centri gravitatis a Fig. 166. 


—%,» VIA $145 4 - - p me A _— 
br gy non <br IT 
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Fig.166. 


Aby, —TE 


bV,3R—b(=v—7 = 
tum reſpecu A, j#*A* — jas +YSPR? —boR* + WoR + arR+5fuR 


De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V, 
025 R* + TR? — 320R5 + 27a50R + 208P0R — 1205% — 9.54 
— 18eR* + 72avR + 545vR — 36a — 24. TR. 


AajaÞ+ 


Aciemque habentis 7« ; Magnitudo, — je R* HavR+isvRÞ1 og? +18: 


momentum reſpetu TA \ —de B+; avR*+isvR* —Lag? p 
#S3 R+Elafy+1is3v; reſpedty Tt, — PeR3-FtavkR?* +iSvR2 
ETSY" Y—73S? V 5 reſveRtu bY, Ze R? +75 134VR? + 
iSvR* —3Ja5* R—IBR+lafy +580; diftantia Centri gravitatis i TA, 
— xe + 48avR* + 2750 — 240 R— 103R+ Þ+ 244% +18 go 
— 54eR* + 72avR + 1850R + 3645 + 245; 
of. = 270 R* + 96avR* + 9508" + 96a R + 58R — 24 av — 18% 
—54cR*+72avR+185syR+36as*+245%; © 
216 + 42avk* + 63508 — 480PR— BR + 129% +6. 65% 


—54c R*+72avR+I85vR+ 36a +2453; 
Momentum reſpectu As, —ij& A +}as Þ +S5&f — 30 RB 4 Wye + 
tas v RE as vRÞ+3a*$* +ias*+3s5; diſtantia Centri gravitatiza 
1 27458 + FER? — Cquh* + gavR + 4PvR + 124 + 9 
——T— _ g4eR* + mavR + 18:0R + 36a + 24 5 $3 


Aciemque habentis bV ; Magnitudo, je #* +javR+}s vR—taf 18; 


momentum reſpectu T A, 30R3+avR* +isvR* —jas? R—? os 

—as*v —g53v; reſpectu r «, JeR*+JovR*+hovR*—2ag* B— 

153 REjas? v+ 5530; reſpectu bV, —eR*+iavR* +; vR*'— 

ta R-YSR—3af v—3z8v; diſtantia Centri gravitatis a 'TA, {#— 

2aPyfFY—eER -: 276 JR 2aSy+Sou—es R Be” 
3eR*+6avR495vR—6af— 3e/*+bavR+grR—6af—25 

240 + Fo — ef R | 
zek? zeR* + 6avR + 950R — Gag — *h Momene- 


—a*s be hag 344% ; ; Ciſtantia Centri gravitatis ab Az, 1«+ 


41 r*R*—ga5sR*—640R*+27 05 v R+ 109 645% —35* 


2 BV,3F--5-- 
Momentum reſpectu Ae«, Ze R*—4avR*—}5vR?* —1a* R+!ia*s R 
+;iasf 2+ $8 £440 041285044000 +1 Sv; diſtantia Centri gra- 


vitatis ab As, 
Be —g6avP—=gsvP— 128 Ro 36 5R + 224FR +2. Rq- 2460 


I80R* + 36 av R+ $45vR—36as? — I2 $3 


K. L. Aciemque habentis A«; Magnitudo, —;4* R+jas Rþ&5* R—2vR? 
+t a* eddore+-4:*v; momentum reſpectu 7 «, —} a? R* +205 R*+ 


SS? R* —o R*+ia*w R+lasvRE+ gi vR+ia*s* + lags + $5; 


reſpea TA, —jo*#* b+jasSR* +AS* R* —LuR3+1a*v Rb! ah 
Tres vR—1a*s *—ias3—45* ; reſpetu bY, $a* R* —Las R*+ 


12 RY — Mo f3 +10 vR+3asvBbg SPUR—Ja's? —gas53 — x87; 


; Centri gravitatis 2 74, 3 — 


GER — — BÞvR* + 184%0RÞ+ 36050R + 14f0R — 1898 — 2448 — 9 
'— 182 *R + 3 36asR+ 6fR — 480K + 3640+ 36a50 + 12.0 


ns BD 22 3.04 
\ TA, + *R*—B8v-+184*%0R-36aS0K-14f0R—188*f—2445—9 


 —128uRþ+36a5R4+6fR—48vR*þ+360%- v+3 6asv4-124 : 
4B —8BuR*+182vR+36a0 +148 0R—182—244f—95 
—182 R+ 3 6asR46PR—48vk*+ 30 3640+ 36a54+1250 


+ 364* 50+ 24a5*v+ 6530. PEE CS 


| HP —iwR+ 3605 REO R+ gon uS 36 430 +125 v. 


Adeogue 


Prop.X XI. De CalculoCentri Gravitatis. 


Adeoque exhibuimus, in expoſitis Ungulis, tum Magnitudines & Mo- 
menta, tum & ipſa Gravitatis Centra. Quzque de Ungulistradita 
ſunt; ad Solida converſione facta facile transferentur. Quzque de 
expoſitis dicta ſunt ; facile eſt ad alia, calculo rite adhibito, accom- 
modare : Puta, Ungulas Trilinei AbK; aliaſye ejuſmodi, 


Quzque de Ungulis Solidiſque Semicycloidem Primariam ſpeCtanti- 

us tradita ſunt; eadem omnia ad Ungulas Solidaque , Semicycloi- 
des Secundarias (five Protractas five Contractas) ipectantia facile 
transferentur. | 


| Þ gornmmnny, ( ut ad propolitionem prxcedentem) Tum Semicirculo A Da, in 


minuta Triangula, numero infinita : Tum Semicycloide A Te, in totidem Fig. 166, 
Trapezia correipondenua: Intelligatur utrique infiltere Semiquadrantalis Ungula, 16S, 170, 
13» 17+» 


actem habens 7, 

Quz autem vel toti Semicirculo, vel ipſius Sectori, ut Ba A, infiſtic Ungula; 
compont 4ntelligatur ex infinitis numero Ungulis, ſeu Pyramidulis, minous 11s 
Triangulis ( ur «B, ſeu Y eP,) incumbentibus: Quarum communis vertex {it « 
punctum ; Baſiſque fuper Triangulorum 1llorum Baſibus ( ut Y P, &c.) erectz, 
alutudincs habeanc iplis V « reſpectivis zquales. 

Quzque Semicycloidl five toti, five ipftus Portioni, ut b&« V A (quz Sector! 
Ba A reſpondet, ) infiſtit; ex totidem -Ungulis, quz reſpeCtivis Trapezus &b, ſeu 
yſ9Ep, &c. mcumbant; acies habentibus 1n T 2 recta continue jacentes, altitudt- 
nes vero ſuper 1plis y bp Trapeziorum baſtbus ( pro Semiquadrantalis Ungulz 
ratione ) tplis V « ( reſpective) earnndem a 7a diltantius, xquales. 

Quz quidem Minuris ills Trapezus infiltentes Ungulz ( propter Trapezia 
illa zqualia, reſpectivis tum Semicirculi Triangulis , tum 'Friline: Reftituri 
hg. 170. Parallelogrammis ſimul ſumptis, ) zquales erunt reſpe&ivis Pyramidulis 
Cuneiſque ſimul ſumptis, quz reſpe&ivis Semicirculi Triangulis Trilinetque re- 
itiruti Parallelogrammis, incumbunt; adeoque ad pyramidulas illas, ut 5 ad 2; 
( ut ad prop. przced. oltenſum eſt.) Suntque 1n eitdem reſpective five 2 7 e, five 
TA, (aut hiſce parallelis,) diſtantiis ( ut patet. ) Adeoque & Momenta Mo- 
mentis #qualia habebunt, five reſpectu rc&tz Te, five T A, five cujuſvis hiſce 
parallel rectz. 

Cumque hoc in ſingulis reſpeQtive obtineat, ( adeoque in ſimul omnibus: ) 
Illius, quz ex Ungulis hiſce, minutis Trapezus incumbentibus, componitur, (ſive 
trott Are Semicyclodl, f1ve ipſins portion, ut b&«A, vel b&4d, vel b&7, &c. 
tig. 166. 1nfiltentis,) Ungule Momentum; zquale eſt Momentis, ſimul ſumprtis, 
tum 111;us quz ex Pyramidulis componitur Ungulz, ( ſive toti Semicirculo A De, 
live 1pſtus portion reſpective, ut Be A, BaD, BaB, &c. infiltentis,) tum 11- 
lus quz ex Cuneis componitur, ( ſive toti Trilineo reſtituto, five iplius portion 
reſpective, ut bBa A, b&Id, b&r, &c. fig. 170. infiſtentis, ) ſimul ſumptss. 

Eſt autem 11ius que ex Cuneis, ad 1llius quz ex Pyramidulis componitur, Un- 
gule momentum, reſpectu rectx Ta; ut 4, ad 3, (per F A. prop. 19.) Eſt ua 
que 1ll1us quz ex Ungulis Trapeziorum componutur ( ſive tott Semicycloidi Ar e, 
live ipfius Portion, ut b&« A, b&3d, b&7, &c. infiſtentis ) momentum ( ut- 
pote utriſque 111is zquale ) ad momentum illius que ex pyramidulis compomitur 
( five totz Semicirculo AD e, five ipſtus reſpettivez -portioni B«A, BaD, B«B, 
&c. inliſtentis; ) ut 7 ad 3. 

Er quidem, ea quz T'rilineo reſtituto Are, fig. 170. inſiſtit Ungula five 
actem habear 7 «, five T A, five aliam quamvis reftam hiſce parallelam ; alia non 
et quam quz Trilineo diſtorto AT «D (Cycloidis curve, & Semicirculi convexz 
terjecto ) inſiſtir, in {itum debitum reſtituta: Et Ungularum Momenta, reſpe- 
Clu retarum Ta, T A, aut hiſce parallelarum, ( propter tum Magnitudines tum 
Diltantias zquales, ) ſunt zqualia. Quod & in partibus reſpe&tive comparatis, 
perinde obtinert: Puta, quz curvz redtxque Ab, AB, fig. 170. & que curvis 
Ab, AB, fig, 166. interjacet; item quz rettis Be, b8, fig. 170. quzque duabus 
live recis fiye curvis Ba, b 6, fig. _ _— ( & ſimiliter alibi; ) propter 
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De Calculo Centr: Gravitatis. Cap. 


Fig. 166, tum Magnitudines tum Diſtantias utrobique zquales. ($1 vero vel Ungularum 


L170. 


acies, vel rectz ad quas momenta zſtimantur, flint A; aliave quz ipfis 7 «, TA, 
parallela non fit; ſecus erit: Propter vel Magnitudines, vel "ant vel utrat- 


que variatas, Ut poſt dicendum erit. ) | 


Eſt autem, toti Semicirculo inſiſtentis, Semiquadrantalis Ungulz, aciem ha- 
bentis 7«, Momentum reſpe&ta <juſdem 7 « rectz, 5 &*P; & reſpettu ret; 
TA, 2 RP; per T. prop. 16. Totique Trilineo infiſtentis, aciem item ha- 
bens 7, momentum reſpectu 7, eſt, 5 R3P; reſpedtu TA, 5 R3P; per 6B, 

rop. Ig. : 
; " hay Semicycloidi infiſtentis Ungulz, aciem habentis 7 «, momentum reſpecy 
T#« 3 R3P; & reſpea TA, % R*P. Adeoque (propter magnitudinem $R*P, 
per  C. prop. przced.) Diſtant Centr: gravitatis Ungulz a Te, 3 R; a TA, 5R 
Semiſolidique circa 7, Magnitudo.( quippe ad illam Ungulz, ut 5? ad Þ fy 
Pad 2.R,) & RP?; Diſtantia Centri gravitatis a 7« (quippe ad illam Ungulx, 


ut 2 RadZzP, ſeu4 Rad P,) = Semiſolidique momentum reſpect axis 


ſui 7, ad illud Ungulz ut 2 ad x; (propter magnitudinem ut P ad 2 R; & gi. 
R 

ſtantiam ut 4 2 ad P; per prop. 12. & 14. eltque —p * = = 7: ) hoe &, 

2 RP. 

Similiter ; Semicirculo infiſtentis Ungulz, aciem habentis T A, Momentum 
reſpettu_ Te, 3 RIP; & reſpectu TA, & R3P; (per $ T. prop. 16.) Trili- 
neoque Reſtituto inſiſtentis, acitem habentis TA, momentum reſpectu 7 a, j R* P, 
{ idem utique atque aciem habentis 7 «, Momentum reſpe&u TA, propter magni- 
tudines & diſtantias reciprocatas, ) & reſpectu 'TA, 5 RP; per B. prop. 19. 

Ergo, Semicycloidi infiſtentts, actem habentis T A, momentum reſpeQtu 7, 
2 RIP; & reſpectu TA, 8 R3P. Adeoque ( propter magnitudinem, } R*P, 
per $5 C. prop. prxced. ) Diſtantia Centri a7«, 3 R; & A TA, 2 BR. Semiſoli- 
dique circa T A, magnitudo, ;} RP? ; Diſtantia Centri gravitatis ab axe conver- 


, II8 R* 
fionis T A, _— 

Item Ungulz SeEtoris BeA, actem habentis 7«, momentum refſpe&tu 7e, 
of R* +3SHR*—gS88, reſpetu TA, 8f R* —SSsbR* +S83R; periW. 
prop. 16. Ungulaque portionis Triline1 reſtituti b 8a BA, aciem habentis 7 
momentum reſpectu 7a, ;fR*+i3sþ R* —ES8R; reſpetu TA, 3fR3 +18 KR; 
per I C. prop. 19. 

Ergo Ungulz Portionis Semicycloidis b &x V A, momentum reſpeCtu 7 a, 3: f R* 
+ Sb REY R=BHaR3+ULSsR*—SUR*—3ZHR; reſpettu TA, 3} # 
—SPR*TSSFR=EBaR*+Rs RR+SSVR*+SSFR. Adeoque ( propter 
magnitudinem 2 f R*+;5 5+ BR, per FD. prop. praced. ) Diſtantia Centri gravita- 


Momentum reſpectu ejuidem T A, 52 R3P. 


I4SPR—1S I4ShR —7 5 Ws 
2 —cc . >1 END —__—_— -- co  —_————_— o& ſolt- 
tis CT Ip ng a3t © TA, #R SFiT777d Semiſol: 


dique circa 7a, magnitudo {4 f RP +35 þP; momentum reſpettu ra, 3; f # 
I4R* 565 þ R*—286FR 
3P YT 45 FRPS+ 15 5hPÞ. 
Similiter, Ungulz Sectoris Be A, aciem habentis TA; Momentum reſpectu 
TA, elt f R*—4s hb R*—;$53R; per $ W. prop. 16. Ungulzque in Tri 
neo correſpondentis b8& «B A, 57 R* —35Sh R*—38L, per F C. prop. 19. 
Ergo Ungulz portionis Semicycloidis b 8« V A, aciem habentis T A, momen. 
tum reſpectu ipltus TA, 2 FR —B 5s b R*—SSR=YaR* +{is R*+Y ov 
—#53 R; & reſpettu 7s (idem quod actem habentis 7 «, momentum retpectu 
T A; propter magnitudines & diſtantias reciprocatas,) ZR 3 —z} 5b R* + FR 
=EZaR* +35 R*-pSsvR*+jER Adeoque (propter magnitudinem }f &* 
— 12 5h BR, per F D. prop. przced.) Diltantia Centri gravitatis a T A, 2 &— 
S2S4R 


+? ShR*— 8 R; Centri gravitatis 2 Te diſtantia, 


Prop.XXI. DeCalculoCentri Gratitatis. 


$2ShR+ 498. FORE 1" $25 hb R+ 49.8 
441f R — 105 5h) bo ET = med 
magmitudo 3} f A P— 25h P; momentum reſpettu TA, {#2 f A*— 12 5 þ R*— 48 R; 
II8 K* 208 Sh R + 196 5? 

: 21 P a44ifRP—1ogsbP 

Item, Ungulz Segmenti «B «, aciem habentis 7; momentum reſpeCtu 7 #, ct 
gn R?—gIo KR —Fg3bR*Þ+ESR, & reipectu TA, Ja R3—j$s RIþ+ 25h R? 
—g PR; per$Y. prop. 16. Ungulzque reſfpeftivz in Trilineo Reſtituto b 87, 
momentum reſpectu 7a, }« R* —;s R*— 3ShR*+IiHR; & reſpetu TA, 
2a RY —3SR3—3ZSR; per 5D. prop. 19. 

Ergo, Ungulz portionis Semicycloidis b &T, aciem habentis 7, momentum re- 
ſpectu 74, Z@R3 — BS RI—JSbR*+FESIREZERRIP— LaRI—NsR? 
+jSUR*F SIR; reſpectu TA, Za BB — HS R3+SL SHR? — JL SIR 
=HS&*P —BaR3 —RSR3—govR* —Z FER. Adeoque ( propter magni- 
rudinem, 2« R* —}s R*—S5bR, per $E. prop. praced.) Diſtantia Centri gra- 
Iof «&*—Tog $R*—63 $h R414 _ P I4ShR—7 8 

go: R—gos R—305S5H gy 45 *R—45 5 R—15 5h 
145hR—7sby _ 7 $ hf : 
pyry NPY pany PP nag, a, 45*R — 45s R—15 5h) 6 "mY 

ot —r neon 7sff 
_goeR—gosR—305sþ : 45 *R—q35sR—15sh 
ſolidique correſpondentis circa 7, magnitudo, 4 « &P —4s RP—$5 bP; ejul. 
que reſpectu T7 momentum EZ * R3 —Es RY —IShR* + OR; indeque Di- 

ns Bs wg I4£* 285/*R 

ntia Centri gravitatis, - ——CiF — = 

Simuliter ; Ungulz ſegment! «Ba, aciem habentis TA ; momentum reſpe&tu 


Centrique gravitatis inde diſtantia 


vitatis 2 7 


nn—_ ] NAIR 
_—y 


Sem1- 


'TA, eſt 4aR3 —js R*+25bR*+£83R; per 5Y. prop. 16. Ungulzque 


correſpondentis in Trilineo Reſtituto br, '5« BY — "$5 R3 +3Sh R* +238 R; 
per $ D. prop. 19. 

Ergo, Ungulz b&T in - Semicycloide, actem habentis TA, momentum reſpe&u 
TA, 2aR3 —2SR3+RShR* +3 SR; & reſpectu Te (idem quod aciem 
habentis 7 «, momentum reſpeCtu 'TA,) 3 « R3—RS R3+ SHR *—U BR, Ad- 
eoque ( propter magnitudinem }« R* —}s R? 4-354 R, per FE. prop. praced. ) 

177 @ K* — 1797S R* Þ+ 57s bR + I4 3 


Diſtantia Centri gravitatis a T A, 2262 — 1265 24-2073” 
_—_ O 


=2 R + —- 25h R+ 493 _ Loa 75 *R*—755R* +3 5b R—14 5 
fg 4414 R—441sR + 1ogsþ* ” 26a Bom 26s Rþ305þh © 
g2s5h R+ 498 


TOY; Eng 154; REO 
2X et md Semiſolidique correſpondencis circa TA, 


magnitudo z*RP—ISRP + 3Z54P: Momentum reſpefta TA, 2 a R? 


II8 R* 
2I P 


—$5s R3+ B54 R*? + 53 2: Centrique gravitatis > T A diſtantia, 
2085 hþR*+ 19653 R 

441 aRP—4415s RP +1og$hP* 

Item, Ungulz Segment: Semicirculi, B V A, aciem habentis TA; momentum 
relpectu TA, eſt, 4e R*+{$v R*—S5*?R—15%; & reſpetu 7e, Ze R? 
TiSvR*—I53 R+:Bv; & reſpettu bBY, — je R3FiavR* —}$y R® 
—=nf®R—gH&v; per$ T. prop. 16. 

Et Ungulzz Trilinei bB A aciem item habentis TA, momentum reſpetu TA, 
it — 20 R*þ$avR*b+iouR*—24a5* R—LS3 R—4ag*v; & reſpeftu 7 


p, 


L1111 3 —teR 


. Semiſolidique circa TA, Fig. 166, 
I70. 
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822  DeCalculbs Centri Grawvitatis, Ca p.V. 


Fig. 166, — 2e R3+þ2avR* —tas*R+i$3R+Zias*v; & reſpettu bBY, 5e 2 
"On —14avR*+isvR*—JjaFfR—3SfR—g;aSv,; per E. prop. 19. 

Ergo Ungulz Segmenti Semicycloidis b V A, aciem habentis 'T A, momentum 

reſpectu T A, eſt —#eR* +iavR*+3gSUR*—jas* R—BSIR —lagy 

— 1539; & reſpettu 74, —eR3+jZavR*+iSUR —Jjas* R—353P 

+3 a8fv+i89; & reſpectu bBV, 5e Bb avi +3 v Ra fR—2 PR 

—iafv—3£v. Adeoque ( propter magnitudinem, —je B*+avR+35yR 

—asf—38; per FF, G. prop. preced.) Diſtantia Centri gravitatis a T A, 

—I15eR*+ g6avR*F8EISUR*—48af R— 3853 R—244fv—18Fy 


— CC. 


— 18eR*+72avR+545vR—36af—2457 
1 6FvR* —3fS*R(=3f09*R) —4a5*v — 3530 , 
=ifT —3eR*+12avR+ogsvR—6asf —45 - Bon. 


_ — —c 


} 3/7 R—qaSfu—3S8v 24 
my —2eR* +i2avR + g9SUuR — 6as* — 4.53) 
15eR3 + 30avR* +45 SUR? — 24aS* R—ICSIR —I2@$*v—-653y 


> bBy, 


—— —— > ——— 


—I18eR* +72avR+545vR—36af—2453 
3/  R—4afuv—389 
Ee eR* + 12avR+gsvR—6as* — 453 

2 COT Þ 2 3 
> jp - _— - D _ - _— —; —_— Semiſolidique correſpondentis 
circa T A, magnitndo ad 1llud Ungulz acitem habentis T A, ut 3 P ad R. Mo- 
mentum Semiſolidi ad Momentum Ungulz, ut 2 ad r ; Centrique gravitatis di- 
ſtantia in ſemiſolido, ad illam Ungulz, ut 2 R ad 2 P. 

Similiter, Ungulz Segmenti Semicircult B Y A, aciem habentis 7 «; momentum 
reſpe&tu 7, et, je R3+ gov R*+YESR—38Bv; & reſpetu bBV, —jeR? 
+iavR* +;jsvR*—jRF+ EI v; per T. prop. 16. 

Ungul:zque Triline: bB A, aciem habentis 7 «, momentum reſpeC&u 7 a, ; f R? 
+ Ib RES R—3ah3 =— ye R*bfiavR* —ISvR* +tafR—BR 
—125?v; & reſpectu bBV, 2FR3*— Fab R*— Is hb R*—L1S3R—ISb*R 
+ tah3=3e R*+Þ avhR*+FISVR* —zFaSP RESP R+Zas*v; per FE. 
prop. I9- 

Adeoque Ungulz Segment: Semicycloidis b V A, aciem habentis 7a, momen- 
tum reſpetu 74, — 2 eR* +tavR*+ 430 RP + ta Pf RERSIR—as*v 
— F330; & reſpetu bBV, JeR* +davR*+jsvR?* —Jas? R—SIR 
+;jafv+£8v; & reſpecta TA, (1dem quod actem habentis T A, momen- 
tum reſpettn 7e,) — le R* +jFavR* +Fisv R?—IasfR—3SER +jasv 
+ 353v. Adeoque ( propter magnitudinem, —3e R* + avR +}5S0R, 
+3za8P +353; per $ F,G. prop. praced. ) Diſtantia Centri gravitatis, a 7 % 
— 87e R*+ g6avR* os vR*+g6af R+58SR— 2405 v — 18 $*v, 

— 54e R*+72avR+185vR+ 36af + 24 5 

\ bBY. 22 eR*+qravR*+63Svh* —484f R-8BS REI2afu+ 60, 

, —5$4eR* + avR+I85vRþ+36a8f+245 : 

\ Ta, 2" e + qg8avRt +27 Sv R—24afR—10 FR+24a5f v+18 fv 

: —5$4eR*+ 72avR+18SvR +36af+245 : 

Semiſolidique correſpondentis circa 7 «, Magnitudo ad illud Ungulz, ut; ad #; 

Momentum reſpectu axis ſu1 7 «, ad illud Ungulz, ut 2 ad 1; Diſtantia Centr! 
gravitatis A Te, ad 1llam Ungulz, ut2R ad 3 P. 


Siuliter, Ungulz Segment Semicircalz BY A, aciem habentis bB V, momen- 
cum 


= Lk —- ho 


—ieR*+FiavR*+FiafR—HPR—jasfyv; peryE. prop. 19. 

Ergo, Ungulz Segmenti Semicycloidis b V A, actem habentis bB V, momen- 
tum reipectu bB V, eſt —SeR*+ ZavR* +FiSUR*— Jas? R— BSIR 
—afy—gS3v: Ejuſque momentum reſpe&tn T A (1dem atque aciem ha- 
bentis T A, reſpectu bBY,) Ze R3+ GavR*+jovR*— Las? R —253R 
— ias*0 —3553v; & reſpettu re ( 1dem atque aciem hahentis 7, momen- 
tum reſpectu bBV,) Ze R3+ 1 avR? + Jv R? —Jas*R — STR 
+tas*v + 33539. Brgo (propter magnitudinem 4e R* + ij avR+isvR 
—ias* — 4 $3; per FF. prop. przced.) Diſtantia Centr: gravitatis a bBV, 
—I5eR*+6oavR* +qysvR*—12as5* R—385*R—24as*0—653v 
= 18eR*+36avR+545v R—36a5*— 1253 ww 
=1R—þ(=v—} — 202" PL Cn IEG ; 
=} —S=s DT —Ficeolb I Sz »—"Y 
igeR3 F30avR*-4q45SvR*—24a5*R—1653 R—1I2a5*v—65?v 
= I8e R*+36avR+545vR— 36as* — 1253 

248+ —es? R 
wy 2eR*+6avR+osvR—6Cas*—253 TW 
21e R3 + 4qaavR? +635vR* —4845* R—853R+12as*v +689 
GA I8eR* +36avR+ 5450 R—36a5*—1257 
2 TIN 2 
Bb ae EEE rye 
3eR*+6GauR+ogsSvuR—6as?* —2s5 
dentis circa b V ; magnitudo, ad illam Ungulz, ut : Pad R, nempe 1e R P+ 
2 3 

lav?P tio P—— + __ Momentum, ad illud Ungulz, ut 2 ad x, 
adeoque —;3e R3 F3avR? FESUR —as? R—RBSIR— Zas*y —1539: 
Diſtantia Centr! gravitatis 2 b V ( utpote ad illam Ungulz ut 2 R adZiP,) 


Semiſolidique correſpon- 


Eademque habentur ope Trapezu b&« V, & Ungularum huic inſiſtentium. 
Quippe ſubduftis Ungulis Trapezu b þaV, ex reſpectivis Ungulis portionis b&a A ; 
reſtant Ungulz Segmenti b V A. Et de momentis ſimiliter. 

Eſt autem Ungulz Triangult BeV acitem habentis Ta, momentum reſpeCtu 
74, 25 43; reſpectu T A, 35 4* R—55 43; peryW. prop. 16. Ungulzque cor- 
relpondentis Parallelogrammi b8«B, momentum reſpettu 7«, 3443; reſpedtu 
TA, ah* R—3zah3; per SE. prop. 19. 

Ergo Ungulz Trapezii b&aV , acitem habentis T#, momentum reſpe&tu 7 a, 
14h3+js þ?=3aR*Þ2s RB* —tavR* —$0 R*—4as* R—$3R+jaSfy 
+js3v; reſpectu T A, ab* R+35 b*R—Iaþb*—L5b*=$aR3 +35 R3— 
300 R* —jSv R*f3aSfR +SIR — Jas?y — 3539, Adeoque ( propter 

mgnitudinem , 3 43542, per FG. prop. prxced. ) Diſtantia Centri gravi- 


tatis N THAnEETE arque TA, 2 8 — 22G þ 


Eademque momenta, ex reſpectivis correſpondcntis Ungulz portionis b 8a V A 


_ momentis, Za R* + PÞs3 R* —JSvR*—SS7R, & Ba R*+2B5 Rib douvR* 


+Z#53R, (SC. traditis, ) ſubducta ; relinquunt Ungulz Segmenti b V A aciem 
habentis 7«, momentum reſpeQtu 7 «, —Z24aR* + 2s R3(=—Pe R3) +jeovl® 
TiHvR* +tas* R+YRNSIR—Ias*v—253v; & reſpettu TA, —-24a 83 + 
i5R3(=—Je RY) +javR?+jsvR*—jas*R —53 R+jas*v+jv; 
ut ſupra FE. Unde reliqua deducentur ut prius, op 

Simuliter ; 
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cum reſpetu bBV, eſt, je R* þ{s v R*?—jaf Raf R—43v; per$V. Fig. 166. 
prop. 16. Et Ungulz Trilinei bB A, aciem habentis bBV, reſpeftu bBYV, eſt 17%: 
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Fig. 166 ) 
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De Calculo Centri Gravitati., CapYV, 


Similiter ; Ungulzz Triangul: B«V, actem habenus T A ; Momentum reſpe- 
Qu 7 «, ( idem atque aciem habentis Te, reſpectu TA, ) 35s 4* R—j35 b3=2 > 
—ISvR* +3 R—153v; reſpectu TA, 2 Sh R* —$$5h*R+}s h3=2 5þpe 
+53 R—j3s *b=}5s R*—3ov RF 35* R530; pery W. prop. 16. Un- 
gulzque correſpondentis Parallelogramm: b&«B, aciem habentis T A, momentum 
reſpettu 7 ( idem atque actem habentis Te, reſpectu 'T A,) a4h* R—3iqgh3= 
#0 R* —JavR*+jas* R—5as*v; reſpectu TA, 3a R* —jav3®=4ah R* 
+425? R—jas*bh=3aR*—tavR*+3jas*RFÞ+3as*v; peryE. prop. rg. 

Ergo Ungulz Trapezu b&aV , actem habentis 'T A, momentum reſpect 7 « 
( idem atque aciem habentis 7, reſpectu T A,) a4* R+35h* R—3ah3—15/ 
=1aR* +35 R* —JavR*—3jSUR*Fjas *RES3R—34a3? v—ILg3v;& 
reſpetu TA, 3aR*+25h R*—$5hb*R—jav?*+is b*=$ab R* +is þ BR? 
+$a5* R+iS*R—jas*b—j53h=4ahbR*+2S5h R*—2ahb* R-45/7R 
+343 +j5h3=5aR3ÞF3SRI—JavR* — 550R* + Fas * R453 Rd 
Ins*v+153%%. Adeoque ( propter magnitudinem 24h R+$5h R—taht— 
Is h*=2aR*+;jsR*—avR—;SURF+3as*+35?; per SG. prop. pre. 
ced. ) Diſtantia Centri gravitatis A Te, SIE 
: 2s R—fh £9 : 25R—fh 
w 24aR4-125R—6ah—45h og A 24aRþ+125R—6ab—45b © 

Eademque Momenta, ex reſpectivis Momentis correſpondentis Ungulz portio- 
nis bBeVA, HaR*+ESR* + SUR*+GS7R, & BaRIS II R3 + Prof 
— 3353 RB, ( $C. traditis, ) ſubduQta ; Relinquunt Ungulz Segment b V A, aciem 
habentis T A, momentum reſpectu 7a, — 2a R3+ 5 R3(=— Je RB) +tavf* 
S350 R*—jas* R—Z53RÞ+z3as*v+3SI Iv; E&reſpettn TA, —4a B+ 
25 R3 (=—4eR?) FiavR*+3&SUR*—JaS*R—YSIR—jafy—Ig: 
Ut ſupra 4 E. Unde reliqua deducentur ut prius. 


= 


© — — — 


Accedimus ad confiderationem Moment: Ungularum Semicycloidis, <uſque 
runny, aciem habentium 7 « vel huic parallelam, reſpe&u re&tz A «, aut paral- 
elzx huic : Adeoque & ( propter diſtantias & altitudines reciprocatas, ) aciem ha- 


173,174. bentium A« aut huic' parallelam, moment reſpectu 7 «, aut parallelz huic: Eo- 


rumque quz hinc dependent. 

Diſtriburis _—_ ( ut ad $ H. prop. praced. & alibi, ) tum Semicirculo in ſua 
minuta Triangula «B, ſeu Y «Þ; tum Semicycloide 1n refpe&tiva Trapezia 8b, 
ſeu yz p, fig. 168. quz reſpective zqualia ſint ipſis Y « P Triangulis, & paral- 
lelogrammis y ££p fig. 170. ſimul ſumpris: Erigi 1ntelligantur, ut prius, Un- 
gulz Semiquadrantales aciem habentes 7; quas compleant 1ii{dem '[riangulis, 
Trapezuſque minutis, infiſtentes minutx Ungulz. Quz itaque Trapeziorum 
Ungulz, zquales crunt reſpeCtivis 'Triangulorum & Parallelogrammorum Ungulis 
{imul ſumpns: Ut ad FC. jam oltenſum eſt. 

Ungulz Trianguli Y «P ( Pyramis cum fit) adeoque & huic xquales ſimiliter- 
que politz Triangul: (in Trapezto intermedu ) » & 7, Centrum gravitatis ( ullic 
in «B, hic in þb, politis,) x 7 diſtabit Dodrante altitudinis, ( per prop. 6. 
hujus, ) hoc eſt, }Ve =34. Adeoque ipſius Y «P pyramidis (ſed non & 
iplius v5) diſtantia ab Az, 2B V=3s. 

Ungulzque parallelogrammi y fp tig. 170. ( utpote Priſmatis, duabus baſi- 
bus Triangularibus interjecti, ) centrum gravitatis A Te diſtat, altitudinis Belle, 
(quantum fcilicer inde diſtat Trianguli centrum,) per prop. 5, 6. hujus; hoc 
«ſl zVe=34. Atque tantundem inde diſtat bipartitz Ungulz, parallclogram- 
mis » #, 78, (utrinque a b& xqualiter remotis, ) fig. 168. Centrum gravitatis, 1N 
= b 8 poſitum. Ejuſque Centri, 2 Centro Ungulz » &* modo indica in ea- 

em bg, diftantia, ( altitudinem quod ſpeCtar, ſeu diſtantiam a 7 &,) eſt 34 —3/ 
==754, - Adeoque, propter Priſmatis magnitudinem ad magnitudinem Pyramudis, 
ut zad4;, ſeu 3 ad 2, (elt ntique Priſma dimidium correſpondentis Parallelepipeds 
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bh, 


825 


& Pyramis ejuidem Triens, } altitudini centri Priſmatis additis duabus quintis Fig. 166, 


ditferentiz alritudinum, hoc elſt 2 x 55 4+ =  þ, habetur Ungulz Trapezu y $E p 168, 170. 


(ex utriqque conſtantis ) altitudo Centri gravitatis, ſeu diſtantia A 7, 2 þ+ þ 
—4h. Adeoque ejuſdem ab A diſtantia, bB + 2B V =a+2s. 3 

Cum 1taque Ungula Trapezu cujufſque y#zp, ad reſpeftivam Trianguli Y «P 
Ungulam fit, magnitudine, ut 5 ad 2, (ut ad FA. oftenſum eſt: ) Sirque illius 
Diſtantia Centri gravitatis ab A «, ad hujus diſtantiam, ut a+ Zs ad 3 5; erit 
Ungulz 'Trapezu cujuſque y #5 p momentum ad momentum correſpondentis Un- 
gulx Tranguli Y aP, reſpe&tu ejuidem A «, ut 5a+1s ad }s. 

Cumque hoc ubique obtineat; ( fitque eadem ubique magnitudinis Ungulz 
Trapezii ad magnitudinem Ungulz Triangul: ratio, ut 5 ad 2:) Erit momen- 
tum Ungulz Tots Semicycloidis, ejuſve portionis A b&«, aut b2#d, aut b&r, 
&c. ( nam 1n partibus perinde procedit demonſtratio atque in totis, ) ad 'corre- 
ſpondens Momentum Ungulz Semicirculi, ejuſve ſeforis Bz A, aut B«D, aut 
«De 1egmenti, &c. ( quarum acles {int 7a, ) reſpe&tu rex Az: Ut omnes illz 
Trianguli Ungulz, Pyramideſve, eo ſpectantes, in diſtantias reſpeCtive 5 a+1Ls; 
ad ealdem 1n 3 5, ductas; ſeu ut omnia quadrata V « ( quibus, propter Y F ubi- 
que zquales, proportionales ſunt 1llz pyramides) in 5a+1s, ad eadem qua- 
drata Ve in 3s: Hoc lt, ut Ommia 5ah* +} 54 eo ſpeffantia, ad Omnia 3s h* 
reſpectiva; ſeu, ut Omma 10 aff + 75h?, ad Ommia 3 5h, eo ipectantia: Hoc 
eſt, ut 5 ad 3, atque inſuper ut Om: 10 ah, ad Omnia $f, eo ſpectantia; 
ſumptis @ arcubus arithmetice proportionalibus. | 

Sunt autem (pro Ab&« portione ) Omnia a (ſumptis 4 arithmetice pro- 
portionalibus;) hoc elt, Ones a arcus arithmetice proportionales, in quadrata 
Smuum verſorum, arcuum ad Semicirculum refiduorum ; idem atque Duplum 
Momenti correſpondentis Ungulz Abþ&a fig. 175. actem habentis 7, reſpectu 
retz Ae; ( propter Triangula ſingulis b 8 reftis ibidem infiſtentia, 5 #* ; eo- 
ramque ab A« diſtantiam, 2; adeoque momenta, 3 a4* : ) Hoc elt, Duplum ip- 
fius 34 R*þjas R*—LasvR—vRI—jLPR?; per F. prop. I9. Adeoque 
eorundem Decuplaum, ſeu Om. 10 a4? ; eſt hujus Momenti Vigecuplum ; hoc 
dt, 5 a* R*Þ25asSR* —y$asvR—20vR3—5 8 R?, 

Suntque Omma 5$h?, eo ſpeftantia; hoc eſt, eorundem arcuum arnhmerice 
proportionalium Sinus recti, in Sinuum verſorum, arcuum ad ſemicirculum reft- 
duorum, quadrata: Idem atque Duplum Momenti Solidi, quadrilineo A b&s 
fig. 170. 1incumbentis, ex ductu reftarum bg&, in 8» fadti, reſpeCtu rectz Te: 
Hoc eſt, Duplum ipſtus, 3 v R* +3 R? —j2vR per FE. prop. 18. Adeoque 
corundem” 'Triplum, ſeu. Omn. 3 $4*; eſt hujus momenti nA nach hoc eſt, 
4vR3+F4£ R*— £v gf. 

Ergo Omn. 10 a h*: ad Omn. 3 $h*: (portionem A bþ&a ſpectantia;) ſunt, 
ut 5a? R*þ25asR*—FasuvR—20vR3—3sS?R?, ad 4vR*+45* RK? 
—£v R: Cui f1 adjungatur, prius memorata, ratio 7 ad 3; ſeu $vR?®+ ZE R? 
—}fvR, ad 4vR* +42 R?—£vR: Habetur ratio momenti ungulx portio- 
ns Semicycloidis A bþ«, ad momentum Ungulz Seftoris Ba A, ( quarum aces 
72) reſpettu ipſius Ae; 52 R* + 25 as R*— yasvR — Bu R3+4% £ R? 
—!1fvR, ad 4vR*+48fR?— SPvuR. 

Cum itaque momentum illud Ungulz Seftoris B « A fit ( conſequentis 1ubduo- 
dcuplum) £v R3 +I R*?—Zg£v, ( per L. prop. 16.) erit, Ungulz portto- 
ns Semicycloidis A b 8a, aciem habentis 7 «, Momentum refſpectu A «, ( fubduo- 
decuplum antecedentis,) 4 a*R* +3 as *— gas vR—3v RP +HSR? — 4£LvL. 


Idemque Momentum , diviſum per Ungulz ejuſdem Ab 8 portionis Se- 
micycloidis, aciem habentis Aa, magnitudinem 34a* R + ZasR — 3vR*® 
T#J?*R, per $ I. prop. praced, exhibet hujus Diſtantiam Centri gravna- 
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Fig. 166, 
168, 170. 


De Calculo Centri Gravitatis, Cap. 


12yR* —3oas R—-85*RÞ+I5asv + 15*%y _ 
tis 2 v0 $h — 27 f +5445 —24vR+ wy. ” Ta, 
R 12vR* —zoas R —8£f R+IgasvT TOY 
Sn 27 f + 54 a5—24vR +15 Sf 
ſpeftu TA, momentum, }4* R* + pas R*— vRI+ PIR + 5,59 p 
+45*vR. 
Quod ipſum, eſt etiam Momentum Ungulz portionis Semicycloidis A bee, 


- Adeoque <ejuſdemn re. 


aciem habentis T A, reſpettu As. Adeoque, 1 per hujus Ungulz magni. 


tudinem 2 fR* — B5hbR =1aR* + HS R* + 5 5voR 
prxced. ) _ Hank, Habetur i en Diſtantia Centr: Blah, i OP 
2345 R4-198 R—320vR*+15a50+145% _ 034 R—198R+32yR*—14;3 
a+ gn Ing Ea —rggy 
126aR4-66s R+305v I26aR466sR4305 * 

Si igitur totius Semicycloidis A 7«, Ungulas ſpectemus: Quoniam hoc caſy 
eſt a=1P, v=2R, & 5=0, erit Ungulz AT, aciem habentis 7, momen. 
rum reſpedtu Az, 3 £2P*— 5 R*; Magnitudo, 5 R*P; Centrique gravitatis a 

: ; 128 R?* \ | 
A« diſtantia, 3 P — i 

Aciemque habentis A, momentum reſpeu 7a, 5 R*P*—'$ RI; Magni. 
#9” DP 
: 9 P— 64 R*" 
a TA, 3 R+ DP =o Rf Momentum reſpectu 'T A, ; R*P? —$R+, 

Aciemque habentis T A, momentum reſpectu Ae, 3 A? P? —$ R4; Mapni. 
tudo, } R*P; Diſtantia Centri gravitatis, ab As, IP — + Þ | 

Si autem ex Ungularum Totins Semicycloidis A 7 « Magnitodinibu & Mo- 
mentis; auferancur reſpe&tive Magnitudines & Momenta Ungularum A b8: Hz 
bentur Ungularum b& 7, Magnitudines & Momenta. 

Pura, fi ex Ungulz Ara, aciem habentis 7, Magnitudine ; R?P; & Mo- 
mento reſpectu A «a, 5 R*P? —% R*; modo exhibitis: Auferantur reſpeftivz 
Ungulz A b&«, magnitudo, if R* + 5 SHR =3taR*+ ESR* — 5 SuR; & 
momentum reſpetu Ae, ja* R* + Sas R* —gasuvR—EIvR3 + #32 R? 
—zZ £vR; ſupra tradita & G. Habetur Ungulz portionis Semicycloidis b87, 
actem habentis 7 « Magnitudo, 4 R*P —jaR*—ZsR*+ $50v8, ſeu (prop- 
ter «=3P—a, &h=2R—v,) j4R*—jSR*— £5 bR; ejuſque, reſpe 
Etu Ae, momentum, 4 R* P*—{& R* — 5 R*+3uR3 —Bas R* + a5vR 
—35? R*+Z25*vR: Adcoque Centri gravitatis ab A« diſtantia, a+ 
45 RP*—180aRP +1804 R—512 R*-p256vR*—164fR+56Lfv 

| i860 RP—360aR—600sR+120sv "HS: 

$1 ex Ungulz A 7e, aciem habentis T A, magnitudine, } R*P; & momento 
reſpetu Ae, 3 R*P*—E R4, modo traditis: Auferantur reſpe&tive Ungulz 
A bBþe, magnitudo, 1f R* — 5ShR=1laR*+EsR* + £5vR; & mometn- 
tum reſpettu Aa, }a* RP? +ias R*— $0 RI+pB ER + SasvR+ESOUR; 
ſupra tradita $ G. Haberur Ungulz b&7, actem habentis TA, magnitudo, }#*? 
—aR* —ESR*—S$SuR=jJaR*—JsR* +35 bR; cjuſque momentum 
reſpeftu Az, 3 R*P*— 5R*—Ja*R* +ivBR —PasR* — 2 FA 
— $asvR—425s5*vR: Adeoque Centri gravitatis ab Ae diſtantia, «T 
632RP* —252aRP —256 R*+ 1280 R*+252&R— 76 R—56Lv 

252 RP — 504aR— 264 SR —120SvV bY 

Si ex Ungulz A7e, aciem habentis A «, magnitudine, RP? —4 R3 ; Mo- 
mento reſpettu 7a, 4 R*P* —£R*; & reſpettun TA, 3 R*P* —3 5; _ 

traditis: 


tudo, 3 RP? — $ R3; Centrique gravitatis diſtantia a 7T&, 5 R — 
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$0 R*+F$S*R*—5?vR; & reſpectu TA, ga*R* +nas R*—$vRI+ 
W532? R*þiasv R+ZS?vR: Habetur Ungulz b27, aciem habentis A « mag- 
nitudo, 2 RP? —4R3 —3Ja*R—jas RF3zvR*—S5*R; Momentum re- 
ſpettu 7 4, 5 R*P?—£R*—ja?* R*—as R* + juR*—$S* R* + amuR 
+25*vR; reſpectu TA, JR*P*—Ri —Ja*BR*—YPas R*+ Lv R3— 
5? R*—11aSvR — $$5*vR: Adeoque Diltantia Centri gravitatis Aa 7 a, 4  — 

I92R3 —96vR*+240a5s R+C45* R—1I20aSV—565?0 

5$4P? —384 R*—216a*—432as+192vR —1205* *? 

192 R* — 96vR* + 2404s PR 12 — $65? 
TA124 22-020 rape Ss 

$4P* — 384/* — 2164? — 4324s +192vR— 1205 

Atque hinc facile derivabitur, Ungulz b8&T aciem habentis T 7, Momentum 
reſpectu 7 «, vel T A, Centrique graviatis inde diſtantia. 

Sed & hxc omnia quz Ungulas b &T in Semicycloide ( fig. 166. ) ſpeCtant, poſ- 
ſunt etiam per ſe exquiri, {ine ope Ungularum A b 8a. Nam & hic etiam perinde 
valet, quod $ G. demonſtratur : Nempe Momentum Ungulz b&r, aciem habentis 
7, reſpettu A«; ad momentum reſpective Ungulz ſegmenti «B a, aciem haben- 
tis 7&, reſpetu Aa; elle ut 7 ad 3, atque inluper ut Omn. 1044?, ad Omn. 
35h?; ſeu, ut 7 ad 3, atque in{uper ut Z7gecupluns Momenti Ungulz b&5r in fi- 
gura Sinuum verſorum hg. 170. acitem habenris 7, reſpettu Ae ; ad Sextuplum 
Moment: Ungulz Segmenti circularis «Be fg. 169. actem habentis 7, reſpectu 
Az, Idemqueerit, Ungulz b&7 fig. 166, 168. aciem habentis A «, momentum 
reſpeCta 7 «. Unde & cxtera eo ſpectantia derivart poterunt ; eadem quz prius. 

Deinde ; $1cx Moments Ungularum A b&e, auferantur reſpectiva Momenta 
Ungularum Trapezu b& « V ; reſtabunt reſpectiva Ungularum A b V Momenta. 

Conſtat aucem Ungula Trapezu b&e V, fig. 166: aciem habentis 7a ; ex dua- 
bus Ungulis ; Nempe Trianguli Be V, & Parallelogrammi b&« B. 

Eſt autem Ungulz Trianguli BeV, actem habentis 7 a ; Momentum reſpeCtu 
Ae, 152 þ?, per ( M. prop. 16. 

Ungulzque Parallelogrammi b 8« B, maguitudo ( quippe eadem quz reſpeCtive 
Ungulz bBaB fig. 170.) 444?, per $ F. prop. 17. Centrique gravitatis a 7«& 
diltautia, 3+, ( per $ C. prop. 5. ) adeoque ab Ae, 3a+2s, ( utex ſchematis 
F687 I colligitur : ) Et propterea, ejuſdem reſpe&tu A «, momentum, £ 4 4* 

zaSH?, 

Ergo ; Ungulz Tot'us Trapezit b 8a V, acitem habentis 7 «4, momentum reſpe- 
cu Ae, lt 1a*b* +jas b*+35?42, ſeu ( propter hb=2R—v, adeoque 
b*=4 R*—4vRþv*=4R*—2vR—5sS?,) a* R*—Iia*vR—1la*s?+ 
24S R* —jFaSvuR—ZaS3ÞHH3S? R?—i5s?y R—4zsS*., Idemque eſt Ungulz 
bee V, actem habentis Ae, momentum reſpeCtu 7a; propter Diſtantias & Alti- 
tudines reciprocatas. 

Quod itaque momentum, per Ungulz aciem habentis 7 « magnitudinem 5 a 4? 
+354? (uthF. oftenſum eſt ) divitum, exhibet ejuſdem Centri gravitatisab A « 


di L 44577 3 =! 44735 —?! 1 DIET, 7 : 
A 124+85 *T 120485 PIER 36a+245 
Idemque momentum, per Ungulz aciem habentis A «, magnitudinem * fa h+ 
er h=1a* b+34 5h + +524 ( per $K. prop. praced. ) diviſum ; exhiber 


Ca*+Bas +38. Fro 


hujus Ungulz Diſtantiam Centri gravitatis X =, 


+ I24a* I2asSÞ+ 45S? 
2 — — Tþh(= PEE... 3 ; 
oz Adeoque 2 TA, 2 R—ih(=R+53») we Te mp Et 


propterea ejuſdem refpecta T A, momentum, Fab R+3i5*þ R—1# * —fash*? 
—z4? h*, Quad etiam ( propter altitudines & diſtantias reciprocatas ) eſt mo- 
mentum Ungulz b&« V, aciem habentis T A, reſpe&u A: Adeoque per Ungu- 
lz b&a V aciem habentus T A, magnitudinem 2 a4 R+ 5 hR—3igh*—3s 4? 

Mmmmm 2 ( per 


rraditis : Auferantur reſpective Ungulz A b8&«, Magnitudo 2a* R+3as R— Fig. 166, 
2vR*+:i3s5* R ; momentum reſpectu 7a, $2* R* Has R*—SasvR—170 


a a VEE * 
hs Ms id 5 « et . "> BY + A ts Oe #3 4 Ka..7 Tx - - : 
- = ” ” —_ c "2 - TY > —_ - 4 
Be - _ —_— e—_ ——_— _ a _ _ ng Inn mn -— —— —— —__ _ —  — -_ _ . ds > Ay pry 
—_ re V—— yo | — ——— - —_— _ : ” w=_— ——_ —— ESD = —_— S—— by 7 my 5 b T n <A. 
"FR ws - 3 " f 2" q > = J < _ m—. _. 
—- - w A n — 1445 8 4 — HED hb R——— X _—_ —— NS I þ . 8 ” 
— —— "5. ao, - - on P15 th —- 44 Ge. a 149 - DD ——— _ - a he Fs, 02 = _ _ - ys er 00S es MO rene - _ _ 
v El - = _ = - = = w_ - ” ——_ ow. TR _— *. #hrares 1: wt © " m— X a Wc RS x . "a g I 
4 pats " . od - =, as : _ _ 
age” 7 POTS poo PRIN OILS, 19” me IN WTO II owe or try rien tn, 9 Pn —_— - og boogyt In engy” >, - = —_—_ —— cas _ « Ip ce a> hers any 2. Pers. —_ - = : 
on ot ee” = <4 2 p = 2 . . =D _ rem - j - — — — n= SIE b a ——_— - _— —= 7 - — - Iy. _ > Son _—_— 0 "RR —_ _ z fs - ALT URN do ETD. UEELLD RT eg ” 2 rg, xe —_— 
- DR nk 7 __ oo. wy 2 =y 3 * wad  * ES —— = A . —_— z = De -_ - o_ 
wrete— — - NE ITE. ye OST COOIE_ . — . _ actos * " <3. : hen.” we=s 2." A > ” 
- K - Om _ _—_ _ __ —_ mn 
mY ® = _ * 4 ” I 034 - r_—_ —_ - tu Gp ies _ p PC = 
Aya pg _ - s 4 "a "x 5 - Me Rn nn _ P_ " "_ 


, * » 
00 yes, . i . _ — 
NE -—_—_ Pe Io wo G 
Fs DS ann ta. Bl + Ml = "P26 4,  ) "Rog none rtno 1us Yar © . we 4 me 
+ 5 Te a, HS. R 4 _— o Pages 4 : <2 Z T 


$28 


Fig. 166. 


De Calculo Centr: Gravitats. Cap.V, 


( per 5 G. prop. przced. ) diviſum ; exhibet hujus Diſtantiam Centri graviratis ah 


TT 2®R—f5h er fou—2asR 
Aga 48aRþ245 R—12ah—85h —— 24aR+8sR4+12av4+859" 

Si itaque ex Ungulz portionis Semicycloidis A b 8 «, aciem habentis 7 « , Mg. 
mento reſpettu A « ; ſeu, aciem habentis A «, momento reipettu Te; 4 a? R2 
as R*+US* R*—fy R3—gasvR—$Z5s*vR(per $ G.) auferatyr 
reſpetivum Ungulz b&« V momentum modo traditum, 4* R* ++4as R* +1 g p. 
—12*vR—jasvR—jS*uR—ja*s? —34a53*—yz +. Habetur Ungulz 
A bV, aciem habentis 7 «, momentum reſpectu A «; aciemve habentis A a, mo. 
mentum reſpe&u 74; —Ja? R* las R*+5* R*—uR +1a? yp 
+iasv RES UR+;ja? s* +ias3 +ast. 

Quod per Ungulz AbYV, aciem habentis 7 «, magnitudinem , — 3a #2 4. 
15 R*pavR+;jsvR+zjas*+357, ( per SF, G. prop. preced. ) diviſum; 
exhibet ejuſdem diſtantiam ceutri gravitatis ab Ae, 34+ 

27 as R*+55*R*—64v R*+oasvRÞ+45*vR+I2as3+ git 

—$4eR*+72avR+185vR +36a5* +2458. 2) 

Idemque momentum per Ungulz A b V, actem habentis A «, magnitudinem, 
— 1R+ ws R+ 53FR — FR + ja*v+j45vÞ 35%, ( per $ KL. prop. pre. 
ced. ) diviſum ; exhibet ejuſdem diſtantiam centri gravitatis 2 7 &, 3 — 

48 R — 80 + 188vR + 36arvR+Þ+ 14f0R — 184 — 244 — 954 

 —18#R-+ 36a5R+68R — 480 + 364% + 36 a+ 120 
Adeoquea T A, 5 R + 

45*R* — 8vR3* +18 #0RFÞ+ 36a50R + 14fo0R — 188 — 2448 — gf 


ms 


— 18#R + 36a5sR +68 R— 480R* + 364% + 36a50 + 125% : 
AbV,3R—þ(=v—zR)— | 
43 R* — BUR? + 18 avR-+ 36a50R + 148 0R — 189%? — 2445? — 958 
—1842R + 36asR+6fR — 480+ 364% + 36am + 12%  * 

Ejuſque propterea reſpettu T A, momentum, —jJa* R* +jas R? + 15? R? 
—t0 R*+;ia*vR+iasvR+iS vR—ja*s*—3as3 — 35+: Etreſpettu 
b V, ( factum ex v in magnitudinem, dempto momento reſpectu T A, ) 14* R* 
—14SR*—AS* R*+to0 R* —Ha%” R—jasvR—HS vRF;a*S*+lan 
+35* —Jv? R*+31a*v? +lasv? +35? v?; leu( propter v* =2v R—sF,) 
$4 *R*—jasSR*+YS* R*—FuR*+ia*vRe+jasv Re SUR — 14%? 
—j4s* —$5*, Quz duo, ſunt etiam ( propter altitudines & diltantias reci- 
procatas ) momenta, reſpetu A «, Ungularum A bV, acies habentium TA, & 
b V : Adeoque per harum reſpeCtive magnitudines, —Je R*(=—jaR? +15 RÞ) 
+avRÞtFisvR—jas*—4$3,&ie R*(=jaR*—jSR*) +ijavRHomR 
—z4$5* —;53, ( per$F,G. prop przced. ) divila; exhibent earum diſtantiam 
centr1 gravitatis ab A « : Nempe, Ungulz A b V, aciem habentis TA, diſtantiamab 
" "ONT; be SR +57 RB*—32vR* +27a5vRþ 20 fv R—1249f— gst 

4 — 18eR* +72avR +5450 R—364a3? —2453 : 
aciemque habentis b V, ab eadem A « diſtantiam 53 a + | 

41 5*R*—gas R* — 64 vR3 + 25a5VR+IO8 vUR—6a53—3 54 

I8eR* +36avR+ gas vR — 364a5* — 1253 - 

Eadem Momenta, Ungulas A b V ſpe&tantia ( & quz hinc dependent, ) fic ad- 
huc alias inveltigantur, abſque ope Ungularum A b 8 a, 

Ungulam A þ V, aciem habentem b V, ( fi planis ipſi A b V plano parallelis, 
xqualibus ab invicem diſtantiis remotis, {eftam intelligamus, ) conſtituent, omnia 
A b V plana, eo ſpectantia ; ſumptis AV, hoc eſt v, arithmenice proportionalibus, 
uſque ad A V, feu 7, maximum. Adeoque eorum momenta reſpectu A « ; hoc 


eſt ( per F K, L. prop. prxved. ) Omn. — ja* &+jas RE gs ? B—juvB*+ 
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Prop. XXI. De Calculo Centri Gravitatis. 


ejuldem A b V Ungulz, aciem habentis b V, momentum reſpectu A « ; ſeu (prop- 

ter altirudines & dultantias reciprocatas ) actem habentis A «, momentum reſpe- 
ubV. 

« Sunt autem, Ommia 14? eo ſpeftantia, ( ſumpus v arithmetice proportionali- 

bus; ) hoe eſt, momentum ipſius A bB hg. 170. plani, reſpectu Ae; ( per $I 

prop. 17.) —454* Ras R—v R* +za*v. Adeoque, Omn. — 38* R:= 

La* R* —jas R* +jivR3—1ja*vHh. 

Item, Omnia a s, eo ſpeftantia ; hoc eſt Solidum A b B fig. 1750, ex duftu re- 
Qarum bB, in BV (tis I6g9.) reſpective ; ( per L. prop. 18.) 52* R + 
1:?R—jas R+jaSv. Adeoque Omn. 3a5 R: =g0* R* pas? R*— 
las R* Fjas va. 

Item Omnta + s?, eo ſpeftantia; hoc eſt, Momentum Segmenti Semicirculi 
ABV fig. 169. reſpectu A « ; ( per FR. prop. 15. )3zv 2? —35* R+;j5? v. A- 
deoque Omn. ;55* R*: =gvR —3S* R*+tgS va 

Item, Om. v ( arithmetice proportionales, ) 5v*?, ( per prop. I- hujus. ) Adeo- 
que Ommn. —}v R*;=—jv* R*=—JvR3*Tz35* 9 

Item, Omn. 14*v ; hoc eſt, Momentum Ungulz A bB tig. x70. aciem haben- 
tis Aa, reſpettua T A; ( per $I. prop. 19.) —jJa*R*+ijas R* —v R3 + je R? 
FHiaSuRÞ+za*vR—734*S*. 

Item, Omn. 5a 5v; hoc eſt, Semimomentum, reſpectu 'T A, Solidi A bB fig. 
170. ex ductu reftarum bB, in b V fig. 169. ( per 5M. prop. 18. )}a* R* — 
las R*+35* R* +zuR3 +$1jasvRmS vv R—gas7. 

Item, Omn. :5*v; hoc eſt, Momentum Ungulz A B V fig. 169. aciem ha- 
bentis A «, reſpettu T A : ( per $E. prop. 16.) z5v23—;gs5*R*+;s*v R— 
i5*. Adeoque Omn. 15 *v; =jv Ri —gi* R* FS vR— 3358, 

Ergo, Omn. —ia* R+ias R+SS*R—3vR* +34a*v Fias vis? v: 
Hoc eſt, Ungulz Ab V, aciem habentis b V, momentum reſpectu A «; aciemve 
habentis A «, momentum reſpe&tu bV ; j44* R* —jas R*+ $5? R* —Zy R3+ 
 Ia*uR+iasvRF+RBSUR—ja?s? —jas? — 5% Idem quod prius. 

Atque hoc momentum diviſum per Ungulz aciem habentis b V magnitudinem : 
Exhibet diſtantiam centri gravitatis ab A «. 

Idemque per Ungulz aciem habentis A « magnitudinem diviſum ; exhibet hujus 
ditantiam Centri gravitatis 2 b V ; & conſequenter, 2 TA, & 7a; ejuſque prop- 
terea momentum reſpeCtu TA, & 7 « : Quz cadem etiam funt Momenta, reſets 
Ae, aciem habentium T A, & 7 «: Quz per magnitudines divifa, exhibebunr 
& harum dilſtantias centri gravitatis ab A «. Eadem quz prius. 

Arque, his demum Momentis, {i addantur reſpeCtiva Ungularum b & a B mo- 
menta : Habentur Ungularum A b & « momenta reſpeCtiva ; eadem quz ſuperius 
ala methodo inventa tunt. Atque hinc, diſtantiz centrorum gravitatis ; ut prius. 


Supereſt randem, ut Ungularum aciem habentium A «, momenta reſpe&tu ejuſ- 
dem A «, 1nveſtigemus ; & quz hinc dependent. 
Diltributis 1gitur, ut prius , tum Semicirculo in minuta Triangula Y «P, tum 
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1,*v+iasv+35?v: (ſumptis v arithmeuce proportionalibus ; ) complent Fig. 166: 


M. 


Fig. 166, 


S&micycloide 1n Minna Trapezia y © 5 p : Semiquadrantalem Ungulam, Semicy- 14 
cloidt infiſtentem, aciem habentem A «, complebunt Solida his Minutis 'Frapenti — I73, 


wiſtentia ; ſicur & Ungulam Semicirculo 1nfiſtentem, eandem aciem habentem, 
complent Solida Trianguls 1llis infiſtentia. 

Trangulo Y « P 1nfiſtens ſolidum, Pyramis eſt, cujus centrum gravitatis in « B 
politum, abſcindit inde, verſus «, } « B, ( per prop. 6. hujus ; ) adeoque ipſius ab 
Aadiftantia.erit 3B V =3 s. : 

Trapezio.y ® £ p infiſtens ſolidum ; Componitur ex Truncato Cuneo, ſeu Prif- 
mate duobus ſimilibus Trapezuis y d & p interjecto, altitudinem habente ipſi « = 4 
zqualem : Atque, ex Cuneo ei ſuperimpoſito alttudinem habente, in 8, nullam; 
ſed, in b, iph B V =, zqualem; tantam ſcilicet quanto altus eſt folidum illud 
n b, quam 19.6, hoc eſt, quanto longior eſt þ V, quam þ& «. 
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De Calculo Centri Gravitats. Cap.V. 


Fig. 166, ( Nec quemquam interim morari debeat, quod ( propter aciem A « ; ) altitudo 
168, 173 in Y, y, ©, major fit ; atque in P, p, 5, minor, quam in B, b, 8, reſpective. Quam. 


174. 


quam enim illud omnino verum fit; arque , in ſetione dererminata, alicujus fir 
Momenti : Continuata ramen in infinitum ſectione, ( quod ſupponimus, ) ditfe. 
rentia evaneſcit in data quavis minorem: Quz non modo in methodo indiviſihj. 
lium, ſed in omni per tigurarum inſcriptionem & circumſcriptionem demon{trangi 
methodo, negligenda erit. Neque enim aliud producit, quam quod centrum gra. 
vitatis quod in B «, b 8&, re&tis ſupponimus ; promovendum erit ultra illas, inter. 
yallo quod dato quovis minus fit. Quod autemab alto, ditterentia quz data qua- 
vis minor fit, differre demonſtratur; pro xzquali habendum erit. Dumque eaſ. 
dem ſupponimus, tum in Y, y, 9, tum in P, p,E&, altitudines quz n B, b, 8: Sgli. 
dum ex minutis adſcriptum ( partim infcriptrum, partim circumfcriptum, ) pro 
vero Solido ſubſtituimus, quod ab illo difterat, non nifi difterentia quz data mi- 
nor fit. 

_ autem Truncatus ille, quem diximus ; ſeu Priſma parallelis Trapeziis 

interjectum : Conſtat ex Cuneo intermedio , ſeu Priſmate Triangulo »þs ini. 
ſtente ; & bipartito Parallelepipedo , parallelogrammis » 88 y & 785 p mii 
{tente. 
Qui quidem Cuneus intermedius, propter formam, eſt, ad Pyramidem zque al. 
tam ejuſdem baſeos, ut z ad 4, feu 3 ad 2, ( et utique Cuneus liz parallclepipedi 
illius Semis, cujus Pyramis Triens eſt : ) Cumque porro altitudo Cunei, in 6 yel 
b, fit ad altitudinem bafſeos Pyramidis in B; ut &« ſeu bB, ad BY; hocell, ut a 
ad 5: Erit Cunei Triangulo »þ8  infiſtentis, ad Pyramidem fimila & xquali Tri- 
angulo Y «P incumbentem , ratio , ( ex 1llis compoſita ) ut 34aadzs. Cumque 
Cune!i centrum gravitatis fit in þb, abſcindens, verſus &, 3b, ( per prop. 5,6. ) 
adeoque ipfius ab A « diſtantia fit, bB B+ 3B V, ſfeua+3 5, { ut ex {chematis in- 
ſpe&tu facile colligitur ; ) Centrique gravitatis Pyramids Y aP ( ut dictum eſt ) 
inde diſtantia fit 3 s : Adeoque diſtantiarum ratio, ut a + 3s, ad 2s: Ratio hzc, 
cum ratione magnitudinum ( 34aad 2 5) compolita ; exhibet rationem Moment: 
Cunei illus, ad Momentum Pyramidis ( refpectu ejuſdem A «, ) ut 3 a* +245, ad 
252, ſen 6a? +4qasady s*. 

Et parallelepipedum ( bipartitum ) cum fit, propter formam, ad Pyramidem #- 
quealtam, ejuidem baſis, ut 3 ad x : Sitque baſeos 1n Þ vel b altitudo, ad altitudi- 
nem in B, ut a ads: EritParallelepipedi ad Pyramidem ratio 3 a ad s. Cumque 
Parallelepipedi ( utut bipartiti ) commune centrum gravitatis fic 1n medio þ&b: 
Adeoque ejuſdem ab A « diſtant, a+ 3s: ( Sitque centri gravitatis Pyramidls, ut 
dictum eſt, diſtantia 3s : ) Diſtantiarum ratio, a +js ad 2s ; cum ratione magni- 
tudinum, 3 & ad s, compolita; exhibet rationem Momentorum, 3 a* + 32 5ad3F, 
ſeu 12a* +6a5sad 3 5? 

Cuneuſque, Truncato 111: Cuneo ſuperimpoſitus ; Componitur ex Pyramide 1n- 
termedia, triangulo v & 7 ſupereminente, ( Pyramid in Y «P fimili & zqual:; ) & 
Cuneo bipartito, parallelogrammis » 8 y, 7 85 p, ſupereminente. 

Pyramidiſque 'Trianguli v & 7 centrum gravnatis, cum intelligatur in b 8 ficam, 
{ faltem in plano ſuper hanc erecto, ) abſcindens , verſus &, 38 b; adeoque 1plius 
ab Ae diſtanua ( ut ex ſchemartis in{pectu facile colligitur, ) a +3 5s : Erit (prop- 
rer magnitudines z#quales ) momenti ejus ratio, ad momentum Pyramidis Y «P, 
( reſpectu eju{dem A a, ) cadem quz diſtantiarum ; hoc eſt, ut a+3 s ad 35; fcu 
ut 4a+35, ad 3s; hocelit, ut 4as+ 35s?, ad 3 5s*. 

Cune1que bipartiti, cum ( propter zquales baſes 6 altitudines, ) fit ad Pyrami- 
dem, ut 3 ad 2; Centrique diſtantia illus, ad centri hujus diſtantiam, ut «+35 
ad 3s: Erit momentum bipartiti Cunei, ad momentum Pyramidis Y « P, ( reſpectu 
ejuidem A«,) ut 3a+2sad3s; ſeu bas +45? ad 3 52. | 

Ergo, Solid: totius, minuto Trapezio y #5 p incumbentis, ( quod ex partibus 
Jam expoſitis componitur, ) ad momentum Pyramidis correfpondentis, incumbentis 
Triangulo Y « P, ( reſpeCtu ejuidem A «,) eſt ut 64* þ 44s plus 124% F645 
plus 44s +3 5? plus 6as +457, ad 3 5*: Hoc &t, ut 18a* þ20a5+75) 
ad 3.5. Vel (ducis omnibus in communem altitudinem V a==4, ) at 16 4# 
+20a5h+175?h, ad 35*h. Er lic ubique. Adeoque momentum Solid cx 
1llis conflari ( five quod totam Ara, five quod ipſius partem ut A bB&, ſpect; } 

e 


ad momentum correſpondents ſolidi ex his conflati, ( quod yel totum A D#, L 
ipſius 


Prop.XXIT. De CalculoCentri Gravitatis, 


;pfius partem Be A, ſpectat ; ) ut Omnia, 18a* b+20a5b415*þ: ad Onmia; Fig. 166, 
I'0g. 


32h: eo ſpectantia. 


Eademque ratio, ficalias colligitur : ad methodum noſtrx 4rithmetice Infini- 
forum. 

Sunto retz complentes Y « P Triangulum ( utpote arithmetice proportionales,) 
h, 2 b, 3 b, &C. _ ad maximum YP= 2, Quarum punQta media, ſeu gravi- 
catis Centra, 1n «.B poſita, habebunt ( in Ungula Semiquadrantali aciem habente 
Az) altitudines diſtantus ſuis ab A# zquales, puta 5,25, 3 s, &c. uſque ad 
maxiumam B V = 5. Quz diſtantz, 1n reCtas 1llas reſpeftive ductz; exhibent ſeri- 
em magnitudinum rectis 1Jlis infiſtentmm ( ungulam complentium, ) bs, 46-5, 
9bs, &c. uſque ad maximum SF. Quz quidem ſeries Magnitudinum, Pyrami- 
dem Y « Þ complentium, ( utpote Series Secundanorum ; ) erit ad Seriem totidem 
maximz #qualium, ( hoc eſt, ad Parallelepipedum eju{dem baſis & altitudinis , ) 
uttad2+1; ( per prop. i. hujus: ) Hoc eſturt x ad 3. Pura, * þ BS. 


b .2b . 3b . &. uſquead B 
S . 25 .35 . &., uſquead S. 
bs. 46s. gbs. &. uſquead BS. =1b4 BS. 


Eademque Series magnitndinum ( quarum omnium Centra gravitatis ſunt in 
«B, planove ſuper hanc erecto ; faltem inde diſtant intervallo quod dato quovis 
minus fir ; ) in ſuas iterum diſtantias , s, 25, 3s, &c. duttz ; exhibent momen- 
torum earundem, reſpectu iplius A «, ſeriem b5?, 8452, 27b 5?, &c. uſque ad 
BS* maximum. Quzquidem ſeries, ( utpote Tertianorum, ) elt ad ſeriem toti- 
dem maximo zqualium ; puta hb Þ$®: ( Hoc eſt, ad Parallelepipedi Momentum in 
B ſuſpenſi;) utIad3+1 ; hoc eſt, ut x ad 4: ( per prop. 1. hujus. ) Adeo- 
que ib B S*. 


bs. 4bs. 9bs . &. uſquead BS. 
$ . 38... 35 . & woman S 


bs, $68. 276. &. uſque ad BS?. =3þ BS* 


Trapezium vero complentes rectz, ( quarum minima $£= Y P=ZB,) erunt 
B+b, B+26, B+3 6b, &c. uique ad P+B, ſeu 2B. Quarum ntaque ſum- 
ma, zquabit þ 3 + 34 B=3 4H, per prop. x. 


#* & @ as =hbB 


=} 
plus + 2b. 3b. &. uſquead B. =$5bB =36D. 


Eademque ſeries in diſtantias ſuas ab Aa duQtz; hoc eſt ( propter gravitatis 
centra {ingulorum in &b,) mm 4+s, 4+25, 4+ 35, &c. uſque ad 4+S: 
Exhibent Seriem Magmrudinum eiſdem infiſtentium ( ſolidum complentium ) 
BA+SbASHs B+5b, BA+2b A+2sB+4qsb, BA 3bA+35B 
+958, &. Quorum omnium Aggregatum (per eandem prop. i.) et þ BA 
TH BAHIASB+34SS, eu Zh BA+ZLSB. 


B+ b, in A+ s, = B A+ b A+ s B+ 56. 
B+26b, in A425, =B A+2b A+2s B+4 5b. 
B+36, in A+3s, =B AÞ+3b A+3s B+gs b. 
&c. uſque ad, 
B+ B, in A+ S, =B A+ B A+ S B+SB. 
b BA+i1hBA+HþSB+EASEB. 
fu 34BA + thSB. 


Eademque Magnitudinum ſeries, in diſtantias iterum dudta ; hoe eſt, in A+ s, 
A425, A+3 5, &, exhibet ſeriem Momentorum, ( reſpe&u ejuſdem A «.) 
Quorum 


871 


De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


Fig. 166, Quorum omniam Agegregatum ( per eandem prop. 1.) eſt þBA*+:! þ 2 pp 
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+hb $BA+YSBAbSLS*B+h8* B ſen }b BA*+HbSBAbS th $12 


BA*+ b *+25s BAS 25b A+ £ BÞ £6. : 
BA*4+2b *+45 BAS 85b A+4f BÞ&8fb. 
BA*+3b *+65 BA+185b Abg Ef BÞ+27S6. 
: &c. uſque ad, | 
BA*+ BA* + SBA +SBAS+S B+ S* HB. 
bBA*+ þBA*+3h SBA+3; h SBA+þ8*B+hS*B. 
fn 3þBd* + 3h4SBA + QZh8*B. 


Adeoque Solidi Trapezio y #9 op magnitudo, ad magnitudinem 
Pyramidis Triangulo Y « P incumbentis, eſt ut, 36 BA+34SB, ad Hh Bg 
Atque momentum 1llius, ' ad momentum .hujus , ( reſpectu ejuidem A «, ) yr 
2þ BA*+ihSBA+53hS*B, ad LþS* B. Seu, extrito B ubique, (utpote 
infinite exiguo, & ubique zqual1; ) ductiſque omnibus in 6 (pro magnitudinibys,) 
ſen (pro momentis) 1n 12, ( quo fractiones tollantur: ) Magnitudo ad magnz. 
tudinem erit, ut 9h A+5 bS, ad 24S: Et momentum ullius, ad Momentum 
hujus, ut 18 + 4* 20h AF +7 h$?, ad 34 $*. Seu (reſtitutis minuſcularum 
valoribus) Magnitudo ad Magnitudinem, ut 9a + 5 $4, ad 254: Et momen. 
tum ad momentum, ut 18 a*þ +20 as þb+ 78h, ad 3h. FT 

Cumque hoc ub1que obtineat; erit Solidorum omnium 'Trapezus y 5p infi- 
ſtentium, ( ſive quz totam Semicycloidem ſpetant, five quz ſpectant ipfius por. 
tionem, AbBa, b&r, b&3 d, &c.) magnitudo ; ad magnitudinem omnium Tri- 
angulis Y «P infiſtentium, ( five quz totum- ſpetant Semicirculum, five 1pfius 
reſpectivam portionem, ut Be A, «Ba, BeD, &c.) ut Omna gah + 5 5b: ad 
Omn. 25h: eo ſpettantia. ( De quo non ultra ſolicit ſumus, utpote quod in ca- 
pite przcedente tractayimus.) Eorumque omnium Momentum, ad Momentum 
horum; ut Omn. 18 a*h + 20as þ +71 $*þ: ad Onm. 3s*h: eo Ipeciantia, 
( Quod & ſupra inventum erart. ) 


Hoc eſt, ut Omn. 7 5*h: ad Omn. 35*þ: (ſeu 7 ad 3:) atque infuper ut 

_ I84* h+ 20a5h: ad Omn. 3h. Sumptis a arithmetice . proportiona- 

1bus. 

' Sunt autem Om. a* 4: (puta, quz portionem Ab 8« ſpeRtant, ) hoc ct, Un- 

oulx AbBa fig. 170. aciem habentis A«, momentum reſpectu A «, ( per IK. 

prop. 19.) 2eR*—2avR?+ ia3 Rþa?s R Adeoque Omn. 18 4*): 
=36eR3—36avR*+6&R+1845s8B. X 

Item, Omn. ah: eo fpettantia; hoc eſt, Solidi Ab 8s fig. 170. ex ductu re- 
Ctarum b8& in b» fadti, momentum reſpeftu A «, ( per $ H. prop. 18.) —je#? 
+ av —jsvR* +34a8R, Adeoque Onn. 20aSh; =— 25e R*Þ20avi 
—5SvR* Hioasfh. 

Ergo, Omn. 18 *b + 20as5þ: =11eR*—16avR* —5$vR*+6#R 
+18 fs R+ 10a. FP. 

Similiter ; Om. 3 2 4: hoc eſt; Solidi Ab 8, fig. 170. ex dudtu rearum b23 
in 8» fact, momentum reſpeCtu plani A 7 «, ( per $ C. prop.18.) Ze R*+j5v R* 
+ +8 R. Adeoque Onn. 3 f h=3e R*+3SvR* + SBP. 

Momentum 1gitur Ungulz portionis Semicycloidis A b þ«, aciem habentis A 4, 
reſpeCtu ejuſdem A a; eſt a& Momentum reſpeftive Ungulz portionis Semicirculi 
BaA, actem habentis A«, reſpe&tu ejuſdem Az : ut 11 ef*— 16 avh* 


—5$SUR* + CPRAIBGSR+104a84R ad Zo Rb 390 REb+ BR; at 
que inſuper ( ut modo Giftum) ut 5 ad 3; hoc e&ft, ut }e R3 +15 v 2? +34, 
ad Ze R* +3Z5vR? + & BR: Adeoque omnino, ut Ze RB? —16avR* —35v i" 
+6&@R + 18s R+E10af R+EISFR, ad Ze RB +35 vR?+57R Cut 
que hoc polterius ſit (per $R prop. 16.) duodecuplam Momenti Ungulz B « A, 


aciem 'habentis A a, reſpe&u ipſius Aa: Eric & privs itlud, duodecuplum mo- 
| ment! 


Prop.XXI. De Calkulbo Centr: Gravitatis. 


mentt Ungule Ab&a ( Portions Semicycloidis ) aciem habentis A =, reſpe&ta Fig. 166, 
ejuſdem A « : Adeoque iplum illus momentum, Be R*—4gyR* —{$y R? 168. 


+1#R +34 sR+}a8fR+ 382: ( Hujuique Duplum, e{t Semilolidi circa 
A« converſione facti, Momentum reſpectu iplius axis A =: ut ſupra fzpius often- 
ſum elt. ) | 

Illvdque Ungulz Momentum, per magnitudinem ſuam, 2 a*R +325 R —2v R? 
+8. R, (per $I. prop. 20.) divifum; exhibet ipfius Ab&= Ungule, aciea 
habentis A «, diſtantiam centri gravitatis ab A «, 
$>eR*—g6avR—9gsvR+364a + io8a* 5s + boagf +1483 _ CW} 
on PaDoe ORE | — . ( Semifoli- 

54@ +lo8as—48vR+ zo 5? 

dique correſpondents, diltantia centr1 gravitatis ab axe A «, eſt ad hang Ungulz ; 
ut 2R ad IP.) 

Speciatim vero, Ungulz totius Semicycloidis A 7 e, aciem habentis A, Momen- 
tum reſpectu Aa, ( propter 8=}7, v = 2 R, & $0} is PI—# R3P. 

ps : 

Centrique gravuatis ab A a diltantia, eſt . He, nil : 


Similiter oftendetur, Ungulz Segmenti Semicycloidis b &7, aciem habentis 
Ae, Momentum reſpectu A a; ad momentum Ungulz ſegment ſemicircnl1 «B «, 
actem habentis A «, reſpectu ejuſdem A a; efle, ut > ad 3; atque inſuper, ut 
Omn. 18a* h+ 20a5h: ad Omn. 3h: eo ſpecttantia; tumprtis a arithmerice 
proportionalibus. Quz fimiliter , mutatis mutandis , ad calculum reducentur. 
Cumque Ungulz Segmenti Semicirculi Momentum 1llud per S. prop. 16. inno- 
teſcat ; Habebitur & correſpondens Ungulz Segment: Semicycloidis Momentum ; 
& quz hinc dependent. | 

el etiam; ex totius AT« Ungulz momento, (modo tradito,) fi auferatur 
(modo traditum) momentum Ungulz A b& a: Reſtabit A P3— 3 RIP—2Ne R? 
+iavR* +3SUR?—j@R—IaSR—jaf R—Z8 8, Momentum Ungulz 
br aciem habentis A «, reſpeCtu ipſius A «, 

Atque hoc, per iplius magnitudinem ($I. traditam) ;3 RP? —$ R3+3iy R? 
—R—zjas R—S£R, diviſum; exhibet ejuidem, ab A «, diltantiam cen- 
ir! gravitatis, 
gP—105P P—174e R*+192 &vR+18 5s vR—72 43—216 4*S—120 4 5—28 H 


27 P*—192 R*-þ96 v R—108 &—216 a5—60 S 


$1 vero ex Ungulz Ab Ze ( How Semicycloidis ) momento 1llo, modo 
reperto; auferatur Momentum Ungulz b 2 « V, ( aciem habentis A «,) reſpe&tu 
Ae; Relinquitur Ungulz A Þ Y ( aciem habentis A « ,) momentum reſpectu A a. 
Componitur autem Ungula illa b&« V, ex Pyramide Triangulo B « V incum- 
bente, & ſolido incumbente Parallelogrammo bZ&aB. 
Pyramids aiftius momentum ( per $ R. prop. 16.) eſt, 5 53h = 3 57 BR 


—_— 39. 

Solidum Parallelogrammo b &«B incumbens ; altitudinem habet, in «, nul- 
lam; in &, a&=8; mn B, BV=5s; in b, bY=s+4. Adeoque componitur 
ex priſmate, triangulares baſes habente, «8, vel Bb, =} 4*; ( quarum 1taque 
centra gravitatis 2 B, & «@, ſunt 3a; &, propter altitudinem V «a =4, magni- 
tudo priſmatis 5 a* þ; centrique gravitatis ab A « diſtantia 3 a + 5 5s, propter cen- 
trum priſmatis 1n medio rectz centra baſium conjungente ; adeoque momentum 
£jus reſpectu A a, 5 4® 44 a* 54: ) Atque ex cuneo, altitudinem habente in « 8, 
nullam; in bB, zqualem ipſi BV =s: Adeoque ( propter bB=a, & Va=5,) 
magnitudinem habebut 5 « 5 4, ( ſemiflem Prifmatis, ejuidem bafis & altitudimis : ) 
Centrique gravitatis ab A « diftantiam, 3 a + } 5: Ejuſque propterea reſpectu A « 
momentum , 4 a*s5 +4345? h. Solidique propterea totius parallelogrammo in- 
eumbentis momentum, reſpectu A «, 18% 4 +3 s þ+!aFfh. 

— Solidi Trapezio b&« V incumbenzis, mamentum reſpectu Ae, 5 a*/þ 
Tis b+lafb+8£3h. Atque hoc per Ungulz magnitudinem 3 fa 4+; 5 4 
( per $K. prop. 20.) dviſum ; exhiber ipſius b&a V Ungulz, aciem habentis A «, 
44 +6#5+F4af +8 


6fab2 
af Ved 


Gſtantiam centri gravitatis ab A «, 
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De Calculo Centri Grawvitatis. Cap.V. 


Fig. 166, Vel etiam ſic colligitur, cjuſdem b 8« V Ungulz, aciem habentis Aa, reſpe&y 


168. 


iplius A «, Momentum. OS 
ReQtz Trapezium complentes, ab «8 incipiendo, uſque ad b V ; ſunt /, Ares, 


A425, AÞ+3 5, &. ulquead A+S. Earumque punCcta media, ſeu gravitatis 
centra , diſtantias habent, 34, 3 A+3S, 3A+35, 2zAF+3s, &c. uſque ad 
E A+L5S. Quzain reftas 1llas ductz, exhibent earundem momenta, ſeu Trian. 
gula rectis illis inſiſtentia Ungulam complentia, 3 4?, 34* +s A+1 5?, 3.424. 
25 A+$35* 3A* +35 AÞ+35?, &. ulque ad 3 A* + SA+1S?. Eademque 
Triangula , dutta in earundem reſpective diſtantiam centri gravitatis ab A« . 
nempe 34, 3ZA+3s, 3 AT+4s, 3AÞ+5s, &c. uſque ad 3 A+3 S; exhibent fe. 
riem Momentorum, corundem Triangulorum, reſpe&tu A a; 3A?,j43+5 4:4 
S?PAÞ+3S?), FAFF2S AP +4S? ASS? AF 35S A*+95* 1+253, &. 
uſque ad 34? + SA* + S? A+33, Quarum omnium aggregatum ( per prop, 
I.) propter Ve=b, elt, 34 A*+3þ SA*+LþS* A+483. Seu ( reſtt. 
tuto valore minuſcularum, ) 343 þ+3ja*5sh+3as*h +53 þ. Ut prius. 


AS $, m 5 AÞFs, =14* Þ $ Ab+15s?, 

A+25s, in 3 A+3s, =1j A* 25 A+84s?, 

A+3s, in 5 A+3s, =1 * +35 A+25?. 
&c. uſque ad 

ASS, in JA+L8, =P + SA +ES* 
_ HANS YDSASL HS? 


4+39, nf 1+ 5A+H, =LO+ 54+ 1 4+103, 

2A+%5, in; A +25 AÞ+355, =z;A3F2s A* +45? A+$ 53, 

34+40, nt +35 4+15%, =O +35 fb 9580 A+" 
&c. uſque ad | 

2.A+3S, M34? + SA +7, = + SA +8 4 +187. 

WAI SALSA +2 S. 


Quod quidem Ungulz bÞ&aV momentum, £43 þ +1 a* s b+ias*h+553, 
ſeu ( propter hþ=2 R—v,) 3@R—jivþ as R—-I&f5Subtas R151 
+15? R—g5*v; ex Ungulz Aba momento, Ze R3—4avR* —I5vR*+ 
za* R+3a*s R+tas* R+Z53R, ( modo tradito , ) ſubduum ; Relinquit 
Ungulz A b V, aciem habentis A «, momentum reſpectu A «, 2e R3—4av R*— 
1S0R* — 123 R + La*SR + jas8* Re 35S ReEja3vþ+ ia? sv+ig nut 
7 S*'V. 

Atque hoc, per hujus Ungulz magnitudinem, —}vR? — 3a? R+jas Re 
iS? R+3a* v+iasv+is? wv, ( per FK,L- prop. preced. ) diviſum; exhubet 
Ungulz AbV, aciem habentis A «, diſtantiam centr1 gravitatis ab A «, 
$723 — 96avR* — 950 R* — 124 R+ 3605 RÞ 1248R + 2 RÞ+240%TÞ 36459 
+2445? v+6583v : bj 
— 48 vR*— 184 R + 36a5R + 6R+ 364% + 36a5y + 125%: 
Semiſolidique correſpondentis Momentum reſpe&u axis converſionis ſux, du- 


plum ſt Momenti Ungulz reſpeCtu aciei ſuz : Illiufque diſtantia centri gravitz 
tis ab axe, ad hujus diſtantiam ab acie ; ut 2 Rad;j P. Ur ſxpius oftenſum ell. 


Eademque Momenta & Diſtantiz, fic adhuc alias inveſtigantur. Nempe, Mo- 
mento Ungulz A ÞbV per ſe invento , fine ope Ungulz Ab8&«: Hinc iplus | 
Ab8&« Ungulz Momentum, rel:quaque deducuntur. : | 

Diviſa reCta A « in partes infinite exiguas, invicem zquales, in pundtis S, G5, 
&c. hoc eſt, ſumptis v arithmetice proportionalibus : Quz Semicycloidem A7%, 
ejuſye ſegmentum Ab V, complent rettz bY ; ſunt Omnes a+s, eo ſpectantss 


Quxque 


2vita- 


ell. 
, Mo- 


zpſws | 


6 C, 5, 
AT4, 
antes. 
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Quzque Semiquadrantalem Ungulam eidem inſiſtentem, aciem habentem A «, com- Fig. 166, 


plent plana, ei{dem reCtis infiſtentia; ſunt Triangula Ifoſcelia, earundem reQta- 168. 


rum {emiquadrata: hoc eſt , Omn. ja* as +35*: eo ſpeftantia. Horumque 
Triangulorum centra gravitatis, ab A « diſtant earundem rectarum b V befle, hoc 
eſt 2b V=3a+3s. Adeoque Triangulorum illorum Momenta, ( ductis magnitu- 
dimbus 1n reſpeCtivas diſtantias, ) ſunt Omn. 34% +a*s +as* +353: (ſeu, Tri- 
ens cuborum omnium b V, ) ſumptis v arithmetice proportionalibus. 

Sunt autem, Om. 3 4? : ( lumptis varithmetice proportionalibus,) hoc eſt, Un- 
gulz A bB fig. 170. acitem habentis A «, momentum relpectu A «, ( per $ M. prop. 
19.) 2eR* —2avR* —ja*RÞa*s R+; a*v. 

Et Om. a* $: ( eo ſpectantia, ) hoc eſt, Duplum Momenti reſpe&tu A a, Solidi 
AbB fig. 170. ex ductu rectarum bB in b V reſpective, ( per $ N. prop. 18. ) 
—IeR* —jSUR*+F4* R—534*5SR+jas*R+ja* Sv. 

Item Omn. a 5? : ( co ſpectantia, ) hoc eſt, Duplum Momenti ejuſderh A b B 
Solidi, reſpe&u plani A 7 a, ( per $ O. prop. 18.) —je R*+JavBR*—1asfR 
+13 RÞ+3as?v. 

EtOmn. 353; ( eo ſpetantia, ) hoc eſt, Momentum Ungulz AB V aciem ha- 
bentis A «, reſpectu A «a ; ge 23 + a5vR? —ns* RERg&SY: per FQ. 

roP. I6. 
; - win Omn. 3a? +a* sas*+is3:=PNe R*—JavR? —ISuR* —1w R 
+!la*s R+jas* Re 53 RÞ+3a3vÞ+ia*SyuF3jas v+gs3v. Quod igi- 
tur eſt Momentum Ungulz ſegment: ſemicycloidis Ab V, aciem habentis A «, re- 
ſpectu ipſius A «. ( Idem quod prius inventum erat. ) Quod itaque per magni- 
tudinem diviſum, exhibebit diſtantiam centri gravitatis ab A « : ut prius. 

Atque huic quidem Momento, ft addatur Momentum Ungulz b&a V, ( modo 


traditum , ) habebitur Ungulz A b þ, aciem habentis A, Momentum reſpe&tu 
A a; ut Prius. 


Exhibutmus igitur in expoſitis Ungulis Semicycloidis, ejuſque partium, tum 
Magnitudines, & Momenta ; tum Centri gravitatis in ſingulis diſtantias z duobus 
falrem planis non fibi invicem parallelis ; atque in quo tertio per aciem plano 
conſticutum fit, ex $ G. prop. 12. conſtat, ( eo nempe quod Ungulz altitudinem 
biſecat ; ) Adeoque (per prop. 26. cap. praced.) ipſa gravitatis centra determina- 
vimus. 

Quzque de Ungulis dicta ſunt ; eadem ad ſolida conyerſione fata facile trans- 
teruntur, ope Prop. 12. & 14. ut ſuis locis {zpius oftenſum. 

Quzque de expolltis dicta ſunt ; ad alia, calculo rite adminiſtrato, facile appli- 
cantur : Ut ad pracedentes aliquot propoſitiones admonuimus. 


Quzque de Ungulis Solidiſque Semicycloidem Primariam ( ha&tenus traditam ) 


dicta ſunt ; eadem omnia ac Ungulas , Solidaque, Secundarias ( five ProtraCtas Fig. 175, 


R. 


five Contractas ) ſimiliter ſpeCtantia, facile transferentur. Nempe, quoties reCtz 176. 


bB in calculum veniunt; pro 4, ſubſtituenda erit alia quantitas, quz, ad illam , 
eam habet rationem, quam habet reta 7 a, ad 3 P, ſemiperipheriam circuli gene- 
rantis. Et fimiliter, mutatis mutandis, de earundem Quadratis, Cubis, cxteri{que 
potellatibus ; ut ad calcem propoſitions pracedentis oſtenſum eſt. 


Nnanansz PROP. 
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Fig. 177. 
A 


B. 
C. 


B. 


G. K. 


D, F. 
E, F. 


DeCalculo Centri Gravitatis. Ca p. V. 


PROP. XXIL 


Quz Cycloidem contingit re&a, eſt correſpondenti Circuli genitoris 
_ cycloidis axem poſiti) Chord, ad verticem terminatz, pa- 
rallela. 

Curvaque Semicycloidis, eſt Dupla Diametri circuli Genitoris, 

Ejuſque portio quzvyis (ad verticem terminata) Dupla ſabtenſe cor- 
reſpondentis Arcuscirculi genitoris. 

Adeoque ſecabitur Cycloidis curya, in ratione data. 


Atque hinc Momenta & Magnitudiues , ipſaque gravitatis Centra, 
exhibentur ; Tum Curyz Cycloidis , partumque eju{dem ; tum 
ſuperficierum, earundem conyerſione, faCtarum. 

Nempe ( retentis ſymbolis ut in propoſfitionibus przcedentibus, poſi- 
toque x =y/:4 R*—c?:=aB,) 

Curve Semicycloidis A 7, magnitudo 4: Momentum reſpeCctu 'T A, 
*R?; reſpectu Te, $ R?; diſtantia Centri gravitatis a T A, 3; 2 7 
+*R: Momentum reſpe&u As, 2X P—*$R*; reſpetu Tr, * #*;di- 
ſtantia Centri gravitatis ab As, 5P—$R; > Tr,4. 


Curve Ab ; magnirudo, 2c: Momentum reſpectu T A, 3c v; reſpectu 
bV, $cv; reſpetu 7e, 2c h+icv=4cR—3cv; diftantia Centri 
gravitatis 2 TA, 5v; 2 bV, 3v; ara, þ+3}v=2R —5v: Momentum 
reſpectu Az, 2ac—*R?* 4; R—3#%,; diſtantia Centri gravitatis 
als As, A 8 R LEED 6x4 

Ungulz Superficialis ( Semiquadrantalis ) ipfhi A 7 curve infiftentis, aci- 
em habentis TA, Magnitudo, 5#?*: Momentum reſpecta T A, '{#7; 

_ reſpectu 7e, ZR3; difſtantia Centri gravitatis a TA, 5R; 274 i#: 
Momentum reſpectu A«, 4R*P—SR3; reſpetu Tr, & 23; diſtan- 
tia Centri gravitatis ab As, ;zP—gR; aT7, $R. 

Aciemque habentis 7 « ; Magnitudo, 5&* : Momentum reſpe&u TA,##*; 
reſpeta 7%, 43; diſtantia Centri gravitatis > TA, ZR; 2 7a, *R: 2 
Tr, ER; abAz, iP—ER; momentum reſpectu T 7, % 3; reſpetu 
As, 3 R*P —4E B*, 

Aciemque habentis A «; Magnitudo, 2 & P— 7R?*: Momentum reſpe- 
Gu TA, 4R*P—S P?; reſpectu 7%, 5R*?P—R>3; diſtantia Centri 

z0P —32R _ 60P—208R _ 

45P — —_— a, 45 P—120R a — 

reſpectu Az, RP*— '2*R> ; reſpectu Tr, #&#*—3R*P; diftantia Centri gra- 

45P*—1024R* 1024R*—I20RP $12 R —607 p 

g0P — 240R * 90P — 240 R - 120. 


gravitatisa T A, 


vitatis ab Az, T, 


"45 P—120R 

Aciemque habentis T7; Magnitudo ; *5#*: Momentum reſpeftu T 4, 
5s R2; reſpectu 7%, *£47; diftantia Centri graviratis > T A, $#;2 7% 
25 R: Momentum reſpe&tu Aa, '2* R3—5R* P; reſpectu Tr, 5#'t 
— 24 23; diftantia Centri gravitatis ab As, #&—3P; a T7, P — Gp, 


Ungulz Superficialis A b, aciem habentis T A ; Magnitudo 3c v: Mo- 
mentum reſpecu TA, 3c v*; reſpectu bV, tcv?; reſpeta 74 $ouR 
2CV 


— 


5 


bi 
1 
D 


2R—3v: Momentum reſpectu Az, H. L. 


3R — 128 8 + 64, R* + 8x4? + 94 , : ; 
ne LEG TIX TS X . diſtantia Centri gravitatis 


30ac? R—128R5+64xR*+8c*xR*+9crtx 

ab A <, cocuR*=30c*R : 
Aciemque habentis bV ; Magnitudo, &v, Momentum reſpe&u T A, $cv*; D, F. 
reſpectu bV, cv? ; reſpectu 74, 3cvR—gcv?; diſtantia Centri gravitatis E, F. 
H, L. 


a TA,zv; abV, 5v; ar þ+tjv=2&f—5v: Momentum reſpectu A «, 

60 ac3 R— 249c*RIEII2C? XL R*+6c*%,— 64x R%+128 R5 

2 4 go £R ? 

tia Centri gravitatis ab A «, 

60act R—240c* RB 1120? R*+6cd x — 64%; R*+128 R5 

- I20cv R*=60cIP. _ ; 
Aciemque habentis 7=; Magnitudo, 2c h+$cv=4cR—3jcv: Momen- », p, 

tum reſpedu T A, 4cv R—#cv?; reſpectu 74, 8c R*—jcyR+3cv?; EF 

reſpectu b V, 3c v R— £cv?; diſtantia Centri gravitatis 2 T A, 

IouR—397 60/?—20vRF307 20vR—2097 


. diſtan- 


nf | a b — - 
30R — 5v ' "> "joy V2 o# —Fv Momentum reſpe H, L. 
6oacR3 — 304 R — 83245 + 416% + 520% R* — 953; ; 
. uAs,? PETOSE FIELD , iſtan- 


tia Centri gravitatis ab A «, 

360ac R*—30ac? R—832R5 +416x R*+-52c* x R*—g9c*x 

ew 360c RB —(GocvR?*=)3ocIR. ne 
Aciemque habentis A « ; Magnitudo, 2 4c — 5 #*+( 4x R—%x=)R+ 


G, K. 
R—128R5 44-82 ? 
2vx: Momentum reſpectu TA,? = _ US +8 XA T9. * H, L. 
360acf — 30ac3R — 832R* + 416x#*% + 52x 7 — 
ſpectu 7 a, i —— X $2OXH® — 96*x —_ 
meta by, 2h 2400P + 120; @ += 64x40 + 128 
P 2 00 R* — 


ftantia Centri gravitatis > 'T A, 
30ac3 R—128R5*+ 6a, R*+8* x R*+g9ci*y 
180acR — 480 R*+ 240 x R3+ (GovxR*=) 30x #? 
dr, 08 '—2000 2— 332 2% Far6x 2% gacts 2 nn 
- 180acR*— 4860 R*+240x; R*+ 30? RB; Ds 
604GR — 24005 + T1020 xA* + 6x — 64x f* + 12.8 R5 
TBoarP— BoB 240% 3002 Omentum x, wy 


> bY, 


reſpeftu Az, 24*c +3 — "Pr R*þ3cx* +84 R— 26x" = 
diſtantia Centri gravitatis ab A «, 
180a*A* o- 603A? — T1200R* + 40x? R* + p20axR5 — 6oay?R— 965 

180acR? — 480R* + 240% R5 + 300% R SE - 


Adcoque exhibuimus, tum reCtas Cycloidem ( Primariam) tangentes 
tum iphus curyz, partumque ejuſdem , longitudines, & Centra 
gravitatis 3 earumque Momenta reſpeCtu expoſitarum rectarum ; 
Ungularum item ſuperficialium, ( adeoque & | om wrote COnver- 
lione factarum, ) magnitudines, momenta, & Centra gravitatis, 

Quzque de expoſitis dicta ſunt, ad alia facile transferentur, 
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— 2cv?; diſtantia Centri gravitatis a T A,3v; 2 bV, 3v; 7a, h+3y= Fig. 177, 
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De Calculo Centri Grawitatis, Cap.V. 


pod 


Poſſunt etiam & Cycloidum Secundariarum ( ContraQtarum ſeilicet & 
Protractarum) Tangenrtes exhuberi; carumque Curvis Semiellipſe 
xquales ; &partes partibus reſpeQive ſumptis. | 


Umpto, in Semicycloidis curva A 7, punfto quovis b ; duct intelligatur baſi 

7, parallela b B ; Circulo genitort, circa Cycloidis axem A « conſtituto, oe. 
currens in B: JunQaque Chorda AB ; ducatur hui parallela, per pun&tum b, re&; 
g bh. Dico rectam g bh, Semicycloidem in b contingere. 


T X A ©O 


GL EESZE0 


"> 2 mw —_— —_ 


AY 
W 
I 
Q 
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< 
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F t 
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*: CL 

Sumptis in re&ta g bh, ſupra b, punto g ; &, infra, punto h: ducantur, ipſi 
bB parallel, re&tz gx X G, hd HD, Semicycloidi occurrentes 1n x, d ; Semicir- 
culoin X,D; chordzque A B ( productz )in G, H. 

Oſtenſum eſt ( F A. prop. 20. poor BA, zqualem effe reftam bB ; adeoque & 
( propter parallelas) gG, & hH. Item arcut X A, rectam XxX; & arcut DA, 
rectam d D. 

Cumque 1bidem demonſtratum fit reftas BP, ( fig, 167, 168, 169.) arcubus 
B X, ubique minores efle ; rectaſque B Y, arcubus BD majores : Similiter oſten- | 
detur, ( fig. 177. ) reftam X G minorem arcuB X ; re&tamque H D, majorem 
arcu BD. ( Nam f{imiliter, hic, ducitur AB, ab A ; atque 1llic, «B, ab «. ) 

Adeoque ; propter totam g G rettam, toti B A curvz zqualem ; & ablatam XC, 
ablata X B minorem : Erit reliqua X g re&a, major quam reliqua X A curva, {cu 
recta x X. Et propterea, punctum g, extra Cycloidem cadet. 

Item ; propter h H rectam, ipſi B A curve zqualem ; & HD adjeftam, majo- 
rem adjochs BD : Erit tota Dh re&ta, major quam tota curva DA, ſeu Dd retta. 
Er, propterea, punctum h eſt extra Cycloidem. 

Cum 1raque, tum g ( puntum quodvis ſupra b,) tum h ( punctum quodvss 
infra b, ) 7 extra Cycloidem ; ( adeoque unicum b punQum Cycloidi commune;) 
recta g bh Cycloidem in b tangit. 


O 


Eſtque ( propter parallelas) bg—=B G, bh=BH, gh =GH; & ( prodita 
bg, donec tangenti verticis A'T occurrat in T,) b T=BA=c=y2vR; 
( propter AV, AB, Aa, hoc eſt, v.c. 2. continue proportionales ; ut {zye 
dictum eſt.) Item, ( dudtis gX O, bBV, hDC, ipft 'T A parallelis, Axi A 
occurrentibus in O, V, C, re&tam V O, vel CO, intercipientibus ; quam dicamus 
B;,) erit, ut AV=v, ad AB=y/2vR; fic VO, vel CO, = B; ad BG, vel 


HG; hoc eſt, ad bg, vel hg, == By==. 


Si itaque intelligatur refta A «=2 R, in partes zquales numero infinitas, di- 
vidi, quarum-una 1ntelligatur V O, vel OC; adeoque omnes A V, hoc eſt on- 
nes v, eo ſpeRtantes, arithmetice proportionales: Quz his reſpondent ſubtenſz 
totidem A B, hoc eſt, totidem y 2v & correſpondentes; ( ſeries utique ſubſecun- 
danorum;) ſunt ut totidem re&tzx V p ſemiparabolam A pP « ( tig. 178. ) com 
plentes; cujus tum Axis A, tum baſis «P, (adcoque & latus rectum, ) {it 
==2 © 


Redtzque bg, ſeu gh, tangentes; hoc cſt, ( in partibus infinite exiguis ) - 
z 


_ 
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2 R BV2R :o 
bx, ſeu xd, curvz; ſunt totidem By — ſeu _- , correſpondentes; (hoc 1 I77, 


eſt, ſeries ſeriei ſubſecundanorum reciproca. ) Wins 
_C A. O© 0 
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Adcoque; fi reftz V O, vel OC, ſingulz; hoc eſt, totidem Z; intelligantur 
iplis «O ſeu_ VO totidem, fig. 177, 178. rectangulum A «OO complentibus: 
zquales; & ſumantur ubique, ut Vp, ad «P, ſeu V P, fic «O, ſeu VO, ad Vo, 


: 2 BR BÞBv2R 
hoc eſt, ut / 2vR, ad 2B; lic Z, ad on 


nes ille bg, ſeu gh; hoc eſt, (in partibus infinite exigus, ) omnes allz b x, 
ſeu xd, curvam AT complentes; ad omnes 1llas V O, ſeu OC, complentes re- 
Gam Aa; hoc eſt, ipſa Ar curva, ad rectam Aa: ut omnes illz V « figuram 
interminabilem A « O » complentes, ad omnes illas V O complentes Reftangulum 
AzQO; Hoc eſt, ut figura illa interminabilis, ad inſcriptum parallelogrammum ; 
Hoc eſt, ut Reciproca Secundanorum Series, cujus index eſt — 5; ad congruam 
Aqualium feriem, cujus Index eſt & o, ( per def. x, 2. hujus. ) hoc eſt (per 
prop. I. hujus.) ut 1 ad —;5+1=5;, ſeu ut 2ad 1. Adeoque Ar curya, eſt | 
dupla rectz A a. 


n_L A O 


: N ME | | 
\ M Ww 
Tr B A + 0M 


—Vo: Erunt om- 


{< 


d | I! 
it 
1 s F | | } 
Vel etiam; eadem Parabola inverſo fitu poſita, ut «1, fig. 179. duCtoque ad 'Ih 
. eandem diametrum Semicirculo A Ba: $1 ſumatur, ubique, ut V B ad V =, fic * (HE 


VO ſu aOad Vo; (hocelt, ut s=y/vb ady/2b 2B, fic Bad BY*=1 ha- 


| | 
al | bebitur eadem quz prins figura interminabilis A« Os: Reliquaque conſequen- 1186 
| tur ut pris. T1016 
Similiter oftendetur ( in partibus,) curvam A b, ad AV reftam; elle, ut eſt C. i i 
ligura AV ew interminabilis ad A V OO reftangulum Fig. 177, 
Et, conſequenter, fi intelligatur A « O « ( figura interminabilis ) re&ta V « ſe- 178, 179. 


: car! 1n ratione data : 1n eadem ratione ſecabitur, in b, curva A 7. ; 

_ Quo autem ſecerur A«O@ in ratione data; ſecanda erit A reQta in ejuſdem 
- ratione duplicata. Intellige, ft ratio data fit r ad R; ſitque AV ad Ae, ut 7? 
Fj ad R?; erit AV ow, ad AzQOs, (adeoque Ab curya, ad curvam Ar,) in data 


:tione r ad R, Eſto enim AV (=v) ==, ( hoc e&ft, ad A«=2B, in ra- 
| tione 


$40 


Fig. 177, 
178,179- 


Fig. 1 
+ 4 ms 


F ig.177. 


L j2vcP 
F|Tx 


De Calculo Centre Gravitatis. Cap). 
tione 1? ad 22?:) Erit propterea Vp (=AB=y2vR) =V4Pf=27;; p; 


Vo (= a3) = BYE= we - Adcoque Rectangulum AV# (=y py 
V t 


22) =2r7B. Hujus itaque duplum 4r B, erit ipfa AVou interminabilis, 


( Nam, qua ratione A«zO® eſt dupla inſcript: parallelogrammi A «O 0; eaden 
eſt AVoo interminabilis, dupla huic inſcripti parallelogrammi AV s; nemye 
per prop. 1. hujus.) Eſt autem ( propter A«=2, & «O=Z,) ReGtangy. 
lum A:00 =2 RB; hujuſque propterea duplum AzO@ =4 RB Ergo 
AV o#, ad AaOo, (adeoque & Ab, ad Ar,) ut 4rZ, ad4 FB; hoc elt, 
ut r ad B. 

Cum itaque Sinus verſi AV ad Aa, (hoc eſt vad 2 B;) fint in duplicats 
ratione ſubtenſarum AB ad Aa; (hoc eſt, /2vR ad 2 ſeu 4 R*: va 
uv ad y/2R:) {intque item exdem AV ad A «in duplicata ratione curyarym 
Ab ad Ar, (ut modo demonſtratum eſt : ) Eadem erit ratio Ab curvz ad cur. 
vam Ar, quz eſt retz AB ad Ae rectam. Adeoque, ut AT curva ad re&am 
Ae, ſic curva Ab ad AB rectam. Eſt autem (ut jam demonſtravimus ) cury; 
Ar dupla rettz A «; ergo & Ab curva, dupla elt rectz AB. Er fic ubique 
Hoc eſt, Ar, =2A«=4R; & Ab=2AB=2c=2y/2vR=y8vR 


Vel etiam; fic habetur, curvz A 7 diviſio in ratione data. Divitſa ſcilicet Aa 
in ratione data, 1n y; aptetur AB=A y: Dudtaque Bb rex A T parallela, in 
eadem ratione dividetur AT in b. Ut ex dictis patet, Nempe R.r:: 4c. 
Ay = AB:: AT. Ab. 


Porro; retarum V «, hoc &ft, BG, bg, vel GH, gh, hoc eſt, (in partibus 
infinite exiguis) bx, vel xd; 2 Tangente verticis TA, diſtantiz , ſunt ipſz 


; Ng R : 
AV=v, reſpective. Que naque in magnitudines Py _ ( modo inventas ) 
V 


ductz; exhibent earundem reſpectu 'T A momenta, By 2v R fo c B.) Adeo- 
que ( ſumptis v arithmetice proportionalibus) curvz Ar, vel Ab, momentum 
—_— AT; vel Semiquadrantalis Ungula ſuperficialis ipſi AT vet Ab curvz 
infiſtens, aciem habens 'T A; eft aggregatum omnium By 2 vR eo ſpettantium; 
vel ( ornllis #) omnium y/ 20, hoc eſt, omnium V p rectarum, Semiparabo- 
lam Ae«P, vel AV p, fig. 1758. complentium: (eſt enim Z, ut ex ipſius origine 
patet, nihil aliud quam apfius Aa vel AV pars infiniteſima ; quz omnes nal 
ſumptz ipſam A vel AV conficiunt ; atque hic nihil innuit aliud quam red 
rum illarum, planum complentium, cra{littem. ) Et propterea, ſuperficialis Un- 
gula ipfi AT vel Ab curve inliltens, (aciem habens A T,) zquatur ipfi AP, 
vel A V p, ſemiparabolz; hoc elt ( propter latus retum 2 R, axemque A«=2#, 
vel AV ==»,) erit Ungula Ar, =A«P=5#?; & Ungula Ab, =AVp 
=jvy/ 2vR=}3vc. per prop. I, vel 6. hujus. Adeoque quz converſione cur- 


t=|A vel Ab circa TA, deſeribirur ſuperficies; ſt ?2P, vel =p overt 


P vcP 
& ſemiconyerſione, RP, vel -® vy 2vR= "x 


Illudque 


Prop.XXII. De CalculoCemriGravitatss. 


Ab magnitudinem, 4 vel 24/2vR=2c ( modo inventam, ) diviſum: exhi- 
her, ccntri gravitatis a T A, diſtantiam; nempe, ipltus Ar, 3 &; ipſiuſque A b; 


5 V. 

; Adeoque; ipfius Ar diſtantia centri gravitatis 2 Te, erit 4 R; ejuſque prop- 
rerca reſpectu 7 # momentum , ſeu ſemiquadrantalis Ungula, '$ R?: Ipſiuſque 
Ab, Diſtantia Centri gravitatis a bV, 3Jv; & a 74, þ+3y=2R—Lv; ad- 
eoque ejuidem momentum (vel Semiquadrantalis Ungula) reſpectu b V, #vy/2v# 
—=4vc; & reſpectu 7a, 2h/2vR+Fijvy 2vR=2hc+4vc, vel. Ry2vR 
—wy2vR=4cR—jcv. Etiluperticies convertione vel ſemiconverſione fa- 
&x, ad hxc momenta; ut P vel 3 P ad R. . 


Deinde: Eorundem omnium y/2v # ( Ungulam A 7 vel Ab, aciem habenten 
TA, complentium, ) diſtantiz a T A, ſunt AV==v reſpedtive: Adeoque eo- 
rundem reſpectu 'T A momenta, ſunt omnia vy/2vP ſeu y 24 R Coal vc;) 
hoc elt, ipla reftarum Vp ſemiparabolam A«P vel AV p conſtituentium mo- 
menta reſpectu T A. Hoc eſt, ( per prop. 1. vel 6. hujus,) Semiquadrantalis Un- 
oulz ſuperficialis, ipſi A 7, vel Ab, inſiſtentis, actem habentis T A, reſpe&tu 
cjuidem T A, momentum, eſt 5 R?, vel jy 2vR =3cv*. Adeoque, ſuper- 
ficiet ſemiconverſione circa 'T A factz momentum reſpe&tu iplius T A, ( quippe 
duplum moment1 correſpondentis Ungulz Semiquadrantalis, propter magnitudi- 
num rationem, ut 5 P ad R, ſeu P ad 2, & diſtantiaram ut 2 Þ ad * P, ſeu 
4R ad P,; ut {zpe oftenſum eſt;) %Z R?, vel* 6 * =##y/2v2; prout de tota 
Ar, parteve A b, intelligitur. 

Illadque Ungulz Momentum * R* vel 3 c 7, n magnitudinem $ R? vel 
2c diviſum ; exhibet diſtantiam centri gravitatis iſtius A 7 vel Ab {uperficia- 
lis Ungulz (actem habentis TA) ab ipla TA, 5 vel 2 v; ( adeoque corre- 

24 &* 
Þ_? vel 


ſpondentis Superficie: Semiconverſione factz, centri inde diſtantiam, 


12vR 


; nempe, .ad illam Ungulz, ut 2R ad 3 P, ſeu 4. R ad P.) Ec propterea, 


diſtantiam centri gravitatis ejuſdem Ungulz A 7 ( aciem habentis TA) a 7a, 4 R 
(<juſque 1gitur reſpectu 7a momentum Z 23; ) Ungulzque A b ( aciem item ha- 
bentis T A) diſtantiam centri gravitatis A b V, 3v; 2 74, þþ3v=2 R—3v; 
adeoque ipſus, reſpectu b V, momentum, £4 / 2v RK=#$8cv#; & reſpetu re, 
2wby/ 2vR + #vV*V/2vR=j5*c + o& v*c, veltvRyY2vR—3;v*V2vR 
=icvR—3cv. 

Sed & 1dem Z R? ( propter magnitudinum & diſtantiarum reciprocationem } 
et etiam Ungulz ſuperficialis A 7, actem habentis 7 «, momentum reſpe&ta T A ; 
quod 1taque per magnitudinem *'5 R* ( modo inventam) diviſum, exhibet diſtan- 
tam centri gravitatis a T A, 7 @; adeoque, > 7, 7 R, qjuſque propterea re- 
ſpeftu aciei fuz 7 * momentum, 73 A 3: Superficiet vero Len rdtien C1IcA 
7« deſcriptz, reſpectu ipſtus 7, Momentum, ( utpote Momenti Ungulz duplum,) 
"* R3; pry gravitatis A 7 diſtantiam, ( utpote ad illam Ungulz ut 4 & 

32 
al P,) =p 

Item ( propter eandem magnitudinum & diſtantiarum reciprocationem ) 
$f/2vR=#cv, momentum etiam erit Ungulz Ab aciem habentis b V, 
reſpeQu ipſius 'D A: Quod itaque per magnitudinem modo inventam 34vy 2v R 
=*cy diviſum, exhiber diſtantiam centri gravitatis 2 'T A, 2 v; adeoque A bV, 
$v; 274 h+iy=2 R—Zv; euſque propterea reſpeftu ipſtus b V (aciei fuz) 
momentum # v* / 2vR=Hcv?; & reſpettu 74,4 chy+xcv*=3cvR— 
#cv*: Superticiet vero ſemiconyerlſione circa b V factz, momentum reſpectu ipſius 
bV, 3 c47; ejuſque inde diſtantiam centri gravitatis - No ; 

Itemque ( ob eandem cauſam) $cv R—Zc wv, eſt etiam Momentum Ungulz 
ſuperficialis A b, aciem habentis 7 «, reſpectu TA: Quod itaque per magnitudt- 


nem modo inventam 4 6 & — 3c v diyiſum, exhibet illus 2 T A diltantiam centri 
Ooooo grayitatis 


84.1 


Illudque momentum, 3 R?, vel 2vy/2v R=3cv, per iplius curyz Ar vel Fig. 177. 


—_ — — _ — { 
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De Calculo Centri Gravitats. Cap), 


. . 1oR— 3v 60 R? — 20vR + 39? 
Fig. 177. gravitatis acne pa Adeoque, 2 7, 0 ——— I by, 
20vR—20 


NN Ejuſque propterea momentum reſpeftu 7a 8c #*—Jc vR+ 3c, 


& reſpettu bV, 3 cv R— cv: Superficiel vero ſemiconverlione iplius Ab circa 
7« deſcriptz, momentum reſpettu ipſius 7a, 16c R*—4$cvR+3$cH; cent. 
240 R*—80vR* +12v R 


que grayitatis inde diſtantiam RP; X 
- ; bp * 
TFignbr. ah : 4 
F 
”M -- 


Eadem etiam {ic habentur. Sumptis Subtenſis AB=c, ( adeoque & curyis 


77, Ab=2c) arithmetice proportionalibus ; adeoque ( per C.) diviſa Ar curya 


in partes zquales; erit ſingulorum b punftorum z 'TA diltantiz AV (=9) 


C 6 . . . . > 
= —p ( hoc elt, ut ſeries ſecundanorum, ſeu ordinatim-applicatz in ſemipara- 


c* | | 
Tp" Adeoque fi 


intelligatur A br curva fig. 177. in ref&tam expand, vel huic zqualem reftam 
ſuti Abr7, vel «&P, fig. 181; Ejuſque b pundtis, zqualiter ab invicem diltanti- 
bus, infiſtentes redtz a ug AV reſpettivis zquales, figuram A PT complen- 
tes : Exhibebunt hz rectz ſingulorum b punQorum, ſeu particularum minuta- 
rum , momenta reſpe&u iplius 'T A fig. 177. (ficut & refiduzx p8, earundem 
momenta reſpectu 74; nam propter bp = A V, erit p&=V a:) Et propterea, 
tum planum ATP, totius AT curve; tum planum A bp, curyz Ab, momen- 
tum reſpeftu 'T A: Et fimiliter planum A Pe, curvz Ar; & Ap8&e, curve Ab, 
momentum exhibebit, reſpectu 7a; & ApV, ejuſdem Ab momentum reſpettu 
2 


bolz complemento; ) eorumque 2 7« diſtantiz Va= 2 R — 


bV. Eſt autem, (propter ordinatas b p = = in duplicata ratione diametro- 


rum Ab—=2c,) Trilineum A P 7 ſemiparabolz complementum; ipſumque A Pe«, 
Parabola: Adeoque ( propter Ar= 4, & 75P=2R,) APr=3R?*; &APe 
="5 R?; (per prop. 6. hujus : ) Quz itaque ſunt curyz AT momenta reſpedu 


TA & 7a, Similiter; propter Ab=ac, & bp= I erit curyz Ab mo- 


3 
mentum reſpetu T A, ST & reſpectu bV, 25; & ApBa(=AbBa—Apb) 


3 
=4C R — —F ejuſdem, reſpe&tu 7 =, momentum. Hoc eſt, ( propter > =2vR) 


2cv, &3cv, &4cR—Jjcv. Ut prius. Quz quidem momenta, cadem {ſunt 
atque correſpondentes Ungulz ; ut ſzpius diftum eſt. 
Cumque quz has ſuperficiales Ungulas conſtituunt ref&z, ſunt ipſarum ab act 
bus ſais diſtantiis zquales; adeoque momenta, ut ipfarum quadrata : Erit ſupet- 
ficialis Ungulz A 7 aciem habentis TA, momentum reſfpe&tu 'TA, omnia rectatum 


uſque ad eorum, maximum, hoc eſt quadratun 
TP 


on 
b p quadrata, hoc eſt omnia TR: 


ww 2 >» QHtzIm= = @&Q "y  cQ, 


>» %» Mw w 


Prop. XXII. De Calculo Centri Grauitatis. 


TP = _ =4R?; adeoque ad maximum toties ſumptum, ut x ad 5: hoc 

eſt ( propter AT=44R,) 3x 4Rx4R* = 5 R3 per prop. r. hujus. 

Et ſimiliter, Superhicialis Ungulz A b, aciem item habentis T A, ( fig. 177. ) 
Fa 


reſpe&u ejuſdem T A momentum ; erunt omnia T# uſque ad eorum maximum, 


4 
puta ab adeoque ( propter Ab=2C,) momentum illud erit 3x2 Cx 
C* 
—10#' 
adeoque c£*=4v? R?,) Zcve. : 


S;militer, Superficialis Ungulz Ab, aciem habentis b V, fig. 177. momentum 
reſpettu ejuſdem b V ; erunt omnia quadrata rectarum , ipti A V parallelarum , 
2 2 


4R? 
5 
vel ( reſtituendo c minuſculam) — ; hoc eſt, propter c*=2vR, 


ſemiparabolam Ap V complentium ; hoc eſt, quadrata rectarum 0M ——;hoc eſt, 


2R 
S —_ 2 42 & 
a. _ T2 : hoceſt, per prop. x. hujus, ( propter Ab=2C, & 
C4 (2GG—h4©44E5 [55 | 
quaimenns by ae s "Tz — yel ( reſtituto valore c 


: 4 5 I6cv? | 
minuſculz) > 7b hoc elt, (propter c*#=4v? &?,) -——_ ut prius. 

Item; Superficialis Ungulz A b aciem habentis 7 «, momentum reſpeQu 7e, ſunt 
omnia quadrata p8 eo {ſpectantia; hoc eſt , quadrata reftaram p8&, parabolz 
portionem A p&e complentium; hoc eſt, omntum b8— bp; hoc ot omnia 2 R 
16 R*—8c* R* +c8 

—— ; hoc elt, per prop. 
32CR*—COR*+ECS5 
—_ 
ter ce*=2vR, &c*=49v* R*; item, reſtituta c minuſcula;) 8c R*—ZcvR 
+3c4v*: Ut prius. 

Atque hinc, centrorum gravitatis> T A, b V, 7 diſtantiz ; reliquaque dedu- 

centur ; eadem quz prius. 


R*—_c? 
2 = 2 


: hoceſt omnia 


x. hujus (propter Ab=aB—=2C,) 


- hocellt, (prop- 


843 
Fig. 177; 
131. 


Porro ; fi intelligatur curya A fig. x57, in minutas partes zquales ( ut prius) G., 
dividt; Erit ſingulorum b punRorum, ſeu partum minutarum, ab A «, diſtantia Fig. 177, 
bY =bB+BV =a+5: Sumptis AB=c, ( adeoque & A b= 2c) arithmetice 182, 183- 


proportionalibus. 

Adeoque; fi intelligatur curva A 7 fig. 177. inream A 7 fig. 182. expandi ; 
cut ordinatim-applicentur, ( in f{ingulis b punts, ) ex una parte, re&z b B ( wi- 
lineum A 7 e fig. x82. complentes ) ipfis b B fig. x77. zquales ; &, ex altera parte» 
retz, bv» ( complentes bilineum A Tv ) xquales ipſis B V fig. 177. ſingulz Rectz 
B bv fig. x82. ſ{ingulorum b punQorum, ſeu minutarum partium, momenta reſpe- 
Gu rectz A « bg. I77. exhibebunt ; adeoque & omnes omnium ; five quz totam 
Ar, five quz iplius partem A b ſpetant. Hoc eſt, Tota A «Tv, totius AT cur- 
v2; ejuſque pars A B bv, partis Ab; momentum reſpe&u re&z A « fig. 177. ex- 
hubebunt ; vel correſpondentem Ungulam Semiquadrantalem. 

Sunt utzque re&z B b, trilineum A «7 fig. x82. complentes ; hoc eſt, rectz B b 
77. ut arcus chordarum in ſemicirculo, vel finuum re&torum in Quadrante , 
artthmetice proportionalium ; hoc eſt, ut rectz y o fig. 170, complentes trilineum 
azT; (del figure ſfinuum retorum unius quadrantis «x 5, complementum 
ad ry ) : 

Quippe ſumptis ey; ſeu Zo, ſinibus reftis arithmetice proportionalibus; erunt, 
que his reſpondent, yo, ſeu «£, eorundem arcubus a : quorum duplis, #- 
quantur, chordarum in ſemicirculo reſpondentium arcus ; ſeu re&tz Bb, hg. 182. 
Puta, reftis yo complentibus A « trilineum fig. 183. ipfi «x T fig. 170. fimile. 
Neque aliter differt trilineum A 7 « fig, 182. ab A «« fig. 183. quamquod ( retentis 
Oooooz. eiſdem 


A _——_ ee. th. 


——_ 


bs 
» — -_ = 34.4 E . G - 
- tg £ Lu he = - 
- . xy n X 
_ m———y - co = - —_ ety . 
ipods I ; c : £ . - 4 = 
ee em ris erate. ap Soge-=—pg x - — _— + MR i _— NDS OT —— 
_ - pt IX > _ - n GENICENING _ 


— — 
=. = 
_— 


Es 


: ” = 
77 000 neg TR - 
Pl ts n—_—a9— > rom ——_ 
= 


w SS > Re 
» 29 <a! Set os 
_ = pag ——_ 
- i_— > ee Ge <= IESreIO 
-— _ -— vo——_— 


Ig 


LY 


 —_ 
— 


TIES. I 


— 


pubs ei 


Span ng 
> i 
2 A - 
» - N7 = 
fo I ” 
—_ 
—— 
, A a... — - —_ 
wu I OE roms | 


—_ 
ZI TT I vn A nom nn + 


og one 
CE ee Era 


— — 


 ——— 
— _ = 


—_—_— * 2 _ 2 uy . - 
; _ 2 3 => 2 wx = = x got 
- _ - —_ = - - _ —_ _ SS ne ES. . 
ww _ 
, ” N '. "I - - > —_—_— — 4 - , E _ ft 
wg AS _ a wen Shs. 4 "A _ ” Ms jb _ _ Ro pagan a Px waged _ 
CRY ; AS———W - _——_ - = GE —_——— IIDSDyZ = - 
I _—_ _—_ —— - ai cr & SIS = 
——: ==> —=Sq_ p* ogg . _ - hah exo nth _ + DD _ - 
. - 4 "Ce. —_——_— E : 2 x p = —— 
"SGD —_— IA = nA 5 —_ kg Scoot 7M - tn, is. _ a 
teh CCI INS - Y q _ _ © + = S . 


_——— TC TT 
CEE —__ 


" Adeoque cum trilineo «xT , 


De CalculoCentri Gravitats. Cap. 


' eiſdem latitudinibus b B=y 2) altitudinem duplam habeat, nempe A 7 = 2 a, 
ig. 170. comparatum, latitudinem haber duplan; 


why il DN ORNIMLEN 


: Figabz, 


(bB=2y0) altitudinem —_—_— Ar=4«Tr. Cum itaque Latitudo Du- 


Ja fit, & Altitndo Quadrupla ; Figura figurz eſt Oftupla : Nempe A 7 « ig.1b2, 
—_ « fig. 170. Ex ABb=8aoy; fimiliter diviſis A 7 in b, &aTn y. 
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Eft autem a#uT = PP ( propter «a$=2P, & ar =R;) Cars =" (pet 
FQ. prop. 15. ) ergo «x =} RP — Re. Adeoque Aa r (fig. 182.) =24? 
— 8 R? 


Simtliter, ( in partib atoy=as, ( poſitis «ft=a; &5o=s;) & a0; 
=v4# ( *x Q. pets _ ergo a0 y =45 —vHh, Adeoque AB b ( bg. 182.) 
=$4a5—8+R, Hoc eſt, Oftuptum fadti ex s femifubtenſa, ſeu ſinu ſenuarcts, 
in ejuſdent ſinus arcuw, ſeu ſemiarcum ſubtenf ; minus, Ofuplo finus vetl 
ejuſdem ſemiarcus, in Radium dufti. Hoceft ( fig. 179.) 8$ANxAM—$ M : 
xNC: Hoceſt, 2ANBxAMB—8MNxNC: Hoceſt ( propter MN=C 
—Z2B ) 2ANBxAMB—8NCxNC+4«BxNC: Hocelt ( poſitis ANB 
=4, AMB=c, «eB=x,& NC=83,) 2ac —=8R*+4x2 

Deinde ; redtz b » fig. 182. ( Bilineum A 7» complentes, ) hoceſt BV fig. 177 
( famptis AB=c, adeoque & A b=2c, arithmetice proportionalibus,) ſunt ſinus 
re&t Arcnom quorum fubtenſz ſunt arithmetice proportionales. Eſt autem (propre! 
fimilia Triangula fig. 177.) ut A8=2 Rad AB=c; lic «B=y: 4R _ 


eve wes IO Che Moan, ts 


Prop.XXIIT. De Calculo Centri Gravitatss. 


24 R* —c? 
cV:4 —=©X, Adeoque Omnes bv complentes 


=X 3 ad BY a=58= 


2 2. 
. "TT | 
yel totam A To, vel ipſius partem A by, ſent Omnia <— © yel — , £0 
2 
ſpectantia ; ſumprtss c arithmerice proportionalibus. Quarum aggregatum fic col- 


lig1tur. 

go intelligatur A « Q ( fig. 183.) Circuli quadrans ; qui Radium habeat A a = 
2. R xqualem circuli genitoris Diametro z 11 quo ſumantur Ay =c arithmetice 
proportionales; re&tzque y q, ipſi A Q parallelz. Erit ubique yq=y :4 R*— 
c*:=xX- ( Nam quadratum q A, hoc eſt A, dempto quadrato A y, zquatur qua- 
drato y q. )  Adeoque Omnes yq, five quz totam A«Q quadrantem, ſive que 
iplius partem Ay qQ complent, ſunt Omnes y/ : 4 2? —c? : ( ſeu omnes x) eo 
ſpe&tanres. Curnque harum ab A Q diſtantiz fint Ay= c reſpective': Erunt Omnia 
cv/:4R*— ©: (ſen Omnia c x, ) idematque iftius A Q quadrants, ejuſve AyqQ 
ſegment, momentum reſpectu AQ rectz. 

Quadrantis autem AQ, {i poneretur radius =, momentum reſpe&tu AQ, 
effet Z 23 ( per$ Q. prop. IF. ) ergo, pofito radio Au=2 , erit £ R3 : Quod 
itaque eſt aggregatum omnium cy : 4 R* —c*: eo ſpectantium. Adeoque $.R? 
C/:4 892 — cf 

2 R 
ad Ay, ſficyq ad yv.) Ejuſque duplum ( propter duplam altitudinem) 3 R? , 
eſt Bilineum A 7 » fig. 182. Quod ab A a» fig. 183. non alter differt, quam quod 
( retentis eiſdem latitudinibus reſpeCtivis by=y » ) altitudinem duplam habeat, 
AT=2Ac | 

Item, Seforis q AQ, momentnm reſpectu A Q, poſito Radio = PB, effer ( per 
$Q. prop. x5.) 5v R?; hoc eſt, Triens Jacki ex arcus finu verſo in quadratum 
Radii; hoc et, in przſentz caſu, ex QV = AQ—yq=2 R—y:4R* —c?: 
—=2R— x, in quadratum Ae, =4 R*: Hoceſt, ZR*—$R?y/: 4 R* —c?: 
—R3—$x R?. Cuifi addatur Momentum ( reſpeCtu ejuidem AQ ) Trianguli 
Aqy; hocelt ( propter yq=y/:4R* —6*: =x, &Ay=c; centrique gra- 
vitatis ab AQ diſtantam 3c;) 4c*y/:4R*? —c?:=4jc? x Haberur totius 
AyqQ momentum reſpettu A Q, JR3—4R*V/:4R*—*:+io ig —&: 
velB.R3—$x R*+5xc?: Hoc eſt ( propter 4 R*—c?=x?7,)383—1x3, 
Quod itaque itaque eſt Omnium cy : 4 R*—c? : eo ſpetantium aggregatum : A- 


4 R2 =; .. - 
SALES j elt ipſum Ayv ng. 183. Ejuſque 


duplum 3 R* — _ , ( propter duplam altitudinem ) eft ipſum A bv fig, 182. 


Eſt itaque ( propter A#r7=2 RP—8R?*, & Arv=?R?,) totum Aaurv 
fig. 182. =2 RP —&R*. Quod itaque eft curva Semicyclotdis Ar fig. 177. 
momentum reſpectu rect A =; vel Senuquadrantalis Ungula eidem infiſtens aciem 
habens A «. ( Adeoque ſuperficies curya cjuſdem circa F converſione deſcriprta, 
2P?—'S RP; &, lemiconverſione, P? —Z RP.) Illudque curve A 7 momen- 
tum, per magnitudinem ( 4 &) diviſum; exhibet ejuidem AT curve diſtantiam 
centri gravitatis ab Aa, 3P—+$R: Adeoque a T 7, 4 BR, tantundem ſcilicet quan- 
tuma 7« ($D.) atque tantundem eſt ejuſdem reſpe&u utriuſvis Momentum , 
nempe *5 #2 ; &xquales utrobique ſuperficies conyerſione exhibitz, '$ RP; & e- 

miconyerlione $ RP. 


Item ( propter AbB=24c —8R* þ4x#; & Abo} B* — 2 Jtotum 


= Omn. * ipſum A «v Bilineum fig. 183. ( ſumptis ubique, ut A « 


3 
ABbv fig. 182, =2ac—"(R*+ 4x4 — vel ( propter z * =24 R; cum 


lintzA, eB,e V ;-hoceſt, 2 R, x, þ, continue proportionales ; } 24ac — £ R* + 
4XR—Ibx=2ac—S$R*+3xR+3vx Quoditaque, elt iplius A b curve 
momentum reſpe&tu A « ; vel Semiquadrantalis Ungula eidem inſiſtens, acjem ha- 
Ooooo 3} bens 
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846 De Calculs Centri Gravitatis, Cap. 


FS. 177> hens A. ( Adeoque ſuperficies curva ejuſdem circa A « converſione faa, _ 


182, 183. : 
2hx?P_ 


2vx2? es Et, ſemiconverſione faRta, hy. 


—SRP+3xP+ SNAP 
jus ſemiſſis ) Illudque momentum, per magnitudinem { 2c ) diviſum ; exhiber, 


ejuſdem Ab curyz, diſtantiam centri grayitatis ab A «, a — Rm = + * < R A» x 

| c 
_ _ 8R*+bx—6x# ; 
—  - 3c o 


H. Deinde; ( Divisa ut prius A, curva fig. 177, 180. in minutas partes zquales: ) 
Fig.177, Cum quz fingulis b pun&s ( ſeu minutis particulis ) infiſtunt , ſemiquadrant. 
180, 2 


lem ungulam, cvjus acies T A, complentes, fint ( per $ F. )= ; {inrque illarum 


ab A « diſtantiz (per F$ G.) a+s; erunt fingularum momenta 7 = ES c?, 


( ſumptis c arithmetice proportionalibus.) Adeoque momentum ſimul omnium 
( five quz totam Ar, five quz partem Ad ipectant, ) elt Aggregatum omnjum 
f c* "FM , 06" , 0”: 
—p" ©0 ſpcftantium ; hoc eſt, O-3n7a _ + —p* 
Fig. 170, Sunt autem O-2es a ( ſumptis c arithmetice mm} quales reſpe. 
182,183: Qtivis rectis bB fig. 182. vel yo fig, 183. ( uty G. oftenſum elit ) harumque ab 
AS diſtantiz ſunt ipſs Ay=c reſpedivz ; adeoque que 1llis infiſtunt plana 
Ungulam Semiquadrantalem complentia ( acitem habentem A #) ſunt Om. ac: 
Horumque planorum ab A9 diſtantiz ſunt 1tjzdem A y =c : Ergo eorum omnium 
momenta ſunt Omm. ac ?. 

Sunt itaque Ommmia ac? eo ſpectantia, idem atque Momentum Ungulz Semiqua- 
drantalis Axe, vel Ao y, ( aciem habentis A#,) reſpectu ipſius Af. Hoe eſt, 
Sexdecuplum momenti fimilis Ungulz «xT, vel ao y , fig. 170. ( aciem habentis 
« 8, ) reſpetu ipſius «9. Nempe 1n ratione Quadruphcata laterum homologorum, 
Ae ad «I, ( quz dupla eſt ; ) propter tum fingulas trium ſolid: dimenſionum, 
tum diſtantiam ab axe converſionis ; Duplas in A x «, earum quz in « « T. 

Eſt autem Momentum Ungulz a « T fig. 170. reſpetu aciei ſux «#, idem atque 
Momentum Ungulz ef x I, dempto momento Ungulz «x # reſpe&tu communis 
aciet «©, Hocelſt, ;{ R?P ( propter « = R, & a $=ZP,) dempto 2 R* ( per 
$ N. prop. 19.) Hoceſt, 3 8*P—3 R4. Adeoque Momentum fimilis Ungulz 
A « fig. 183. reſpectu aciet As, ( utpote ullius —_—_ $R3P —R+, 
Quod itaque eſt aggregatum omnium 4c? totam A « fig. 183. {peantium. Adeo- 

2 


que 3 R*P— '5 R?, aggregatum Omn. _ , eo ſpefantium. Et ( propter As 
fig 182, =2 Ae. fig. 183. )ejuſdem duplum $ R*P — 3 R? eſt aggregatum Omn. 


ac? 
2R ? 
Item Momentum Ungulz a oy fig. 170. reſpeCtu aciet ſuz «&, idem eſt atque 
Momentum Ungulz «&oy , dempto momento Ungulz « os, reſpe&tu communis 
aciet «£, Hocelt, 145? ( poſitis a&=a, &ay=5o=&, ) dempto 5v* A*+ 
3S*vR( nog rop. 19. ) Hoc eſt, 3as5*—1v? R*—j5?vR; fumptis5, 
ro ſemiſubtenſa, ſeu linu dimidii arcus; & 4,v, pro illo arcu dimidio cjuſque 
inu verſo; hoceſt, >= AN, s=AM, v=MN, fig. z79. Adeoque Momen- 
tum f{imilis Ungulz A oy fig. 183. ( utpote illius ſexdecuplum, ) $4563 — '5 #* 
— £529 R ( ſumptis a, s, v, codem ſenſu ; ) Hoc eſt ( ſumptis = ANB,c=25 
—AMB, »=MN=CN—CM=CN—jzB=R—!x, adeoque & v'= 
R* —x Rx =R —xBR + R* — j0*=2 R*—x R— 307; ) 34cm 
2 R*b Ex RIS R? LOR +3 XR, =$ac?— LP R%+ Ss R* + Oxb* 

| ac* 


Quad itaque eſt aggregatum Ormium ac* reftam Ay ſpetantium. Adeoque -— 


ſpeAantium A 7 reftam fig. 182. curvamye A r hg, 177. 


Prop.XXIIT. De CalculoCentri Gravitatis, 84.7 


5 R3+3x R* + 3c? % aggregatum Oman. — » co ſpeftantium. Et ( prop- Fig 177; 
x 2 RES 180, 182 
ter AT fig. 182. figure altitudinem, duplam altitudinis A a fig. 183.) ejuſ 133. 
C3 
dem duplum, nempe - — FR*+FSxR*+3c* x, lt agpregatum Ommium 


, reftam A b bg. 182, curyvamque A b fig. 177. ſpeftantium. 
2 


Inſuper Ommes s (ſumptis c arithmetice proportionalibus, ) ſunt idem atque 
omnes bv fig. 182. ſeu dupium O-:mam s = wy v tig. 183. (ut G. oftentum eſt.) 
Sed Omn. s (= Omn. yo) ſunt Omn: Ade mow. If ſeu Omg. -S, Adeo- 
que Omn. s c, (ſeu ipſius Azv, vel = 79, momentum reſpectu AQ, vel cor- 
G Ce —_ ( Idem atque Ungulz AQqs 


vel AQqy, aciem habentis AQ, momentum reſpecu AQ, = 2 R diviſum:) 
Et Omn. $£c*; (hoc eſt, momentum Ungulz A «v, vel A yo, fig. 183. aciem ha- 


"yo ED.oJ 
bentis AQ, reſpeftu cjuidem AQ,) funt Omn. © GEE ©”: fo Onm, 


reſpondens Ungula ) ſunt Omn. 


R 
FR 8#8* Gf: 4 — Cc (3 
— Et propterea, Omn. IÞ? ſunt Omn, : _ ſeu Omn, —£. 
O.v dn A d_..d A D 
| FignBg - 
: | g F | | 
LE Dn p 4, 
q \ ] 
| 
; DEP XX mu SIP 
LO Te 
7” wo m—_ ” a *" nn 


Sunt autem Omnes y: 4 R* — ©: ſeu Omnes x; (ſumptis c arithmetice pro- Fig. 183; 

P—— ,) figillatim zquales ref&is yq, complentibus quadrantem A « Q 184- 

g. 183. (per $G.) Quibus zquales intelligantur rectz y q quadrantem A=Q_ 
tig. 184. ſimiliter complentes. Cui adjacere intelligatur Semiparaboloeidis Cubi- 
calis complementum AP «=, quadrato A«PD infcriptum; verticem habens A. 
Cyjus itaque Paraboloeideos Latus refum erit 4.R* ( quod utique in diamerrum 
AD=2 2, ductum, efficiat 8 3 Cubum ordinatim 1n Paraboloeide applicatz 
DP=2 R;) per quod itaque 4 R?, 11 dividatur reftz DP=Aa=u 2, cubus 

$3; habebitur Diameter in Paraboloeide, vel Ordinatim in Complemento appli- 


3 : 
at, AD=aP = - - =2R: Et fimiliter, {i per 1dem 4 #?, dividatur, retz 


pd=Ay==c, Cubus 3; habebitur diameter in Paraboloeide, vel ordinatim ap- 
C3 
| 4 Re 
natim-applicatz in Semiparaboloeidis hujus complemento, in diametrorum inter- 
Ceptarum complementi ratione triplicata, ſeu ut earum Cabi. ) | 
Cum itaque quz quadrantem A«Q fig. 184. complent re&z »y q, ſint ipſz, 
&=vV:4 R?—c?: quazque Semiparaboloeideos Cubicalis complementum A «P, 
3 


complent retz y p, {int ipſz Fw , : quz ex his fiunt reQangula ſunt ipſa 


plicata, in complemento, Ad = yp= & fic ubique. (Sunt utique Ordi- 
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De Calculo Centri Gravtatis. Cap.V. 


Fig. 177, Si itaque intelligatur ex hujuſmodi rectangulis compleri Solidum, ipſi AzQ 
184. 


uadrant irtcumbens, altitadinent hahens, in fingulis y q reds, zqualem reſpe. 

$ivis reCtis 7 p; Solidum hoc mtegrum AeQ, <juſve ſegmentum A y q; erit ag. 
2y/: — 

gregatum omnium - Le 6 quz vel totam Aa, vel ipſius partem Ay, 
ſpeQant. Vel etiam ( quod eodem recidet ) ſi intelligatur A «P complementi $%. 
miparaboloeidis planum, ſuper circuli plano, in A «, ad angulos reQtos ereum 
moveri ( invariato angulo) ab A« ad Q7, motu ſuo delcribens folidum Pri. 
maticum ſeu columnare, circuli plano incumbens, duobus Trilineis ipfi AaP . 
milibus & zqualibus interjetum; quod fecet Cylindri recti fſuperficies arcyj 
Qqe« infiſtens, ſolidum inde abſcindens AQqe: Solidum {ic abſciflum, comple. 
bunt iſtiuſmodi rectangula. Quippe » p recta, fic mota, ſuper y q rectam ge. 
ſcribet q yp reftangulum. Et fic ubique. | ; 

Idemque Solidum, alia adhuc complebunt plana, rectis  q, ( pſi A paralle. 
lis, & xqualiter ab invicetn diſlitis, ) infiſtentia; ipſis A x p reipeCtivis ſimilia & 
xqualia, Quippe, dum AaP, motu jam dicto latum, ad xq pervenit; ejuſdem 
pars A xp, eidem xq, infiſtens, plano fſolidi fic deſcripti, exdem « q infiſtenti, 
congruit. Et ſic ubique. Adeoque, Omnia A x p plana, totidem « q reftis in- 
fiſtentia totum AQ q « ſolidum complent. ; | 

Sumptis autemin AQ (=2 K,) re&is Az ( =c) arithmetice proportiona- 
libus; quz his reſpondent « q, ſunt totidem y: 4 R*—©& : hoc eſt, totidem y. 
DuQtiſque q xp ( ipſi QA parallelis,) reaz in complemento Paraboloeidis eildem 

3 
 q, ſeu Ax, reſpondentes x p, ſunt totidem 7 (ſunt utique in Paraboloei. 
dis cubicalis complemento, Ordinatim-applicatz, in triplicata ratione diametro- 
rum; Puta, x p retta, ad reftam «P, ut cubus Ax ad cubum A «; & fic ubique,) 
Adeoque Axpd reftangulum, ( utpote fatum ex Ax =«q=x, im xp 
3 4 6 R%*. 87 R 

+= <9) eſt wo hoc eſt (propter x = : 4 @—®:) —- Go 
Adeoque A x p paraboloeidis Cubicalis complementum ( utpote ad circumſcriptum 

X x* __ 16 A*—8Þ* +0 
parallelogrammum ut x ad 4, per prop. 6. hujus;) eſt Tz 
Et ſic ubique. Adeoque omnia A x p Trilinea, hoc eſt, Omnia « q plana, foli- 
16 R*— 8c? R* + 06 

I6 R* 

AQ qe ſolidum ſpetemus, five ipſius portionem aliquam ut A V qe. 

Sunt autem ( per prop. I. hujus) fi totum AQqa ſpettemus, ( propter 
AQ=28,) Omn.c*, =3 R3; & Omn.c%, = R5. Adeoque Omn. 16 R* 


—$8C Reþ#:; =32.4 — 4 Rib 2 RB =25 BY, & Om. 16A —8FP+& 


_— 
3 a/+ — FOR . : 2 
=FR?, Hoc eſt, Omnia "FE b ſeu Omnia —> > Feftam Az fig.184 


dum complentia, ſunt Omnia eo ſpeCtantia; five totum 


2 


CY 
vel planum A « » fig. 183. ſpeftantia. Adeoque ( propter Ar fig. 182. =2A« 
fig. 183.) hujus duplum, 2 R*, erit Aggregatum Omnium — ſpeRantium pla- 


num A Tv, vel reQtam A 7 fig. 182. vel curvam A fig. 177. | 
$1 vero folidi portionem A V q « ſpedtemus; ut fit retaram Ax=c, maxima 
AV=yq=x; erunt (per eandem prop. r. hujus) Om. co, = 4 x3; & Ons. 
, = £85: Adeoque Omn. 16 R*—8f R*+ &: =16x R*—E33 R* +3356 
OM I6 R*—8 * R* + NG. "IS... | 
" 16 R* > os , 8o R*' 
Hoc autem A V q « ſolidum, ex folido AQqa« = R* (modo reperto ) ſub- 
5 

ductum ; relinquit ſolidum VqQ, = ER — XR + {x3 

Huic vero VqQ lolido; fi addatur foidum AV q y; hoc eſt (propter = 
| nu 


Prop.XXII. De CalculoCentri Gravitatis. 


x C3 3% 5 
ſolidum ArqQ=g 2 —XA*FoXTF EE — op Hoc elt, ( propter 


x*=4R*—C>, adeoque £4 =16 R* = 8C* R*+C*;) EB —x R*+2x R2 


x (C'® 
XC + FE IxB* + XC — Pg = = R*— XR? — EXC? + 
«C 


"; : Vel (reſtituto valore minuſcularum, Ay=c, & AV=7q=x=v: 
20 


$49 


C'* x C'* Fio 
num Vq=AYPE a & AV =Xx,) I (polito Ay = C:) Habetur ” Ugh 


e* 
aR*—:) ER? Ix Re —POx+—* Quod taque eſt aggregatum 


20 R** 
$4 Oo 7 
Omnium = 4, "* ſeu Omnium _ rectam A y fig. 184. vel planum 
Ayo fig. 183. ſpectantium. Adeoque ( propter AT fig. 182. = 2A« hg. 184. 
& conlequenter Ab=2A +33 hujus duplum, 2 R3 FER, be x R* —Be*x + 


4 
__ agoregatum Omnium =, , ſpeftantium planum Abu, vel rectam Ab 
Io 


tig. 182. vel curvam Ab fig. 177. vel (propter @ = 4 R* — x?) B R*— 250 


7” 
10 R*" 
8 e? 
Cum itaque fint, que totam A 7 ſpeCtant, Om. = =4+ R*P — 3 R?,Fig. 177. 
( ut modo oftenſum erat; ) & Omn. — = 5 £?, (ut jam oſtenſum eſt: ) 


+s 


Erunt Orr. _ Gf: =E& R*P— & R?. Quod itaque (per modo demon- 


ſtrata ) eſt ſemiquadrantalis Ungulz ſuperficialis, toti Ar fig. 177. inſiſtentis, 
acitem habentis A T, momentum reſpe&tu A «; Aut etiam ( propter Altitudinum 
& Diſtantiarum reciprocationem,) aciem habentis A «, momentum reſpe&u TA. 

Hoc 1taque Momentum, per Ungulz. A 7, acitem habentis T A, magnitudinem 
3 R* (D,F. oftenſam,) diviſum ; exhibet ejufdem Centri gravitatis ab A « di- 
{lantiam, 3 P—# R. (Eademque erit inde diſtantia centri gravitatis correſpon- 
denus {uperfictet converſione vel ſemiconverſione circa 'T A fattz ; eadem utt- 
que que ſuperficalis Ungulz: Momentorum vero ratio, eadem quz magnitudi- 
num; nempe ad 1llud Ungulz, ut P vel 3 P ad BR. Et fic alib1; nempe quo- 
ues axis librz eſt, ad axem converfſionts, ad angulos rectos: Ut ſxpius infinua- 
tum eft:) Adeogue ejuidem a T 7 diſtanta, eſt 53 R ; Ejufque propterea, re- 
ſpectu T 7, momentum, & R?. 

Quod 1tidem eſt Ungulz A 7, aciem habentis T7, momentum reſpectu TA. 
Hoc naque per magnitudinem (5 G. traditam ) *£ &?, diviſum; exhibet hujus, 
a TA, diltantiam centr! gravitatis 55 R: Adeoque a 7, {5 &; ipſiuſque reſpedtu 
Tz momentum, %2 #3. Atque hoc itidem eſt 'Ungulz A 7, actem habentis 7 
momentum, reſpectu T 7. Quod itaque per hujus magnitudinem *'$ #?, diviſum; 
exhiber centri gravitatis 2 'T 7 diſtantiam, item £ R: Adeoque ab A«, 35P—E #; 
ejuſque reſpectu Aa momentum 3 R*P — 4 B 3. 

Idemque ( quod modo dictum eſt) momentum $R* P — 2 R3, per Ungulz Ar 


 aciemhabentis A«, magnitudinem, 2 XP—"£R?, (5G. oftenſum, ) diviſum ; 


exlubet ejuſdem diſtantiam centri gravitatis a T A, ior R : Adeo- 
_ 45 P —120 & 
: 60P —20 ; , 
que 2 7 &, pF cerong” R. Et propterea <juſdem refpectu 7 « Momentum 
JR P—5 RB 


Sed & noc ipſum ( propter Altitudinum & Diſtantiarum reciprocationem ) eft 
elam Ungulz A T, actem habentis 7 «, momentum reſpe&u A «, Per hujus ita- 
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De Calculo Centr: Gravitatis. Cap.V. 


Fig.177. que magnitudinem *5 R2 (FD, F. inventam ) diviſum; exhibet hujus diſtantiam 


centri gravitatis abAe«, 3P—#PB. Ut modo dictum eſt. 
_ 3 
ac 


TPO ac 
Similiter ; Cum quz portionem A b ſpectant, ſint Omr. = __ 2? R3þ 


| Sc® FE e*x 
ix R*F3C*X; Fo's On. > R =ER3—ExR —OOXT r= (utmodo 
a+s ac? > 
oſtenſum eſt : ) Erunt Om. —- c*:= ann. ol BART #0 x%+ 


c* x __ 304a@R —128R*+64x R*+8c*xR* + 9c*x 
T0 Re LET. . : ; 
Momentum Ungulz A b, aciem habentis T A , reſpetu A « ; vel etiam (ob. alti. 
tudinum & diſtantiarum reciprocationem ) aciem habentis A «, Momentum reſpe. 
ctu T A. 

Hoc itaque Momentum ; per Ungulz A b, aciem habentis T A , magnitudinem 
2:0 ($ D ,F.inventam ) diviſum; exhiber eju{dem ab A « diſtantiam centr1 gravitatis 
br 2627 IG x A 2CX 30x. ] >= 
2vR 15c "4 IFCV T IFv T ou ; vel ( propter 2 v@=c?,) a— 

3  * AE 4 2 2 

32.4 + I6xA” + Z% +. IA. . Hoceſt, 2 R—1288T64xR*T-8xA* +90 
IF Ic 15v Iof 


Quod itaque «ſt 


ET —  _— 


60cvfR? = 30R 
Idemque Momentum , per Ungulz A b, aciem habentis A «, magnitudinem, 
240 — SR? 4xR—Fhx=2ac —5R*+3xR+3vx (5 G. inventam) 
diviſum ; exhiber hujus diſtantiam centr1 gravitatis a T A, 
20403 R— 128 R5+64xR*+8c*xR*+9c*x 
i80ac R*—480 R*+240xR3+(60vx R*=) 30c*x BR. 
360acR3 — 30a R— $32.5 + 416xR% +520 ;R* — 9s, 
ms; antes 180acR* — 480R* + 240xR + 300 R " 
2 b V (ſubducendo ex A V =» qjuidem a T A diſtantiam, ) 
180acvR*? — 480vR* + 240vxB3 + 30Gv%R — 304GR+128R%—64xR*—80,R* 
Mo —TTY 
I80acR? — 480R* + 240x4* + 30% R, 
___ a \ GoaG R—2400 R310 x*R*Þ+6%L— 64x R*-1235 
PEgropaer ant =C";} i80acR? — 480R%* + 240% K3 + 300 xR : 
Et conſequenter, ejuſdem momentum reſpectu 7a, ( magnitudine in diſtantiam 
: FAIT RS 5 6 | TY "\ 
REC_EC-ETERY = TEE - » -=2.."— Brando. li WE I? 


am ( propter altitudinum & diſtantiarum reciprocationem ) eſt momentum Ungu- 
iz A b aciem habentis 7 a, reſpectu Ae«: Adeoque ( momentum illud per hujus 
magnitudinem diy1dendo ; hoc eſt, per 4c R— Zc v, ut $D, F. ofſtenditur, ) hujus 
diſtantia centri gravitatis ab A «, eſt 
360acR3 — 30ac? R—832 R*+416x R*Þ+ $2c* x R*—90*%x 
360c R3 —(GocvR?=) 30c? R 

Simailiter, ejuſdem Ungulz A b aciem habentis A « , momentum reſpe&u bV, 
( magnitudine in diſtantiam duQa ) erit 
Goac® R—240c* R* + II26? XxX R*+F EC XL — 64xR*%+128 R5 

— _ ——, Quod it 
00 R?. 
que ( propter altitudinum 6 diſtantiarum reciprocationem ) eft etiam Momentum 
Ungulz Ab aciem habentis bV , reſpeta Aa. Adeoque ( per magnitudinem 
*cv, $5 D, F. inventam, dividendo ; ) erit hujus diſtantia centr1 gravitatis ab A # 
60ac? R—240c? RI + II2c* x R*+ 6c*x— 64x R*+ 128 R* 
i20cvR*=60CIR ; 


_— 
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Prop.XXII. De Calculo Centri Gravitatis. 


Supereſt tandem, ut ſuperticialis Ungulz A 7 vel Ab, aciem habentis' A «, mo- 


mentam reſpectu A « inveſtigemus. Fig. 177, 
Divila 1taque, ut prius, AT in minutas partes zquales : Adeoque ſumptis A b 12» 187, 
—2 c tig. 177, 182. arithmetice proportionalibus : Erit cujuſque b puncti, ſen 7%: 


partis minutz, ab A « diſtantia, bB V hg. 177. hoc eſt -Bb» tig. 182. Adeoque 
omnes rect punctis b infiſtentes, Ungulam complentes, ſunt totidem Bb rectz, 
trilineum A «To hg. 182. complentes ; hoc eft, bis Omnes «y v fig. 183. hoc elt, 
totidem a+ 5, ſubtenſis c arithmetice proportionalibus reſpondentes. Quz itidem 
in a+s diſtantiam ductx, exhibent earum reſpectu A « momenta, totidem a * + 
2as+5*. 

Gas Omnia a*; ſeu omnia quadrata yo fig. 183. Duphum Semiqua- 
drantalis Ungulz, feu moment: trilinei A  «, ſen A o y, ( prout vel totum vel pars 
con{ideratur , ) reſpectu Aa tig. 183. Hoceſt ( propter figuras ſimiles A « a fig. 
183. &auT fig. 170. ) Sexdecuplum moment: trilinet « « 3 vel aoy, fig. 170. re- 
= _— r, ( nempe in triplicata ratione laterum Homologorum, Aa=2 BR, 
Sial =@£A p 

Eſt autem, Momentum Trilinet « oy, fig. 170. hoc cft, ay —& ea, ( reſpeCtu 
ar, ) 1a*s, minus, —eR*-FavR; (per $ O. prop. 19.) ſeu 1a*sþe R?— 
avR, hoceit jza* s +a R*—s R*—av B,(polito a=«5 fig. 170. pro arcu AN 
fig. 179. ſemifſe arcus AB; adeoque 5 =AM, & y=MN=CN—1aB=R 
—Zx: ) Adeoque Momentum trilinei A oy fig. 183. ( utpote iſtius Octuplum, ) 
4a*5+8aR*—8sR*? —8avk, ( ſumptis a, s, v, codem ſenſu :) Hoc elt , 
( polito a=AB, =2 AN; &c=25; & R—i{x=v;) ja*c+4qaR*— 
4c R*—4aR*+2ax R=3a*c—4cR*+2axR: Adeoque Omnia 2* eo 
ſpe&tantia ( utpote | moment1 duplum ) a*c —8c&#*+ 4ax R; hocelt Omnia 
quadrata yo fig. 183. Adeoque ( propter A hg. 182. =2 A« hg. 183.) Omnia 
quadrata B b fig. 182. ſeu Omnia a?, (eo ſpetanta) =24* c— 16c R* + 8axh. 
Ex propterea, fi totam AT ſpectemus ; ( propter a =3P, c=2R, & x=0,) 
et RP*— 32 R3=Omn.a®. 

Item, omnia s?, hoc eſt, omnia quadrata b » fig. 182, ſeu, bis Omnia quadrata 
CV: 4 R* —c?: 


2 R 
'Þ | RT. | | 
dem ©- -: FT =, Sunt autem ( ſumpris c arithmetice proportionalibus, uſque 

ad maximam C'= A B,) Q127. c*: =3C3; & Onan. e*:=3C5 (per prop. rt. hujus.) 

* «df... pow, in A — 3 : X : 
TR : =Omn. C ——_ Þ Nempe Omnia 
quadrata y v, ſeu Omn. s ?: fig. 183. Ergo ( propter AT=2 Ae, ) Omnia qua- 

5 


y» fig. 183, Idem ſunt ( propter y»=bu= )atque tott- 


Ergo Om. 


drata bu fig. 182. Omn. $? =3C — Et propterea, ſi totam A 7 ſpecte- 


Io R* 
mus, propter C=2 B,) Omn. $*: =" RI —£ RB B R?, . 
x 6-4 : 2, 
Item, (propter 5s = _—_— , ) Omnia a x, ſunt totidem — : Adeo- 


2.8 2 R 
que ( propter oy =4, &qy =v/: 4R*—c*: & Ay=c:) Omnma as; hoc 
elt, Omnia ReCctangula « y v fig. 183. ſunt Momentum, reſpectu A #9, omnium q y 0 
rectangulorum, ( 1olidive ex his conflati, ) per 2 R diviſum. Hoc eſt (propter 
tiguras ſimiles A # « fig, 183. &axzT ſeud79, fig. 170. tem AQ qa fig. 183. & 
CDEa fig. 169. rationemque laterum homologorum A « ad «T, ut 2 ad i; ) 
Sexdecuplum Momenti ( per 2 & diviſt ) ſolidi «oy vel deg fig. 170. altitudines 
habentis reſpeCtivis E & ig, 169. zquales, reſpectu rectarum «# yel dc. 

— Eſtautem portio ſolidi hujuſmodi b78, feue rt, fig. 170. =je@ R—}3R, per 
FR. prop.18. (poſito 7 + =«;) Hoc eſt (poſito e g ſeu *9=8, adeoque «= }P—5;) 
al *R—jEP R+LIE? R—ZS*R: Adeoqued7® ( propters=0, & S=B,) 
=5P?R—ILR3, Et propterea det? ( drf—ert) =jEPR—EE* R+ 
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852 De Calculo CentriGravitatis. Cap.V. 


Fig. 197, 25 * R—Z R3. Unde fi ſubducatur portio e: *g ; hoc eſt, fattum ex eg —£, ;1 
182, 183, E Ze ( fig. 169. ) hoc ell, ( per FF. prop. 15.) in 4*R—3s R+3}56 ( polito 
1% a=7+=4E arcui, & h=aE=ex;) hocelt (polito »=;P —E, & h=R—x, 
iniPR—IER—IsR+Is R—3sx; hoc elt, nzPR—IER—75y; Nem- 
pe, ZEPR—1E* R—3Zs x : Relinquitur partio deg=z5* R+iZZ5 x +ig p 
— 1 R®. | 
Et portionis ſolid b 7 þ ſeu er, reſpectu 7 «, momentum eſt, 1 R*— 5,2 p2 
—2þ RY—1PhR, per $ Q. prop. 18. ( polito T6 =, & « ==þ; ) Hoc «t, 
(poſitis «= ;P —5, &hb=R —#,) a P* BO —gE PARTI B*—g8R> 
—2R*+2x RY —IFOR* +3 fx R; ſeu @ P?R? IE PRO +I RI=LOR2 
—2?R* +3x R*+;8xR Adeoque momentum ſolidi d 79 ( propter 5=0, & 
x=0, &5=B,) & P*R*—IR* —2R%, fn R*P*—Y.B%, Ec proprer 
ea, Momentum portionis de*9 ( reſpectu ejuſdem 74) lt EPR? —152 pu 
—R*+1ER*—3xR*—jPx R, Unde 11 auteratur momentum portionis 
e:\g; hoc eſt, factum ex eg=s, in momentum ſegment! Hemicireuli ES s« 
( fig. 169. ) reſpect ipſius 7; hoc eſt ( per Q L. prop. T5.) in ;3@ BR? —35 p7 
435 hþR—35 (poſito 7: =«, & eZ==h;) hoc eſt, (polito «=;P—z, g 
h=R— x,)1n LOR —IER? —}3SR*b+SISR*—ISXR—S5S3, ſen, in 1 PR? 
—IER* Ix R—383; Nempe LE R*P—3S*R*—35SX R—358: Relin- 
quitur portionis deg, Momentum (reſpectu ejuſdem 7a) ;5* R? — | R* +1 gps 
—?x R*—L2xREESSRAT SS. 
Fig. 170, Hoc itaque, per magnitudinem, ( modo inventam, ) diviſum; exhibet iplius 
deg ( portionis ſolidi) diſtantiam centri gravitatis a 7, 
gE? R*—gR*+03? R*—8xR*—4s* xXR+I8ESxR +1253 
DE RÞiBEsx +9 f R—9gR3 om AO 
TTITEEE— 20 : Adeogue \ cd, EIN nEnats 
0? REI8&s x +o ff — 943 


— 


9E*R+18 Es x+9 $?R95* 
Quod in magnitudinem ductum, exhibet ſolidi deg momentum reſpectu cd, 
*x R* +35 x R—I3ES (politi, &=DE fig. 169, =eg=oy=at fig. 10, 
& x=C=E=&o=ay; & s5=EEZ;) Vel (ſubſtituto « pro 5s, qui fit finus ar- 
cus B« fig. 169. =£# fig. 170.) momentum fſimilis folidi «« y reſpeCtu as, 
23 R3 +1 x R— 450. | 

Fig. 182, Et conſequenter ; ſimilis ſolid A »y hg. 183. (ex ductu reftarum «y in 79 

183.  reſpeftive) momentum reſpetu A #, ( utpote prioris ſexdecuptum, propter tum 
ſingulas dimenſiones, tum diftantuam, ut 2 ad 1,) #x R*þ $9? y R —$: 3; 
Hoc eſt ( poſito a=28, propter arcum ſemicirculi duplum reſpeCtivi arcus in 
quadrante; & c =2 x, propter chordam arcus a, duplam ſinus recti dimidii ar- 
cus; & x = 20, propter ſubtenſam complement! arcus a ad ſemicirculum, du- 
plum ſinus complement dimnudu arcus ad quadrantem;) '5 c 3 +2 2c R—7aFp; 

3 
Hoe itaque per 2 2 diviſum; hoc elt, 5c R* +3o 25; exhibet ( ut jam 
oltenſum eſt) aggregatum omnium @ s, ſeu reftangulorum « y » fig. 183. adeoque 
( propter A7=2Ae«) hujus duplum, eſt aggregatum omnium & 5, ſen rectan- 
gulorum Bbv fg. 182. Et propterea hujus duplum, ſeu illius quadruplum , 
: _ Sax 
oR bsocx — —# = Omn. 245: hg. 182, Adeoque, i totam As ſpe- 
Etemus ( propter c=2R, & x =0) erunt (quz eo ſpeftant) Omn. 25: 
— 64 3 
4 R?, 
Fig. 177. Ergo ( propter Omn. a: =2a*c—16cR* +8ax,R; & Omn. f: =i 
"Is 2 4X : 

——— & Omn. 24S: = R? 8c? — s 7 3 ut jam oftenſum 

eſt:) Onn. a* +245 +$*; =24* +3 —Po R*b3 cy? 4-8axk 

—24 v7 


—_ 


3 
; 


ns 


” x7 0 . » 
Prop.X XII. De Calculs Centri Gravitatis. 
28X* c? 

1k wi 
habenus A «, relpeftu Aa: Hujuſque Duplum (ut ſepius diftum ) Superficici 
ſemiconverlione ſake momentum reſpetta axis, converſionis Az, Adeoque, fi 
rotam AT ſpectemus, ( propter a=Z3®P, & c=2R, & x; =o, ) erunt On. 
a + S*F245: ZBPPREERI—BR—=RI=P*R—23R3, Quod 
itaque elt Ungulz Ar, aciem habentis A «, momentum reſpectu A «: Hujuſque 
Duplum, elt correſpondentis ſuperticiei ſemiconverſione circa A « deſcriptz mo- 
mentum reipectn ejuſdem A a. 

Momento 1taque per magnitudinem ( G. 1nventam, ) diviſo ; habetur Un- 

gule A b, actem habentis A =, diftantia centri gravitatts ab ipla Ae, 
1804*c R*+ 603 R?—1ocR*-þ4ocgR*+moax Ry—60a%P R—90 


oO —_— 


p—_— 


— — —————————_——_—_—_—_—_ — ____ CC 


I80ac R*— 480 R*-þ240% B3+(6ovxR*=) 30x R ? 
& ſuperhictet femiconyerſione circa A « fattz, diſtantia centri gravitatis 2 con- 
verlionis axe Ae, erit ad illam Ungulz, ut 2R ad 3 P, ſeu 4RadP; ut alibi : 
Nempe quoties idem eſt Axis Converſionis & Axis Libre. 
Totuique AT Ungulz, aciem candem A « habentis, diſtantia ab A «, fſimi- 
ber habedirar, $9,348 
 90P — 240 BR 
hanc Ungulz, ut 4 R ad P;) Ungulzque propterea diftanctia centri gravitatis 
45 P*—1024.R* 1024 R* — 120 RP FI2R —-60P 
Ld. IP —: —C—— — _ - 
go P—240 R go P — 240 R 45 P — 1204 
1024 3 — 120 RP __ yp 


dy 
*R2P. Quod itidem eſt ( propter altitudinum & FSI STO reciprocationem) 
Momentum Ungulz A 7, aciem habentis T7, reſpetta A, Adeoque, per hujus 
mznitudinem *5 R* (per FG.) diviſum ; exhibet hujus, ab A «, diſtantiam cen- 
1 gravitatis, # 2 — IP: &, ab acie ſua Tr, P—$ R: & propterea momen- 
tum reſpectu aciet ſuz Tr, 55 R*P — 28 R?, 


; (& ſuperficie: ſemiconverſione faftz, ad 


propterea, ejuſdem re{pcctu- T 7 momentum 


His: ita peraCtis ; ea quz jam exhibuimus ( SG, H, I. ) divifa Ar curya in par- 


tes xzquales; adeoque ſumptis ſubtenſis AB==c, arithmetice proportionalibus ; Fig. 177. 


non crit inutile, aliquatenus proſequi ſecundum alteram methodum ( qua $ B, C, 
D, Z, af ſumus, ) diviſa Ae in mag xquales ; adeoque ſumptis ſinibus verlſis 
A V =» arithmetice proportionalibus. 

Sj iraque intelligatur recta A « fig. 177. in exiguas partes zquales numero infi- 
nitas div1d1 ; quarum una way rm VO=B: Quz his reſpondent bg tan- 
gentes, ſeu ( quod 1n partibus infinite exiguis pro eodem reputabitur ) bx curve, 
ſunt ut totidem V @ = By = , Jeu DE , ( per $B, C.) Harumque ab 
Ae diſtantixz, ſunt b V =a+s, ( finibus verſis arithmetice proportionalibus re- 
ipondentes, ) ipſam A Te ſemicycloxdem complentes, ( vel etiam, tum figuram 
Arcuum A ra fig. 170, 185. tum ſemicirculum A Be fig. 169, 185. complentes ; 
quippe illam complent ones a; ſemicirculum, o9mes $s. ) Adeoque particularum 
curyz A 7 fig. 177. momenta reſpeCtu Ae; ſunt ut totidem rectangula b V fig. 


177. hoc eſt totidem = ByY2R; ſeu totidem bY » +B V » tig. 185. hoc 
a BY 2R SBY2R 


elt, totidem ; vel ( omiffa B, quz nonniſi anfinuteſimam 


partem ipſins A « ſignificat, ſeu refarum craflitiem planum complentium,) totidem 


a S 
1 V2RT > ns 


Et quidem, Aggregatum 01nium ET / 2 R facile habetur : -Cum enim ſits*= 


vb, adeoques=y vh, erit ——_ —=y h; &Omnes _—_ v 2 R , idem atque 


y v vY v 
Ppppp 3 Omnes 


Quod itaque eſt Momentum Ungulz Ab fig. 177. aciem Fig. 177. 
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Fig. 177+ Ones y 2 þ R, hoc eſt ipſz = V, fig. 179. Adeoque Omn. s 


De Calculo Centri Gravitatis, Cap. V. 


curvam Ah 


2 R 


G 
fig. 177. ſpetantes zquantur ipſi portioni parabole AIlTV hg. 179. hoe «t, 
SR —JaV20R, per prop. 6, hujus. : Quod ( propter 24R=x*, & h— 
- Fr ,) tantundem eſt atque 3 R? — ty , In d G. repertum; ſeu Omnes, 5,( vel 
CV :4R*—c 


2 
Omn -  ——_ ) ſumptis Ab =2c arithmetice proportionalibus. Nempe 


nAV fig. 179. =A bv fig. 182. ( fimiliter diviſis AT, Ar, fig. 177,182. in pun- 
Ris b ; ) Hoc eſt, Omr. s, fumptis Ab = 2c arithmetice proportionalibus; deny 


2 R . : : A : : 
atque Omn. s / —— , ſumptis AV =» arithmertice proportionalibus. Utrumyis 
V 


enim eſt ipſius A b momentum, quantum ad diſtantias B V. 
a 2 R 


At, Omma __ / 2 R, ien Omn. av - 


nalibus ; puta folidum A b V « fig. 185. ( ex reftangulis b V » conflatum) per Z, 
hoceſt aO, vel V O, diviſum; tantundem eſt atque planum AbB fig. 182. {ey 
Omn. a, fumptis Ab=2c arithmetice proportionalibus: ( Utrumvis utique eft 
momentum A b fig. 177. quantum ad diſtantias bB. ) * Adeoque cum horum ag- 
oregatum deprehenſum eſt ($G. ) =2ac—8R?*+4x#; tantundem erit & 
2 R 


v 
quum ibidem deprehenſum fit, non opus erit ut hic ſolicite inyeſtigemus. Atque 
hinc reliqua deducentur, ut ad G. 


» ſumptis v arithmetice proportio- 


Ageregatum Omn. av ſumptis A b = v, arithmetice proportionalibus. Quod 


—— | W 


EE ds WY Gy 
_ 


A _ © 
I 


V o 


” __ | "my wn: 


Sed & idem ſolidum A b V « fig. 185. ( quod complent omnia b V « refangula, 
ſen Omnia a By 22 , ſumptis v arithmetice proportionalibus ; ) complent etiam 


alia plana reQis x r { zqualiter ab invicem diſtantibus) trilineum Ab V complen- 
tbus infiſtentia, hoc wi totidem reCtis, qr — q x. Sunt autem quz ſingulis bK, 
ſeu qr inliſtunt plana ſolidum complentia, reſpeRivis A V «w zqualia ; ( ut & 
conſtruCtione figurz patet, fi intelligatur A «O  planum, ſuper plano AT ad 
angulos rectos ereftum, motu ſuo verſus 7, folidum defcribere.) Adeoque omni 
qr plana; tantundem ſunt atque, bV =, in planum A V # ; hoc eſt, in du- 


plum redanguli A V @; hoceſt ( per$B, C. ) in 2vx BY 2== 2 By 208; 


hoc eſt 2 A/*x BY 2 (politoAK=4 &AV=7;) ſeu 2 4x BY2/%; 


ſeu b V p reftangulum, in altitudinem 2 B duQtum ; vel Duplum reQanguli bVp, 
in 2duQtum. Et, eadem ratione, Omnia x q plana; ſunt totidem A o# planis #- 
2 R 


qualia; hoc eſt, totidem 2 vx By - = 


, ſeuz By 2vR, ( ſumptis 4 arithme- 


tice propertionalibus, ) uſque ad maximum Z=bK. Adeoque 2.4By 27h, 
*. demptls 


Prop. XXII. De Calculs Centri Gravitath. 


demptis On. 2 By 2v BR, ſumptis a arithmetice proportionalibus ; idem eſt at- 
que Omn. a BY 22, ſumptis v arithmetice proportionalibus. ( Nempe ident 
{olidum AbV.' ) Et(dividendo per B) 2A 2 R— Onn. 2 2vR: ſump- 


: : ; 2 R 
tis 4 arithmetice proportionalibus ; 1dem atque Omm. ay 


» ſumptis v arith- 


metice proPortionalibus ; ſeu On. a, fumptis A b= 2c arithmetice proportio- 
nalibus ; hoc eſt, Trilineum A bB fig. 182. 

Poteſtque 1dem ( {1 opus eſt) ſol;dum confiderari tanquam ex planis ipſi AbV 
parallel1s conflatum. Er fic alibi. 


Similiter ; Diviſa, ut prius, A« in minutas partes zquales ; cum _ his re- 
ſpondent particularum b x momenta reſpectu A «, fig. 177. ſeu Ungulz ( aciem 


a—TF 
Wa V24R, ſeu ay 


2 +s 4 2; {intque ipſarum a T A diſtantixz, AV =v reſpedtivz ; erit 


habentis Ae ) particulx, {int ( ut dictum eſt ) ut totidem 


omnium reſpecta T A momentum, totidem ay 2vR+5sy 2vR; ſumptis v arith- 
metice proportionalibus. 
Et quidem aggregatum Om. 5y 2v R, ( hoc eſt, omnium rectangulorum BV p 
2 R 


hg. 185. ) facile habetur. Cum enim ſint Om. s 


hs. 179. erunt Om. $4 2v R, hocelt Omn.vsy 2 ; vel etiam ( propter 


5=y/ v4h,) Omn. v/ 2h R; dem atque earundem ® V momenta reſpetu 1 A 
rectz. E1t autem ( per prop. 6. hujus, ) ſemiparabolz «11 A diſtantia centri gra- 
vitatis ab «7, 3#A=8$P; adeoque ab AT, ##R; & ( propter magnitudinem 
2 R*) momentum ejus reſpectu AT, E&*. Et lemiparabolz « 7 V, diitantia cen- 
tir! gravitatis ab «7, 3a V=2þ; adeoqueab AT, 2 &—32 þ; & ( propter mag- 
nitudinem Z4y/ 2þ R,) momentum reſpetu AT, #44 Ry 2þ R—Fh*y/ 2h B. 
Ergo ( ſnbductione fatta ) Momentum portions Il A V r refpectu T A, eſt 2 R3 
—HRY2b6R+34* /2hR. Hocelt (propter 2þhR=x*, & y 2h R= x, 
5 2 
Eb=f. BR*—10+ == 
ſumptis A b=2c arithmetice proportionalibus ; ut $ H. oftenſum eſt. 
Suntque On. ay 2v R, ſumptis v arithmetice proportionalibus ; ( hoc eſt , 
ac* 
"'F & 
rithmetice proportionalibus. ( Utrumvis utique eſt Ungulz A bfig. 177. quantum 
ad altitudines b B, momentum reſpectu T A ; ungulzve A baciem habentis 'T A 


3 
momentum quantum ad diſtantias b B, ) QuodF H. deprehendimus _F — 3 R3 


+ixR*+2c? x Atque hinc reliqua deducentur ut ad $ H. 

Sed & 1dem ſolidum A bV p fig. 185. ( quod complent omnia b V p redtangula, 
ſeu omnia ay 2. v R , ſumptis v arithmetice proportionalibus; ) complent etiam 
alia plana rectis x r 1nſiſtentia ; hoc eſt ( ut ex conſtruftione patebit , fi intellt- 
gatur A«P ſemiparabola, ad angulos reCtos ereta, & ſuper A «7 plano mota, 1o- 
lidum deſcribere, ) totidem ſemuparabolz AV p, demptis omnibus A op, quarum 
altirudines A o=q x fint ſinus verſt arcuum arithmetice proportionaltum : Hoc 
dt ( pofito AK=bV=4, & AV=Y,,) 3AvV2/*R demptis omnibus 
34/293 R, ſumptis 4 arithmetice proportionalibus. Quod itaque tantundem 


Ee SC 
. Tantundem ſcilicet atque Om. —=# 


omnia retangula b V p fig. 185.) 1dem atque Omn. ſumptis Ab=2c a- 


, ſumptis Ab =2c arithmetice proportionalibus, 


: ac 
etlam valet atque Omn. 
pl 2 R 


Poteſtque idem ſolidum (fi opus eſt) confiderari tanquam ex planis ipſt A bV 
parallelis conflatum: Ut ante monitum eſt. | 


Sinuliter ; 


855 


Fig.177, 
185. 


,1dem atque totidem 7 V Fig. 17g, 


Fig. 177, 
185. 
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DeCalculo Centri Gravitatis, Ca p. V. 


Similiter; cum, diviſa ut prius A« in minutas partes xquales, ſint, quz his 


: | 2 R 
Fig: 177» reſpondent, curvz AT particulz þ x, ut totidem By -—» Ut oltenſum eſt; erit 


Ungulz aciem habentis A a momentum reſpectu A «, ut Omnia Z y a " It re. 
ſpettiva quadrata b V, hoc eſt, in reſpedtiva a? + 245+ 8, ſumptis v arithme. 
tice proportionalibus. Hoc eſt ( omiflo A, ut prius, ) Omn. a* + 2454 


ag +24 bY - ſumptis v arithmetice proportionalibus. 
V .-P 
"Et quidem Aggregatum Ormnum $5 _ » hoc elf (propter s*?= h,) 


: R 
Omn. s/ 2h R; vel Omn. vhby _ , ſeu Omn. hy 2v R; facile habetur. Fiz 


utique —_— ApV fig. x58. Momentum reſpeCtu P « ſeu 7. - Hoc «ft 
( propter di ntiam centri gravitatis a TA, ZAV =3v; adeoque A Te, 2 
— 3v; & magnitudinem Jvy/2v4R; per prop. 6. hujus ; ) $0 RY2vR— 


2:42vR. Hoc eſt (propter 2v R=c& V2vR=c, &y==— 2) 36 — | ao? 
5 2 R Io /? 


Tantundem ſcilicet atque Omn. 5, ſumptis Ab= 2c arithmetice proportionalj- 
bus; quod $I. repertum eſt. 


 Suntque Omn. asv ES hoc eſt ( propter s=y/ v4;) Omn.av 2h, idem 
atque ſolidum ex ductu retaram b V fig. 185. (hguram Arcuum complentium ) 
in reſpeC&tivas r V hig. 179, 185. Adeoque Omn. 2a5v =; elt 1ſtiuſmodi ſo- 


lidi Duplum. Eſtque tantundem atque Om. 2 as, ſumptis Ab=a 2c arithmetice 
proportionalibus, Quod \þ I. repertum et. | 

Poteſtque idem (i opus eſt), 1olidum conſiderari tanquam ex planis que reds 
xr infiſtant conflatum : Aut etiam ex planis ipſ1 Ab V parallelis; ut 1n prace- 
dentibus monitum eſt, atque alibi etiam intelligendum erit. 


Et Omn. a* i w- » ({umptis v arithmetice proportionalibus, ) tantundem eſt 


atque Omn. a, ſumptis Ab=2c arithmetice proportionalibus ; quod $ I. itidem 
repertum eſt. (Eſt autem, idem atque folidum ex duftu quadratorum reftarum 


'bV fig. 185. in refpeCtivas V «, per V O divifas.) Atque hinc reliqua haben- 


tur que { L. traduntur. 

nodque, de eodem folido alis adhuc planis ( puta quz rectis xr inſiſtant, 
vel ip AbV fint parallela, ) conflando, in przcedentibus monitum eſt; etiam 
hic locum haber, 


Exhibuzmus itaque non modo rectas Cycloidem ( Primariam intellige ) tangen- 
tes; ſed & ipſius Curve Semicycloidis, ejuſque partum longitudinem , ( exhiben- 
do ſcilicet curvis 1llis zquales re&tas, ) eJuſque 1n data ratione diviſionem : Sed & 
curvz ſemicycloidis, partiumque ipſtus, centra gravitatis, ( per horum ſcilicet 2 
duabus faltem in eodem plano reftis, non 1nvicem parallelis, diſtantiam; ) earum- 
que momenta reſpectu expoſitarum _— recarum, ( quzad alias item rectas 
facile transferentur : ) Ungularum item Superficialium, & Superficierum conver- 
lione fatarum, moments 1llis reſpondentium, tum magnitudines, tum momenta, 
iplaque Centra gravitatis ; exhibitis ſcilicer horum diſtantiis a duobus ſaltem pla- 
nis, plano Cycloidis ad angulos rectos, non invicem parallelis; dummodo etiam 
in quo tertio per Ungulz aciem, ſcu axem converſionis plano fitum fit, per$ G. 
Prop. 12. conſtet; eo nempe, per converſionis axem quod converſionis arcum bi- 
lecat ; eoque per aciem Ungulz, quod biſecat Ungulz alticudinem ; unde ( per 
prop. 26. cap.przced.) ipſa gravitatis Centra determinantur. Quxque de expoſitis dl- 
Cta ſunt, ad alia transferentur ; ut ad propoſitiones pracedentes al:quot oſtenſum elf. 

Atque de Cycloide primaria, haCtenus, 

Cycloides 


Cnr ne | o—_ >, aa .. 


Prop. XXII. De Calculo Centri Gravitatss. 857 


Cycloides vero Secundarias quod attinet ; ProtrafFam ſcilicet & Contraftam;, O. 
( quarum illa quidem baſin habet Xajorem, Hzc Hinorem, quam eſt Peripheria pig. 176. 
187. 188. 
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Circuli Generantis : ) Differunt quidem illz , 2 Primaria, in hoc potiflimum; 
quod recta © 8 ( curyis Semicycloidis, & Semicirculi Generantis circa Cycloidis 


4A a. 


4_2,9 


axem conſtitutz, interjedz, ) ſint reſpeQivis Arcubus 8T ( in protradta, ) ſeu þE 
(in contra&ta ) non quidem Aquales, ( ut, in primaria, b B re&z Arcubus BA, ) 


4 led Proportionales ; ( Majores quidem in Protracta, Minores in ContraCta, & in 
4 a utrobique ratione, quam haber Cycloidss 11lius vel Semicycloidis Baſis, ad Peri- 
& pheriam vel Semiperipheriam Circult generantis ; ) Aquales autem reſpeCtivis 
a acubus iſtius Circuli, cujus Peripheria vel Semiperipheria fit hujus Cycloidis vel 
_ Smicycloidis Baſi xqualis. Pata, recta £8 ( fig. 176. ) five quz Protractam 7E1 ; 
2s fivequz Contratam 76 E, ſpeCtat ; zxqualis retz b B, hoc eſt arcuz BA, circult 
or ABe Genitoris primarix 7b A; cujus utique Semiperipheria A Ba, zquatur Se- 
my micycloidis ſux Baſi Te, ( adeoque & iplis 71, 7+, ) ſeu promotioni Centri c C. 
la- Sunt enim reCtz b B, C 8, fig. 176. ( ſeu bB, &« fig. 166. ) menſura diſtantiz centr1 
aſl circuli Genitoris ab axe A «, dum reſpectiva punEta b ( in Cycloide primaria, ) ſeu 
6. & (in ſecundariis ) motu circull generantis defignantur : ( ut ex conſtructione 
bl- patet.) Adeoque, dummodo zquales fint 7 a, 7 :, 7+, feu c C in omnibus eadem ; 
pe *quales item erunt bB, £8, utpote zqualiumezdem partes vel proportionales. 
i. Queaurem Cycloides ſecundarias ( 7£ I protraftam, vel contractam 7 6 E,) in 
c dato quoyis puncto C, contingunt rettz y 6 », ſic habentur. Semicirculo Genator! 
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De Calculo Centri Gravitatis. 


Fig. 176, I 6: vel E þ, circa axemT er, Es, conſtituto ; Concentricus fiat ( circa idem C cen- 
187,188. trum) AB«, ſemiperipheriam habens A B « zqualem expoſitz Semicycloidis baſi 
Ti, Ti, Ductaque £8 baſiparallela ( circulo genitori circa axem conſtituto occur. 
rens in 8, & {cmicycloidi 1uz 1n C,) jungatur 6C, peripheriz A Ba occurrens in 
B; ( arcum BA, ipſi 81, vel BE, finulem abicindens. ) Arque A peripheriz a B « 
pun&to axis infimo «, ad peripheriz genitoris punctum &, ducarur «P reGta ; & hyic 


Cap.V. 


ad angulos reftos 8. Quz huic parallela ( per allignatum Semicycloidis pun&umy 
C) recta ducitur y 6», Semicycloidem 1llam in 6 contingit. ( Excepto caſi, g« 
quo mox dicetur. ) I 

Er quidem fi intelligatur & punctum, in ipſis E, +, I, « ; rectz y C6 » tangentes ern; 
7 - C, vel 7« ( Cycloidis primariz Genitori Abe correfpondentis baſj ) Pa- 
rallelz. 

In Cycloide autem Contracta E 8 , fi Þ intelligatur 1n ipfa «T , ( ubi ſeilice; 
hec peripheriam E &+ fecat, ) qua huic reſpondet tangens y C » eſt axi Es pa]. 
lela ; fi vero & {it alibi ſupra «7, tangens yC ( ſicut & 8 recta ) axi Ex, occur. 
ret ſupra E ; ſed infra, {1 8 ſit alibi infra «7. 

In Cycloide vero ProtractaI 67, f1 ita ſum intelligatur, in I 8 peripheria, pun- 
um 8, ut«þ reCta peripheriam lam 1n & tangat ; quod huic reſponder punttum c, 
( cum 1llud ipſum fit in quo Cyclois 1lla recorvari incipit, ) tangentem nullam ha. 
ber, ( ſed quiz iplam Tangere deberet , illam 1bidem Secat ; ) quz vero ſupra hoc 
punctum ſunt tangeantes, exterius tangunt ; quz infra, interiws : Axique l « (con- 


rinuato ) occurrunt, liz quidem ſupra I ; he vero, ſupra :; ( faltem non intra; ) 


Rectzxque &T correſpondentes, ip I  ax1 occurrunt; 11lic quidem ſupra C centrum; 
hic, infra. 

Ipſz autem Cycloidum harum Curvz, Curvis ſemiellipfium zquantur : Er Par- 
tes partibus reſpective ſumptis. Puta, Cycloidis Contractz Curva 7E r, Fig, 155, 
Semiellipſeos curve zquatur, cujus Axium alter, quem quidem ( ſed, propter cur- 
vaturam, contractum, ) reprzſentat 7 A 7 curva, fit=2A«+ AE, ( cujus ordi- 
natim-applicatz fint ipiz bc; ) alter vero =2 A E ; quippe cujus ſenuſlis fit ipſa 
AE recta. 

Cycloidis vero Protractz curva 7I 7 fig. 175. zquatur Curvz Semiellipſeos, 
axium habentis alterum ( quem , propter curvaturam, protrattum reprezſentat 
T ATcurva, ) zqualem2A«— AI; ( cujus ordinatim-applicatz ſunt ipſz bp; ) 
alterum, =2 A 1. 

Er quidem tota 7E 717 figura( {ſumptis AE==AT,) alia non eſt quam lliplis 
quzdam diſtorta ; cujus quidem, {1 axium alter intell;gatur 7 A 7, ſuam retinens 
longitudinem, ſemiellipſis ſuperior, ( propter curvaturam, ) protrahitur ; inferior, 
contrahitur : eique Ax1 ordinatim-applicatz ſunt c b p rectz. 

De his autem, quz Cycloides Secundarias ſpectant, ( quarum conſiderationem 
ultra non proſequimur, ) videatur Appendix ad noſtrum de Cycloide Tractatum, 
una cum Epiſtola exdem ſubjuncta ( circa finem : ) Ubi hac fuſius explicantur & 


demonſtrantur. 
SCHOLITU MM. 


| propoſitionibus aliquot przcedentibus, quz Cycloidem ſpettant euſque folty 
da, veleo viam {truunt ; aliquanto fufor fui : ea przſertim de cauia, quod in 
meo De Cychide Traftatu, ( Anno 1659. edito, ) calculum non ad omnes caſus 
perduxeram ; Sed ad eum ſaltem ( alioſque qui ad hunc erant neceſlari ) quem, 
ex reliquis ſele&tum, Anonymus Problematum Propoſitor pre cxteris defignabar 
tanquam difficillimum, atque ad quem niſi cteris intelle&is non pervenir! polle 
putabatur. Contentus, in reliquis, ( ob rationes ibidem traditas, ) faltem fontes 
rradidifle unde Calculi Geometrict beneficio omnia deducenda erant. 
Quanquam enim mihi in animo fuerar, dum ea quz prodterunt ſub prelo forent, 
reliquum etiam calculum ablolvitle, & {mul edidifſe : Cum tamen interea tempo- 
ris ( eodem anno) inexpettato prodierit D. Paſchalti, teu Detronvillii, ( Propo- 
ſitoris Problematum, ) de eadem re tractatus : Porius ducebam; rem totam, prout 
tunc erat, edere, ( calculo ad reliqua nondum abſoluto , ) ne viderer ex tracttu 
ſao ( quod infinuaturos nonnullos przſentiebam) mea deduxiftle. Et propterea, 


ipla ichediaſmata fic edenda placuit, prout ea jam ante cum noſtrattbus commu: 
NICAaveram . 
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nicaveram ; quzque nominatm Honorati{limusD. Vicecomes Frounterus ſubducto 
calculo examinaverat ( ne forte, in multiplict calculo, quod 1zpe contingit, ali- 
cubi error calculi obreplillet, ) & comprotaverat, ( ne uno quidem _ lapſu 

r totum 1ilud opus deprehento, jam tum per plures menſes antequam Detronuili 
opus prodierit. Sed & totius Mcthodi ſummam, jam ante per annum integrum 7 
ad D. Carcavium luum ( prout Dettonuhns ile, tum Anonymus, jullerar, ) Pa- 
11/t0s mieram ; ubt & ca viderat Paſchalzas iple ; prout ejus ad Wrennium noſltrum 
Inerz, diſerte indicant : Ut nullus iniquz de meis {ufpicioni locus fat. 

Erquanquam fieri non pollit, quin, eandem rem tractantibus, nonnulla mihi 
cum illo fuerint communia : Methodum meam ab 11l1us diverſam efle, qui utram- 
que comparaverit, non poterit non videre. Quanto autem mea fit quam 1l)ius ex- 
peditior, magi{que directe ad {copum tendat ; aliorum eſto judicium, fiqui fuerinr 
qui volent tum juxta mea, tum juxta 1llius principia, vel calculum univerſum, vel 
ztius ſalcem caſus quem ex reliquis ſelegit 1lle, ( de Centro gravitatis Semifolidi , 
ex Semicycloidis circa baſin ſuam Senuconverlione facti, determinando, ) calculum 
in{ticuere. 

Er, ſpeciatim, illam Cycloidis in Segmenta diſtributionem, ubi oftenditur, non 
modo Semicycloidem Semicircull tripJam efle, ( quod pridem 1nnoruit, ) fed & illius 
Portiones ( rectis debito modo abſcitlas) Portionum hujus reſpective triplas efle ; 
( puta in hg. 166. b&7=3BaB, Aabb=3 AaB, di &b=; DaB, & lic ubi- 
que ; ) quam ego totius proceſius met originem facio ; czteraque hinc deduco : Itle 
ne uſpiam advertit. Er quidem neſcuile plane videtur, donec ex ſcriptis meis 1d 
reſciverit. Quippe rem tanti 1n hoc negotio moment, non putandus eſt, modo 
ſeiverit, reticutiſe velle. Neque 1llud prius adverterunt, credo, ex Gallis ulli ; 
quamquam jam tum per annos plus quam quadraginra in rem illam Cycloidis, in- 
tent1 fuerant eX 1l1is ſummi vir!, quam ego tum primum ( ad 1llud provocatus ) 
conſiderandam ſuſcepi; nefcius alia jam tum ab alus invenca fuille, quam quod 
apud T7 orrice/lium & Schotenium traditum noverim, Cycloidis planum circull rri- 
plum elle ; Methodumque ibidem tradi, pro Tangentibus ducendis. 

Atque hinc efle judico; quod ille Figaram Smuum Yerſoruam, nuſquam in auxi- 
lium advocat ; fed ea longis ambagibus ex Sinunum Refforum dotrina petitum it, 
quz ex Sinibus Verſis multo promprius fuiſfent depromenda, 

Curvamque figurz ifti adjacentem Ad 7, bg. 170. ( quam Elip/in Expanſam 
dicimus ) non omnino conlideralle videtur : Quamquam enimquz ipfi eſt Cy- 
clidis Socza, non alia fit quam hujus Curve pars dimidia, ut dA ; ( quod in ſub- 
jundtis tractatut ae Cychzae, pag. 557. demonſtro ; ) illam tamen ex alia plane 
origine deducit, unde hzc tota non dedncetur. Quam enim ille Dimidiam, duttu 
Circint in ſuperficie Cylindri, (ea apertura quz diametro Baſis Cylindri zqualis 
lit, ) deſcriptam vult : Hoc eſt, ( quippe hoc tantundem valet ) communi Sphere 
atque Cylinari 1ectione ; ( polito Sphzrz Centro 4n Cylindri ſuperticie; cjuſque 
Radio, hujus Baſis Diametro zquali : ) Nos, Totam, ex communi Cy/indri oy Plas 
#: {ectione deducimus : ( Utrique interim abſumptam Cylindri ſuperticiem an Pla- 
num expandentes. ) Quod illum minime advertlle exiſtimo. 

Hine eſt, quod, in propoſitis ſuis, ſelegit ille caſum lum, ut difficillimum, qui 
Semiſo1dum circa Semicycloidis Baſin ſpectat ; ( quem, nif1 perſpectis quz Semi- 
lolidum circa Axem ſpectant, ſolutum ir: poſſe non putaverat ; nec quidem, per 
ejus methodum, abfque illis ſolvi poteſt : ) Qui tamen ( utut ille hoc nelſciveri ) 
longe factlior eſt, quam caſus fimilis de Semifolido. circa Axem. Quod ex traditis 
noltris, propter illam quam dixumus Semicycloidis in ſua Segmenta, Segmentis 
S&micirculi reſpondentia, diſtributionem, fatis Iiquet. Verum cum 1lle hanc di- 
{iributzonem neſctverit ; non poterat eo pervenire, niſi ope Serifolidt circa Axem. 
Adcoque, longo circuitu & perplexo admodum calculo eo tandem tendere necelle 
habet, quo nos rea pervenimus. 

Hinc ettameſt ( mi fallor ) quod in Problematis primitus propoſitts, illad Semi- 
cycloidis Segmentum ( cum {us Solidis ) expendendum proponat, quod recta Ball 
parallela ab{cinditur, ( ut b V A, fig. 166.) potius quam quod recta abſcindatur 
que parallela fir Axt. Urtutenim, diſtributionem hanc intelligentibus, poſterioris 
hujus conſideratio fuifſer non minus intricata, nedum magis ; 1lli tamen, qui di- 
liributionem eam nondum perſpettam habuit, prior illa habita eſt antricatior ; 6 
quidem, per methodum ab 1llo traditam, difficilius abſo]verur. 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


Quz omnia, quidem, manifcſta ſunt indicia, diſtributionem hance (& quidem 
pulcherrimam ) ipſi minime fuille perſpectam. | 

Quod quidem eouſque verum eſt, ut {1quis velit, ſccundum ipſins methodi le. 
ges, ( quod nos in noſtra fectmus, ) caſuum omnino omnium calculum aggredi 
corum przſertum qui Semiſolidi circa 7 ( ſemicycloidis baſin, ) vel ( huic paral. 
lelam ) b V, centra gravitatis ſpectant; ( expertus loquor ; ) rem adeo perplexam 
reperiet, ut mirum {it ni, laboris pertzſus, 1n med1o itinere laflus defiſtar. Quod 
in cauſa tuiſle ſuſpicor, cur ille ( urut id pollicitus videretur ) ad calculum hon 
revocaverit caſus omnes 2 ſe 76 we ſed, unius tantum numeros exhibuillc 
contentus ( ſupprelis interim quibus huc pervenerat veſtigus ) de reliquis altum 
habet ſilentium. EO : 

S:d neque noverat ille ( neque ex {ſuis alt1 ) Cycloidis curvz zqualem re&zm 
exhibere, aut in data ratione curvam 1llam ſecare ; antequam 1d ex Anglia relciye. 
rit. Unde factum erat quod Poſtertora Quzlita, quz Cycloidis Curvam hujuſque 
legmenra ſpeCtant ; & Superficies illius, vel ſegmentorum ſuorum , convertione 
tactas ; harumque omnium Centra gravitatis ; non fuerint una cum Prioribus pro. 
polita ; fed tum demum poſtea quam ex Wrennz noltri Jiteris indicatum fuerar , 
quo pacto poſlint huic curve, ſuiſque partibus, zquales Rectz exhiberi, Quod 
ex 1llius ad Wrenninm literis abunde liquer. 

Quz omnia non eo animo difta ſunt, ut invents ſuis derogatum eam: Sed yr 
nobis quz noſtra ſunt afleram, & reapſe oftendam, etiam omnaa alla non minus effe 
( ne dicam 2agz7s ) methodis noſtris pervia , _ ſus ; nequis fſupereſfc poſſi 
1n1quis ſuſpicionibus locus, nedum malignis in{1nuation!bus, 

Quod autem hac 1n re, przter ea quz pridem edidimus, jam fuperadditum ha- 
betur : Non aliudeſt ( rem ipſam quod ipectat ) quam calculi, pridem inchoart, 
continuatio, Non enim alia hic adhibemus principia, vel methodl leges alias, 
quam quz 1n 1llo de Cyc/oide Trattatu patlim adhibemus. Sed & quz 1l}1c haben- 
tur, fere deprompta tunt ex principiis meis, in Arithmerica Infinitorum pridem 
traditis, Anno 1656. editis; quz & in Commercio Epiſtolico, Anno 1658. edito 
( Epilſt. 15, & 16, hujuſque appendice, ) ad Centra gravitatis accommodayeram. 
Quippe hzc omnia vix aliud ſunt, quam aſtzus Methodi Univerfalis, ad particula. 
res calus accommodatio, 


Poſtquam vero ea quz prxceſſerunt omnia, ad calculum uti hic habentur per- 
duxeram 3 eaque per complures menſes Prelo ſubjecta fuerant ; & magna pars im- 
preſla : incidi in Zahvere de Cycloide traftatum ; ante aliquot annos Tololz cdi- 
tuw, fed ( utt audio ) nonnift nuperrime in Angliam allatum. Qui varios de 
Cycloide <juique Solidis, & horum Centris gravitatis, Caſus, ad calculum redegit, 
ſua methodo. Hanc ego, quamvis eam hactenus totam examinare nondum vacaverit; 
eaque, prima faltem tronte, non parum intricata nuhi videatur : Sanam tamen elle, 
laltem quod ſummam re1 ſpeCtar, exiſtimo. Eo potiſhmum, quod calculi ſui nu- 
meros ( {altem in pleriſque quos contul cafibus, ) cum noltris conſentire reperio. 
Sicubt vero difſentiant, ( quod in paucis fit, ) id Calcul: portius alicui lapſui for- 
tuito ( qui condonandus erit ) quam Method vitio, imputandum videtur. Quod 
& de noltris inte]lectum eſto, ſicubi wrrepſerit ( = tacile fieri poſlit, & quidem 
xgre cavebitur, in tam multiplici calculo, ) calculi lapſus aliquis, ( nedum calami, 
aut etlam Preli. ) Quippe, Methodum 1pſam meam, ſatis ubique demonliratam 
elle, ſatis ſecurus ſum: Sed neque de ipſo Calculo multum metuo. 

Quod autemille multus ſir im conquerendo, quaſi cum eo minus candide actum 
tuerit : Ego quidem non miror ; ut qui {zpius eadem ab eifdem hominibus exper- 
tus fuerim, de quibus hic conqueritur. Sed & jam , ante nos, Cartefius ( ut in 
iplius editis Epiſtolis paſlim liquert ) eadem f{xpius conqueſtus eſt. Et Torricelli- 
um ( ne plures memorem ) part modo habitum tuille, ex ea liquet Apologia quam 
pro illo five Carelas Dari, five quiſquis alius, fub ficto nomine 7 7manri Antia- 
tis, edidit Florentiz, Anno 1663. Lingua Italica. Sunt urique qui Problemata 
ſua, T orius Enrope Mathematicts lolvenda exponunt ; ne dicam venditant, jact!- 
tantve ; ( quaſi quidem huic ſoli negotto czteris vacaret, ut illorum pena abſolve- 
rent : ) Quz quidem fi negligimus ; Inſultant : S1 folvimus ; Iraſcuntur, calum- 
niantur, opprobrus onerant, inſimulant plagi ; ( quaſi quidem ipſi fol ſapiant, 
atque impollibile fit utaly, nil ipſorum {ſcrinus expilatis, quicquam in Mathema- 

ricis 


Prop.X XII. De Calculs Centri Gravitatis. 


ticis arduum prxſtare poſſint.) Quod fecit ut ego jam per plures annos tantum 
non rel:gtofe abſtinuerim, utur aliquoties publice provocatus, & lacellitus, nequid 
hujuſmodi commerci cum 1i1:s ultra haberem, apud ” nec impune licet eloqui, 
nec tacere : nec mit nuperrime, nimts laceflitus , filentia rupi. 

Quid autem ret fit, cur 1b Dettonuhum MN Paſchalio altum effec, infimulatum 
Ire videantur, ( quod & Za/ourira obſervat, ) ego non intelligo ; quem ego pro 
codem ſemper habu1, atque etiamnum habeo. Et quidem, eundcm clle, Lalegera 
( in tractatu ſuo) 11s indicis oftendit, ut de co non fit cur quiſquam dubiter, faltem 
doncc alius ( a Paſchalio) Dettonuilins reperirt pollit. Er quidem ex Paſchaliz ad 
Wrennmum literis, ( jam antequam Problematum Propofitor Deron nomen pro- 
teflus fuerat, ) non erat conjectu d:{iicile, ipium fuitſe 1ftorum Problematum Au- 
thorem : Er quidem, utut D. Carcavzas in ſuis ad me literis, quaſi remdiflimula- 
turus, Detronoilhum a Paſchalio diltinguar ; ( quali non idem forent ; ) in D. Zu- 
gentt ramen ad me literis, ( per quem D. Carcavizs ad me tranſmittenda curavir 
aliquot Detrouuilr exemplaria, ad alios aliquot diltribuenda ; quem itaque putave- 
rim tum Carcav mentem, tum Authorem libri cognoville;) Junit 9. 1659. Flags 
datis, fic {cribitur ; 4d poſtremas tuas nibil baftenns reſcripſt, eo quod ab ill 
jam tempore expettabam tibros hoſce Dettonvillii ſer Paſchalu , guos mibi ad te 
curandos commſſum iri noveram. Quaterna hac exemplaria ad te utt mitterem 
ro2at Carcavius ; te vero at /ineula ex his, iris Clar. Wrennio, Wardo, & Hob- 
bio, zraat cures. Oratqgae ut examinato Dettonvillit opere ſententiam ſuam gi/que 
zþft edere velit.Et quidem Wrennms noſter, Pariftis huc ante triennium (Anno 160.) 
reverſus, ( ubi moram altquam poluerar, ) Paſchalinm, dixit, iitius Iibri Authorem 
Pariſiis habitum efle, nemine ( quantum 1lle oblervaverat ) vel reclamante vel du- 
bitante. Sin fallimur onines, ( quod vix crediderim : ) Siquando alivs 2 Paſchalis 
prodiverit Dettonuitiins ;, mii certe perinde erit : ( Quippe hic, mihi, neque fert- 
wr neque metitur :) Ego fſaltem hactenus, al1um non nov1. 

Lalovere Numeros quos cum meis me Contulitle dix1 ; 1 ſunt qui habentur , 
ad octo Problemarta, prop. 2. lib. 3. qui ( ad rerminos meos reducti ) cum noſtris 
conlentiunt omnes. 

Itery, qut habentur, ad ofto Problemata prop. 36. lib. 4. qui omnes item cum 
melts conſentiunt ; nifi quod 1n oftavo Problemate diſlenuant. Quippe quam af- 
fignat 11]e diſtantiam ( a converſionis axe ) Centri gravitatis Semifolidt, ex Semi- 
converſione ſ{uperioris ſemilſis ſemicycloidis AdC ( 11 mea tig-166.) circa Axem AC; 
6RP3 + 144 R*P* + 216R7P — 512R* 
| 9P3 + 144k7* — 240 £7 
ro, juxta meos numeros, ( per F O, P. prop 21. hujus, ) Ungulz Segmenti A b V, 
actem habentis A V ſeu A a, diftantia centri gravitatis ab A V, ſeu A «, ( hoc eſt, 
a perpendicular! plano ſuper A « erefto, ) ubicunque ſumatur V, five ſupra C, five 
infra C, five ( quem ille ſolum caſum conſiderart ) 1n ipſo C centro ; eſt 
$743 — 875 R3 — g6avk* — 950k? — 124*R+ 364% R + 1245*R 23Rþ+240v 

+ 36a*%s0 + 2445%) + 050 
— 480? — 184*R + 36asR + 638R + 360% + 36as0 + 1289; 
Hoc eſt, in preſenti caſu, ( propter a=iP, & s =v=H£, ) 
3 222 - 1 © A_ 4 
07 Tra fs ys 714082 (ur title Redaltinns md SO 

18 RP? +288 R* P— 480 &? 
que in Semiſolido ( cujus diſtantia eſt ad illam Ungulz, ut 2P ad JP, ſeu 4RadP, 
6RP3 + 144 R*P* + 216A3P — 28164 Quod 

9P3 + 144 RP* — 2404*P _ 
a numeris noſtris in hoc difſentit ; quod habeat 1lle — 512 R4, pro — 2816 R#. 
Siquis autem dubitaverit, ubi numert diſcrepant, utrum penes i]1;us numeros, an 
penes meos, erratum fuerit ; errorem penes 1l]um elſe, etiam ablque operoſa dil- 
quilitione, facile conſtabit, Quippe 11 ad numeros abſolutos ( quam proxime ) 
tat reduCctio; reperietur diſtantia centri gravitatis i{tius Semiſolidi, ab A «, ſecun- 
dum meum calculum, quaſi 3 totius diſtantiz «T ; at ſecundum ejus, quali ;; quam 
nmam efle, qui figuram iſtius ſolidi mente conceperit, minume dubitabit ; Eſt 
enum tanta fere quanta {i effer Semicylindrus, cujus diſtantia faltem minor eller 


Qqqqqz quam 


ellct (ad terminos noſtros reduGta,) . At ve- 


ut {xpius ante oftenſum eſt, ) erit 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap. V. 


quam 4; quz nonnifi paulo major eſt quamZ, hoc eſt 4 : Adcoque hanc nimian 
elle, non erit dubitandum. 

Denique ; qui habentur ad ofto Problemata, ſuz prop. 59. lib. 5. qui cum no- 
{tris item conſentiunt omnes ; excepto octavo Problemare. Quod eſt de diſtantia 
centr1 gravitatis (2 converlionis Axe A«) ſuperticiet fiactz ex femiconverſione 
curve AT ( inmea fig. 166.) circa As. Eſt enim, ſecundum ipſtus numeros, (ad 
| 18 RP* +48 R*P— 544k 

oP? 24 RP ; 
tos reduCta, major erit quam 3 totius « 7; quam nimiam elle, certum elt; ( quippe 
quz major eſt quam {i efler luperfictes ſemicylindrica, in qua diſtantia minor eſe; 
quam 2, imo quam, 4. ) Eſtautem, juxta numeros meos ( $I. M prop. 22.) Cen. 
1 gravitatis Ungulz pl AT infiſtentis, aciem habentis A «, diſtantia ab A z, (hoc 
)E P?— 1024 R? 
g0P— 240 R * 
ſolido correſpondente, diſtantia > converſions axe -” «, ( utpote ad illam Ungy. 
go RP? — 2048 R3 
lx, ut 2R ad3P; ſeu 4RadP,;) — — ; qux, 
folutos reduCta , minor erit quam Z , umo quam x3, ( ſed major quam 77) toti- 
us &4T. 

Verum cum numer! ejus pro caſibus illis ( nunc unico, nunc duobus, ) quos 
ille expendit; ({ nempe, qui vel totamA Te, vel ſuperiorem ſemillem AdC jpe- 
Ctant ; ) cum noſtris univerſalibus( caſum quemlibet indifterenter reſpicientibus ; ) 
in c#teris conveniant : non 1inipſius Methodt vitium, ſed in calculi lapſum alj- 
quem, rejiciendus erit hic in paucis diſſenſus. 


meos terminos reduCtos, ) : que ad numeros abſoly- 


clt, k perpendiculart plano huic inliſtente, adeoque in ſemi. 


ad numeros ah. 


Inveniet autem, 1n his meis , Lector , eandem non raro quantitatem pluribus 
modis ( {ed qui fint — delignatam. Quod ideo factum eſt, quoniam nunc 
hic, nunc1lle modus, ( ubi ad uſum reducendus erit,) accommodatior vidert pol: 
lit ; adeoque LeCtoris commodo conſultum eſt , ur ( reductionibus A me jam fa- 
ctis ) eum {cligat deſignand! modum qui ipſi gratior videbitur, vel ſuis uſibus ac- 
commodatior. Quinimo & alu plures eſſe poſſunt modi ( quos ego ne nimius 
elem non appoſut ) eaſdem quantitates deſignandi, prout quis alias atque alias re- 
ductioncs in{tituere velit. 

Sed & pallim deprehendet, me eaſdem gquantitates pluribus methodis inveſtizaſle, 
atque ad calculum perduxifle. Quod factum eſt, tum ut Methodos 1llas plures 
edocerem; ( adeoque oltenderem quam abunde ſufficiant principia noſtra ad hec 

uzſita multis modis exhibenda : ) tum etiam ut de calculo rite adhibito magis 
{ecurus efſem, quam {i unico modo 1]lum exquiſfiviſſem. Quam enim, in multiphct 
calculo, lapſus in prochvi ſit, neminz vel parum exercitato ignotum ele poteſt, 
Ideoque, quo caverentur hujuſmodi lapſus, caute proſpiciendum putavi, ut ca fere 
omnia, 1n quibus faltem ſiquis foret error 1dem etiam alia inde dependentia late 
inficerer, pluribus methodis ad calculum redigerentur ; ut plurium methodorum 
conſenſu ( quz ſ{ibi mutuo Probationum ſeu Examinum vices ſubirent ) confirma- 
tior eſfſem de calculo rite in{tituro. Quod fecir, ut vel de ipſo Calculo, tanquam 
omnino recte inſtituto, confirmatior tnerim, etzam ante cognitum ( quod jam nu- 
perrime, poſt finita omnia contingtt ) Zalovere cum noltris conſenſum. 

His autem de Cycloide, fufius ( ut dictum eſt ) explicatis ; reliqua quz ſequun- 
tur brevius exequemur : Ne fi omni particulatum perſequi velim, in immenſum 
excrelceret hoc Caput; quod jamjam multo ultra quam ſperayeram excrevit. 
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Superſicies curva Cylindri ref, cjuſye Portio duabus reCtis lineis in- A 
cerjefta, zquatur Parallelogrammo re&angulo zque alto, cujus Ba» 
ſis fit zqualis peripheriz baſis Cylindri, <jufve reſpe&ivez portioni 
eiſdem reCtis lineis interjee, 

Idemque obtinet in Superficte iſttuſmodi Solidi cujuſlibet Columnaris B. 
rei, quamvis baſin habeat. non circularem, ſed Ellipticam, Para- 
bolicam, Hyperbolicam, aliamve five reCtilineam five curyilineam 
quamlibet. . 

Centrum gravitatis eſt in medio rectz conjungentis centra gravitatis C. 
peripheriarum ( five totalum five partialium, prout caſus contigerit,) 
oppoſitarum baſtum. 

Adeoque (propter arcus circuſaris centrum gravitatis datum ) datur D. 
Superficiet iſtius Cylindrice ( perfetz vel imperte&te ) centrum 
oravitatis. : 

Idemque in alis ilhs ſuperficiebus columnaribus dabitur, fi dentur re- F. 
ſpectiva curvarum bafium Centra gravitatis. 

Datur etiam expoſitz ſuperficials Ungulz Cylindricz, tum Magni- F. 
tudo, tum Centrum gravitatis. H. 

1demque ( datis Curvarum, ut ditum eſt, Longitudinibus & Centris G, L. 
gravitatis) dabitur inreliquis ſuperficiebus Columnaribus. 

Quodque de Ungulis ſuperficialibus diftum eſt ; idem ad quaſvis in ſu- K,L,M. 
perficiebus 11l1s figuras, planorum {ecionibus terminatas accommo- 
dabitur. 

Quzquede Cylindri ReCti, Rective Solidi Columnaris, ſuperficie di> 
Ra ſunt ; eadem ad Scalenorum ſuperficies transferentur. 

Eſtque Superficies Cylindri ReCti, ad Superficiem Scaleni, ejuidem La- ©, 
teris, & ſuper eadem Baſe ; uteſt Perimeter Baſis, ad Perimetrum 
Seftionis quez Lateri ſeu Axi fir ad angulos reQtos; Quod & depar- 
tibus reſpe&ivis intelligendum erit. 

Idemque = minus obtinet in alus Solidis Columnaribas, cujuſcun- Þ. 

ue baſis. 

Upnlann & aliz figurz ſuperficiales modo ditz, quz in ereftis Q. 
exigendz ſunt ad Baſis Perimetrum ; exdem, in Scalenis, fimiliter 
exigendz ſunt ad ſeCtionem illam quz Reta fit ad Scaleni Axem. 


Too—_— enim, fig. 172. ſuper baſis Cylindri recti Peripheria , ejuſve por- A, 
tione aliqua, «4 7, 1n ſingulis punctis ( zqualiter ab invicem dillitis ) erigt Fig. 172 
pzrpendiculares rectz, ut a8, curvam Cylindri ſuperficiem complentes ; ( juxta 
Def. x. Cap. 4. hujus : ) quz, propter omnes ad bafin angulos zquales reCtos, to- 
tidem parallelogramma rectangula ( zque alta invicem & zxque lata ) repreſen- 
tabunt, ſuperficiem illam curvam complentia ; que, f1 in planum expand intell:- 
gantur, totidem reftangulis retilineis congruunt, complentibus rectangulum re- 
Clilineum ejuſdem alcutudinis, cujus baſis xquetur ipſi « a7 curvz in rectam ex- 
pan(x, | 

Idemque fimiliter oftenderetur, etiamſi a4 7 curva , non effet arcus Circularis, 
ld alia quzvis Curva. ; 

Hujus autem ſuperficiet curve Cylindricx, vel Columnaris, Centrum gravitatis C| 
elle in media longitudine, oltenſum eſt, ad prop. 2. hujus ; arque in ea recta quz 

| oppolitarum 


9— . 
_ eB. 9 a 
— - - uu - 
"IE _ N G9 - — -- pa ——= ” $4 » 
— wm—_ — —_—_— - . " Do Dez OF v <—_— _ : —_ - —_—— at 
my) — es 1 UT: © _ _— - -” £ 2 nies LOR 
c Py - "x © Fr 2 - a Pe _ +; 
4 - « _— tay 2 —_ <e-——s 
* y m_ — - — ow pd yn_ _— Ss _ = p 5 £ Fg - " 3-44 > 
_ - "ESP RE —_ :, : fs _ 4 —_— - 
Sl a — l _— $A > __ oe rr RR 91 ae 
_— _—_ * LEAD LS - £55 A + = cy mos © - * 
PE ns i ne en mamas ot wi - —— h a. _ — a" <7 a us ks i "my 
_ - V 
# 4 4-44.46 Sas — om——aip PX » 
a mm 6-48 — hes as — nn __ _ 
S "= - = = - 
_ . - _ 7 pag p 5 = 
Ps o > i - a7 ” 
o 07 ” * 
—- - mw 
a —_ a4 wy L Wt. - 
- - _—_— 
;>, 


—_ Db wa 4 ae 
athe EG = _—_ 
- EI -= 


DR 
_ 


# .- 


_ 
"We 


"_ 6 ns eat Ao > 
4 = - 


= 


* . _ I "I 
yh TODD, —_— . - GRE Oo Tarun y —_ E-> "OS oe —_ 
= —— ? — ——— = -— - — —== ——_ 2 hy o_ ——_ 
© — = Coen. =. - ao —_ pO” _ _— x __ _4 ho _—— _ _—— Cn —$S _ —— 2 LI =Az: - —_— — a _ 
, . — B. — : wn 5. ai. 2 = * bY = 
C wok Gl —_ - =2Y ones waa ——_—_ * 3 = ” 
= 60h. þ. "ew s <> ———— £ = 3 FI 4 T5 < = 
b- br I bay I Oba SIS 0 os 3 : - 
- . _ >— mogtys pri ne nnragmts bee ip aw ny gram as as mo = 4 —IESIN . 
= C4 Sore nuny road — _ __ 4 a - 29 be 
2L eee _ ec , A —_ - nab! - 2 _ 
: , "Y _ "XD AT — p-— 


864 Prop.XXII. De CalculoCentriGravitats.. 


Fig. 172. Oppoſitarum baſtum ſuperficiet iſtius Centra gravitatis conjungit, per prop. 5. hu. 


D. 


E. 


F. 


K. 


Jus : Ergo, 1n hujus puncto medto. 0 

_ Adeoque, propter datum arcus circularis centrum gravitatis, per 14. hujus : da. 
bitur, non rantum totins ſaperfictei Curvz Cylindri recti, ſed & portionis cy. 
Juſvis ( duabus reEtis ad baſin perpendicularibus interjctte ) Centrum grayj. 
tatis. 

Idemque {imiliter dabitur, in alia ſuperficie columnari, etiamfi « A curva, non 
ſit arcus circuli, ſed alia quzvis curva, dummodo hujus curve centrum pravitatis 
notum fir. | 

Si vero ex hujus Cylindri rect: ſuperficie curva, plano quovis T «AT utcun- 
que oblique poſito, abſcind: intelligatur fuperficialis Ungula T « A # ; (ubicunque 
contingat T A, Ungulz acies; non minus quam f1 fit Diameter Circul TA: 
propter datum inclinationis angulum » a 8, arcuſque Centrum gravitatis ; dabitur 
Ungulz altitudo ſuper centrum 1llud, quz in arcus longitudinem dudcta dat {uper- 
ficialis iſtins Ungulz Aream ; per prop. It. hnjus. Quod non minus valet de 
Ungula tota-T = AF®, quam de partialibus A 3v, &vu#, &. Nam & hic ob data 
arcuum AB, 8 #, &c. Centra gravitatis, adeoque eorum ab acie A T diſtantias, & 
angulum inclinationis, adeoque altitudinem ſuper gravitatis Centra ; habchitur 
area ; Dutta altitndine 11la in curve longitudinem. 

Atque hzc obtinent, quzcunque fit AF T curva ( non minus quam {i ſit arcus 
circularis, ) cujus & Longitudo & Centrum gravitatis nota intelligantur. 

Habitis autem, eo quo dictum eſt modo, Ungularum magnitudinibus; earundem 
Momenta ea methodo inveſtigari polſunt, quam, ex prop. 10. petitam, in ſuperio- 
r1bus ſepius adhibuimns : Nempe, omnium arcuum (Ungulam ſuperficialem com- 
plenttum ) Momenta reſpectu expolitz rectz, ( quz , propter cognna curvarum 
rum longitudines, tum Centra gravitatis, adeoque ipſorum ab expolita recta, pla- 
nove per illam perpendiculari, diſtantias , habentur, ) ſunt ipſum Ungulz Mo- 
mentum reſpeCtu 1{tius reftz ; quod, per magnitudinem diviſum, exhibet diſtan- 
tam Centri gravitatis ab 11lo perpendiculari plano. Atque hoc ft reſpectu plu- 
rium rectarum ( quz non ſint ad invicem parallel ) fiat ; habebitur iptum gra- 
vitatis Centrum. 

Vel etiam, ( per F W. prop. 13. hujus ) haberi poſlunt Ungularum iftiuſmodi 
in {uperficie Cylindri recti, {laltem quarum acies eſt Circuli diameter, Centrum 
gravitatis ; & Cylindracearum ſuperficterum (| parallelis reQtis interjectarum) Cen- 
tra dari, modo oltenſum eſt, $C, D, hujus : Arque in harum aliquas ( acdendo 
vel ſubducendo, prout opus fuerit, ) retolyv1 poteſt ifttuſmod1 quzvis Ungula iu- 
perficialis Cylindri rect;, ( ut exemplis mox proferendis oftendetur : ) Dabitur 1gt- 
tur, ( per prop. 2/7. cap. przced. ) 1{tmſmodi cujuſvis Ungulz Centrum-gravitatis. 

Hzc autem, quo ad alias curvas transferantur, opus erit, ut tum ipſius A#T, 
quzcunque fuerit curva, tum partium ipſius quz re&tis para 1pſi AT parallels 
nempe momentum reſpeCtu hujus inquiratur ) zqualiter ab invicem dithts abſcin- 
duntur, tum longitudines, tum Centra gravitatis, vel ( quz ex his reſultant ) mo- 
menta habeantur. Quippe, his habits, momenta fimuliter exquirentur ( per prop. 
Io. hujus ) atque {i effent arcus circulares, I 

Quod autem de Ungulis ſuperficialibus traditum eſt ; idem ad quaſvis in ea li- 


Fig. 189- perficie figuras, planorum utcunque poſitorum interſe&tionibus ( cum ea curva {u- 


L. 


perficie ) rerminatas, accommodabitur. Nam, ut figurz quzvis in plano rectili- 
nez reſolyi potlunt in re&tangula triangula & parallelogramma ; eodem fere modo 
figurz quzlibet ( in re&i; Cylindri vel Columnaris fſolidi ſuperficie ) planorum 
ſectionibus fattz, reſolvi poſſunt in ſuperficiales Ungulas & Cylindraceas lupert- 
cies reftangulas. Adeoque ex partialium magnitudinibus habitis, habebirur ( ad- 
dendo, & 1ubducendo, ut caſus poſtulaverit ) magnitudo expolitx : Atgue, ex illa- 
rum habitis Centris gravitatis, habebitur hujus, per prop. 27. cap. przced. @_ 

Exempli gratia; Sit iſtiuſmodi Figura expoſita { in ſuperticie Cylindri rect!) 
planis terminata, CAD, ( fig. 189. ) Atque denuſlis ( ad Cylindri batin BAS ) 
re&tis CB,DS ; erit expoſita CAD tigura, eadem atque Ungula {uperlictalis 
CBASD, demptis CAB, & DAS. To 

Sed, propter dati arcus BAS Centrum gravitatis datum ( per prop. 14 Þu- 
Jus,) adeoque ipſius diſtantiam a data Ungulz acie ( ſeu communi balis BAS, 
planique Ungulam abſcindentibus CDF, lectione) XZ; & confequenter (prop 


Prop.XXITI. De Calculo Centri Gravitatis. 


ter datum etiam Inclinationis Planorum angulum FXB) Longitudinem reQz, Fig. 199 
quz arcus Centro gravitatis infiſtit, refis in ſuperficie curya Cylindr; paraltelz : 


—_ FE 
ro PD " 
173 MD 
Tiga8g, | >> 
: | J 
7 {K 
e ] of JE : ; 
oo þ 
Po ; 
Ke Bf}. 
N AN 
\ i of | 
ky "il 


hone etiam ( per prop. Ix. hujus ) ſuperficialis ungulzx CBA SD area ſeu mag- 
nitudo. 

Et ſimiliter ; propter datumarcus BA Centrum gravitatis ; Ungulzque Aciem 
E A ( quz live fit ipfi X'Z parallela, five ſecus, perinde eſt ;) Angulumque In- 
clinationis GE B : Dabitur ſuperficialis Ungulz CAB magnitudo. 

Er, fimil proceſſu, dabitur magnitudo ſuperficialis Ungulzx D AS. 

Patur ergo, expoſitz Figure CAD =CBASD—CAB—DAS magnitu- 
do. (Er fimiliter, mutatis mutandis, in expoſitis Figuris iſtiu{modi aliis. ) Quod 
oltendendum erat. 

{ Idemque pariter obtinebit, etiamſi curva BAS non fit arcus circularis, ſed 
alia quzvis curva, dummodo ( ut ſupra diftum eſt ) tum ipſius, tum partium ſu1 
BA, AS, habeantur longitudines & Centra gravitatis. ) | 

Porro ; quo habeatur expoſitz figurz CAD ( juxta tenorem $ W. prop. 13, 
hujus) Centrum gravitatis ; reſolvenda erit ea, non tantum in Ungulas CBAS D, 
CAB, DAS; ſed & hx porro ita ſunt refolvendz, ut per ſuperticies Cylindra- 
ceas retangulas, atque ejuſmodi ungulas quz acies habeant in diametro Circulz 
( additas demptaſque prout res poltulaverit, ) exhibert poſlint. 


Puta; cum Ungulz CB ASD acies XZ non fit in diametro circult BAS, + 


( {ed extra allam in eodem plano: ) duCta intelligatur in fecante Plano C FD; 
per LpunQum in Axe Cylindri , rea LH, ipli XZ parallela ; quz curvz CD 
occurrat in H : Atque, per H, circulus GHK, centro L, deſcriptus, bafibus Cy- 
lindri parallelus. Adeoque fient ſuperficiales Ungule CHG, DHK, communem 
actem habentes LH in circali Diametro. Quarum fi auferatur illa, & hc addatur, 
ſuperfictet Cylindracez rectangulz GB A SK ; habetur Ungula CB ASD. Ha- 
bitis itaque 1[larum tum Magnitudinibus, tum Centris gravitatis ( nempe Ungula- 
rum CHG, DHK, pery W. prop. 13. & Cylindracez G B A SK per SC, D, hu- 
Jus; ) habebitur etiam ( per prop. 27. cap. przced. ) Centrum gravitatis ipfius 
CBASD=GBASK+DHK—CHG. | 

Similiter oftendetur ( mutatis mutandis ) Ungulam D AS, componi ex Cylin- 
draca AMNS, addita Ungula DON , dempta AOM , quarum Ungularum 
communis acies OP eſt in diametro Circuli, Habebitur itaque Centrum gravita- 
us plus DA S=AMNS-EDON—AOM. 

Item, Ungulam C A B haberi, demprtis, ex Ungula CQT, tum Ungula AQR, 
( quarum communis acies Q V eſt in circuli diametro, ) tum CylindraceaBART. 
Adcoque habebitur Centrum gravitatis ipſius CAB = CQT — AQR — BART. 

Habebitur itaque ( per prop. 27. cap. przced. ) Centrum gravitatis figurx expo- 
ite CAD=CBASD—DAS—CAB. ( Etfimiliter in alus figuris, mutatis 
mutandis. ) Quod erat oſtendendum. 
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Fig. 189. 


Z 


DeCalculo Centri Gravitatis. Cap. V. 


Non autem erat neceſſe, in auxilium adyocare $ W. prop. 13. ſed per metho- 
dum illam ( fzpius adhibitam ) ex prop. 10. hujus petitam, abſolvi poſlet nego- 
tium : Eademque rem abſolvet in alus ( ut dictum eſt ) Superficiebus Colunmaxi. 
bus, duammodo Curya baſis, parteſque {uz, nota habeant tum Magnitudines tym 
Centra gravitatis. : : : 

Si vero expoſita ſit Cylindri ( non Refi, ſed ) Scalem: ſuperficies ; ut in hg. 
190. Quz ad ſingula Perimetr: baſis pun&ta ( zqualiter ab invicem diffita ) oblz. 


que cadunt re&z ( axi Cylindri parallel ) ſuperficiem curvam cylindraceam com- 
plentes ; neque habebunt ab invicem eandem quam reſpeRiva baſis punca diſtan- 
tiam, ( ſed minorem, propter obliqua quz reprzſentant parallelogramma , quo- 
rum latitudo minor eſt quam ett bafium longitudo ; ) neque diſtantias invicem z- 
quales, ( propter inzqualem inclinationem ad baſis perimetrum. ) Urut enim ha- 
beant 11]z ad planum baſis Cylindri eandem omnes inclinationem ; non tamen can- 
dem habent omnes ad curyam baſis perimetrum ; ( quod, fi opus ellet, facile &t 
demonſtratu ; ſed, conſideranti, clarius per ſe liquebit, quam ur id fit opus.) Quo 
fir, ut Parallelogramma, quz reprzſentant re&z 1llz, ſuperficiem complentia, ne- 
que ReQtangula _— ſint, {ed neque zqualiter inclinata ; ( adeoque nec xque- 
lata, utut zquales baſes habentia. ) 

Atque ob harum conſiderationum priorem, evenit, quod Curva Superficies Cy- 
lindri Scalent non ( ut ReQi ) zquetur fafto ex Cylindri latere 1n perimetrum 
baſis ( hoceſt, in aggregatum baſium omnium Parallelogrammorum quz repreſcn- 
tent 1llz re&tz ) duGto : Sed minor eo fit. Quz conſideratio communis etiam elt 
Cylindri ſolido ; quod minus eſt, quam fa&tum ex latere Cylindri ſcaleni 1n baſis 
planum dutto, ( hoc eſt, in aggregatum omnium baſfium Priſmatum, = repr#- 
ſentant re&tz, ſolidum juxta def: 4. complentes ; ) quoniam Priſmata folidum com: - 
plentia, non ſunt ( ut in Cylindro re&to ) Retta, ſed Scalena. Sed, cum {int 
#qualiter inclinata, ( eandem utique ad planum baſis inclinationem habent , 
quam Ax1s Cylindr1,) in eadem ratione minuuntur (propter inclinationem) omni; 
nempe, in ea ratione quam habet Cylindri Altitudo ad Latus ſuum. Adeoque 
Cylindri Solidum zquale fir fatto ex (non Latere, ut in Cylindro Re&to, ſed ) Al- 
titudine Cylindri in Baſem dud. 

Ob poſteriorem vero conſiderationem, ( quod Rettz in ſuperficie Cylindri Sca- 
leni non fint, ad baſis Perimetrum, Aqualiter inclinatz, ) evenit, quod non( ut 
in Solido fiebat ) una aliqua re&ta, quz fit communis omnium Parallelogrammo- 
rum Altitudo, pro Latere ſubſtituenda fit, in Baſis Perimerram ducenda, quo ha- 
beatur Area ; fed, pro aliis atque aliis Perimetri pundtis, aliz atque aliz rectz ; 
propter variatam in fingulis punttis inclinationem ad Baſis Perimetrum, adeoque 
Parallelograrmmorum Alctitudinem. ; 

Huic 1taque quo ſubveniatur incommodo ; Si exponatur conſideranda (fig. 
190. ) Cylindri Saleni b B Ss ſuperficies curya ; neglectis baſibus BAS, bas, (uy 

un 


Prop.XXIV. De Calculs Centri Gravitatis. 


ſunt ad Cylindr1 latus b B oblique poſitz : ) Sumatur planum aliud, quod fi 
Cylindrt Latus ( vel Axem ) a Gem els Beg Ellipſin ( __— 
BAS {itCirculus ;) ad quam itaque curvam «9, reftz omnes Bb, Aa, &c. ſu- 
perficiem complentes, non minus Rectz ſunt, quam ſunt in Cylindro Reo La- 
tera ad perimetrum baſis. Et, conſequenter, Cam lingula curyz 840 puntta 
ualibus ab invicem in eadem curya diſtantus remora, tranſire intelligantur toti- 
dem #quales rettz B 8b, A «a, &c. ſuperficiem complentes ; reprzſentabunt illz 
( non minus quam quz ſunt 1n ſuperticte Cylindri recti ) totidem Parallelogramma 
Reftangula zqueaJa, & zque lata, quorum omnjum Baſes ſimul ſumptz com- 


plent iplam 8 « curvam, & communis Altitudoeſt ipſum Cylindri Latus B8&b ; 


quz 1taque 1n curvam totam & «9 þ ducta, exhibet integram Cylindri ſuperficiem 
curvam 3 eademque 1n curyz portionem quamlibert ut &« duGa, exhibet correſpon- 
dentem ſuperficiei portionem BA a b. : 

Hine fequitur ; Superficiem Cylindri Recti, ad ſuperficiem Scaleni, ejuſdem La- 
teris & ſuper eandem Baſin, ita efſe, ut eſt Perimeter Baſis, ad Perimetrum Sc&tio- 
nis quz Later vel Axi fit ad angulos redtos; puta, ut BAS, ad 8a7 : Atque 
illus portionem, ad reſpectivam portionem hyjus, ut eſt ea baſis portio cui infi- 
ſtit, ad reſpedivam ſections rectz portionem ; puta, ut BA ad &e, fic quz por- 
tiont BA inſiſtit in Cylindro Recto, ad eam quz eidem infiſtit in Scaleno ſuperti- 
ciem, idem Cylindri Latus habentem. 

Idemque obtinet, ob eandem cauſam, non tantum in Cylindris veris, qui baſin 
habent Circularem; ſed & Solidis quibuſyvis Columnaribus. Nempe, quzcunque 
fit B A S curva quz baſis fit Solidt Scalent pro ea ſubſtituenda erit 85, quam ex- 
hibet {ectionem Planum 1llud quod eſt Lateri, vel Axi, ad Angulos re&tos. Quz 
quidem Ellipſis erit, fi BAS fit Circulus ; fi vero BAS Elliphs fit, erit Bec vel 
alia Ellipſeos ſpecies, vel etiam Circulus. Et fimiliter, quzcunque fuerit curva 
BAS; pro ca ſubſ{tituenda erit correſpondens þ«s, prout cujuſque curve ratio 

olftulaverit. 

Que autem, de Ungulis, alufve figuris in ReCti Cylindri ſeu Solidi Columnaris 
ſuperficte, ad Baſis Perimetrum -B A S exigendis, difta ſunt : Eadem omnia in Sca- 
lenis, ad Perimetrum SeCtionis rectz 8s accommodanda erunt. Quippe Soli- 
dum 1I1ud, ( five Cylindrus fit, five aliud quodvis Solidum Columnare, ) quod ad 
Baſin B A'S Scalenum eſt, idem ad bafin 8a Rectum erit. 


PROP. XXIV. 


Figurz cujuſyis in Superficie Sphzrz, Planorum quorumvis cum Sphe- 
rica ſuperficie ſeionibus, ( hoc eſt circulorum quorumyis five 
maximorum five minorum arcubus) terminatz; Magnitudo datur. 

Nempe; Superficies ſphere integra, zquatur quatuor circulismaximis. 

Segmenti cujuſvis, Plano abſcifſi, ( aut etiam Zone cujuſvis Parallelis 
Planis interjet, ) ſuperficies, eam rationem habet ad totam Sphe- 
rz ſuperficiem, quam habet antercepta Axis portio ad Axem totum. 

Cuneus ſaperficialis, ſeu portio ſuperficie1 curve duobusplanisin Axe 
coeuntibus interjecta, five totius Spherice ſuperficiei, five Segmen- 
ti ſuperficialis, five Zone ; ſuperficiem habet in ea ratione ad in- 
tegram illius five Sphere, five Segmenti , five Zone ſuperficiem , 
quam habet Angulus inclinations planorum illoram ( yel arcuum 
planailla jungentium, ) ad quatuor reCtos. 

Triangulum ſphezricum, ( arcubus circulorum maximorum termina- 
tum,) eam rationem habet ad circulum in ſphzra maximum ; quam 
habet exceſſus aggregati omnium angulorum ſupra duos rectos , ad 
duos re&tos. Seu ( quod tantundem valet) zquatur fadto ex Radio 
Fr Arcum circuli maximi, qui ifti angulorum excefſui ſubtendit , 

ucto. 
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De Calculo Centr: Gravitatis, Ca p.V. 


Trilinea circuloram minorum arcubus terminata ( vel partim his, par. 
tim arcubus maximorum, ) a Triangulis Sphzricis modo diftis, dif 
ferunt Bilineis notz magnitudins. 

Adeoque, Figure cujuſvis, in ſuperficie ſpherica, planorum ſe&ioni- 
bus, vel circulorum quorumvis arcubus, terminata , (utpote quz 
3 expoſitarum figurarum aliquas ſemper reſolvipoflit ;) Magnitudo 

tur, 


Offet quidem hzc Propoſitio, non tantum de Magmtudine, ſed & de Centro 

gravitatis, iſtiuſmod1 Figurz, ex przcedente deduct : Cum pollit omais iſtiu{. 
mod! in Sphzrica ſuperficie tigura, in Trilinea Rectangula reſolvi ; que in Cy. 
lindri red: ſuperficiales Ungulas expandi poterunt : Quarum quidem tum May. 
nitudines , tum Centra gravitatis, ( per prxcedentem, ) habert poterunt ; atque 
inde ad Trilinea Sphzrica transferri, ope prop. 14. hujus. 

Verum cum ita calculus futurus ſit perplexior quam ut lum jam aggredi 1;. 
beat, ( propter varias {ſe mutuo decuſlantes Sphzrz diametros ad quas exigenda ef. 
ſent ea Trilinea Sphzrica, eorumque partes : ) libet alia methodo Figurarum i1[a. 
rum Magnitudines exhibere. 


a 


Superficiei Sphzricx Segmentum, ( Plano abſciſlum ;) vel etiam Superficians 
Zona Sphzrica, ( duobus Planis Parallelis interje&ta ; ) eam hahet rationzm ad to- 
tam Sphzrz Superficiem ( hoc eſt, ad quatuor Circulos Maximos; ) quam habet 
Axis portio, Plano ſeu Planis illis terminata, ad Axem totum. Para, quanta Pars 
eſt AV, vel VC, totius Axis A; eadem pars eſt totzus Superficie! Sph#Tic#; 
Segmentum AB 8&, vel B&D Zona; & fic ubique. Per {F H, I. prop. 13- tu 


Curva Supetrficies Cune: Spherici, ant etiam Cunei Segmenti Spharict, Zona, 
arcubus duorum circulorum in Axe coeuntium interjecti ; eam havet ad totam 
Sphzrz, vel totam illius Segmenti, aut Zonz ſuperficiem, quam habet Angulus 
inclinationis illorum Circulorum , ad quatuor Re&os. Quippe fi intelligatur 
AB De Semiperipheria, circa axem A « converſa, ſuperficiem iphzricam deſcrt- 
bere : quam partem totius converſionis abſolvit A Ba, in fitim Aha delata; ca 
dem erit tum angulus B Ab, quatuor re&torum ; tum, integrz Pcripheriz fut cit- 


culi, arcus Bb puno B deſcriptus ; ſaique, arcus Dd deſcriptus puncto D ; & - 
| ubique ; 


Prop. AXIV. De Calculo Centri Gravuitatis. 


ubique : adeoque eadem pars erit, Bilineum A De dA, totius Superficie! Spheri- 
Ticz ; GC Sou legment1 B&A ; & BbdD, Zonz B&9D: &ſfic ubique. Per (SG. 
rop. 13. hujus. 
f - 0B; Quam habet rationem Arcus Bb, vel Dd, ad ſuas reſpective Periphe- 
rias integras B 8, vel D4 ; aut angulus BAb vel DAd ad quatuor re&tos : eam 
habet rationem Spherzct Cuner Superficies AB eb A, ad totius Sphere ſuperfici- 
em; Cuncigue Segmenti ſpharict ſuperficies ABbA, vel aBba, ad re{pectiv1 
Seementi ſpharict iuperticiem A B&, vel «B86; Cuncigue Zona Spharice ſuperfi- 


cies Bbd D, ad totius Zone ſuperficiem B&D. Er lic ubique. 
Exponatur jam, 1n ſuperhicie Sphzrica, Triangulum Sphzricum A BD, circulo- 


rum Maximorum arcubus compretenſum. Qui quidem arcus contitwati, intelligan- Fig. 192. 


tur circulos 1ntegros abſolyere. H1 Circuli cum fint in Sphzra maximi ; ſe mu- 
tuo biſecabunt bin quihiber. Et, propter xquales angulos tum qui ſunt oppolit1 
yerticales, tum qui ſunt in eodem Bilineo oppoſiti, ( puta A=a, &«=—=ea, & lic 
ub1que ; ) zqualia invicem erunt quz ſunt in contrariis Hemiſphzriis Bilinea , 
( corundem Circulorum contrarus Semicarculis interjecta ; ) pura « «, & ( quod, in 
Schemate diſruptum elt & replicatum, {ed 1n Sphzra continuari intelligendum elt,) 
AA; & fimilier BB, & £68; temDD, & #9. Sed &, eadem ratione, Oppolita 
Triangula A BD, « 89, ( propter Latera lateribus, & Angulos angulis, reſpeCtive 
ſumptis, xqualia,) erunt invicem zqualia. (Quz eſt etiam D. Samnelrs Fiſteri noſtra- 
us Demonſtratto, in Collegio Greſhamenſt, Londini, Aſtronomiz dudum Profeflo- 
ris ; Qui hoc mihi, de Triangulo Sphwrico, Theorema indicavit, Anno circiter 
1646 aut 1647; ut apud noſtros tum dudum receptum ; & ab Harriozo noltro , 
{i fatis memin1, primo repertum.) _ 

Si autem, ex 1ſemiſuperficie Sphzrica T'o'T»T = RP, ( hoc eſt, fatto ex Ra- 
dio 1n Peripheriam ducto ) auferatur ABD triangulum ; Refiduum (RP—ABD) 
complebunt Triangula a7 V ( hoc eſt, a#— «88; hoc et, AA —ABD;) & 
Bir, ( hoceſt, BB—ABD;) &DEV, ( hoc eſt, DD— ABD.) Hoc eſt, Bi- 
linea AA + BB+DD, — 3ABD, = FP—ABD. Hoc eſt, ( tran- 
ſponendo )}) AA +BB+DD—&RP=2ABD. Adeoque, quam habet ratio- 
nem, excel{us Bilineorum AA + BB -+D D ſupra RP, ad RP Semi-ſuperficiem 
ſphzricam ; hoc eſt, quam habet rationem, Excefſus angulorum A + B+ D ſupra 
duos rectos, ad duos rectos ; fcu Excefſus arcuum ( angulis illis competentium ) 
ſupra ſemiperipheriam, ad ſemiperipheriam ; eam habet 2 ABD duplum 'Trian- 
guli, ad eandem RP Semiuperfticiem ſphzricam, ſeu duos circulos maximos ; 
wplumque ABD Triangulum, ad 5 & P circulum in ſphzra maximum. 

Hoc eſt, 1nvertendo ( polito 4 pro aggregato arcuum, in circulo maximo, an- 
gulis A,B, D, competentium ;) ut Semuyperipheria ZP,, ad a—jP ; lic Circulus 
in Sphzra maximus 3 R 7, ad (a R—; RP) triangulum fſphericum AB D. Quod 
taque xquatur facto ex Radio £, in arcum a —FZP, qui convenit Excetlui angu- 
lorum A+B+D ſapra duos rectos. 

Eſto demum T'rilineum expoſitum A BD, cujus latera DL A, DK B, int, ar- 
cus circulorum minorum ED A, GDBH ; ( latuſque B A, arcus circali maxim.) 
Inveniatur circuli EDA, polus P; & circul GDBH, polus A. Tranſeatque 
per A, D, circulus maximus A D = ; & per D, B, maximus FD B# ; item per P,D, 
maximus PD 7. 

Habetur iaque ( per FB, C, ) magnitudo tum integr: Segment Superficialis 
PEDA, tum hujus Cunet ſeu portionis PDLA : Et ( per (D. ) Magnitudo 
Trianguli SphzriciP DMA ( arcubus maximorumcirculorum terminati : ) Adeo- 
que & ( horum ditferentiz ) Biline: D A magnitudo. 

Similiter, ( per $ B, C, ) habetur magnitudo tum integri ſegmentt AGDBH, 
tum hujus portionis AMDKB: Er ( per $D.) Trianguli Sphzrict AMDIB: 
Ergo & ( horum diffterentia ) magnitudo Bilinei D B. 

. (Er fimiliter faciendum eller, ad latus BA, fi fuiffet arcus circuli minors; Cum 
vero latus illud fit arcus Circul: maximi ; id minime opus erit.) 

| Habetur autem, ut modo dictum eſt, ( per $ D. ) Magnitudo Trianguli Sphz- 
rict ( arcubus maximorum circulorum comprehenſi ) AMDIB : Unde ft autera- 
tur Bilineum jam inventum DA, atque addatur Bilineum DB; habetur magni- 
tudo 'Trilinei expoſiti ABKD LA : cujus latera ( faltem aliqua ) ſunt arcus mts 
norum circulorum. 

Rrrrer 3 Atque, 
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De Calculo Centr: Gravitatis, Ca p.V. 


Atque, ad eandem formam, Triangulo Sphzrico, additis ablatiſve, ut res poſty- 
laverit, Bilineis uno vel pluribus ; habebitur area 'Trilnei cujuſvis utut minorum 
circulorum arcubus comprehenl —o© : 

Denique; Cum nulla poflit exponi Figura, in ſuperficie ſphzrica, Planorum 
{eQionibus ( hoc eſt, circulis five maximis ſive minoribus ) terminata; que in hu- 
juſmodi jam traditas figuras non poſit refoly1: Datur iſttuſmodi figure cujuſvis 
magnitudo. Quod erat oſtendendum. 


PROP. XXV. 


Segmenta Sphere, ntcunque Plams trancatz z Magnitudinem datam 
habent, 


J Ujaſmodi enim Sphzrz Segmenta quzlibet, terminantur, partim portione re- 
H ki ua Superficiei Sphzricz, partim planis truncantibus. 

Intelligatur autem ( ut ad prop. I6. hujus )ea quz reſtat ſupertictet ſphericz 
portio, Coop magnitudo data eſt, per prop. przced. ) in particulas quantumliber 
minutas diſtribui, rotam complentes ; quibus 1nfiſtere 1ntelligantur totidem pyra- 
mides exiguz, communem yerticem habentes Sphzrz Centrum ; & communenm al- 
titudinem, Sphzrz Radium. Adeoque, Rady Triens, in curvam illam ſuperfici- 
em ductus, ( utpote Baftum illarum aggregatum, ) exhibebit, Pyramidum {ive Se- 
ctorum Sphzricorum illorum, portion curve infiſtentium, Aggregatum. 

Plana vero, quz, uni cum hac curya ſuperficie, totam complent, ſunt etiam 
hotz magnitudinis : Utpote quz ſunt vel Figurz ReCtilinez, vel faltem Circulo- 
run portiones, quarum Magnitudo habetur, per prop. 15. hujus. Harumque item 
( utpote poſitione datarum ) dantur Diſtantiz & Centro Sphzrz ; Quarum quidem 
trientes, in ſua reſpeive Plana duCtz, exhibent Pyramidum magnitudines, Planis 
illis infiſtentium, & communem verticem habentium Centrum Sphzrz. 

Quz quidem Pyramides, additz vel ſubductz ( prout res tulerit ) Aggregato ill - 
Pyramidum ſuperticiet curve infiſtentium, jam mvento; exhibent Expoliti Seg- 
menti magnitudinem. c © . 

Datur zgitur iſtiuſmodi cujuſyis ſegmenti ſphzrz, planis utcunque truncate, 
Magnitudo. Quoderat oltendendum. 


SCAOLIUM. 


T vero Propoſitionis hujus, & {ſimul przcedentis, Praxis, Exemplo aliquo 
illuſtrara, facihior reddatur : Libet hic ſubjungere, Problematis Solutionem, 
nod ante aliquot annos mihi ſolvendum propoſuir Vir ingentoſus, & rerum Ma- 
ematicarum peritus, D. Zeb Collins, ( Auguiti 12 x665. ) tanquam rem maxame 
deſideratam ; & quotidiani uſus, in menſurandis vaſis vinariis & cerviſiariis, pat- 
tim depletis. 
| o_ ego Problematis Solutionem , ejuſque Demonſtrationem, eodem ſtatim 
die, lummarim et exhibui ; ( &, quantum ſcio, omnium primus abſolvi ) ad hunc 
ſenſum. Nempe, 
« Redigendum eſe expoſitum Dolii vel Sphzroeideos truncati Fruſtum, ad in- 
« {criptz Sphzrz Fruſtum correſpondens; ad quod, Fruſtum illud Sphzroeideos cam 
© habebit rationem, quam habet Sphzrocideos Axis, ad Diametrum Sphzrz; propter 
« Plana Sphzroeideos parallelis Sphzrz Planis correſpoudentibus zqualia, ſeq ab 
&© invicem ea ratione longius remota, quam habet Axis Sphxzroeideos ad Axem 
« Sphzrz. 
« Illud autem Sphzrx Fruſtum, confiderandum efle tanquam ex Pyramidibus 
« conflatum, communem verticem habentibus Centrum Sphzrz ; baſeſque in Fru- 
© {ti Superficie continuas, ipſam complentes. 
< Quorum quidem quz Baſes Planas habent, facile exhiberi poſſe ; cum plana 
© llaala non fint quam Circulorum portiones , notis methodis exhibendz ; cx 


*rumque > Centro diſtantiz ( altitudinem determinantes ) facile exquirantur. p 
| « Quo 


Prop.XX VI. De Calculo Centri Gravitatis. 


* Quodautem ad eas innumerasattinet, quarum exiguz baſes ſuperficieni cur- 
« yam complent : cum bafium aggregatum {it ea ipſa ſuperficies curya ; & com- 
« munis ommum Altitudo, Radiws ſpherz; id unum ſupereſle poſke difficultatis 
& ut exhibeatur 1lla Superficies curva. ? 

1d autem quicquid fit difficultatis, a me jam olim explicatum eſſe in ſubjunis 
& ad Calcem me! de Cycloide Trattatus, pag.122. (ſed quz inſerenda fuerantpag.23. 
-&F 68. quod jam factum eſt. ) ubi docetur, Figaram guamhbet, in Superficie Spha- 
*r2, Circulorum quorumvis ( ſtve maximorum ſive minorum ) arcubus termina- 
&« ;am, Ruadrare. 

* Adeoque Rem totam, inter Deſiderata, non efſe cenſendam ; ut quam ego jam 
© tum ante plures annos abſolveram , & ſeripto edito (anno 165g: ) reds 
« yeram. a 

Quod ipſum paucis poſt diebus, latius aliquanto explicatum, ad illum etiam 
miſt, hac fere quz ſequitur verborum forma. 


| Er c—_——_— —— 


PROP. XXVL 


Sit Dolium =p 7 =P, (Spheroeideos P Þ p Þ Fruſtum, parallelis circulis 
xqualibus = o, =, abſciſlum, ) ſitu Horizontali pofitum. Datzque 
ſint ; tum Circul: Medii Pp, Semidiameter CP ; tum Extremo- 
rum 2, Semidiameter 9'= ; Vaſiſque Longitudo 9 9 , (cujus Semiſfis 
C9: ) Summique Liquoris + K 6, Altitudo, ſupra infrave C centrum, 
CK; = minor fit quam =, Quzritur, Liquoris contenti quan- 
pow ; ſeu Segmenti Majoris +ops 9, Minoriſye +=P £ +, Magni- 
tudo, 


C_ P8pB, infcripta intelligatur Sphzra PBpB : quam ſecent Circult 
Ss, Ss, iplis =o, £9, xquales & paralleli ; Planumque +K © Horizontale , 
extubens 1n Sphzra Circulum L FL, Ellipſia*a in Sphzroeide reſpondentem, 
—_ Sphzrzx PortioF spsF, expolitz Sphzroeideos Portion * ps * corre- 
pondens. 

Eſtque hzc Sphzrz Portio; idem atque Semiſegmentum DspsD 3 ws Sem1- 
dolio reſpondet, eſtque magnitudinis on methodis inveſtigabilis ; & ſpectatim 
per prop. preced.. vel prop. 16. hujus. ) Addita, Demptave, ( prout FK F ſupra 
infrave Centrum wy} Segment! Portione F F DD; planis FF, DD, FD, 
FD, interjefta ; quam portionem inveſtigare, eſt potiſſima totius negotii difficul- 
tas 


( Quo autem multiplices Solidi ſeftiones, in plano utcunque _— mel1us Fig. 194, 


: -2e" _ m ng. 194. 195, 196» 
exhiber Sphram Sphzroeidi inſcriptam ; ſimpliciflima Jy Fig. 195. ex- 197,198. 


percipantur : Rem eam pluribus figuris explicare viſum eſt: Quarum 


hubet Sphzram , figure prxcedenti exemptam, atque aliter projeftam, quo par- 
tes ejus detegantur : Et fig. 196. ejuſdem Octantem ( planis quadrantalibus P Cc, 


PCB, cCB, toti exſe&um, ) quo minor ſit linearum confuſio. Item duos cir- 


culos 
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.- x04. Culos Ss, fig. 194. hoceſt SfdsdfS, fig. 195. feorſum exhibet figura 197. Cir. 
$1 culumque LEKE L fig. 194. hoc eſt; LEtkfLfkfL fig. gg. ſeorfim exhibet 


197, 198. figura 198. ) 


P 


Conſtat autem ea Portio FF DD, ( potiflimum inveſtiganda, ) ex Quinque 
Solidis Pyramidalibus, Coniciſve : Quorum communis Vertex, et C Centrum: 
Baſeſque, ipſz Portions Superficies F D, F D, F F, planz ; duzque Curvz DFFD, 
DEFFD, fig. 194. ( ſeu potius dffd, dffa, fig. 195. ) Planis illis, planoque DD 
terminatz : Altitudineſque, Superficiterum illarum 2 Centro Diſtant, 


2a. 
o A 


Quantzque fint illz Superficies Curvz DF K F D, fig. I94. ſeu potius dfkfd 
bg.1og. ( quz ſola ſuperelt difficultas ; reliqua ſiquidem , notis methodis, facile 
inveſtigantur;) invemre docui, in ſubjun&tis meo, De Cychiiae , Tradtatui , at 


que hic in prop. 24 hujus. 
Nempe ; 


fd 
le 
at- 
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Fig.1g8. 

4 F 
Fl Is : \ 
dx ELIE. © F ir 
\ I FP 
\ BY FE 


Nempe; $1 intelligatur ( fig. 195, 196. ) fgf, arcus Circuli Maximi, ipſi fk f pig.194,, 
arcui Minoris Circult conterminus ; 6& compleatur Pig f Triangulum Spheri- 195, 186, 
cum : Hujus Trianguli Spherici Pfgt magnitudo innoteſcit ; utpote tum alibi 1972198. 


tradita, tum hic ad $ D. prop. 24. hujus, Atque innoteſeit Trilinet P fk f magni- 
tudo, ex cognito angulo fPf, ſeu ratione arcus fk f ad peripheriam ſui circull : 
( per{ B, C, prop. 24. hujus.) Adeoque & magnitudo Biline! fk fgf, illorum 
ditferentia. Sed &, ex cognito Angulo g Bd, ſeu Arcus fd ratione ad Periphe- 
riam ſui circull, fimiliter innoteſcit magnitudo Quadrilinei Sphzrici df'g fd. Ergo 
& ( dempto Bilineo ) Quadrilinei df k fd magnitudo. 

Denique; Ex magnitudine Portionis Segmenti Spherict fic inventa; Habetur 
etiam Portionis Segmenti Sphzroeideos correſpondentis Magnitudo. Eſt utique 
hzc ad 1llamw, ut mo. TE ad inſ{criptam Sr ps ; ( five ut Axium Major ad 
Minorem : ) propter Plana Planis reſpective ſumptis zqualia , & ad Axes in 
ea ratione conſtitutos ordinatim-poſita. Quzelt totzus Problemanis con{truCtio. 


Calculus huic ConftrufFiont reſpondens. 


I. Data Circulz, in Sphzroeide Medi1, Semidiameter ; ſeu Radius inſcriptz 
Sphzrx; CYP=CB=Cs=CS=Cf; dicatur #: Ejuſque Peripheriz Qua- 
drans, Q ; quz fit & Anguli Refi menſura. 

2. Data Circulorum, in Sphzroeideos fruſto, Extremorum, ( fig. 197. ſeorfim 
etiam exhibitorum ) Semidiameter == DS—=Dd; dicatur @ R. ( Fatto ſci- 
licet, ut P P, ad DS; {ſic x ad @. Eric alibi.) Eſtque, Sinus Reftus arcus 
BS=Bf. 

3. Hujus Co-ſinus, ſeu Sinus Complement: ; hoc eſt, Sinus Arcus SP=fg; 
> HS=CD=KF=y:R*?—a?R*:=Ry:1—4a*% Qu dicatur ( brevi- 
tatis gratia ) « R. 

4. UtBB adSS, ſeu CBad HS ;hocelt, ut Rad 2 #) ſeu rad a=y: 1—47: 
Siceſt integra Sphzrz Superficies, ſeu Quatuor Circuli maxim!i, 8 RA; ad ſuper- 
lictem Zonz $ssS, = 8a RY. 

_ $5. Hzc Superficies, duCta in £ R; exhibet magnitudinem Zonz Solidz, ( intel- 
lige, Segmenti SDssDS, exemptis duobus Conis, S Cs, SCs,) SCspsCSP= 
T'F,s __ 

6. Ut Quadratum Radii CP; ad Quadratum Radu DS; hoc eſt, ut R* ad 
8* R?, ſeu ut 1 ada*: Sic elt Circulus Maximus 2 #9, ad Circulum SDs=24*R2., 

7. Circulus hic SDs, ductus in :CD=3J1=a#; exhibet Magnitudinem Cont 
SCsD, =7Zaa* R*Q. 

8. Hujulmodi Con duo, una cum Zona ſolida (5 5. inventa, ) exhibent Segmen- 
tum Solidum SDss DS, =S« R*?Q +424? R*Y9. © Adeoque Senuſolidum Dss D, 
={eR*Q+3a0* R*Q, 


9. Data ſummi Liquoris F K F, ſupra infrave Centrum, Altitudo CK=DF, 
dicatur þ R.  Eſtque, Sinus Rectus arcus BL. 
10. Hujuſque Co-{inus, ſeu Sinus Arcus LP=fP; eſt KL =Kk=y:&?7 
—b*R*:=Ry:1—b*, Qui dicatur ( breyiatis ergo) 8 &. 
| Si{iil II. Ut 
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$74. De Calculo Centri Gravitatis. Cap V. 
Fig. 194, 11. UtKL=8P,ad R; ſfeuuty:r —6*: adi: Sicelt recta KF=a 2, ad 


_— = R=Ry 55; finum arcus fk in ſuo circulo , five Anguli fKk=fpy 


—=fPg; Qui ( per Canonem Sinuum inveniendus ) dicatur c 2, 
12. Hujuſque Co-ſinus ſeu finus Arcus FL 1n ſuo circulo, ſeu Anguli fKL— 
&* . 


2 BB www R R 
fPL: eſt VB SRB=RY = —atti=t/ wy. 


; b 
13. Ut DS=aX, ad R; ſeuut aadi: Sic DF=52, ad — #,Sinum Ar. 


cus fdin ſao Circulo, ſeu Anguli fFDd = g Bd. Qui( per Canonem Sinuum jn. 


veniendus ) dicatur 4®,, ; 
14. Ut tota Peripheria, ſeu Quatuor Redti, 4.9 ; ad Arcum ſeu Angulum 79. 


fiveut 4ad #: Siceſt Zonz totius S$ssS ſuperfticies, 8a RQ; ad Quadrilineum 


Sphzricum dfgfd, =2da RA 
I5. UrPp=24, ad PKE=CP—CK=#—b2; live ut 2, ad 1—5: 


Sic integra Sphzrz {uperficies, 8 RQ ; ad ſegment P LK LP ſuperticiem, = , Kg 
— 4b RY. | 

X 6. Mb Peripheria, ſeu quatuor ReCti, 4.9; ad Angulum fPf=2tpg— 
2cQ; five utzadc : Sic Segmenti PLELP fuperticies, 4 Q—46bR9.; ad 
Trilineum Sphzricum PfktP, =2c RQ— 2bc RRQ, 


17. In Triangulo Sphzrico Reftangulof g Þ ; Ur Co-ſinus arcus fg, ſeu arcus 
Bf Sinus a 2; ad Co-ſinum Anguli fP g, ſeu Anguli fPL Sinum, - Pe 


| : . a? —þ 
 SiveutaBad 4 :2a* —b?: Sic Radius, - : 


2 . 
— & Smum Anguli Pfy, 


( Nempe per do&trinam Trigonometricam. ) Qui ( per Canonem Sinuum inyeni- 


endus ) dicatur eQ. : : 
18. Ut duo Anguli Refi, 29; ad Trim Angulorum, Trianguli ſpherici 


Pfgf, excelſum ſupra Duos reftos, 2 c + 2eQ—2Q: Hoc eſt, ut radc+e 
— : Sic eſt es in Sphzra Maximus, 2R9; ad iftius Trianguli Spherict 


Pfgf Magnitudinem, 2c RY +2eRQ—2R2 

I9. Triangulum hoc, Pfgf, ex Trilineo PEkf (invento $ 16. ) exemptum, 
relinquit Bilineum fk fgf=2 RA —2e RA—2bcRYQ. 

20. Atque hoc Bilineum, ex Quadrilineo dig td ( invento $ 14. ) exemptum, 
relinquit Quadrilineum d fk fd, =24/RQ+ 2bc RQ+2eRQ—289. 

2I- Atque hoc Quadrilineum, in 3 R ductum ; exhibet Seftorem Sphzricum 


Cdtkfd,=}adR*R+35c R*R+je R*Q—FR*D. 


22, Ut CP=R, adKk=KL=82#; ( fig. 195, 198. ) ſive ut x ad 6: ſic 
Angul: FKk arcuscQ, ad longitudinem arcustk, =8cQ: Er fic Anguli tKF 


=fE L Sinus, — :a*—b*?:adrettamfF, =Ry: a* — b?, 


23. Kk=8þ&R, dufta in fk=8&cQ; exhibet Seftorem fKf=8*cRQ= 
cRA>—b*cRY. Atque hicductus in 3ZCK =Z 6b BR, exhiber Coni portionem 
CHKRE=3bcR* Q—1343 R*Q. 

24. KF=aR: ductainfFf=Ry:a* — 42: exhibet Triangulum KfF f= 
eR*y:a!—b*. Atque hoc duftum in 3CK =}b R, exhibet Pyramidem 
CKfiFi=zabR3y/:a* —b?. Cui (proprter CE=DF, KF=CD, ado 
quezCKxKFxFfi=;3CDxDFxFY,) zqualis eſt Pyramis CDfF£ 

25. UrCP=B, adDSAaF; ſeu ut r ada: Sic Arcus AngulifDd=4R, 
ad Arcum fd=ad9, Quiductus in Dd=DS=4 K, exhiber binos Sedtores, 
efDd=a*dA RY, QuiduttiinjzCD=4=2, exhibent binas Coni Portiones, 
2CfDd, =3aa*d R*Q. 


2.6. Additis 


ww * 
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26. Additis igitur Binis SeQoribus ( $ 21. ) 2Cdfkfd =44J R*QLYcR2Q p; 
+$eR*A—3R*Q: Atque Binis Cont portionibus (F 23. ) 2CfK Net's R*® x = Sh 4 , 
—0%6R*R ; Bini{que Pyramidibus ( \ 24.) 2CKff=2abR3y:a% —b®: 197, 198. 
( quz cum bimis 1101s portionibus Coni, complent Solidum Conicum, bafis quadri- 


| linexs, CfFIik fF fk: ) Biniſque Pyramidibus ($5 24.) 2CDf F=2ab RY: a" 


—þb? ; & Bis binis Cont portionibus (F 25.) 4CfDd=3ea*dR*Q, (quz 
cum binis Pyramidibus CDff, complent, bina Solida Conica C ddff: ) Haberur 
Segmenti Portio dd dd Ffff, =4ad R*Q+3jaa?dR*Q+2bc R*Q —3HbRQ__ 
+te RRQ —IR* A +iabRIV ia? —b?. 

27. Atque hoc Additum vel Subductum ( prout Segmentum Majus, Minuſve 
requiratur ) Semiſegmento (F 8.) dsdCdsd=4z R?Q + :2£a4*R* 2: Exhibet 
Sphzrx Segmentum Maus, Minufve; FspsFK, vel FSPSFK; =4%a R*Q + 
rea R*QthadR* Quad B*AE2bo R*QzFb* R*Qtje R*Qp 1KA, 
+4ab £3 Via? — b?, 


28. Denique; Data Vaſis Semi-longitudo, ſeu ratio Cf, ad CD ; hoc eſt, ra- 
tio CB, ad CB; ponatur ut Fad 1. Eritque expolitum Sphzroeideos Segmentum 
Majus, Minuſve; #0 ps , vel 6=P=v; —=41 fa R*Q +2? fag? R*Q+4 fadR*Q, 
+3faa*d R*QE2fbeR*QF3Fb*cCR*QE3fe R* Qt FROQXS fab RY: 
42*—b?, Quod propolitum erat 1nquirendum. : 

Calcal Synop/ts. 
{1.R; Data Semidiameter Major, ſeu Radius inſcriptz Sphzrz ; CP. 
$2.4 R; Data Semidiameter Minor ; -D S. 
$9.4 R; Data Altitudo ſupra infrave Centrum ; CK. 
$28. f R ; Semi-longitudo Conoeideos ; GC #. 
(3.4=9/:1—4a?. 
(10. =V:1—b?. 
(1.2; Angulus Rectus ; vel Quadrans Peripheriz Circuli Maximi. 


& 
(11.cQ } — PR, 
& | Anguli, vel Arcus Circulli : 
$13. 4%, >maximy, reſpondentes Sint- 4 — FB. 
[bu rectis a 
(17.0% 


+3R*9 ; Sphzra integra, BpBP. 
+£* R292; Hemiſphzrium, B BP. 

+3+þ R*9; Zona Solida BLCLB 

4 þ 62 B*Q: Crs TOS K ; j- Segmentum BL LB. 
+42R?Y9; Zona Solida BSCSB 

+27 2* R*Q:; Conus SCSH " TIE 


hy. +4a R*Q, Semizona ſolida $8. 
SCSP, Semiſegmentum ?) 
(7. +28 @RQ , duo Semiconi CSDDSP 
2DCS, $ 27. 
(14. +4ead R*9, $20. 21 + [FspsF, 
$19. + te R?Q ,( duo Settores } vel I major . 
(19. — 5 R * Q,(2FFCDD, ſeu po- _ vel Portio. 
(19. + $bc #*2,-tius 2Ctkfdd, |FSPSF 
(23. +2bc R*Q,t duz portiones I 26.1 $26. minor 


$23. — 2b R9, 5 Cont,2CKtkf,C Py- 1 Interſeg- 
$24 +22b B y: a* — b?: duz( ram. | mentum 
Pyranudes, 2CKfF f, FCF | DFfD. 
(24. +2ab By: a* —b*:Y $26. p 
duz Pyramides, 2CDf F f,C 2 Pyram. 
J25. +3a9%d B29, bis binxC FCD 
Portiones Coni,z2 C Df d, 
$28. Hxc duta in f; ſunt Homologz partes Conoeideos. 
: < , y ſ\{{f 2 Exemplum 


a 4 
RT —_—  —— —_— 
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Exemplum Calcul. 
Fig. 194, Polito R=T . Circulus Maximus , 2R 
195, Erit Q=1. 5707963; Superficies Sphzrz, 8  Q=1 
i19=0.5235987: Super. Hemiſphzri1, 4&2 = 
Sphzra integra, BpBP,zR*9, 
Hemiſphzrium, BBP, + R*9, 
Caſus 1. 
a=0.75 &=0.5625 Gf=1I—a*=0.4375 c= 0.6614378; 
mes F=0.25 P=I—b=0. 75 þ= 0.8660254 + 
a— Þ —=P—e&*=0.3125 va —Þ;= o.5590169+ 
4+24*=5 .125 4 4 + 24% = 3. 3898688; 
Segmentum Ss p CP, vel ſemiſegmentum SDDEP, 


; 2 ardY ITY + 774.9312 — 


3 ah 
Segmentum integrum SspsSP, (iftius duplum, ) . 5498624 — 
Segmentum S s B, vel 2 SPB, ( = BBP—SDDSP,) . 3194639 + 
Semiſegmentum SDB, ( iſtins ſemiſlis, ) . I5973195 
4 + 2e=4.. 875 444-2 =3 . 65625 
Segmentum BSSB, > Sn aR*Y9, = 1.9144080 + 


Segmentum SSP, (=BBP—BSSB,) 1799871 — 
Segmentum DSSD, ( =SDDSP—SSP 
—BSSB—2SDB) =,I.5949441 — 


4+F2F=5.5 . ens. 
Sepmentum BL LB, * — bR*g, x . 4398966! 


Segmentum LLP, (=BBP—BLLB, ) . 65449845 
Segmentum L.SSL,, ( =BSSB—BLLB, ) «474 FII3E 

O. 5533005 , 
I . 0000000 Yo A, 
0:4649799 0 1g 
I. 0000000 


3 . I4IF926% 
. 5663706 
. 2831853 
. 1887 902 


- 09439FT 


l 
Us 


Il i] 


»dÞ> AN 


= 0.7637626 ; Sin. Anger. 49. 47', $225 . = 


LI © . 6666666 3S1n. Ang.gr.4.1. 48', 6186, = 
a 


aB8—0 . 64.95 1905 
v YT a _ b*: 
ab 
__ ©- 6599010  __ 
I .0000000 REA, 
C=0. 5533095 d=0.4645590 e=0.6599010 
( Verum hic, adeoque in its que hinc dependent, ultima nota, fortaſlis & pe- 
nultima, ſunt in ambiguo; eo quod Canon Sinuum ad tantam «xpifeay yix patitur 
pervenire.) | 
6b — - 6 =275 6be—2b*=T1.5215764 48=2.6396040 
6— J 
=-bc R? S—=0.7966955 


R = 0. 86066287 Sin. Ang. gr. 59. 23', 4658 


4724 
+ re” oa «dA R*Q=0.8245649 I =Interſegment, DFFD, =. 1554627. 


+$eR*9Q mn [ofvepes faltem x . 15546 proxime. 
—$K*Y, m2x—2.0943951 
+ tab Ria? — Þ:; =0.2465033 | 
Fruſti cant? brug SpsF, (=SDDSP+DFFD)=2. 9303933 
rict Portio > Minor, FSPSF , (== SDDSP—DFFD,)= 0. 6194691 
Abſcifſa 2 LF DB, (=BLL B—DFED,)=o. 28443452 
=0.1422173 — 
2SFL(=LLP—FSPSF=2EDB—2LFDB, )=0. 0350293: 
SFL=0.0175147 — 
Caſas II. 
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Caſas IT. 
a=0.8 a =0.64. GE =I—a2=0.36 e=0.6 
þ=0.6 Þ=0.36 P=1—/=0.64 86=0.8 
EG —F=F —a*=0.28 yia—F:=0.5291502: + 
4+24* =5 . 28 44-424%4 = 3 .168 
SDDSP=EE2" apg=r. 6587609 + 
SSpsSP(=2SDDSP)=3.3175218 + 
SsB =2SDB({=BBP—SDDSP)=0.4356342 — 
SDB =o. 2178171 — 
4T20 = 4.72 4aT2a=3.776 > 
BSSB=ET2 a Q=r. 97710g0 + 
SSP(=BBP—BSSB) =o. 1172861 - 
DSSD (=SDDSP—SSP=BSSB—2SDB)= x. 5414-748 
4+H2P=5.28 4b4+2@b = 3 . 168 
BLLB= Lge I. 6587609 + 
L L Þ (= BBP—BLLB)=0. 4356342 — 
LSSL (=BSSB—-BLLB)=0. 3183481 — 


O . $3989ZI 0 —6 'Q, 
I . 0000000 Yo 


- —0. 75 Sinus Ang.gr.48. 35,4229 = 


b ' _— 0+ $39993I , 
_— -Or.4.9, 229 = — ———— _ : 
—_ R—=0o. 75 Sinus Ang.gr.4.8. 35 , 4229 TY d 9. 


ab — 0.64 
entweol** 1 
yis - . R= 0. 8267973 — Sinus Ang. gr. 55. 46', 2682 
a 
__ ©. 6196793 , __ 
=7. co00000 V © & 
c=0.539893T d=0.539893T e=0.6196793 
6þ—21=3.168 6bc—2Þ=1.71033814 4e=2.4787172 


+ 3=22 po R*Q=0.8955536 


3 
4+ 24" _ 
+ «d R*9 =0.8955536 | =TInterſegment. DFFD, =1, 2485575. 
| ſaltem x . 24856 proxime. 
+4eR*Q —=T . 2078533 
—+R?Q. = —2.094395FI 
+iabByY:&f —Þ :;=0.2539921 | 
Fruſti Sph#- Fm F s ps F, (=SSDDSP+DFEFD)=2. 9073184. 
rici,Portio 2 Minor, FSPSF , (=SDDSP—DFFD,)=0. 4102034. 
2L.FDB (=BLLB—DFFD)=0o. 4102034. 
LF DB=o. 2051017 
2SFL (=LLP—FSPSF=2SDB—2LFDB)=0 . 0254308 
SFL=0.0127154. 
Atque ad eandem formam procedendum erit in aliis cafibus quibuſcunque, prout 
ali atque alit valores ponuntur datarum magnitudinum a & 6. 
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Fig. I94, 
Ig95, 196, 


Inventis autem ( pro caſibus affignatis quibuſyis ) Portionibus Fruſti Spherici ; - 


habentur correſpondentes portiones Fruſti Sphzroideos, duCtis ſingulis in f; quz- 
cunque fuerit ea ratio, Axis Sphzroeideos ad Diametrum Sphzrz; ( £8 adBB, vel 
C8ad CB=CP, vel CS=Ks ad CD=KF=HS Co-ſfinum dati DS, in 
Circulo Radui CP ; ) quam appellamus, Fad r. 
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PROP. XXVII. 


A.B, Figura Spiralis ( linea Spirali a principio orfa , & refta contermina, 
Fig. 199, terminata ) eſt contermini Sectoris Triens : Toties repetitis omni- 
200 bus, quoties iterato deſcribuntur. | : TY 

C. Sumptiſque angulis AM T, A MT, &c. arithmetice proportionalibus ; 
fi Figura Spiralis primo conveniens ponatur x ; cadem per duos con- 
tinuata, erit 8$ ; per tres, 27; per quatuor, 643 & fic deinceps , 
ſecundum numeros cubos continue ſequentes. 

B. Totaque figura circulationis prime, eſt contermint circuli primi 'Tri- 
ens ; &, duarum circulationum ( repetito quod 1n ſecunda iteraty 
deſcribitur, quod ubique intelligendum eſt,) ejuidem Circuli primi 
Octo trientes ; Trium Circulationum, eju{dem Viginti ſeptem Tri- 
entes, (ſeu totius Noncuplum ;) Quatuor Circulationum, cjuſdem 
Sexaginta quatuor 'Trientes, & fic deinceps. 7 | 

Et, univerfaliter, ( poſito R, pro circuli primi Radio ; P, pro eju{dem 
peripheria ; angulique circulationis quouſque libet continuate ra- 
tione ad quatuor rectos ; vel correſpondents arcus circuli Primi, ad 
integram ejus Peripheriam ; ut @ ad P ; ) Figure Spirales fic 
deſcripte(repetitis toties omnibus quoties deſcribuntur)Magnitudo eft 
a R 


+ oli 

Adeoque, quz continuis Circulationum angulis zqualibus conyenunt 
figure Spirales, ſunt ut numerorum cuborum continue ſequentium 
O, I, 8, 27, 64, 125, &c. differentiz; r, 7, 19, 37, 61, &C. 

Et ſpectatim quod Circulatione Prima deſcribitur, eſt contermini Cir- 
cul: primi Triens; quod ſecunda, ejuidem Primi Circali Septem 
trientes; quod Tertia, eju{dem Trientes Novendecim ; quod Quar- 
ta, ejuidem Trientes Triginta-ſeptem; quod Quinta, ejuſdem Tri- 
entes Unus & ſexaginta, Etfic deinceps. 

E. FigurzSpiralis ( > Principio orſz) quouſque libet continuatz, toties 
repetitis omnibus quoties iterato deſcribuntur : (poſito s pro finu 
reto angul circulationis, ad Radium R; & wx pro fan complemen- 
ti; ipſoque s, pro Semicirculis ſecundo, quarto, ſexto, otavo, cx- 
teriſque in locis paribus , per contrarium fignum ſemper expoſito, 
utpote ad contrarias diametri partes poſito:) Momentum reſpeQu 

3 2 6 3 3 
retz PM F, eſt 6af5 — 655 — nt R*+30*5R3 +a w Centrique 


ROTEP ; . TI2aR*—125R*—12aUR*—203 R*p64%5R3 20%vR 
gravitatis inde diſtantia, — ——_ T s Snot 


Et quidem vel ad partes E> vel ad partes G, prout fignum +, vel 
—, prevaluerit. 
H. Ejuſque Momentum reſpeC&tu retz E MG, 


et 


6vUR5 "[* — Gas R* — 3a"0R3 + a SK* ; itatis 1 
vR5 + 3a = we 3&8 Io 5h" ; Centrique gravitatis inde di- 


 i2vR*+6a* R*—1asR* — 6a*w R*b+24a%*s R 
ſtantia, SEL. — bn i. :Et quidem 
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vel ad partes P, vel ad partes F prout fignum+, vel —, prevalue- 


Tit. 
Et 


Prop.XX VII. De Calculs CentriGravitatis. 


Et ſpeciatim, Circulationis Quadrantalis, Unius ; Magnitudo, #; RP: 


— 22, * R4%*Þ2? 
ReſpectuPMF, verſus E, momentum, —* - ——— : diftantia 


— 768 R5 +24 R37 i; , 
ue £ : ReſpeCtuEMG, verſus P, mo- 
84 R*—96R*P+RP3 .. 68 R53—100.8% 23 
T_T ; diſtantia, © —_ La 
192 P3 De 
Dnarum 3; Magnitudo, zz 587 #7” == Rr: F'* ot Reſpectu PM F, verſus E, momen- 
:  —48P 2 
tum — 24 P : diſtantia, 2 _ —_— : Reſpectu EMG, 
— I6R5 + ro — I92R5 + 207% 
FT ; diftantia, ———; 
Trium ; Magnitudo, Z& P=z&P: Reſpectu PM F, verſus G, momen- 
_ RP? —256R BR3P? 
— : diftantia, Y _ —:Reſpectu EMG, verſus 
— 128 R* — 06 RP +9 2527 
F, momentum 6a 
— 768 R5 — 576 R*P+ 54 R*P3 
y oth : 
Quatuor 3 Magnitudo, #2 P=;&?P : Reſpetu PMF, verſus G, mo- 


——6R* "a6... —T12R* +2 R*P? 
mentum, - ; T ; diſtantia, —— - : Reſpectu 


Cen tri gravitatis, —— 


mentum), 


verſus F, momentum 


cum 


: Ciſtantia, 


2 6 R3 
E MG, verſus P, momentum - ; Ciſtantia, —— > 


Quinque ; Magnitudo, 3&2 : - Hands PMF, verſus E, momentum, 


— 32 R* A*P? — 768 R5+ boo R3P? 

——_ <a ; Ciftantia, _—_ —— : ReſpeuEMG, 
84 R* — 480 RP Þ+ 125 R3P?. 

verſus P, momentum , on. ES T02 —- 4 ; diſtantia , 


768 R5 — 960 R* P+250 R*L alt 
P4 
Atque in reliquis ſimiliter, 
Adeoque ; Secundz, Magnitudo , +; RP: Reſpe&u PMEF , verſus 
6RE—48 Ri P—3 R*P42R3P3 =» 
E, momentum , Z . Ip T: ; diftantia , 


768 R5 — 5 — 384 REP — 24 837” + 16 R?P3 


Tp : Reſpedu EMG , yerſus 
— Be R*— 96 R5P 448 R*P3þ RIP? 
192 P3 

—768 R5 — 192 *P + 96 PP 2 403 
7P4 TR 
Tertiz ; Magnitudo, 52&P: ReſpetuPME, verſus G, momentum , 
—96 R*—48 R*P +27 R*P* T2R5P? 


F, momentum : dCiſtantia , 


=$P3 ; diftantia , 
—768 R5 — 284 R*P 216 £3 P? 6 R? > 
<= - LES x ah : Reſpeftn EMG, yer- 


128 R* — 06R5P — 16R*% P? A 2a 
ſus F, momentum , 90 G5 Þ3 T9 


768 R* — 576 R*P—96 R3 P* 54 R? Þ3 


pom epteaemmnmggny Sen—_— aw” ” —— p 


- diſtantia 3 
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D. Quartz; Magnitudo, 4 # >: Reſpectu PMF, verſus G , momentum 
FE 96 R*—96R*P — 27 R*P*+16R3P3 
"gy —; diſtantia, 
48 P3 
8$R5 — 768 R*P—216 R*P? +128 R*P? 
1. tone 4 —— T _— Reſpectu EMG " verſus 
— 128 R*—96R*P+ 64 RP? + 9 RIP3 _ : 
P, momentum, GP: So—_——; ant , 
— 768 R*—576 R*P +384 R3P*+ 54 R*P3 
3773 
Quintz ; Magnitudo,  # P: Reſpetu PMF, verſus E, momentum 
— 96 R*— 96 R*P+75 R*P* +16 RIP , _ 
a— _ tm : diſtantia , 
48 P3 
— 263 R5 —7168 R*P- 600 R3P? E128 R?P3 
f 1 Sus TY : Reſpectu E M G, Ver- 
84 R5—480 R*P — 192 R*P? + 125 R3Þ3 
ſus P, momentum, 3 7 £ m—_} TI ; Ciſtan- 
. 768 R5 —960 R*P — 384 R3 P* +250 R*P? 
Ua, 617% ; 
Er finiliter in ceteris. 
GK. Quzque de Fgznra Spiralitradita ſunt ; eadem So/ido Scalari facile accom- 


modantur. | 
A. It MT T Spiralis Archimedea ; cujus natura hec eſt : Dum reCta quzpiam , 


Fig. 199, kJ ut MA, 2 fitu ſuo MA (quod Circalationts principium vocant ) manente 
200. punto M ut Centro (quod vocant Principinm Spiralts ) xquabiliter circumdy. 
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a, deſcribit circulum AO OA (quem vocant Circulum primmmn ; ) intelligitur 
Punctum aliquod T ( quod yoco PuniFmn Zincans) codem tempore ab M ad 


my 
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d A 
in 


Prop.XX VII. De Calculo Centri Gravitaths.. 


in circumducta refta M A zquabiliter promotum, motu hoc compoſito Spiralem 


motibus continuatis ; dum eadem re&ta M A, tantundem ad B protratta 
MAB, ſecundo circumducta , defſcribit BO OB Crrculum A 


3 
HS 2 , : 
X Fig.200. 


-_—_ - 
-- 


-o—” 
- -* _ 


ilud Lineans, fimiliter ab A ad B promota, deſcribit AT TB Sprralem circulatio- 
ms mn Et fic deinceps, ad tertiam, quartam, aut etiam plures circulationes, 
uoulque libet. | 

; Manifeſtam itaque eſt ( ex conſtruftione ) re&tas MT, reſpeftivis angulis 
AMT, vel arcubus A Q, ( propter zquablem utrobique motum ) proportionales 
eſſe: Nempe, Quota pars eſt Arcus A O totius Peripheriz ; vel Angulus AMT, 
quatuor rectorum ; ea pars eſt MT reſpectiva, totius M A: Vel etiam ( ſumpta 
Anzuli appellatione, laxiori ſenſu, pro Angulorum quothber Aggregato, quamquam 
duos rectos, aut etiam plures, vel zquet, vel ſuperet; Arcuſque appellatione, pro 
Arcuum aggregato quovis, etiamſi ſuperet integram Carculi Peripheriam; ut & 
S:#oris nomine, pro Sectorum quotlibet Aggregato, utut integrum Circulum vel 
etiam plures ſuperet ; ) Quam habet rationem A M T Angulus ( fic ſumptus) ad 
quatuor re&os ; vel correſpondens arcus A O, ad peripheriam integram AOQA; 
cam habet reſpeCtiva recta MT, ad M A. Et lic ubique. 

Er, conſequeater ; fi intelligatur Figurz Spirali M'T TM ( curva MTT re- 
dhaqueM T, ſumpto ubivis T ultimo, comprehenſa ) aptari figura ex fimilibus 
Settoribus conflata ; ( quorum commune Centrum ſit M, principtum Spiralis ; ) 
crunt eorum Rad1ii Arithmetice proportiorales, ( puta ut o, 1, 2, 3, 4, &c. 11 figu- 
ram infcriptam confideremus; vel ut I, 2, 3,4, 5, &c. {i circumſcriptam ; aut ett- 
amut2,13,2z, 347,44 ,&c. hoceltut 1,73, 5,7, 9, &c. 11 his intermediam, par- 
tim infcriptam, partim circumſcriptam ; quz omni, in partibus infinite exiguis , 
tantundem valent, utad prop. 1. hujus oftenſum eſt : ) Nempe, ut Series Prz- 
manorum. Adeoque Seftores ipli ( utpote in duplicata ratione Radiorum, ) ut 
Series Secundanorum. : 
| Er, conſequenter, eorum Aggregatum, ad Aggregatum -totidem maximo #qua- 
lium ; hoc elt ( per def. I. cap. 4. ) MT M figura Spiralis, ad Sectorem conter- 
minumPTM ; utx ad 3; ( per prop. I. hujus : ) ubicunque ſumatur T ultimum. 
Pura ( poſito ultimo Tin V, )MT TVM=3MVPM. Erfic ubique  _ 

Erſpeciatim, Figura Spiralis Primz Circulationis, zqualis Trienti Circul1 Pri- 
mi; Et tigura Spiralis Duarum Circulationum ( bis computato quod bis deſert- 
bitur,) zqualis Trienti Circuli Secundi bis ſumpti ( ut qui Radio maximo bis 
circumduCto bis deſcribitur :) Figura Spiralis Trium Circulationum (2 principto 

Tertte ſemper 


881 


MTT A delcribere, ( quem vocant Spiralem Prime circulationis : ) Exſdemque 4 ig. 199, 


O90, 
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882 De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V 


Fig. 199, ſemper ordiendo, ) toties computando quamlibet partem quorties iterato deſerihj. 

200 tur, (quippe quod prima circulatione deſcribitur, 1d in fecunda repetitur ; totum- 
que hoc, in tertia ; & fic deinceps ; ) xqualis Trientt Circuli Tertit ter {lumpt; 
( utpote qui 2 Radio maximo, ter circumdudto, ter deſcribitur : ) 

Et ſic ſemper, ubicunque tandem terminetur ( five in abſolute alicujus Circy. 
lationis termino, five loco quovis intermedio : ) Nempe, Figuram Spiralem, Tri. 
entem efle Seftoris contermint, toties repetitis omnibus quortes ca iterato defer. 
buncur, ſive 2 Radiis creſcentibus intra Spiralem, five a Radio maximo in conter. 
mino Sectore. ee ITN Te 

Sumptis 1gitur, ad idem M punCEtum, ( A Principto Circulationis ordiendo, ) an- 
gulis continuis quotlibet zqualibus, ( cujuſcunque magnitudinis, ) ut PM x, xM 2, 
2 M 3, 3 M4, &c. quz (A Spiralis Principto orlz ) huc pertingunt Figure Spi. 
rales; (puta Mi M, M1i2M, Mi23M, M1234M, &c. ) ſunt ur I, 8, 25, 
64, &c. numer! cub1 continue {equentes; five ut Series Teruanorum. Cum enim 
( per ipfam ſpiralis conſtructionem ) Radu M 1, M2, M 3, &. int arithmetice 
proportionales, ſeu ur Series Primanorum ; puta uta, 24, 3 a, &c. adeoque Sedo. 
res {imiles ad hos Radios ( utpote in Radiorum ratione duplicara, ) ut a*, 4a, 
94?, &c. Series Secundanorum : Erunt ( propter 1pſos Sectorum angulos arithme. 
tice proportionales, {imiliter creſcentes ut a, 2 a, 3 a, &c.) Sectores M IP, M 2 P, 
M 3 Þ, &c. ut a3, 8 43, 27 a *, &c. ( nempe an ea ratione = componitur ex ratione 
Angulorum, & ex duplicata ratione Radiorum, ) quz elt ut ſeries Tectianorum, 
Adeoque & Conterminz Figure Spirales, M 1 M, M 1 2M, M 123M, &c. (utpote 
Sectorum illorum T'rientes, ut modo oftenſum eſt, ut 443, 547, 2, &c. tries 
item Tertianorum ; ſeu ut x, 8, 2”, &c. numer!1 cub1. 

Er, conſequenter ; quz his continuis angul:s zqualibus conveniunt Figure Spi- 
ralis Portiones; puta M 1 M, 1 M2,2M 3, 3 M4, &c. ut 1, 7, 19, 37, &c. Cu- 
borum 0, I, 8, 25, 64, &c. differentiz. ( Quz omni 1n noſtra Arithmetica Inf. 
11torum, taſius expoſuimus ; przfertim a prop. 24. ad prop. 38.) 

Er, ſpeciatim, tumptis Angulis rectis P ME, EMF, FMG, GMA, AMH, 
HML,IMK, KMB, BML, &c. Polita figura Spirali MTEM=7, erunt 
MTEFM=8, MTEFGM=279,MTEFGA M=64, &c. Cum itaque 
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fir MTEF G AM triens circuli primi, ( ut jam oſtenſum eſt ; ) hoc - ( polito 


Circul: Prumi Radio MA = B, & peripheria A OA =P, adeoque iplo circulo 
primo AQOA =zZ RP,) Figura Spiralis prime Circulationiss MTEFGAM= 
+*RP=X RP: Erit quz primo quadranti convenit figura Spiralis 5; RP; quz 
Duobus gg P=zaRP; = Tribus, & 8 P= RP; quz Quatuor ( hoc eſt 
Figura Sparalis Prime Circulationis ) 354 AP=FZ RP ; quz Quadrantibus Quingue 
( repetito quod erat in primo ) 42 R P; quz Sex quadrantibus ( repetito quod erat 
11 binis primoribus ) 5 & P=Z2 RP, quz Septem quadrantibus (repetito quod 
erat in tribus primoribus) #3 RP; que quadrantibus Octo ; hoc eſt, binis Circulatio- 
mbus ( repetito quod erat in prima ) *& &P =43 RP : quz Novem quadrantibus 
( repetitis quz fuerant prius deſcripta, & quidem toties quotes deſcripra fuerant, ) 
#RP=2BRP,; & lic deinceps quouſque opus erit. Nempe, unverſaliter , in 
ea ratione ad 3 RP, ( trientem circuli primi, ) qua eſt a3 ad P?, ſeu 7 3ad R?, Puta 


a3 R ot of 
GÞ2 3 vel PF: . 
Adeoque , quz Primo quadrant: convenit, MTEM= 4; RP; 
quz Secundo, EMF= RP; quz Tertio, FMG, = RP; 
quz Quarto, GMA=4 RP; quz Quinto, AMH = RP; 
quz Sexto, HMI = RP; quz Septmo, TMK =W FP; 
quz Oftavo, KMB=3 RP ; quz Nono , BML —=2 RP; 
& lic deinceps , quouſque lihet, in ratione differentiarum numerorum Cuborum. 
continue ſequentium. 
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His ita de Figurarum magnitudine conſtitutis ; quo Centra gravitatis determi- 
nemus, eaſdem ad Duas Diametros, P M F, E MG, 1e mutuo in M decuſlantes, exi- 
gemus ; cearum momenta harum reſpectu, adeoque Centrorum grayitatis ab his dt- 
{tantias, inquirendo, Et primo quidem reſpeQu ipſius P MF. 


Sunt 


{iH, 
>rUnt 
aque 
zolito 
rculo 
M = 
- qQuz 
2, ell 
1nque 
d erat 
> quod 
ulatio- 
ntibus 
rant, ) 
er , M 
3 Puta 


uborum. 


determI- 
1tes, EXl- 


his d1- 


Lunt 


Prop. AXVII. De Calcnts Centri Gravitatis, 88 2 


Sunt autem ( ut jam oſtenſum eſt ) ſimilium Seftorum infinite ex1guorum ( EX jp. x 
quibus contlart intelligitur Figura Sprralis) Radii, ut totidem a, Arcus vel Angult >= mY 
arithmetice proportionales ; adeoque Sectores ipli, ut totidem a*, eorum Quadra. 

Sed & eorum Centra gravitatis 2 in Sectoris cu julque medio Rad 10 ſimiliter lira 
utpote quz 1plius Belle ( ſeu duobus trientibus ) ab - 

M diſtanc (propter arcuum infinite-exiguorum quam 
{upponimus cum chords coincidentiam ; faltem, ra- 
tionem 1nHnite-exiguam ; ) per prop. I4. hujus. 

Er propterea 1illorum 2 PMF diltantiz RS,(tig.200.) 
ſunt 1n ratione Sinuum rectorum, Arcuum ſcu Angu- 
lorum arithmetice proportionaluum, ad Radios item 
(M R) arithmertice-proportionales ; puta utas ; hoc 
et 1n ratione quz componitur ex s finuum angulo- 
rum arithmeuce proportionalium, & 4 radiorum {i- 
militer 12 proportione arithmertica creſcentium. 

( Nequis autem hzreat, eo quod non {it idem an- 
gulus PMR ( cutconvenit RS, ) qui eſt Scftoris 
PM Y, ( propter rectam MR T per medium Scctoris 
ZMY incedentem:) Id nihili res eſt. Quippe ; fi 
ponantur anguli PM Y, ut 1, 2, 3,4, &c. erunt an- \ us 
gull PMR, teu PMT, utz, 14,24, 734, &c. Que, Fi 
mn partibus innumer1s, infinite exiguis , tantundem # _— 


vaicnt. Ut ad prop.1. hujus, oftenſum elt. ) 

Erunt 1taque eorum, reſpectu ipſius PM F, Mo- 
mentorum ratio ( utpote ex ratione magnitudinun 
a?, &diltanuarums s, compolita , ) ut 4a*s; hoc 
eſt, ut a3 icrics Tertianorum ( ſeu caborum quan- 
titatum arichmetice proportionalium ) in $s reſpeCti- 
vos Sinus rectos arcuum ſeu angulorum arithmetice 
proportionalium. ( Perinde autem eſt, Momentum 
quod {pectat, five ponantur Pondera @ * in diſtantis 
as, live Pondera a3 in diſtantus s; quippe utrobique 
Momenra erunt 43s.) Et quidem, pro duobus qua- 
drantibus primortbus, ad ( ipfius PM F) partes E, 
quam Ponderationem ſigno -þ defignabimus ; pro 
duobus ſequentibus, ad partes contrarias, hoc elt ad 
G, ( propter quanutates ipſas , ad contrarias recta 
PM PF partes, politas, ) quam Ponderationem Signo 
— delignabumus. Et fimiliter in quadrantibus ſe- 
quenubus factendum erit , prout ad 11las vel iftas 
partes ponantur : Nempe, pro quadrantibus Quinto 
& Sexto , ponendum {ignum + ; pro Septimo & 
Ottavo, fignum — : & lic deinceps (alternatim) duo- 
bus intermiſhs. 

Quod tantundem eſt atque {i totidem & » ( ipfis $ 
proportionales ) complentes figuram Sinuum ReCto- 
rumaT# ( fig. 170. ) vel ( quz eandem aliquoties 
reperitam exhibet ) Mov F» Av I (fig. 201.) quouſque 
opus erit continuandam, ( ad alteras atque alteras 
iplius M F AI partes poſitam , prout ipſius figure 
Sprralis ſitus poſtulat ; ) onerentur reſpectivis 4?, 1n 
triplicata ratione ſuarum ab M diſtantiarum, arith- 
metice-proportionalium ; hoc eſt, ſerie Tertzanorum. 

Sive ( quod tantundem eſt, propter diſtantias M 8 
=4,) ut Momentum ( reſpectu ipſius M P hg. 201. ) 
omnwm a*s ; hoc eſt omnium fv =-s , reſpe- 
Clivis a? onuſtarum. ( Signis +— rite conſidera- 
bs, ) 

Hoc eſt, per prop. 10. hujus, ut Azgregatum 
omnumn &* 5, ( ulquead a maximum ) toties ſump- 
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8 84. De Calculo Centr: Grawitatis. Cap.V. 


Fig. 207. tum, ( hoc eſt in a ductum; ) demptis Ormmbus Apgregatis ejuimodi utque ad re- 
ſpeCtivos a arithmetice proportionales. 

Eſt autem illud 4pgregazum Omn. a*s,= —a* R*Þ2a5R*+a*y R— 
2.v R3, per 5 O. prop. 19. Nempe, Ungulz «8» fig. 170. aciem habentis A «, mo. 
mentum reſpectu A « ; cui reſpondet, in noſtro catu, Ungulz M8» fig. 201. aciem 
habentis PM, Momentum retpe&tu Þ M. ) Adeoque 1llud tottes fumptum, hoc et, 
in a= M8 ductum, eſt — a3 R* þ2a*s R* av R—2avR3. 

Quod quo rite intelligatur, conſiderandum eſt; per s, intelizgendum efle finum 
rectum arcui « & fig. 170. hoc eſt M& tig. 201. convententem ; hoc elt, ipſam a, 
re&tam ; quz interpretanda erit affirmative vel negative, prout citra vel ultra 
M F A jaceat: Sicut & in ipſo circulo Sinus ReCcti 1n contrarus {emicirculis, con. 
trariis lignis affici incelligantur ; utpote ad contrarias diametri partes poſit: Item, 
per v intelligendum eſſe Sinum verſum arcui « 8 fig. 170. hoceit, M8 fig. 20x. 
convenientem. Si autem þ ſumatur citra F ; adeoque in primo Semucireulo; nj. 
hil eſt quo quis hereat ; ( quippe hoc {zpius oftenſum eſt, in prop. 17, de figura 
Sinuum Rectorum # 7 # fig. 170. ) S1 vero ultra F qui terminus eſt primi Semicir. 
culi ( cu convenit finus verſus v=2 &, & Sinus Rectus s=0 ) ſumatur g ; 
( quod- tantundem eſt atque fi in fig. 169- poſt abſolutum ſemicirculum AD e, con. 
tinuandus eflet arcus, ultra «, in Semicirculo oppolito, ſurſum , verſus A, puta 
ADad, ) Sinus Rectus contrario Signo afficiendus eflet ; & decreſceret Sinus ver- 
ſus (ſubdutto ex 2 R, quantum eflet ſinus verſus continuatt arcus «9, ab incho. 
andus ; ) uſque dum , abſoluto ſecundo Semicirculo, ad A bg. 169. perventum 
fuerit, evaneſcente tum Sinu Recto, ſecunda vice, in 5 =o, tum Sinu verſo in 
2R—2R=o0o. Sin porro procedatur , ultra circulum integrum , ad tertium 
Semicirculum ; 1bidem Sinus ReCtus Affirmative interpretandus erit, & crelcet ite= 
rum Sinus Verſus; Qui in quarto iterum decreſcet, & Sinus Rectus negative in- 
terpretandus : Er ſic porro, alternis vicibus. Quippe cadem recta AV tig, 169. 
(=Aa—aV =Aa—aA+AV, &c.) eſt ſinus verſus, tum Arcus AB, tum 
( refidui ad Circulum integrum) A D «8, aut etiam ( ultra Circulum continuati ) 
ADad9AB: Item arcus AB, ſinus V B=s athrmative interpretandus, arcufque 
A Bad, ſinus oppoſitus V9=—-s negative interpretandus ; iterumque Arcus 
ABe0lAB, ſinus VB=-s; & Arcus ABalABed, finus VI=—s : Et lic de- 
inceps, fi ad plures integros circuitus procedendum erit. 

Porro ; propter Azgregatum Omn. a* 5, = —a* R*p 2as5R*+a* v R—20R,, 
( ut modo oltenſum eſt ; ) erunt Omm. Azgregata a* s, = Omn. — a* R* + 2a5R* 
+2*vR—2vR3; ſumptis a arithmetice proportionalibus uſque ad a maximum, 
hoc eſt M8. 

Sunt autem Om”. a* =53 4a, per prop.r. hujus; Ergo, O-mn—a*R?, = — 137, 

Et Omn. aS=—eR*+avg, per $ Q. prop. 17. (et utique Triline) ab» 
hg. 170. momentum reſpectu A a,) Ergo, Omn. 2as5 R*; =—2e R*+2avHh, 

Et Omn. a*v, =—2eR*+F2avR*+3a* R—a*s R, per IL. prop. 19. 
( Nempe Ungulz AbK fig. 170. actem habentis A «, momentum reſpetctu A a.) 
Ergo, Omn. a*v R, =— 2e R*þ2avR3+1la* R*—a* SR?*, 

Et Omn. v, =e R, per{\B. prop. 17. ( Eſt utique Trilineum AbRK fig. 170.) 
Ergo, Omn. —2vR*=—2e R4. 

Ergo, Omn. Aggregat. a* s, = Omn. —a* R*+2as R*+a*uR—2vR3; 
=—;4* R*—2e R*+2avR* — 20 R* + 2av R*+la* R*—a?s R*— 
2e R*=— 6eR*+4ztauvR*—a*s R?. 

Atque hoc demum ſubductum ex, 4zgregat.a* s, ina maximum, = — 43 R? 
+24*s R* Þa*v R—2avR3; relinquit Omn. a*s:=6e R*—6avR3— 
a3 R* +3a%*s R*+avR, 


Fig. 199, Cumitaque fſ{ingulorum Sectorum exiguorum Angulus fit, yerbi gratia, infint- 
200, - teſima pars quatuor rectorum ; cut reſpondeat. in Circulo primo, arcns T=4 ?; 


- - , as I A ? 
adeoque in ſuis P T peripherus conterminis, # = > T7; ( politov pro arcu CIr- 


cul: primi qui reſpondeat angulo PM 'T;) & propterea eorum A" 
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Prop.XX VII. De CalculoCentriGravitath. 


ſint 371 ( ſumpus tum 7 tum # arithmetice 
gravitatis ab M diſtantix RM =3r ; adeoque eorundem > PM F diſtantiz ( ut- 
pote ad R M, ut Sinus Rectus anguli PMR ad Radium, ſeu ut s ad R,) RS= 
2.57 S.#T FOI . 

—_ ; adeoque eorum reſpectu P M momenta ! Z 7 hs ( ſumptis tum 
7, rum7,, arithmetice proportionalibus, ipſiſque s pro ſinubus re&tis arcuum arith- 
mctice proportionalium ad Radium #; ) adeoque ( ut prius etiam oftenſum et ) 
in ratione iplorum a3 5s: Si, pro Omnibus a* s, =6e R*—6Cav R* —a3 R* + 


; ; tr*s 
24*SR* +a3vR, lubſtituantur Totidem Yon 


3 
6efr? RI —GCauvtr* R* —a*®tr*RE&3a*5ir* R+avutir? : 
pegs THEN XI £73 ale es - 3 habetur figu- 


a 3 
rz Spiralts, quouſque libet continuatz, ( cujus Radius ultimus M T = r;, ) momen- 
rum refpectu rectz Þ M F, ( tottes compurata parte qualiber quoties iterato deferi- 
bitur, Þ & quidem vel ad partes E, vel ad partes G; prout fſignum + aut — pre- 


; a 
valeat. Aut etiam, ( propter = TI ) 


Ger? R®(= 6a — 6B) — 6a — PR + 308 SR 4-23 1? 
DD = 2 neal yg — T7 : Vel, 


( propter eandem ubique rationem 7 ad a, quz e{t R ad P; utpote in eadem ra- 


tone ſemper creſcentibus 7 & a, donec perveniatur 1llic ad F, hic ad P, in termino 


nx. at — 6585 — 6auh* — a3 RB  F8* + ay h? 
prim1 circuli; ) | = : _ LED T7 : Vel (negle&to 
T; quippe dum 7 ponitur pro & P, intiniteſima parte ipſius P, & P pro earun- 
dem in P linea partium numero ; tantundem erit P7 , atque ipla P linea ; ) 
6aR* —6SR*—6avhR*—a3 R*+ 3a s RR ba3v R? 

3 77 

Sunt autem, ut ex prxdictis patet, {ingulorum Seftorum exiguorum magni- 

. 2 

— ; ſeu ” 
RT a3 R 

vel —- - 
5 ab 6 F* 
per prop. I. hujus. ) Nempe in ea ratione ad ZR PT vel ( neglefto 7 )adZRP, 
( trientem circult prim!, ſeu figuram ſpiralem prime circulationis, ) ut a3, ad P?, 
ſeu utr 3 ad R?; hocelt, ut Cubus Radii terminalis M T, ad Cubum M A radi 
curculi prim1. : | 

Per hanc itaque Magnitudinem, {1 dividamus Momentum modo traditum ; ha- 

. T2aR* — 1259) — I24avk3 — 28A? + 605 R* + 24%vR 
bebitur abby . 
. a P . 
ourz Spiralis ( quouſque Iibet continuatzx) MT'T ( toties compuratis fingulis 
partibus quoties 1terato deſcribuntur ) diſtantia a refta PMF; & quidem vel ad 
partes E. vel ad partes G, ( five Momenta ſpectemus, ſive diſtantiam Centri gravi- 
tatis, ) prout ſignum + vel — prevaluerit. 

Notandum interim ( ne hc perperam intell;gantur ) in ſemicirculationibus ſe- 
cunda, quarta, fexta, ( rel1quiſque 1n locis paribus, ) pro Momentis his atque Di- 
{antiis zſtimandis, linum s negative 1nterpretandum efle ; utpote, in his ſemicir- 
culis, ad contrarias Diametr! partes politum : Adeoque ita exponendum atque fi 
contrario ubique {igno atiiceretur. Quod & ante in{inuatum eſt. 


tudines, Ir ; hocelt, - , ( propter 7 = > R.) Adeoque omni- 


2P2? 


a . . 
um ſumma ( utpote ad maximum toties ſumptum, ut x ad 3 ; 


Centr: gravitatis fi- 


Et quidem, pro integris Circulationibus abſolutis, ( propter tum S—=0o, tum 


, 5 . . . . . . A 
v=o, in. fine cujuſque circulatioms , ) Magnitudines erunt , FI Momen- 


cn —— 
2 


ta reſpeCtu PM F ( negleQto T, ob cauſam modo didtam,) 


repetitis omnibus quoties iterato deſcribuntur; ) diſtantiz centrorum gravitatis A 
Trettt 3 


PMF 


proportionalibus ; ſintque Centrorum 
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De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


I2R*—2a*R* 


Fig. 199-PMF verſus E, —-- ” Hocelſt, ( propter ſignum —, przvyalens; eſt 


a 2 
utique, hoc caſu, a* ſemper plus quam 6 R ?; non poteſt enim 4 in fine circulatio. 
. — I2 R*+24? R? 
nis, minor elle quam P ; ) diſtantiz a P MF verſus G, ——— 
quibus omnibus, exponetur 4, in fine Circulationis Prime, per P ; 1n fine lecundz, 
per 2P; Tertiz, per 3P; E& lic deinceps. | ; 
Pro Circulationibus Dimidiis , quz integram Curculationem non terminant ; 
( puta, pro una, tribus, quinque, &c. ) propter 5=0, &v=2 &,; erunt magnz- 
- S*8 — 6445 +a3 R3 _ | 
tudines ( ut prius ) FITS Momenta reſpectu P M F _ diſtantiz\ 
— 12 R*+24* R* 
PMF verſus E, -—— — 
F a*P 

culationis primz, per 3? ; tertiz, per3P ; quintz, per 3P; & fic deinceps. A. 
deoque fignum +, in hoc caſu, ſemper prevalet : propter Quadratum, Semyperi- 

pheriz majus quam ſex quadrata Rad. 
Pro Circulationibus Quadrantalibus , quz Semicirculationem non terminant, 
( puta, pro prima, tertia, quinta, &c. ) propter tum 5 = F, pro prima, quinta, no. 
na, &c. ſed s =— #, pro tertaa, ſeptima, undecima, &c. tum v=# im omnj- 
a* R — 6A + Ja* {4 


bus : magnitudines erunt (ut prius) Free: Momenta reſpectu PMF, —— Tn 


FIG 2 2 : : CG 5 4-64? R3 
= ETD B6; diſtantiz > PMF, verſus E, CETECED . nempe 


a3P , 


In quibus exponetur a, in fine Semicir. 


pro prima, quinta, nona, &c. In quibusexponetur 4, in fine Quadrantis primi, 

riP; quinti, per 5P ; non, per?P; & licdeinceps. Et fignum +, preya-. 
et: propter quadratum Arcus Quadrantalis, majus quam Duo quadrata Rad1i. Sed, 
pro tertia, ſeptima, undecima , &c. ( propter 5 -oqgereaeh ligno exponendum, 
ſen 5 =— R;) Momenta erunt k _— S S LE = _— Diltantiz, 


+12R5*—6a* R3 F J "6þ 200 
— ——— Adeoque ( propter a, interpretandum per, 2P,1P, P &c.) 
ſignum — prevalebit ; eruntque tum Momenta, tum Diſtantiz, verſus G. 
Sin libeat {ingulos quadrantes feorſum perpendere, ( non, ut hactenus, incho- 
ando 2 principio, omniaque toties repetendo quoties iterato deſcribuntur ; ) illud 


lic fiet. 
3 
De Primo quadrante, M'T E M, jam oftenſum eft, magnitudinem efle _ 


eſt ( propter a =3P,) &; RP; Momentum reſpectu PMF, — 


Mor 42 | GER 5 2 D3 
= == ns E : diſtantia centri gravitatis > PMF verſus E, it den 


— 708 R5+ 24 R*P? 


P4 : 
Magnitudo Primz Semicirculationis, MTEFMſt FI hoc eft,(propter a=ZP,) 


— 6a + OR _ —245+ RP" 
_ a 


a"R 


RP : Momentum reſpe&tu PMF, - diſtantia 


— 434 22 
yerſus E, - L i . 
Ex hujus itaque Momento , fi ſubducatur Momentum primi quadrantis , 


FED 6 R 4 2 

— __ G ; Habetus Quadrantis ſecundi MEFM, Momentum re- 
ROSE DD 4 2 3D 3 

peta PME, 96 R* LEES P +22? 


; Adeoque propter mag- 
nitudinem 


=P,) 


Lanta 


antis , 


m TIc- 


r mag- 


dinem 


Prop.XX VII. DeCalculs Centri Gravitatis. 


wh ( $ D. rraditam ) 44; RP ; Diſtantia centri gravitatis > PMF verſusF i 
768 R* — 394 BP — 24 R3P? + 16 R?P3 s US ZE, Fig. 199. 


3 P4 
a3 R 


Magnitudo Trium quadrantalium circulationum, M TE F GM, pi = RP, 


(propter 8 =Z2; ) Momentum reſpe&tu PMF , 5 LO _ JUDD OY ;( ad- 


yerſus G. ) Diſtantia Centri gravitatis a P MF verſus Se 


a3 _ 
—I2RT6OR __ —2 m—— 
a*P 


RIP? 
Ex hujus momento,fi ſubducatur momentum prime ſemicirculationis—— 4 your 


mm— 

96 R644 RIP IP? 2457 
a3 P7 . 
Adeoque propter magnitudinem (FD. traditam) ;32RP ; Diſtancia Centri gravitatis 
5 4D__ 3eD2__ 
\PMF verſus E, 2 7608A5+3834.R%P —_ P 1622? 
I9 

— 768 R5— 384 R*P+216 R*Þ*+ 16 I6 R? w—_ 


(propter {ignum — przyalens, ) verſus G, 


Habetur momentum Tertiz quadrantalis MFGM , 


: hoc elt,revera, verſus G, 


19P4 

Magnitudo integrz Circulationis prime, MTEFGAM, p ether —}RP,(propter a= 

ou 5 R3P? 
PMomentum reſpecta PMF —- ak ot Diltantia Centri gra- 

3 

6” I2R* — 24*R? B% — 2.R*P? 

vitatis a P M F verſus E, — ot Yan Þ = - ; hocelſt ( propter prx- 
—12 R*+ 2 R*P? 


valentiam ſigni —, ( verſus G, 


P3 : 
Ex hujus Momento ; f1 ſubducatur Momentum Circulationis Dodrantalis 


a of Habetur Quadrantalis Quartz MGAM Momentum reſpe&tu PMF, 


—=96R*+ 96 R5 P27 R*P?-—16R*P? 
48P3 


: & (propter magnitudinem 3} R P ,)Diſtantia 
—768 RES 6CR*P?P—TI 284073 


Centr gravitatis d PMEF verſus E, > Þ« ; hoc 
WE 4D __ 
(ara) 6 768R 768 + ” 2168" + 12827? 
37 P4 
Magnitudo Quinque Quadrantalium MTEFGAHM, = 32 R P, ( propter 
ad nw 2 
a=7P; ) Momentum reſpectu PMF, 2 LE = Ir A ; Diſtantia 
_ — 125 + 6 R* _ — 7685 + 6oo RP"? 
Centri gravitatis a PMF, —D I OY verſus E. 
6 R5 — R3 P® 
Ex hujus Momento, fi ſubducatur momentum Prime Cireulationi = —_ 


Habetur Momentum Quadrantalis Quintz, M A HM, 
—96 R*— 96 R*P+ro5 R*P? +16 R3P3 
48 P3 


Diſtantia Centri gravitatis > PMF,verſus E,- 


: Et (propter magnitudinem 333RP;) 


768 R5--76 8 *P-+6004*P*1288"P? 
612% © 


Et fic deinceps, quouſque libet. | Atque 
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888 ' De Caleuls Cemtri Gravitatis. Cap. 


Fig. 199,  Atque eadem opera determinayimus- tum Magnitudinem, tum Momentum & 
200. Centrigravitatis ab erecto ſuper rectam PM F plano diſtantiam, Solidi Scalaris, 
G. Afuper Figuram Spiralem T T M obliquo fitu aſcendentem poſiti , eandem ubique 
habentis altitudinem ( quamlibet ) ſupra obl:que aſcendentem ft:guram Spiralem ; 
quz quidem altitudo {ir etiam cujuſvis punct in ſequent qualiter circulatione 
diſtantia A ſubjecto proxime precedentis Circulationts pundto. © 
Quippe ad hoc nihil alzud requiritur, quam ut 7 (quz pro infiniteſima parte 
Peripheriz circuli prim1 habebarur, adeoque negligt poterat, ) jam habeatur pro 
illa quantalibet Altitudine ; in Solidi tum Magnitudine rum Momento zſtimando : 
Diſtantia vero Centr: gravitatis 2 plano PMF, eadem hc erit quz prius erat > 
P MF recta. 
Si autem Solidum hoc utcunque Truncatum antelligatur ; vel ſuperne, ne ad 
M apicem pertingat ; vel inferne, puta quo baſem planam Horizontalem habeart ; 
vel alias quomodolibet : non erit difficile, pramilla rite perpendentibus , ampu- 
tati rationem habere ; quodque inde oritur diſcriminis five 1n Magnitudine, five 
in Momento, & Centr: gravitatis diftantia. | 
Vel etiam fi pro eadem ( quam hic ponimus ) Altitudine, aut Circulationum 
intervallo, ( unde continuo mutabitur acclivitas aſcendentis plant) eandem yeli. 
mus retentam accliyitatem, ( unde variabitur altitndo, quz pro decreſcentibus cir. 
culis continuo decrelcet ; ) f{imili procefſa habebitur tum Solid: Magnitudo, tum 
Momentura, Centrique gravitatis a P M F plano diltantia : Sed Calculo paulo ad- 
huc intricatiori, propter novam adhuc cum c#teris componendam rationem, pro 
variata altitudine. Verum omnaa figillatim proſequi mihi non eſt in ano, ne 
nimius fim. Ad figuram naque fpiralem redeo. 
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Ut autem ejuidem M T T M figurz Spiralis Momentum ( quod hattenus ad 
PMF rectam expendimus, ) ad rectam E M G expendamus: conſiderandum et, 
Centrorum gravitatis Sectorum ex1guorum diftantias ab E MG, elle iplos RX 
(fig.200.) {inus Complement: earundem arcuum quorum Sinus rect ſunt RS; (atque 
ad eoſdem radios R M continue creſcentes in proportione arithmetica ; ) puta ut 
a x; ( politis.x pro {inibus complementi, ipſis s reipondentibus : hoc eſt, pro V G 
Sinibus Complement arcuum A B, fig. 169. quorum Sinus re£ti ſunt BY. ) 

Adeoque ( propter magnitudines, ut ſupra dictum eſt, ut 4?, ) momenta reſpe- 
tu recdtz E MG, erunt ut a3 x (=4*xax:) Hocelt, uta* ſeries Tertianorum, 
in reſpeCtivos x arcuum arithmetice proportionalium Co-/inus ſen ſinus comple- 
ment : Hoc eſt, in 1pfas Þ » reftas, complentes figuram # « 7 (fig. 170. ) quoul- 
que opus erit continuandam ; Hoc eſt in ipfas 8» complentes figuram  »+v yu a 
( fig. 201. ) quouſque opus eſt continuandam ; inchoandam autem, non ( ut pri- 
us) ab MP, fed A wv. (Eſtutique eadem »8þ& recta, tum Sms refFus arcus, in 
rectam extenſi, M 8; tum Co-/anus arcus, in reftam extenfi, w 8. 

Nam, ut Sinus 5, 2 minimo 1ncipiunt continue creſcendo uſque ad quadrantis 
finem, ubt decreſcere incip1unt : Sic, vice verſa, eorundem arcuum Co-/inu5 x , 
{cu Sinus Complement: , a maximo 1ncipwnt continue decreſcendo ad finem ul- 
= quadrantis; ubi creſcere 1nciptunt, fed ad contrarias partes ipſius E MG 
recte. 

Quz enim ſpectant ad quadrantem Primum, Quartum, Quintum, Oftavum , 
Nonum, &c. ponderant ad rectz EMG fig. 199, 200. partes P; ( quam ponde- 
rationem figno'+ defigno : ) quz autem pertinent ad quadrantem Secundum , 
Tertium, Sextum, Septimum, Decimum, '&c. ponderant in partes contrarias, hoc 
elt ad F; ( quam ponderationem figno — defigno ; ) & fic deinceps, alternatim , 
duos intermittendo continuos quadrantes ſeu integrum Semicirculum. 

Quem ſicum imitancur .xpſius figure wvtv yvn, Gc. ( fig. 201, ) portiones, ad 
alias atque alas rectz  y partes politz. 

Quz quidem eadem elt figura atque CAbk ( ig: 170.) quouſque opus erit 
continuanda : Cuyus portiones CA bk, vel CAdbk, fig. 170. ( hoceſt, u»»6, 
vel «v+vb, fig. 201, ubicunque 1n f{inuoſa curva, xv inchoata, ſumatur v pun- 
tum, ) confideravimus, ad 5 B. prop. 17. oftendimuſque iſtiuſmodi ftigurz magnt- 
tudinem elle s R, xqualem facto ex reſpeCtivi Arcus #8 (ſeu Anguli AMT 
w 199, 2090. ) Sinu refto, in Radium ducto ; habita tamen ( prout ”. alias atque 
alias re&tz partes jaciunt figurz portiones ) debuta ſignorum + — —— 
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Prop.X A VII. De Calculs CentriGravitatis. 


Quo itaque habeantur Oa a* x; Hoceſt, Omnes x, ( ſeu &» rex Heuram 
pw v+v 3, &c. complentes ) reſpectivis a3 ( ſerie Tertianorum ) onultz : Intelliga- 
mus, juxta doctrinam prop. 10. hujus, ( quam ſzpius in auxilium advocavimus, 


fingulas «, 8, y, 6c. ig. 135. xqualiter ab invicem remotas, totidem eile reſpeCtivas Fig. 135. 


x redtas ; adeoque ipſam AE onuſtam, ſeu Omnia, a+8+7, &. =Omn. x, 
—s R, utjam oſtenſum eſt, ex Q B. prop. 17. 

Horumque omnt1um momenta reſpectu axis A ; hoc eſt, Om. ax ; ſant ipfee 
onuſtz rectz, AE+BE+CE, &c. hoceſt, totidem A E, demptis omnibus A B 
+AC, &c. Hoc elt, (proprer AE =s B,) totidem s  ultimis ( ſeu as RB, ) 
demptis omnibus s # antecedentibus, pro arcubus arihmerice proportionalibus 
uſquead « ultimum. 


Sunt autem ( pro arcnbus a arithmetice proportionalibus) Om. s, =v R, per 


£Q. prop. 17. ( utpote ipla «8» fig. 170. ) Adeoque Omn. s R, =vR?*. Hoc 
naque ex 45 R ſubducto, habetur as R — v R? = Oman. a x. ; 


Incell;igaatur deinde eadem «, &, y, &c. fig. 135. tanquam totidem ax: adeoque 
onuſta recta AE = Omn.ax,=as R—vR?*. Horamque omnium momenta re- 
ſpettu ipſius A ; hoc eſt Om. a* x; ſunt iple AE +BE+CE, &c. red fic 
onuſtz. Hoceſt, totzdem A E, (=a*s R—avFR?,) demptis Omnibus A B+ 
AG &c. hoc eſt, omnibus as R — v R?, pro arcubus 4 arithmetice proportiona- 
libus. 

Sunt autem ( pro arcubus 4 ar:thmetice proportionalibus ) Omn. as, = — e R? 
+av R, peryQ. prop. 17. ( utpote momentum ipſjus « 8» fig. 170. reſpeCtu re- 
& Aa; ) adeoque Ommn.as R,=—eR3þav R*. 

Item Omn.v, = e RB, per SB. prop. 17. ( utpote ipſum A bK trilineum, fig. 
170.) adeoque Omn. — v R?, =— eR*=—aR3 +s R3, | 

Ergo, Omn. as R—vR*:=—2e R*ÞavR*=—24aR* +25 + avR-. 

Hoc 1taque, ex 2*S R —avR?, ſubducto; habetur 2a R3— 2.5 R3 — 2avR? 
+a*s R=Omn.a* x 

Intell:gantur denique eadem «, $, y, &c. hg. 135. tanquam totidem 4? x : adeoque 
onuſta reta A E, = On. a*x, =2aR*—2s5 R3—2avR*+a*s R Ho- 
rum itaque omntum momenta reſpectu axis A; hocelt, Om. a3 x ; ſunt ipſe AE 
+BE+CE, &c. ſiconuſtz: Hoc eſt, totidem A E, (=24* R*—24as R3 — 
24*0 R* + a3s B,) demptis AB+ AC, &c. Hoc eſt, omnibus, 24 R3 — 2 s R3 
—2avR*+a*s RB, pro arcubus a arithmetice proportionalibus. 

Sunt autem ( pro a arithmetice proportionalibus ) Ormn. a, =; a?, per prop. I. 
hujus. Adeoque Omn. 2a R?, =a* R?. 

Item, Omn. s, =v R, per $ Q. prop. 17. adeoque Omn. — 25 R* — 29 Rs. 

Item, Omn. a v, =ja*R—as R+vR?, peryH. prop. 17. ( utpote momen- 
tum trilinet A b K. fig. 170. reſpegu A «;) adeoque Omn. — 2av R?, = —4a* R? 
+245 R*—2vR5. 

Item, Omn. a* s, =—a*R*+2asR*+a*vR—2vR), per O. prop. rg. 
( nempe Ungulz « 8 » tig. 170. aciem habentis A , momentum reſpe&tu A «; ) 
Adeoque Omn. a* s R, =— a* R*2as R*a*v R*—20vR9. 

Ergo, ( horum aggregatum) Omm 2aR*—2s5R3 —2av R*+a*sR, = 
—4*R* +4as R*+a*vR*—6vR*. 

Hoc itaque ſubdufto, ex 24* R3 —2a5s5 R3— 2a*v R* +a*s BR; habetur, 
GuR*4+3a* R*—GCas R3 —3a* vR*+a3s R,=Omn a3 x. 

Atque ad eandem formam ( eadem quoties opus erit repetendo veltigia ) proce- 
dendum effer, fi porro Omnia 4% x, Omnia a + x, ( aut etiam ultra ) inquirenda el- 
ſent: Vel etiam, fi loco ipſorum x, aliz quzlibet quantitates ponerentur. Quod 
hic obiter monitum eſto. 


Cum itaque(ut jam ante oftenſum eſt $ E.) ſingulorum Seforum exiguorum Mag- 


Fig. 199, 
Ng arT aR GL BHS 2x 2ax : 
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890 De Calculo Cenir: Gravitats. Cap.V. 


Fig. 199, fito x pro Co-ſinu anguli vel arcus a, ad Radium R ; ) adeoque momenta reſpect 
g* FT 28x 4a*x2 es 
200 EMG, SD —- _ — ; vel ( negletto 7, ob cauſam aliquories gi. 
3 
Ctam, ES Erit ( propter Omn. ax, =6vR*+3a*R* —6a; R3 — 
34*  R*+43s BR, ) Momentum Spiralis MT T TM, reſpeCtu reftz EMG, Omy. 
a*xR _ oR* +3 R*— bas — 3803 o+ as * 
_ 3 23 
Ag . -: <* : : 
Adeoque, ( propter magnitudinem, jam ante traditam, PY, Diſtantia Centrj 
I2U/%1-6a? R3—1 20s R3—64%vR*+24%R : 
eravitatis ab E M G reQta, = —3 T - Etquidem ye 
ad partes P, vel ad partes F, ( five momentum ſeu ponderationem ipectemns, five 
diſtantiam Centri gravitatis, ) prout vel fignum +, vel fignum —, przyalverit. 


Et quidem , pro integris quotlibet circulationibus abſolutis, Moments erunt 
5 


a* R ; ; 
TI ( cxteris evaneſcentibus, propter tum 5 =o, tumv=0 ; ) adeoque (prop- 


- _- Dy 
bs. 2. As 
FR, Pe _ - aggnnes 
w 


— 


a3 R 
6 P : . - . = 
Ubi exponendus eſt a in fine Circulationis prime, per P ; ſecundz, per 2 P; ter- 
tiz, per 37 ; GC. RT” . : h : 
Pro dimidiatis Circulationibus, que integras non ferminant, (una, tribus, quinque, 
I2 R*— 3 2R* 4 R* —a* Ri 
&c.) propter 5=0, & v=2R; Momenta ſunt, — g—_— En : 


ts 


ve K ws 
+ "os Doanted <cnwD Mine ent 
——— wn _ 


, ) Diſtantia Centri gravitatis, ab EM G, verfus P, = : 
a 


ms - -- 


ter magnitudines 


% 


3 
(propter Magnitudines, ut prins, 7. >) Diſtantiz Centri gravitatis ab EMG, 


3 
; Hoc eſt reyera ( propter prevalentiam ſigni —,) ver- 


—5 : Exponendus utique eſt 4 in fine Semicirculationis 
Prime, per 3P ; Tertiz, per 3P; Quintz, per 4P ; & {ic deinceps: adeoque a* 
in omnibus plus erit quam 4 2? ; eſt enim, IP plus quam 2B. 

Pro circulationibus quadrantalibus ( quz Semicirculationes non terminant )una, 
tribus, quinque, &c. propter tum 5 = F 1n prima, quinta, nona, &c. & s=— R, 
in tertia, ſeptima, undecima , &c. tum v=42 , in {ingulis: Moment ſunt 


" XS 5 3 Þ3 
6X "—6@a8? Te'& ; &( propter magnitudines, ut prius, ) Diſtantiz Centri 


323 
$ 9s 4 3 P2 
gravitatis ab EMG, verſus P, ns © WE : nempe pro prima , 
quinta, nona, &c. ſed, pro tertia , ſeptima, undecima , &c. ( propter 5 contra- 
; 6 R*+F6aR* —a3R3 _ . 
rio figno exponendum, ) Momenta — — ; Diſtantiz, ver- 
I2R*+ 12a R*— 243 R* 9 
"1; A 
— 5 — 4 3 Þ2 
nafw7, I2R* mw +24*R 
aP 
tertia, quinta, &c. per 3 P, 3 P,3P, &c. 
Si libeat fingulos Circulationum Quadrantes feorſum perpendere , id facile 
her. £9 
Quadrantis Primi M T E M, momentum reſpe&tu E MG, jam oftenſum et 
GR —6aRbi&R* _ 384R*—96RP+R*P? 
T.- OY 1927? 


ſusP, : hoceſt, ( propter przyalentiam ſigni —, ) 


. Exponendus autem eſt a, in prima , 


om tart eat 


(propter s=2P:) Diſtantia Centri gra- 
vitatis 


— _ 6 EET Y = - . = 
- = a « — — - "a. _—OI 
: E WY. . ), TS —_—_ 
D=_ he AB ooo = 5 = - = = » 7 FS <4 7 —_ 
6 . -_ ” ; L ” nid rags. ot of vo e--25s = 2 —Aw 
i Sen EEO Rae ann." ns "5 = Am Meer GE 
- +5 RESI Apnen- % SS eaten — SS ng 4% Jo cls» - JN," 
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Prop.XX VII. De Calculs CentriGravitatis. 891 


"VE 
vitatis ab EMG verſus P, LA —26 aA = 768K — 192 RP +2 RP? 


Fig. 199, 
” 200. 


a 3 P P 4 
” EE : dL : 
Semicurculationis Primz, MTEFM; Momentum 48 > - F% = I6GR5 — R*P 
FF 


— 6463 192 R5 — 12, R*P? 
a*P EN 2h TT 


(propter a=3P; ) Diſtantia ab EMG verſus P, _- 


— 192 R5+I 3D2 
Hoc eſt, revera, verſus F, ——_—_——— BI | 


Ex hujus Momento, {1 ſubducatur Momentum primi quadrantis; habetur Secundi 


6 c D2 
quadrantis MEFM, Momentum reſpectu EMG, 3244 T9 mg nn =o 
SE FRE BEE. 

Et ( propter magnitudinem 5 P ; ) Diſtantia Centri gravitatis ab E MG ver- 

768 R5 + 192 R*P — 96 R*P? —2 R?P3 

ſus P, POOL : Hoceſt, verſus F, 

— 768 R* — 192 R*P +96 RIP? Þ2R*P3. 

— po Þ 4 ET RE Ovugy CEE 
Circulationis Dodrantalis, ſeu Trium quadrantum, M TEFGM ; Momen- 

6 ELM = D3: 
tum reſpectu EMG, eſt hn es fe 3344 + 2882P — 204 


$8 R5*-E96 R*P—9 RP ft _ 
x 5 P_ 3 Ld ; Re 
—— T9 6497 - ( propter a=ZP;) Diſtantia Centr: gravitatis ab 
I2A5 + 12aR* — 2083R? 768R5 + 56 R%P — 54 R*P3 
EMG verſus P, T RT = TS" FT ER : Hoc eſt, 
— 768 R* — 576 R*P *P 
verſus F, - = Da RET 


Ex hujus itaque Momento , 11 ſubducatur Momentum Semicirculationis 
Prime ; habetur Tertiz quadrantalis M F G M, Momentum reſpettu E MG), 
=_ 384 R+288R5PT+4SR4— WET .. —I28R*+ 96 RP + 16 R*P*—g R*P3 
oy | I92 P? IN 64 P3 _ 
Et ( propter magnitudinem 32 2P, ) Diſtantia Centri gravitatis ab EMG, verſus P, 


— 768 R5 6R*P +96 BP*— 54 R*P3 
=%6s2TF? = an 5 io ; Hoc elt , reyera, verſus F , 


768 R* — $76 R*P— 96 R*P* +54 R*P3? 
197+ Ne Og 
/ Integre Circulationis Primz, MTEFGAM); Momentum reſpeAtu EMG eſt 
_ = _ (propter a=P:) Diſtantia Centr gravitatis ab EMG, verſus P, LES k 
Ex hujus itaque Momento, ſi ſubducatur momentum Circulationis Dodrantalis; 
—3834R—288R*P4-1 92. R*P*4-27 RP? 


192 P3 


habetur Quadrantalis Quartz momentum, 
_ —128 R*— 96R5P + 64R*P? + 9 RP? 
ES; A = 

nem 4 RP, ) Diſtantia Centri gravitatis ab E M G, verſus P, 
—768 R*— 576 R*P + 384 R*P? + 54 R*P? 


: Et ( propter magnitudt- 


. 37 2 
Quadrantalium Quinque, MTEFGAH, ( repetito quod erat in prima, ) Momen- 
6. 64a 5 3 RIM 5 
tum reſpectu EMG,eft © : IE EE == 7 LO. 


3 7 I92 P3 
of JA 5 3 Þ2 
Diſtantia Centri gravitatis ab E M G , verſus P, _— LL ae _— = 
768 R* — 960 R*P+ 250 R*P3 
—— : 
Uuuuu 2 Ex 


ran re ® 
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hs ts 2045 PINTS 
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A. Q. 


De Calculo Centri Gravitatis., Cap.V. 


Ex hnjus itaque Momento, fi ſubducatur Momentum integrez Circulationis 
Primz; habetur Momentum Quadrantalis Quintz , reſpectu E M G, 
HO 5P_ 42 33 - 
384K'—4804%7 _ —_ [Ho ie padkel : Er (propter magnitudinem z£* RP,)Diſlan- 
I9 
; @ Jo 68R5—g60R*P—3 84. RP? Re 
ta Centr1 gravitatis ab EMG, verſus P,” en _ £3: 2250 


Ex ſic deinceps quouſque liber. 


Atque eadem opera determinavimus, in Solido Scalar, ( ſuper figuram Spiralem 
T TM obliquo fitu aſcendentem, altitudinem eandem quamlibet habente ſuper 
oblique aſcendentem figuram ſpiralem, ) magnitudinem, momentum, atque diſtan- 
tiam Centri gravitatis ab ereCto ſuper E MG plano. Quippe eadem omnia hic lo- 
cum habent reſpecta ereCti in EM G plani ; quz reſpectu plani in P MF erect 
ſupra diximus, $ G. Ut non fit opus cadem repetere. 


PROP. XXVIIL 


Quz in Propoſitione prazcedente, de Spirali Archimedes, tradita ſunt ; 


Fig. 199,  eadem omnaa Spiralibus alus facile accommodantur, in quibus Ra- 


200. 


A. 


C. D. 


oy 


H. 
K. 


diMT, MT, continue creſcant, non quidem ( utin illa ) in ipſo- 
rum AMT, AMT, angulorum ratione, ſed & in ipſorum ratione 
Duplicata, Triplicata, Quadruplicata , aliaſye utcunque multipli- 
cata : aut etiam in Subtriplicata, hujuſce utcunque multiplicata, 

Sed &, Magnitudinem quod ſpeQat, us etiam in quibus creſcant MT, 
MT, radu, in eorundem AMT, A MT, ratione Subduplicata, Sub- 
quadruplicata, alialve utcunque Submultiplicata ; vel etiam in ra- 
tione ſubduplicatz triplicata, quintuplicata &c. aut ſubquadrupli- 
catz, quintuplicata , ſeptuplicata , &c. aliaſve ex multiplicatis & 
ſubmultiplicatis compoſita ; aut etiam alias per numeros ſurdos de- 
fignanda. 

Quod ad Momenta vero, & Centra gravitatis, que dicta ſunt, non ita 
facile ad has accommodantur ub1 ratio ſubmultiplicata eſt, ſeu ex 
ſubmultiplicata compoſita quz multiplicatz non &quepolleat, vel 
ſaltem ſubtriplicatz, aut hujus multiplicatz. 

Suntque he Spirales omnes ex Parabolarum vel Paraboloeidium cor- 
Caebtinn convolutione fatz ; poſſuntque in Parabolas illas 
ſcu Paraboloeidea eyolvi. 

Ila quidem Spiralis Archimedes, ex Apollonzana Parabola: Ea nempe , 
quz Baſem habeat xqualem Spiralis radio terminali ; Axemque &- 
qualem ſemiſfi arcus Sectoris contermin1. 

Cuyjus quidem Parabolz ſemiſſi, zquarur illa Figura Spiralis. Unde 
conſtat, omnino poſſibilem eſſe Figuram Re&ilineam, Circulo xqua- 
lem ; <juſve Sectori cuilibet. 

Ex data vero Altitudine iftius Parabolz, quz Datz Spirali reſpondeat ; 
datur circuli Quadratura. 

Rectaque Parabolam tangens, eundem cum Ordinata angulum facit 
quem facit, cum Spiralis correſpondente Radio, recta Spiralem tan- 

ens. 

Unde alia colligitur circul: quadratura Archimedea ( Qualis & ab alus 
Spiralibus colligi poterit. ) 

Et, Curyam Parabolz, zqualem efle Spiralis Curye. 


L. M. Aliz vero Spirales ; ex 1is Paraboloeidibus in quibus Ordinatim-applica- 
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Prop.X XVIII. De CalculoCentri Gravitatis. 
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S; Baſiſque Paraboloeidis, zqualis ipfi M'T terminal ; ejuſque al- 
titudo, ad longitudinem arcus SeCtoris contermini, ut x ad S+r. 

Poſſuntque part modo ex alus item Figuris (puta Hyperbolicis, Ellipti- 
cis, aluſve mille modis variatis, ) alia Spiralium genera Convolu- 
tione fier1 ; atque in eas unde conſtruuntur evoly1, Quarum qui- 
dem Figurarum Spiralium menſurz, ex illarum figurarum menſuris 
dependent, quarum Conyolutione finnt, 

Sunt utique Figure Spirales, non modo quz ex Conyolutis Parabolis, 
ſed & quz ex alus figuris Convolutis oriuntur ; Figurarum illarum, 
ex quarum Conyolutione fiunt Dinudiz. 

Et quidem non modo Curya Spiralis frchimedta, eſt xqualis Curve Pa- 
rabolice 4pollomane correſpondenti; ied & aliz Spirales quzlibet , 
#quales 1llis reſpedtiye five curyis five reCtis quarum Convolutione 
fiunt, 

Adeoque cognita T_ Spiralis Magnitudine, vel Curyz Spiralis lon- 
gitudine ; cognolcitur fimiliter vel magnitudo iftius figurz cujus 
Convolutione fit, vel longitudo linez: Et vice verſa, 

Et quidem Spiralis 1lJa cujus retez MT, creſcunt in angulorum AMT 
ratione duplicata, non modo rationem habet cognitam ad Secto- 
rem conterminum ; ſed ipfius Curve Ream zqualem afbgnare li- 
cet, eamque in data ratione ſecare, 

Quod ipſum aliis item Spiralibus innumeris contingit. 

Sd & Figura Spiralis.( ex Paraboloeide convoluta ) affignari poteſt , 

uz ad Seftorem conterminum rationem quamv1s datam habeat ; 
hm Minoris ad Majus, numeris explicabilem : Et Paraboloeides 
fſimuliter , exdem correſpondens : Ut & cuivis Paraboloeidi reſpon- 
dens Spiralis, 

__ hec Spiraluum doQtiina, ad alia multa Spiraluum genera am- 
pliarl. 


R. 


vo Spiralis Radui MT, MT, crefcant, non quidem in ratione Angulorum AMT, A, 


AMT, ( ut in Spirali frchzmedea, ) fed in eorundem ratione duplicata, puta Fig: 199, 


ut a? : Erunt Sectores {imiles ( figuram Spiralem componentes ) ur a+ ( utpote in 20- 


duplicata ratione arcuum ſuorum : ) Adeoque, eorundem aggregatum ad aggrega- 
tum cotidem maximo #qualium ; hoc eſt, Figura Spiralis, ad Sectorem contermi- 
num; ut i ad 5 (=4+1,) per prop. I. hujus. - 

' SiRadi MT, MT, fint in angulorum AMT, ſeu PMT, ratione triplicata ; 
hoc eſt, ut a3; adeoque Sectores fimiles, ut 45; erunt ſimul omnes ad totidem 
maximo zquales ; hoc eſt, Figura Spiralis ad conterminum SeCtorem ; ut x ad 7. 
per candem I hujus, 

Et, univerſfaliter, fi Radii M T, creſcant in Angulorum P MT, ratione Sim- 
pla, Duplicata, Triplicata, Quadruplicata, &c. Figura Sparalis, ad Sectorem con- 
terminum, erit uti, ad 3, F5, 7, 9, &c. ( Non, ut 1 ad 3, 4, 5, 6, &c- quod per 
incuriam ſcriptum fuerat in 47th. Zyfin. Schol. Prop. 4.5.) propter Sectores Sunt- 
les in Radiorum ratione duplicata. 

Et ſimiliter ; fi creſcant Radii in Angulorum ratione Subduplicata, Subtriplt- 
cata, Subquadruplicata, &c. adeoque Sedtores in ratione Simpla, Duplicata Sub- 
triplicatz, Subduplicata, &c. Figura Spiralis ad Sectorem conterminum Erit» Ut L 
ad b»+ r, 2+1, :+1,&. hoceſt, ut1ad2,3,2, &c. vel iad 2; 3ady; 4 ad 
6, &c. 

Si creſcant Radii in Angulorum ratione Duplicata ſubtriplicate, Triplicata fſyb- 
quadruplicatz, &c. adeoque SeCtores, in ratione Quadruphicata ſubtriplicatz, 'Tri- 
plicata ſubduplicatz, &c. ( utpote in duplicata ratione radiorum;) erit Figura 

Uuuuu 2 Spuralis 
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DeCalculo Centri Gravitatis. Cap. V. 


Spiralis ad conterminum SeCtorem, ut x ad 4+ 1, 3+ 1, &c. ( nempe ut 1 ad ſe. 
riei indicem unitate auctum, per prop. I. hujus;) hoc eſt, ut 3 ad 7, 2 ad, &c. 

Quod ipſum fimiliter valeret, F intelligerentur Radu creſcentes ſecundum Se. 
riem cujus Index fit numerus ſurdus, puta y 2, y/ 3, &c. adeoque Index {eriei Se- 
forum, 2.4 2, 2.4/ 3, &c- quippe Figura Spiralis efſer ad Sectorem conterminum, 
utiad24/2+1, 2/ 3+1, &. _ ; : 

Illud utique ubique obtinet; fi Radu fint ut Series cujus, Index fit $'; Sectorum 
Series Indicem didakie 2.5; adeoque ſumma Sectorum omni1um ad maximum tories 


ſumptum ; hoc eſt, Figura Spiralis ad Sectorem conterminum ; ut, 1 ad 2S+7 ; 


per prop. I. hujus. _— 
Er conſequenter, Facile aſſignabitur Spiralis fic conſtructa, ut Figura Spiralis, 
ad Seftorem conterminum , datam habeat ( minoris ad majus ) rationem. Eſto 
enim ratio data, ut 1 ad D. Quoniam eſt ( ut jam oftendimus ) Figura Spira- 
lis ad Seftorem conterminum ut 1 ad 2 +1 ; atque imperatum et ut tit, ut x ad 
D; eruntiad2S+1, & I ad D, cademratio ; adeoque D = 2 S+1, hoc 


et D—1=28, a= 


way = S. Si itaque Radu M T, ponantur ut Series In- 


; D—T . i 
dicem habens ; crit figura Spiralis ad conterminum Sectorem, ut 1 ad D, 
2 


, , D—1 
in ratione data. Cum enim Series Radiorum Indicem habeat you Series Se- 


&torum habebit Indicem ( iſtius duplum ) D— x ; adeoque Sectorum creſcenti- 
um aggregatum, ad totidem maximo zqualium ; hoc eſt, Figura Spiralis ad Sefto- 
rem conterminum ; erit ut x ad D ; nempe ad Seriet indicem D — 1, unttate au- 
tum ( per prop. I. hujus. ) Quod erat imperatum. | 

Pura ; Si ratio data, fit x ad 2; adeoque (polito Dana — == = = A 
Erunt MT, Series Sabſecundanorum : hoc eſt, in ſubduplicata ratione angulorum 
PMT. 

I 


Si ratio data, fitx ad 5 ; adeoque ( polito D=5 ) = ws =2, EruntMT, 


Series Secundanorum ; ſeu, in duplicata ratione angulorum P M T. 
; OF D—1T ; 
Si ratio data, fit I ad 3 ; adeoque —=T Erunt MT), ſeries Primano- 
rum, ſeu in ipla angulorum PM T ratione. Quz eſt Spiralis Archmmedea. 


S1 ratio data, fit2 ad 3; ſeu 1ad3; adeoque = _ - =;z. Erunt MT, S- 


ries Subguartauorum ; 1eu 1n angulorum ratione Subquadruplicata. 


: D —1 ; 
Si data ratio, fit 1 ad 4; adeoque > —2, Erunt MT , Series Radicum 


Quadraticarum T ertianorum ; ſeu in angulorum ratione Subduplicata-triplicatz. 
Er fimuliter alib1, quzcunque fuerit ratio data. | 

Dico autem, In Ratione Mnoris ad Hajus : Quia ſupponitur Spiralis (a Prin- 
cipio orſa ) radios habere MT, ab o continue creſcentes ; totaque , circumſcripto 
Sectore contermino Minor, 


" =2=0. Efſ- 


S1 vero proponeretur Ratio zqualitatis, x ad x ; adeoque 


ſent MT Series zqualium ( cujus index o ; ) &, pro figura Spirali, prodiret Cir- 
culi Sector, ( ex Convoluto Parallelogrammo confeC&tus, ) cum ipſo Seftore ( quem 
conterminum ſupponimus ) coincidens. 

Sin proponeretur Majoritatis ratio , puta 2 ad I; ſeu x ad 3: adeoque 


— 


—=—}: Efſent MT ex els Seriebus una, quas FReczprocas definivimus , 


2 | 
( def: 2. hujus. ) puta Receproca Subguartanorum, cujus Index —3. Adeoque non 
inciperent M T, ab o, creſcendo ; fed ab Infinito ({ Z=«o ) decreſcendo : Ellet- 


que conternunus Sector, non quidem Cucumicriptus ted Infcriprus, 
| Que 
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Prop.XX VIIL. De CalculoCentri Gratitatis. 


Quz quidem Figurz, utut pro Spiralium generibus haberi poſlint , & aliarum 
Spualmm leges non retugtant ( debite accommodatas : ) nos tamen eas potillimum 
hic ſpcctamus que contermino SeCtore includuntur. Quamquam {i libeat Spirali- 
um nomen ad 1llas etiam ampliare; erunt utcunquead reliquas Sprrales fſimiliter 
redigendz, ( noſtriſque ſubjiciende legibus ; ) atque Figure quas Reciprocas dici- 
mus, ad Paraboloetdium familiam, 

Quod aurem Spiralis 4ch:7medea, aliud non ſit quam Conyoluta Parabola Apol- 
loniana ; 1c evidenti{lime demonſtratur. 

Sumptis ad Spiralem Fig. 200. MT, MT; hoc eſt MP, MP, quotlibet; ut x 
I, 3, 5, 7, &Cc. arithmerice proportionalibus : 
totidemque ad Paraholam rectam Fig. 202. il- 
lis reſpective zqualibus M P, MP; hoc eſt, 
mT, m T: atque his proportionalibus utro- 
biqueZ Y, Z Y ; hocelt M », w u, &c. Sump- | 
toque ubiyis figure Spiralis termino , puta 
M F, cut zqualis ponatur « F baſis Parabolz: \ 
hujuſque altitudo F 11 ſeu MB zqualis ſemiſfi 
Periphertz ſectoris contermini radio M F fig. 


200. deſcripti : Erunt ipſz M », # v, ſeu ZY, : 
Z Y, rectx, fig. 202. ipſis Z Y, Z Y, arcubus, \ Figao2, 


pP Y 


hg. 200. ligillatim xquales. 

Quippe, 11 intelligantur numero infinit1 ar- 
cus Z Y arithmetice proportionales ( ut 7, 3, \ 
5, &c. ) erunt hi omnes ſimul ſumpti1, zqua- 
les femiſh rotidem maximo xqualium ; hoc 
et, ſemi{ſt arcus contermini, radio M F de- 
{criptt; per prop. 1. hujus. Cui quidem fe- | 
milli com ponatur zqualis altitudo Parabols | 
FU, fuMB, hoc eſt, aggregatum omnium M.FPz_P__E\ 
puſleuZY fig- 202. Sintque tum totidem # A \ 
numero, tum proportionales, ipfis Z Y arcu- 
bus fig.202. Erunt {ngulz fingulis, reſpective a 
ſumptis, zquales. - 

Cum itaque fint ettam figillatim M P ſeu 
m T fig. 200. 1pfis MP, ſeu MT, fig. 202. mw 
#quales : S1 intell:gantur omnia m, #, punCta, # - 
in unum M colligt ; ( toto Parabolz axe in {K 
yerticis Punctum contracto ; ) manentibus re- 

Garom uZ, mT, « Y , longitudinibus; re- DC —_ 
aiſque Z T'Y, in arcum Hflexis : Redtangula | f 
Zu Y, in Seftores contraQta , iplis ZMY ju} _— D 

| 


—_—— 
| 


| Ai” 
Fj N 


{eQtoribus, reſpective ſumptis , congruent ; Y 
propter tum radiorum, tum arcuum xqualita- \ 
tem. | S 
Sed Seftores illi ZMY, fi numero infiniti 4 
intelligantur, idem ſunt, atque Figura Spiralis m \\ 
( per def. x. cap. 4.) iplaque fimiliter Rectan- KB Y F 
gula Z 4 Y, 1dem atque Planum Parabolz : 
Si itaque Parabola ſic Convoluta intelligatur, ut ea omnia ex quibus conflari intelli- 
gatur ReQtangula, in totidem Sectores contrahantur ; fit Figura Spiralis. | 
Et quidem ea fit Spiralis ( ut ex demonſtratis conſtat ) cujus terminalis recta 
utMF, firzqualis ipfi B F baſi Parabolz ; anguluſque circulationis tantus, ut con- 
termini Sectoris arcus, duplus fit altitudinis Parabolz : Hoc eſt, quz eam habet 
rationem ad unam Circulationem integram, quam habet Parabolz altitudo dupla , 
ad peripheriam integram <ju{dem baſe deſcriptam : Vel etiam, ( {i intelligatur 
axis BM ſupra Parabolz verticem continuati, uſque dum in C pundto occurrat 
re&x CF parabolam in F contingent ; unde, propter Parabolz naturam , dupla 
futura eſt CB ipſius BM; ) eam, quam habet BC ( axis continuatus ad occurſum 
re&tz Parabolam in baſis punto contingentzs, ) ad integram peripheriam quz Para- 
bolz baſe ut Radio deſcribatur. Pg 


395 
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Fig. 200, 
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De Calculs Centri Gravitatis. Cap.V. 


- Conſtat autem , ex hac conſtrudtione, ( propter ſingulos Seftores Z M Y, ſin- 


- gulorum reſpe&tive Refanguloram ZuwY , dimidios ; ) . Figuram Spiralem 


MTTFM, figurz Parabolice MF B, dimidiamelle ; & partes partium, reſpc- 
Give ſumptarum, dimidias. Quod limiliter probabitur, de quovis alio Spiralium 
genere, quz ex quacunque fit figura ſic convoluta. 

Conſtat item ( quod ex veteribus dubitarunt nonnulli, nedum ex recentioribus,) 
Figuram-Re&ilineam Circulo zqualem efſle poſſe ; hujulve Sector: cuiliber : adeo- 
que, rectam Peripheriz. Cum enim certa fit ratio figurz ſpiralis MT.TF, tum 
ad Seftorem conterminum, ( nempe, ut x ad 3 ;).tumad MFB parabolam, ex 
cujus convolutione fit, ( nempe, ut I ad 2; ) tum denique hujus parabolz ad cir- 
cumſcriptum re&tangulum M BF 1, ( nempe, ut 2ad 3 ; ) erit contermini Seo. 
ris Radio MF deſcripti ( puta Semicirculi ) ad MB FI rectangulum certa ratio ; 
( erit utique zqualis ; propter }x3xZ=1.) Cum itaquenullus fir circulus, cujus 
trienti non zquetur Figura Spiralis ; nullaque figura Spiralis cujus duplo non #- 
quetur Parabola ; nullaque Parabola, cujus Teſquialterum non xquet ReQtangu- 
lum ReQilineum : Nullus erit Circulus, cu1 non -xquatur Rectangulum ReGli- 
neum. 

Conſtat etiam ; fi dari poſſit Altitudo Parabolz MF B ( ſeu hujus ad Baſin ra- 
tio ) quz reſpondeat Spirali MT'T F M ( cujus circulationis angulus datam ra- 
tionem habear ad quatuor rectos ; ) datum iri rationem Radu, Diametrive, ad Pe- 
ripheriam Circull. 

Sed & eadem F C quz Parabolam tangit retento eodem cum BF angulo, CF B; 
eandem etiam curvam tanget , poſtquam in Spiralem convoluta fuerit Parabola. 
Nam, qua ratione probabitur omnes in Parabola rectas m T ordinaum-applicatas, 
( tum quz ſunt ſupra B F, tum quz ſunt infra, ) ſola B F excepta, ad CF contin- 
gentem non pertingere ; cadem oftendetur neque ad eam pertingere eaſdem con- 
volutas in fitum M T in Spirali: Quippe f1 ( verbi gratia ) ad M F fig. 200. 1ta 
conſtituta fit F C, ut ad illam non pertingeret rectz M'T' punctum 'T, etiamſi 
extenſa Z T Y curva in reCtam fiſteretur ad 1pſam M F perpendicularis ( poſit , 
etiam TM, ſeu T m, in fitu parallelo ad F M, ſeu FB, ) quod fit in Parabola: 
multo minus ad eandem F C pertinget 1dem T punctum in Z T Y inde recurvata ; 
concurrente rea T m ſeu 'T M cum rea F M, 1n eodem M pundcto ; quod fit in 
in Spirali. ; 

Unde ſequitur ; eundem ele, ad —_— angulum MF C in Spiral;, atque 
( qui huic correſpondet ) BF C in Parabola. 

Er conſequenter ; {1 intelligatur F ( verbi gratia) in fine circulationts prime, 
rectaque ( ad M F perpendiculars) MC, Tangent: F C occurrens in C; erit 
iplſa M C hg. 200. ( principio Spiralts, & contingente, 1ntercepta, ) ipli B C hg. 
202, ( Parabolz axe ad occurſum tangentis I zqualis ; ( propter an- 
gulos ad F utrobique zquals, adeoque ſimilia triangula rectangula ; ) hoc eſt, 
( per modo demonſtrata, ) integrz Peripheriz radio M F jars. 1. ſeu Periphe- 
r1# circuli prim1 : ( ponitur enim F, in termino prime circulationis ; adeoque 
circulationis angulus, quatuor rettis xqualis. ) Id quod ab Archimede fulius oſten- 
ditur, in libro de Spiralibus ; eſtque ipſius Circuli quadratura, inde deduGta ; quo 
przcipue collimafle videtur in illa de Spiralibus doCtrina. 

Sin ubivis alibi ( quam in fine circulationis prime ) intelligatur illud F pun- 
ctum ; puta in fine {emicirculationis -primz, vel primi quadrantis, vel ubivis alias : 
idem conſequi licebit. Quippe tum M C fic ducta ( re&tz M F perpendicularis , 
& FC tangent! occurrens in'C, ) erit eadem pars ( puta, vel La” 2 , Vel qua- 
drans, vel pars alia proutres tulerit, ) integrz peripheriz radio illo MF deſcriptz, 
quzelt, circulationis integrz, expoſita circulatio. 

Sed & inde etiam ſequitur ;. Curvam Spiralem'M TT F fig. 200. curve Para- 
bolicz, correſpondenti M F ig 202. zqualem eſſe. Quippe {1 intelligantur utro- 
bique ſumi partes analogz infinite exiguz; 1n quibus 1taque tangentium F C re- 
ſpedtivarum , particulz, 'proiplis F T curvis habeantur per def. x. cap. 4. ( utpote 
a quibus differunt ratione data quavis minore ; ) ut & Y T curva, ſimiliter, pro 
Y T redta, eidem-zquali: adeoque minuta Trilinea T Y F, utrobique, pro Trian- 
gulis rectangulis ; & quidem ( propter zquales utrobique reſpe&ivos angulos 
ad F ) invicem ſimilibus ; que itaque & latera habebunt proportionalia: Erunt , 
propter Y F rectas utrobique zquales, etiam FT ( reſpective ſumptz ) —_ 

| xquales: 
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Prop.XX VIII. De Calculo Centri Gravitatis. 
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xquales. Cumque hoc ubique contingat ; erunt omnes F T curyam Spiralem con- Fig .200; 


ſtituentes, zquales omnibus F T conf{tituentibus curvam Parabolicam ; hoc eſt , 202: 


MTT EF curva ipiralis, zqualis correſpondenti M F curvz Parabolicx. Quod 
demonſtrandum erat. Idemque alias demonſtrayimus, in Tra&tatu, De Curvarum 
'Ev9wae, ITactatui de Cycloide ſubjunRo. 

Quod etiam 1n aliis Spiralium generibus non minus valet. Si intelligatur enim 
cadem MF B tg. 202. non jam ut ApoJoniana Parabola, ſed ut .Paraboloeides, 
Hyperbola, aliave ad libitum figura, in minuta Reftangula, ut Z ww Y, reſolutac 
quz ( punctis omnibus m, , in unum M collectis,) in totidem Seftores, ( Reftan- 
gulorum dimidios,) redigantur : qui quidem vel fſimiles inter fe erunt, fi eadem 
ponatur ubique ratio rectarum Z Y ad m'T; vel, fi ſecus, diſfimiles; ( cam uti- 
que ratlonem habebit ſectoris cujuſvis angulus, ad quatuor re&os; quam habet Z Y 
ad integram Peripheriam radio m'T defcribendam : ) alia atque alia fient Spira- 
lum genera. 

Neque refert, utrum MF fig. 202. ſit curva, an ReCta; ſed nec, utrum ad 
unum M verticis punctum terminetur, an fecus. Quippe fi integrum Reftangu- 
lum MB F 11 fic convolveretur, (toto MB latere in unicum M punctum colletto, 
latereque 11 F 1n arcum curvato,) Spiralis hinc oriunda, Circulus effet; vel Sefor 
Circult, qui eam habeat ad integrum circulum rationem quam F Il recta ad perj- 
pheriam radio BF vel Mn deſcriptam.) Et quidem, fi Trilineunm MF B, ubi- 
vis truncatum recta m'T, 1ntelligeretur ſic convoly1; hoc ſaltem inde ſequeretur 
diſcriminis, quod non jam a pundto ut M, ordiretur Spiralis fig. 200. ſed, 2 re- 
fa aliqua, ut MT. | | | | 

Hoc interim omnibus commune erit; Nempe, Figuram Convolutione faftam, 
ut MT TF tig. 200. dimidiam efle <ju{dem evolutz, ut MFB bg. 202. propter 
lingulos Z MY ſectores, fingulorum Z ww Y rectangulorum reſpeQtive ſumpto- 
rum, dimid1os. | 

Item ; Tangentem FC, tig. 202. retento angulo CF B, tangentem etiam fore 
figurz convolutz MT T FM fig. 202, Quippe, & hic non minus optinebit 
przcedens demonſtratio, qua oftendebatur hoc contingere in Spirali Archimedea. 
Si enim rectz mT, punctum T in Z T Y recta, tig. 202. ad T C tangentem non 
pertingat ; multo minus ad eandem pertinget in eadem Z TY recuryata, fig.200. 
Quod ipſum obtinet etiam vice verſa: $1 enim conyoluta curva F T fig. 200+ 
explicanda intell;gatur 1n correſpondentem F T fig. 202. quanquam T propius 
accederet ad T' C tangentem, non tamen eo pertingeret : Nift faltem explicanda 
eflet in Lineam reCtam, ( quod in Circulo fit ; cujus explicata curva, eadem futura 
eſt cum parallelogrammi pridem convolut: latere;) quippe, hoc caſu, explicata 
linea cum tangente coincidet ; que enim ſupponatur recta rectam contingere, alia 
non erit quam ipſa refta ; quippe, nifi coincidat, ſecabit. $1 vero adhuc ulterius 
explicanda intelligatur figura, ut non modo ad iplam F C pertingat T, fed tran- 
ſeat ; adeoque F T recurva fiat, in contrarias partes Hexa : etiam adhuc eandem 
FC, ſed ad contrarias partes, tanget. Cum enim flextonis angulus, qui 1dem eſt 
atque angulus contaCtus, magnitudinem vel nullam habeat, vel infinite exiguam, 
( five ſit rectz & curvz contactus, five duarum curvarum exterue vel 1nterne tan- 
gentium, ) quod ad prop. 15. cap. 2. oſtenſum eſt; eadem quz prius fuerat mane- 
bit reta contingens F C, utcunque fleEtatur (modo ne frangatur, ut angulum fa- 
clat, reftilineo zquipollentem, ) F T curva,. in puncto F. ; 

Sed &, qua ratione hinc 1nfertur, ( ob cognitum in parabola punctum C in quo 
cum axe producto Tangens occurrat,) rchimedea Circult quadratura per Tan- 
gntem Spiralis : idem etiam fimil1 ratione colligetur, ex alus innumeris Spiralitum 
generibus, ex convolutis figuris oriundis, in _=— 1dem C punctum pariter cog- 
noſcitur. Cum enim MB fig, 202. altitudo figurz convalyendz, xqualis fit om- 
nibus Z Y arcubus fig. 200. fimul ſumptis: {1 quocunque modo colligi poterit 
quam habeant illi omnes ad contermini Setoris arcum, quemque hic habeat ad 1n- 
tegram peripheriam ; conficietur negotium. Quippe cognita MC fig. 2co. ( cu- 
Julcunque Spiralis,) cognoſcitur etiam ( eidem zqualis) B C fig. 202. adeoque, 
quam habeat ea rationem ad cognitam MB fig.202. hoc eſt, ad omnes Z Y fig.200. 
adeoque & ( cum horum ad arcum Sectoris contermini ratio nota ponatur,) ad ar- 
cum Se&toris contermini, & propterea ( cum hujus ratio ad integram peripheriam 
nota ponatur) ad circuli peripheriam radio M F tig.200. vel BF fig.202. deſcriptam, 
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898 De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


Fig. 200, Item MF figurz convolvendz hg. 202. zqualem Curyz figurz convolutx 
202 MTTF fig. 200. Quippe Demonſtratio prius adhibita in comparatis invicem 
Apolloniana Parabola, & Spirali Archimedes ; im aliis non minus obtinet. Nempe, 
in partibus infinite exiguis, habenda eſſe utrobique TY F trilinea, pro 'Triangulis 
rectangulis, & quidem ( propter xquales utrobique angulos ad F) invicem {imili- 
bus; adeoque, propter zquales utrobique Y F, zquales item erunt F T; atque 
hoc ſemper. Aqualis itaque rota MF curva fg. 202. toti MT'T F hi. 200. 
Et propterea; ex cognita vel figure Spiralis magnitudine, vel Curvz Spiralis 
longitudine ; fimnuliter cognoſcitur vel Magnitudo hgurz cujus convolutione fit, 
vel Longitudo linex. Et vice verſa. 


L. Ut autem, ex convoluta Parabola, fit Spiralis Archimegea; lic, ex Paraboloei- 
dibus convolutis, tiunt Spirales aliz; quarum radii M T creſcunt in ratione angy- 
lorum AM T duplicata, triplicata, aliafve mulciplicata; vel ſubduplicata, ſubrri- 
plicata,” aliaſve ſubmultiplicata; aut etiam ex his utcunque compoſita, 

Quod codem modo oſtendi poteſt quo in Parabola 1d oftenſum eſt ; ſumpris 
Paraboloeidibus idonets, in quibus rectz MB, M 1, fic dividantur ut My, # v, 
&c. hoc elt ZY, Z Y, &c. fint ipſis MP, MP, &c. proportionales, ( quo ſectors 
ZM Y tig. 200. ex rectangulis Z vu Y hg. 202. convolutis facti, ſimiles fint, ) 
Paraboloeidi{que curva per ipſas Z Y, Z Y, rectas tranfeat. ( Quod aliis altifque 
modis, pro variis Paraboloeidium generibus, faciendum erit.) Hoc enim fatto, 
oltendetur, ut prius 1n Parabola, 1ingula Rectangula, in reſpeCtivos Settores, 
iplorum dinudios, convolutum ar1 : reliquaque quz hinc fequuntur. 


Cum vero alius occurrat modus expeditior, aliunde ſumpris principiis, idem 
przitand1; ( neque leCctori, credo, difplicebit varietas; ) rem fic aggrediemur; ca 
methodo qua ad :7/hm. /nfin. prop. 36. &c. uſus ſum. 

Fig. 199 In Spirali Archimedea, MT TF, tig. 199. ſumptis Sectoribus fimilibus; ad- 

4 how eoque tum radus MT, MT, &c. hoc eſt, MP, MP, &c. tum angulis PMT, 
P MT, &c. arithmetice proportionalibus; ut 1, 2, 3, 4, &. Erunt arcus P'T, 
PT, ( utpote 1n ratione quz ex radioram M P, -& angulorum M PT, rationibus 
componitur, ) ut 7, 4, 9, I6, &c. ſeries Secundanorum ; ( nempe uno gradu al- 
tor quam eſt ſeries Radiorum M Þ, propter angulos M PT, 1n ratione leriet Pri- 
manorum, ſeu arithmetice-proportionalum: ) adeoque, fi in rectas expand; intel- 
Iigantur, erunt ut totidem ordinatim-applicatz in complemento Parabolz, ( axem 
habente MP; altitudinem, ipſi P F, non ut prius hujus dimidio, zqualem, ) ut- 
pote 1n ratione duplicata axium M P, MP : ( quales ſunt PT, PT, complentes 
Semiparabolz complementum M T F 11 fig. 202. ſumptis BF, F11, fig. 202, zqua- 
libus 1pſts MF, FOP, fig. 199.) & propterea, fimul omnes, ( hoc eſt M'TP, 
{piralis complementum ad conterminum ſeftorem, ) zxquantur Trienti ReGtangult 
Parabolz circumſcriptt; hoc eſt, *: MPxPF, feu ZMIxNF, (per x. vel 6. hu- 
Jus.) Eiſtque Conterminus Sector MP F M, ( utpote ex arcubus arithmerice-pro- 
portionalibus conftlatus,) =; MPxPPF, (per 1. hujus.) Ergo, figura Spiralis 
( utpote Sectors refiduum,) =ZM PxPF, ( propter }— 3=3; ) hoc eſt, {propter 
$-3::I. 3,) ad Sectorem conterminum, ut I, ad 3. 

Fig. 199, . Nequis autem hzfitet, cur parabols MF B fig. 202. altitudinem, jam ponam, 

200, 202, Iplius arcus contermini P F fig. 199. longitudinz zqualem ; quam prius teccram 
arcus P F fg. 200. dimidiam : ratio in promptu eſt. Cum enim retinentibus ſuam 
ſingulis longitudinem reCtis Z Y, utut 1n axem curvatis ; dum, in rectis MB, con- 
trahuntur « in unicum m punttum; adeoque Parabolz magnitudo decreſcat: 
necelſe eſt ut, in IF, retz Ev (ipſis Z Y zquales) protrahantur puta in = T, 
( quibus reſpondeant, in Settore Spirali contermino, arcus O O; ) adeoque Com- 
plement: —_ creſcat. . Et propterea, dum complementum conlideramus, 
(juxta hanc hypotheſin, ) facienda erit 11 F ( complementi Semiparabolz ſeu Se- 


miparaboloe1dis baſis ) ipſi P O F ſemper zqualis, ( quicunque fuerit Parabolz ſeu 
Paraboloeidis gradus,) utpote quz ex omnibus ZT, ( hoc eſt, omnibus OO,) 
componitur. Dum vero Parabolam vel Paraboloeidem figuram MF B (juxta 
priorem hypotheſin ) confideramus; facienda eſt MB parabolz ſeu paraboloeidis 
altitudo, ( non quidem omnibus O O, hoe eſt ipfi PO F,) ſed omnibus Z Y ſimul 
lumptis zqualis: hoc eſt, in Spirali Archimedea, ( propter iplas MT, m_ 


pi 
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gulorum PM'T,) hoc eſt, ut ſeries Secundanorum; eflet MB=Z2POF: $i ut 
Series 'Tertianorum ; effet MB==;P OF: Et fic 1n alus gradibus, prout cujuſque 
ratio poſtulaverit; per props r. hujus. (Quod in Arithmetica Tnfinitorum, prop.s. 
& —_— fulius oſtendimus. ) Artque hinc eſt, quod dum, in complemento 
conſiderando, reputamus omnes O O, hoc eſt = T, invicem zquales: in Parabola, 
ſeu Paraboloeide, reputamus ipſas w w, ſeu Z Y reftas; hoc eſt, in Spirali, arcus 
RY; continue creſcentes, in ratione ipſarum mT, ſeu MT, re&tarum. Quz- 
cunque enim fuerit ipſarum Z Y differentia; dummodo 1dem fit angulus Zm Y 
ſeu ZMY, eademque Radii MO ſeu mO longitudo; eadem ubique erit ipfius 
zT ſeu OO longitudo. Tantundem utique ſunt Triangula Zm Y, = mr, at- 
ue Sectores Z M Y, O MO, reſptfive r anficy Per 12 | «ach Quz aliquanto 
uſius explicanda putabam, quo clarius percipiantur omnia. . 
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Eodem plane modo ; fi intelligatur Spiralis MT TP fig. 203. ita con{truz, ut, 
ſumptis angulis PMT, P MT, arithmetice proportionalibus, ( ut pris; ) rad 
MT, MT; fuMp,Mp; fſintin eorum ratione Duplicata ; ſeu, ut ſeries Se- 
cundanorum : manifeſtum eſt, Arcus pT, p T , fſeriem efle Tertianorum ( uno 
gradu altiorem quam e{t Series radiorum Mp, M p, ) utpote quorum rationes com- 
ponuntur ex rationibus radiorum M p ( quzelt Series Secundanorum, ) & angulo- 
rum P MT ( quz eſt ſeries Primanorum ) reſpective ſumptorum. Pura, ut rectz 
pT, pT, fig. 204. diametro MP ordinatim-applicatz, 1n paraboloeidis comple- 
mento MP F. Cujus quidem diametri Mp, M p, ſunt ut Secundana, five Qua- 
drata arithmetice-proportionalium ; ordinatum-applicatzpT, p'T, ut Tertiana , 
ſeu arithmetice-proportionalium Cubi : Adeoque in Diametrorum ratione Subdu- 
plicatz-Triplicata. Quz itaque, fi zqualibus intervallis ſumerentur (non , utl 
muncſunt, propter M p, M p, in ratione ſecundanorum ; ) hoc elt, ut ordinatim- 
applicatz ad diametros M p arithmetice-proportionales; ſeries efſent Indicem ha- 
bens 3, Quarum itaque ratio, ad maximam toties ſumptam ; hoc eſt , ratio com- 
plmenti MT F Þ ad Parallelogrammum circumſcriptum M BF P; ur 1 ad 3+ x 
=3: ſeuut 2ad 5. Eſt autem Seftor PMF tig. 203. ad idem Parallelogram- 
mum, ut x ad 2: (#quatur enim Sector, uti notum eſt, ſemiſſi reftanguli quod 1l- 
lius Radio & Arcu comprehenditur. ) Cum itaque ( propter fingulos arcus p T, 
fingulis reCtis p T reſpeRtive ſumptis zquales ; & eandem utrobique altitudinem 
MP; ) Complementum Spiralis MT F Þ ig. 203. quale fit Complemento Para- 
bolocideos M T F P fig. 204. erit Complementum illud Spiralis MT FF, ad Se- 
Qorem conterminumPM PF ; ut2ad 3; ſeu 4 ad 5: Et confequenter ( quod reli- 
quumeſt ) Figura Spiralis MT FM, ad eundem Sectorem, ut 1 ad 5, ( Quod 
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899 
Z Y, fig. 200. arithmetice proportionales, ) zqualis ſemiffi arcus POF: Sed, fi Fit 
efſent ipſz MT, adeoque Z Y, ut illarum Quadrata ( ſeu in duplicata ratione an- = = 
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Fig. 203-Etiam prius oftenſum erat ad F A.) Arcuſque 'Tf fig. 203. complentes figurim 


Spiralem M T F ; tantundem ſunt atque rettz Tt hg. 204. complentes Bilineum 
MTFM. (Utctiamipſe Tt, hg. 202. tantundem ſunt atque T f arcus fig, 
199. complentes figuram Spiralem MT F M ; ſeu , qui arcubus P T deſunt a 
complendum Settorem conterminum. ) Cumenim rectz pt complentes Triangy- 
lum M FP fig, 204- tantundem fint atque pt arcus complentes Seftorem M Þ p 
fig. 203. ( utpote utrobique arithmetice proportionales, & maxima maxim #x- 
gualis, eademque utrobique altitudo; ) fintque rectz p T tantundem atque pT 
arcus: {equitur, Rectas refiduas Tf, tantundem eſte atque reſ1duos arcus T f 

Sed & {imul innoteſcit, ex cujus Paraboloeideos convolutione, oriatur expoſita 
S$piralis, cujus radii M T fint in duplicata ratione angulorum P MT. Nempe 
Paraboloeideos Semicubicalis, ( quippe taliseſt MT F curva fig. 204. ut ex con- 
ſtructione patet; ) hoc eſt, cujus ordinatim-applicatz T p in complemento , {int 
in diametrorum M p ratione Subduplicatz-Triplicata : & propterea 1n Paraboloej- 
de, ordinatim-applicatz 'T d, hoc elt, pM, in diametrorumM d, hoc eſt p T, ra- 
tione Duplicaia Subtriplicatz. : 

Cujus quidem Paraboloeideos Baſis B F, xqualis effe debet ipſi MF terminali in 
Spiralt: Altitudo vero,non xqualis ipſi MB fig.204. hoc eſt arcui PF fig. 203. ſeu ag- 
gregato omnzum O O ( quales 1n fig. 199, 200. conſpiczuntur ; ) ſed in ea ad iplam 
MB hg. 204. ratione; quz eſt ( hgurz natura rite perpenſa ) omnium ZY , ad 
omnes O O, ſeu = T, ( quales in fig. 199, 202. confpiciuntur: ) Hoc eſt, in prx- 
{enti caſu ( propter iplas MT, adeoque Z Y, ſeriem Secundanorum , ) ut x ad 3, 
Adeoque, 11 Paraboloetdis Semicubicalis, cujus baſis fit BF , altitudo 3 MB, fig, 
204. omnia rectangula ( qualia Z ww Y fig. 202. ) in totidem triangula( utZmyY ) 
ſeu Sectores Z M Y ( prout in fig. 209. ) convolv1 — : her figura Spira- 
Is MT FM hg. 203. zqualis iſt1us Paraboloeideos ſemithi. Quz eodem modo 
demonſtrantur, quo cadem de Parabola & Spiral: Archimedea oftenduntur, $ C,D,E. 

Idemque ex calculo patet. Cum enim Index ſeu Exponens ſerie! Complement! 
MFP hg.204. fit ( ut ſupra oftenſum eſt) 3; adeoque ipſtus Paraboloeideos MFB, 
2 ; Erit hujus ad circumſcriptum Parallelogrammum M P F B, ( per prop. 1. hujus) 
ut I, ad 13; ſeu 3 ad 5 : Adeoque 11 ( czteris manentibus ) ſumatur altitudo ſub- 
tripla, ( quod faciendum elle oftendimus, ) fiet ratio, ut x ad F : Er conſequenter, 
( que hujus eſt dimida , ) figura Spiralis MT F M fig. 203. ad idem Parallelo- 
grammumMPFB fig. 204. ut 1ad 10; hoc eſt, ad Þ MF hg. 203. Sectorem con- 
terminum , ( Parallelogrammi dimidium,) utiad 5. Quod hier: deberc ; {upra 
oltenſum eſt. 


Similiter etiam oftendetur, ( ut ad FI , K.) Curvam iſtios paraboloeideos ſic 


conſtructt, zqualem eſſe curve Spiralis M T F hg. 203. Verum hujus Paraboloei- 
deos Curvz , xqualem rectam jam olim exhibuit Nezhaus noſter , ( Anno 1657. 
omnium prunus, ) &, poſt ilJum alit ; ( quod in Tractatu De Curvarum "twow7e, 
ag.91. (nunc 551.)& teqq. oftendimus.Ergo,ipli MTF Spirali,zqualis recta exhbe- 
tur ; Suppoſita circult quadratura, quz hic neceſfaria erit ( ut ex przdictis pa- 
tet ) pro defignanda Paraboloeideos alttudine , quz expolitz Spirali convenaat : 
utpote cujus altitudo, xqualis eſſe debet trientt arcus P F. 


Quodque de re&a hyjus Spiralis curve zqual: oſtenſum eſt ; ſimiliter & als 
Sprralibus accommodabuur, quz ex ejuſmodi paraboloeidibus alufve tiguris convo- 
lutis fiunt,quarum curvis zquales rectz affignari poſſunt. De quibus fuſtvs egeramus 
in Tractatu De Curvarum *Evywoe, prxſertim pag.111. & feqq. (nunc 563. &c. ) 

Ad ceandem formam procedendum erit, in aliis Spiralibus , quarum Radii MT, 
{int in angulorum PMT ratione multplicata, ſubmulrplicata, vel ex his utcun- 
que compolita. Sunto enim verbt gratia, ( ut una vice omnes abſolvam, ) plz 
MT, feu MP, fig, 203. feries Exponentem ſeu Indicem habens FS: erunt 1taque 
arcusP C ( utpote 1n ratione ex Radiorum & Angulorum rationibus compolita ) 
ſeries uno ks altior ; adeoque Indicem habens $+ x. Idemque Index , per 
Sdiviſus, erit correfpondentis M T F P Complement Paraboloeixdeos ( fig. 204. ) 


Hujus Paraboloeidis. ( cujus 1taque Tndex erit r S_ :) Bafis ponenda erit xqua- 


lis ipfi MF ſpuralis Terminal: rex. Altitudo vero, quz ad arcum Sectoris con- 


termini P F eam habet rationem quam Serie! ratio poſtulat ; nempe quam habent 
| omnes 


Prop.XX VIII. De Calculs Centri Gravitatss. 


omnes Z Y, ſeu MT, 


boloeides eſt Figurz Spiralts dupla ; Curvaque illius, 


genſque 1111us cum Parabolz ſeu Paraboloeidis Ordina 


tatus , eundem angulum facir quem facit Tangens $ 
Aivo. 


ad totidem maximo zquales ; hoc eſt ( propter ſeriei Indi- 
cem 5, ) ut 1 ad F+1 ( perprop. r. hujus.) Quz uadeas Þarkbola ſeu Para- 
hujus-curvz zqualis; Tan- 
tim-applicara in pun&o con- 
piralis cum hujus radio reſpe- 


Si vero, vice verſa, quzratur quznam Figura Spiralis expoſitz Paraboloeidi 


STI 


ergo Þ = FS 


Seriet radiorum MT in Spirali quzſita ; cujus redta terminalis M F futura eſt Pa- 
raboloeidis baſil zqualis ; anguluſque circulationis talis at Seftoris Arcus conter- 
minus eam habeat rationem ad expoſitz Parabolz vel Paraboloeidis altitudinem, 
quam habet S+1 ad 1. Quod ex modo demonſtratis facile colligitur: 


: I T3 NY EE 
conveniat ; puta cujus Exponens fit —. Erit == ——- ( utex diftis patet ; ) 
 &+21 


» &þS=S+1, &EpS—S=r, &S= : 


_ qui Index erit 


Superelt , ut Centra gravitatis exquiramus. Quod eodem modo fiet atque in 


N 


2 R 


Propoſitione prxcedente factum eſt. Poſito enim, ut illic, Ppro peripheria primi 

circult ; cujus pars infiniteſima fit 7 ; radius  ; fimiliumque ſeftorum rady, ut- 

cunque creſcentes, z ; quibus reſpondeant in eadem ratione 7 : Erunt ſimiles SeCto- 
: | 


res quilibet 527, ſeu ; eorumque ab M diltantia Centrorum gravitatis re- 


ſpective, MR =2x ; adeoquea PME, eorundetn diſtantia RS= ——zab EMG, 
3 


maximum MV, 


Re nauneuts gougy 


diſtantia RX = = : ( nempe, 1n ea ratione ad R M, quaeſt Sinus ReQus illic , 


hic Co-ſinus ſeu finus complementi, anguli P MR, ad Radium : ) Et propterea , 


ſpectu rectz EM G, 


n*T 2unx mwxT 


— 


2 R 


riam integram ; ) Adeoque 


ax RT 


x =F _ = : 
; 3 
FE. prop. praced. traditas, ) 1llic, —F 


R 


proportionalium, quos @ dicimus ; erit 2 = 


g* 7 AE 


2R 2Þ2 


#4 
- 3 hc, 


a 


P 


ſingulorum reſpective momenta reſpectu retz PM F, - 


2 


2nsS wsi7 


2R "0 wo "fi 


Vel, ( negleto 7, ob cauſas ad 


N 3X 


—— 


'7 


Atque hoc quidem ufuver- 


faliter, quacunque ratione creſcant radii MT, quos # dicimns uſque ad eorum 
qui fit M T terminalis. 


Er propterea ; Si creſcant MT, ſeu », in ratione angulorum PM T arithmetice 


R, ( hoc eſt, in cadem ratione ad 


4”: 


R radium circuli primi, qua eſt a ad P; hoceſt, angulus expoſitus P MT, ad 
quatuor re&os ; ſeu iſtius anguli Arcus in Circult primi peripheria, ad periphe- 


7. 'F + 


wx7 


z9® * "a8 


"Tink Qui eſt caſus, Spiralis Archimedee, capite przcedente expoſlitus. 


mxT Ox RT 
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gy 


alve multiplicata ; erit # = 


& {ic porro, prout res poſtulayerit. 


| $i vero creſcant MT ſeu », in angulorum a ratione duplicata , triplicata , ali- 


Si creſcant MT ſeu z, in angulorum 4 ratione ſubduplicata , ſubtriphcata , 
RXXXRY 


altaſye 


got 


Q. 


Fig. 2co. 


2 3 
= vel a=, R, & ſic porro prout rationis muE | 
FN " #*T O&RT , n*sT a'sRT 
tiplicatz gradus poſtulayerit: Adeoque ry. TY i FTTH, 
. va! T7 27 ns T __wsRT waT __OxRT 
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De Calculo Centri Gravitats. Cap.V. 


aliaſve ſubmultiplicata ; erit » = #v > vel #=Ry/* —, atque fic porro 


#77 aRT , u*%:7 _ a® asRT , a nm xT 
axRT , a a3 9 * a* 17s as RT 
—temmo———— A — L ammunans © —_——i — & —_ 

32 Vp=: RIB "Mp 2 R 27 v Pe? 3R? 3Þ ? 
(x - £lf ==: Atque ſic porro, ut caſus poſtulaverit. 


$1 creſcant denique MT ſeu #, in angulorum 42 ratione aliqua quz  compoſita 
fit ex multiplicata & ſubmultiplicata; puta , ſubduplicata triplicate , ſeu ut 


3 2 3 3 

y a®: Eritn=Rv > =>MS : adeoque I >-7 RT,& = 
” awufrT ,s x7 a*xRT ,a " FIR 

1 BT = pc 5 > 8 _—_ _ VS: Et fimiliter alibi, prour 


cujuſque compoſitionis gradus poſtulaverit, mutatis mutandis. 
7 B92, ; 
wm} hoc eſt, ipla figura Spiralis , quo- 
cunque demum multiplicatz feu ſubmultiplicatz ſeu ex his compolitz rationis 
gradu creſcant M T feu #: 1d faltem requiritur ut habeatur ſumma omni a, 
vel on. a*, vel omn. a*, vel omn. a, vel omn. y *4*, vel omn. a3, aliave iſtu(- 
modi ſumina prout res poſtulayerit : ( Quod univerſaliter obtinebitur per prop. x. 
hujus.) Quippe hzc ſumma ( per analogar t ipſius P poteſtatem diviſa ) ducta 
inZRT, vel ( negleQo tandem 7, ob cauſas FE. prop. preced. traditas, ) in ! R; 
exhiber Spiralis figurz magnitudinem. Quam & ante habuimus $ A. 
wsT WE i # £ 2 

, vel omnium AY ; hoc eſt, iſt; 
us figurz ſpiralis momentum reſpectu PMF , vel EMG; adeoque ( momento 
per magnitudinem diviſo ) Diſtantia Centr gravitatis ab lis re£tis : Id requiritur, 
ut habeatur ſumma omnium 435, a*.y; vel omnium a*s, a* x; vel omnum 9, 
a* x; vel omniumsya?, xy/ a3; vel omnwum sy *@?, xy 343, (hoc eſt, omni- 
um 45, ax;) vel omnium sy/ a?, xy a?, ( hocelt, omnium a*sy a,a*xy a; ) 
aliave iſtinſmodi ſumma prour expolitus cafus poſtulaverit. Quippe hxc ſumma 
( per analogam ipſius P poteſtatem diviſa ) dudta in IR 7, vel ( negletto 7) 
in ZR; exhibebit totius momentum reſpectu retarum PMF, EMG; atque ad 
has aut illas partes, prout ſignum + vel — prevaluerit; ut ad prop. preced. 
oltenſum eſt. Unde etiam ( ut dictumeſt ) colligitur Centri gravitatis ab 11lis re- 
is diſtantia. 

Quo patto autem habebitur ſumma omniwum as, a; vel omnium a*5,a*x; 
velomnwum 45,4 x; ( ope prop. 10. hujus, ) oftenſum eſt ad FE. H. prop. 
przced. Quod etiam ( ut ibxdem monitum eſt $ H.) ad alias ejuſdem a poteſtates 
( indicem habentes numerum integrum ) continuabitur ; puta, ad a*s, a* x; 45s, 
a5x; a5*5,a5%x; &C. 

Quod itaque ſufficiet caſibus eis omnibus, ubi ponuntur M T ſeu # creſcentes 
vel 1nratione angulorum a, vel in horum ratione duplicata , triplicata, aliafve 
multiplicata. Ur pater. | 

Veletiam, in ipſorum 4 ratione ſubtriplicata, aut ſubtriplicatz multplicata. 


2 


Quippe fi fit = Ry? = ,velnu=Ry3? _ » &c. in horum Cubis, tolletur Ra- 


Ut igitur habeatur ſumma Omnium 


Ut autem habeatur ſumma omn1um Fr: 


* Ae a a : 
dicalitatis nota 5 nempe  L— pRveln? = or & lic IN CXteris : A- 


2 nsT __as RT nix] axRT u*s7 a5 RT n* xl __ 
TY" 22 © op *2Þ oF * PF == 


7 Þz —; & ficin cxteris. Quzitaque omnia, ope ejuſdem prop. 10. exhibert 


poterunt ; uti oltenſum eſt. | Verum 


Dn. SS = 


Prop.XX VIII. De Calculo Centri Gravitatis. 


cata, ſubquadruplicata, aliave ſubmultiplicata, aut ex his utcunque compolita, 
(quz non zquipolleat vel ipſi angulorum @ rationi, 'vel hujus alicut multi LN 
vel {altem ſubtriplicatz, aut hujus multiplicatz ;) res non ita feliciter ſuccedic, 
Quoniam hic, ne quidem in Cubis eliminabitur Radicalitatis nota: Adeoque nec 
fatis applicari poterit methodus illa, $ E. H. prop. przced. expoſita; ex prop. 10. 
hujus petita, 


Quz autem, ad F Q. univerſaliter tradita ſunt ; Nempe, quacunque :ratione 


2 
creſeant MT ſeu # radii; SeQtorum ſimilium magnitndines eſſe, *—< ; eorum- 
3 3 
que momenta reſpectu PMF, & E MG, efle : — & ET Non modo in 


his Spiralibus locum habent, ubi radii » fint in angulorum & ratione multiplicata, 

vel ſubmultiplicata, vel ex his compoſita; ſed quzcunque fuerit utcunque perplexa 

ſeu implicata ratio. Quzcunque enim fuerit, ſiquo modo haberi poſſit ſumma 
7 


2K” 
3 3 
£4 & omn. +4 habebitur iſtuus Momentum refſpectu PMF, & E MG: 
& quidem ft utraque habeantur ; habebitur ( momento per magnitudinem di- 
viſo ) Diſtantia Centri gravitatis ab yllis reCtis. 
Exempli gratia ; fi ponantur radu z, creſcentes in ratione Ordinatim-applicata- 


V:jaP+ 12: 


omnium habebitur ſpiralis magnitudo : &, 11 haberi poſſit ſumma omnium 


rum in Hyperbola; puta ut y/:4aP+34?: adeoque = - PR: 
a P + a* 3? T a P a* 
Erunt horum Quadrata, u*= ——_— R?; adeoque —- = or” xk RT. 


Cum itaque ( per prop. x. hujus) haberi poſſit tum ſumma omnjum @, tum om- 
IE RT; quz eſt ipfa figurz ſpiralis 


magnitudo. Et quidem, fi porro haberi poſſit, ſumma omnium #3 ſeu omnjum 


: Z ; ©” 
nium 4*; habebitur etiam, omnium 


aP + a* ; _ .- - . x7 
=, « 1 . be 
3” 3y:1aP+1#: atque etiam ſumma omnium ——, & omnium 7 

. aP+#e . aP+# 
hoc eſt, omntum — T ST Ry::!aP+17%4*: & omnium — xTRY:iaP 


6P3 6 P3 
+3: Hoc et, iſtius Figure Spiralis momenta reſpectu rectarum PMF, E MG: 


Momenta hzc, per magnitudinem lam divifa, exhiberent Centri gravitatis diſtan- 


tlas ab 1llis rectis. ; | : 

Cumque hzc in aliis Spiralium generibus, mille modis variatis, pariter obti- 
neant: amplus hic pateret excurrend! campus, 11 liberet exſpatiart. 

Et quidem nonnulla alia Spiralium genera, in Tractatu meo, De Curvarum 
Ewa EXPONUNtur; que, cum multis aluis pollent in hunc locum transferri. Sed, 
ne nimjus ſim, Lectoris 1l}ud induſtriz (11 opus Tuerit) permittendum ertt. 


SCHOLTUM 


|” penny hic duxi, (quod & ſupra, $ A. infinuatum eſt,) in Scholio prop.45. 
Arithm. Tnfin. in a\ignanda ratione quam habet Figura Spiralis ad Sedto- 
rem conterminum, prout crefcunt MT rady, in angulorum AM T ratione fim- 
pla, duplicara, triplicata, quadruplicata, &c. Cum ( juxta demonſtrationis teno- 
rem) dicendum erat, 47 I ad 3, 5, 7, 9, ©c- neſcio qua incuria ſ{criptum fue- 
rat, ut I ad 3, 4, 5, 6, ©. Quod cum non animadyerterit V. Cl. Siephanus 
de Angelis, merum efle five Calami five Calculi lapſum, ( non ex demonlſtratio- 
nis vitio ortum;) ſuſpicatus eſt doQtrinam illam de Spiralibus infirmam elle. Cum 
interim fi ſatis animadvertiflet demonſtrationis vim ( quz hinc potiflimum de- 


pendet, quod ſimiles Setores fint in Radiorum ratione duplicata; adeoque ubi 
Radiorum 


903 


Verumſi ponantur MT, ſeu z, creſcentes in angulorum &@ ratione ſubdupli- Fig. 200, 
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904. De Calculo Centri Gravitatts., Cap. V. 
Radiorum ſeries indices habent 1, 2, 3, 4, &c. ſeries ſectorum habebunt indices 
2, 4, 6, 8, &c. adeoque omnium ſumma, ad maximum toties ſumptum; hoc eſt, 
figura Spiralis, ad Setorem conterminum; ut I ad 3, 5, 7, 9, &c.) vidillet, tum 
demonſtration1 vim ineſſe ; tum, emendato mendo numeralt, omnia probe con. 
ſtare. Adcoque quam ille prolixa refutatione ( in ſuo de Spirahbus traftatu ) 
dodrinam ſubverſum it: multo facilins, tribus verbis emendaſlet; dicendo, | pro 
3, 4, 5,6, ſubſlituendum ( juxta demonſtrationis tenorem ) 3, 5,7, 9: | quo fatto, 
non erit quod reprehendat. Sed & fimul videbit, totam illam quam 1lle juſto 
volumine De Sprralibus doctrinam habet; codem Scholio ſummarim tradi: Er 
quidem ( utut hoc ille non {tatim perſpexerit ) univerfalius quam ab iplo tradita 
eſt. Cum enim dixeram, doftrinam illam de Parabolis & Paraboloeidibus, tum 
ante traditam, Zum deinceps tradendam, 1piralibus accommodar1 poſſe, in quibus 
creſcant MT re&z, in angulorum PM T ratione duphcata, iriphcata, quaarupl. 
cata, &yc. illud & cetera extendendum erat non modo ad alias rationes ( {trite 
loquendo ) multiplicatas, ſed & ſubmultiplicatas, vel ex multiplicatis & ſubmu]. 
tiplicatis utcunque compoſitas, vel etiam zumero ſurdo exponendas. Quippe 1. 
Ind ſummatim inſinuatum vellem ; ( quod de Paraboloeidibus, magis particulatim, 
vel ante traditum, vel mox tradendum erat; ) Quemcunque habeat Indicem Series 
ReQarum MT, ( integrum, fractum, ſurdumve;) hujus Daphum, indicem ef: 
Seriei ſimilium Sectorum radiis illis deſcriptorum : Summamque horum, ad maxi- 
mum toties ſumptum, ( hoc eſt, tiguram Spiralem ad Sectorem conterminum, ) 
eſſe, ut x ad indicem illum ( d4phim) unitate autum. Cujus quidem doctrine 
univerfalis, nonniſi pars eſt, tota illa quam habet ille de Spiralibus. Quz tamen 
non ideo dicta ſunt, ut, ab eo traditis, derogatum eam: fed ut oftendam, quam 
fit corollariorum ferax generalis illa methodus; cum Scholium 11lud Unicum 
( nec adeo longum ) quo particulatim exponatur, materlam ſubmuniſtrare poſſi 
Juito Voluminz. 


PROP. XXIX. 


Quz de Spatio Cycloidali ( prop. x5.) tradita ſunt non pauca, poſ- 
ſunt & Spatio Ciſfſoeidali accommodari, 


Cas linex meminit Pappus lib. 3. prop. 4, 5. ( pro duabus mediis propor- 
tionalibus inveniendis excogitatz ; ) Cujus hxc natura. Sit ADe Semtcir- 
culus; cujus Centrum, C; Diameter, A «; cui ad angulos reCtos infiſtat CHD: 
Duda ubivis Chorda AB, quam ſecet CD in H; fi in ea ſumatur, rex BH, 


_— : CAT 


4 
/ \ 
- 


| Figzor . 


4 


Pd 
& LS 
II —_—_ 


— F 
T 


zqualis Hb; (vel Ab=B7;) quz per omnia b pun&ta incedit curva AbD, 
Ciſſoerdes dicitur. Eademque etiam ultra D punQtum eodem ritu continuata (al- 
ternato tantum punctorum B b fitu, quz in D coincidunt,) ea eſt quam hic vo- 
lamus. Cui Aſymptota eſt «7 re&ta, circulum in « contingens. 

Spatium Cifſoeidale, dicimus, quod curvz A bb, re&tiſque A a, «7, interjacet: 
interminabile quidem ex parte b 7; magnitudinis tamen finitx. 


Spatium 


Prop.X XIX. DeCalculoCentri Gratitatis. 


: __ hoc conſideravimus in Traftatu Epiſtolari, Trafatui de Cycloide ſub- Fig. 205. 
Junc 


o. Ejuſque tum magnitudinem, tum momentum reſpettu re&tarum A T, er: 
- Centrique gravitatis (11 quod foret) ab 1is diſtantiam; Solidique ejuſdem conyer- 
ſione five circa A T live circa ar, tatti magnitudinem, determinavimus. 

Eſt utique 1llud A bb 7 ſpatium interminabile, ſemicirculi A Da triplum. Er 
Axis Aquilibru ( adeoque, f1quod eflet, Centrum gravyiatis) diſtat 2 7, Sextante 
Diametrt A«; adeoque, 2 TA, ejuſdem Diametri quinque Sextantibus ; eiſdem 
TA, 7, tangentbus parallelus. Centrum autem gravitatis, intelligendum eſt, 
in axe 1llo, ab A remoyer1 ad infinitam diftantiam; adeoque nuſyuam erit. 

Solidumque ejuſdem circa 7 « converſione fatum, eſt xquale Solido ex ſimili 
converſione Semicircul; A De, circa eandem 7 e: adeoque Semicylindro cujus ba- 
ſis fit 1dem Semicirculus, & altitado zqualis peripherix punto C circumducto de- 
ſcriptz. Solidumque ejuſdem circa T A converſione fattum, eſt Solidi prioris 
quintuplum. Solidum vero quod intelligatur ejuſdem circa A « converſione de- 
{cribi; eſt magnitudims infinite. 

Ungularum vero eidem infiſtentmum, actem habentium 7«, vel T A; ad ſimiles 
Ungulas Semictrculo infiſtentes, eaſdem acies habentes; eadem eſt ratio quz So- 
_ i{t1us converſione factorum, ad Solida ſimili converſione Semucirculi 
acta. 

Ungularum vero; Planum Aquilibrii (in quo & Centrum gravitatis {iquod 
eflet,) quz aciem habent 7, ab ea diſtar, } reftz A =; quzque actem habent 'TA, 
ab ea diſtant, } ejuidem rectz Az. Semiſolidorum vero, aliorumye imperfe&ta 
converlitone factorum, diſtantia Axis Aquilibru ab axe convyerſionis 7 vel T A, 
ad 11am in Ungulis diſtantiam, ( ut fſzpius ante oſtenſum eſt, ) ut eſt ad conver- 
fionis arcum Chorda ſua. 

Quz omnia cum 1bidem demonſtrata fſint, non opus eſt ut eadem hic re- 
etam. 

, Ut autem de Spatio Cycloidali oſtenſum eſt, ( prop. 15. hujus,) non modo to- 
tum Abra (fig. 166.) totius AD Semicircul: triplum efle; ſed & partes par- 
tium reſpective lumptarum ; puta b&7, b &&b, b 8 A, triplas partium « B, Be B, 
BeA; & lic ubique: Ita in Spatio Cilloeidali fig. 205. non modo totum bb A «7 
( ſpatium interminabile) triplum tottus Semicircul; A De, ( adeoque Semicycdoidi 
Ara fig. 166. xquale: ) ſed & portiones ba A, beb, ber, fig. 205. triplas re- 
{petivarum Senucircul: portionum « Be, BeaB, BeA; & ic ubique; ( adeoque 
ipfis Semicycloidts portionibus, b BT, b 8 8b, b&« A, &c. fig. 166. reſpective ſump- 
tis, zquales.) Quod Vir Cl. Chriſtiannus FHugenius me primvs monuit, 

Verum hc, ne nimius {im, mihi nunc non lt 1n animo ulterius proſequi ; ne- 
dum quz ad parttum Centra gravitatis {pectant, quzque hinc dependent. 

1d interim monendum dux1, Poſle quidem eandem curvam alzo adhuc modo 
conſtru1, 

Cum enim ( ut 1bidem ex Pappo demonſtratum eſt, ) ducta diametro BC8 , 
jundtaque tum A &, tum 6 b, quz rectam A « ſecert 1n V ; fit ( propter tum Bb bi- 
{etam in H, tum B&inC,) 8V b, ipſi CH parallela ; adeoque anguli ad V rectt : 
erunt Va, V &, V A, V b, continue proportionales ; hoc eſt ( politits, AV =», 


F , : v* 
Va=h, V8=s, ut antehac {zpius; ) continue proportionales, þ, s, v, —= b V. 
( Quod perinde valet, five ſumatur b, in AbD curya intra Semicirculum ; five 
in eadem extra Semicirculum continuata. ) Adeoque, ſumpto ubivis 1n A &« ſe- 


miperipheria pun&to 8; ſumpraque ad V &, V A, (eu 5, v, finum rectum & ver- 
ſum Arcus A8=4,) tertia proportional: =; erit hzc zqualis ipſi b V ordina- 


tim-applicatz ad Diametri A« punftum V. Quzque per omnia b punta tranſit 
A bb, eſt ipſa Cifloeidalis curva. Sumptifque AV =v, arithmetice proportiona- 


. UV X . , . . - 
libus ; erunt omnes —, totidem b V ſpatium Ciffoeidale complentes. Cujus qui- 
s 


dem portio Abe, cum tripla ſit ſegmenti=Ba, hoc eſt ſegmenti, AbA; erit{per 
FG. prop. 15.) 2e RB, feutaR— 35 B. | W 
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De Calculo Centri Gravitatts. Cap.V, 


Fig. 205. Sed & ic poteſt conſtrui eadem Curva. 


DuRta retta «8 T, quz tangenti TA T occurrat in T ; erit ubique þb—= AT, 
Eſt enmeV.V6E::VA.Vb::cA=eaV+VA.AT=VETV b=bb. 


SCHOLIUM. 


TJ Anc Ciſecidalis Spatii menſuram, me primus monuit (ſed abſque Demonſtra- 
tione ) Vir Nobilifl. D. ChrifF;anus FZugenins ( acuti & ſagacis ingenii Vir ) 
literis ad me datis 6® Auguſti 1658 : Solicitus ; An 1d ego pollem conſequi metho- 
dis meis in Arithmetica {ufmitorum traditis ; ( quas ibidem ille ſumme comprobat 
& collaudat ; ) prout me notat ante feciſle ( in Commercio Zprſtolico, tum nuper 
edito, Epiſt. 5 & 16.) in D. Fermatii Hyperbolis Tnfinitrs ; ( nondum utique 
ſciebat Vir Nobiliflimus, 1d item me fecille in Cyclozde ; cum ule De Cychide 1: 
ber nondum prodierit ; ſed Anno tum ſequente 1659, una cum 7ratZatu Epiſtt- 
lari, ad illum ſeripto, De Curvis RefFificandis fy Complanandis.) 

Quod anſam dedit ea conſcribendi, quz hac de re habentur in Tractatu illo 
Epiſtolari: Quo conſtaret Nobiliflimo Viro, Eifdem Methodis, directo ordine, 
huc perventum 1ri poſle ; etiam cum lucro. 

Poſt autem editum Traftatum illum Epiſtolarem ; atque hanc etiam Secundan 
Mechanicorum partem : Dignatus eſt Var Nobilifhmus ( > me rogatus) ſuam 
ejuſdem ( Ciffoerdalis Spatu) menſurz Demonſtratzonem ( ad modum Veterum 
conftructam) mecum communicare. Quam ego (ne periret) ſubjunx;, ranquam Ap- 
pendicem, Mechanicorum Parti 7erti ( cap. Is. prop. 2. ) meamque aliam eidem 
conſulto accommodatam : Quas ambas Ns 4 huc transferre jam yiſum elt, ut in 
locum debitum, 


Demonſtratio D. Hugenii. 
Quod Spatia Cifſoerdahin be A, bab, bar, gc. ſint iripla reſpeftruorum mm Se- 


 muicirculo «Bea, BaB, Be A, &c. & fic ubique. D. Fageni Demonſtratio erat 


ad hunc ſenſum ; ( verbis nonnihil, ipſo infinuante, mutatis ; ) quam potul proxt- 
me ad mentem ſuam deſcripta. 


F 


&« Sit A CB, ſemicirculus, ( cui Centrum 'Z, tangens BF) & A VPE Ciſſoides 
« Dioclis inde genita : Cujus hzc proprietas, ut fit ubique AC=E F. Atqueer 
&« dem Semicirculo ( ſeorſum tranſcripto, quo vitetur linearum confufto, ) circum 
& ponatur ABS circuli Quadrans ( Centro A radio A B deſcriptus; ) cui AC 
© produc occurrat in K. « Dico, 


Prop. A. XIX. De CalculoCentri Gravitatis. 


« Rico, Spatram AVPEFB £70411 Triplo ſeemento CB 'T ana cum Triangulo 
«ACB: Hoc eſt, Sectort AKB una cum Spatio CTBK. Eſt enim Segm. 
«CZ © =Spat C'TBK. Nam(juncta CZ) erit Ang. CZB =2 Ang. CAB. 
&« Adeoque Sect. ZCB=3 Sect. AKB. ErgoSecct. ZCB = Triang, ACZ + 
« Spar, C'T BK. Auterantur zqualia, hinc Trung. ACZ,, inde Triang. ZCB : 
& Fit, Spat. C'T BK = Segm. CBT. 

« Oſtendendum ergo, quod Spat. AVPEFB= SeCt. AKB -+ Spat. CTBK. 

&« ( Prafumitur autem, tanquam facile demonſtratu, per notas exhauſtionum me- 
« thodos, SecZori A KB Zuſcribi poſſe & Circumſcribi fieuram Dentatam , ita ut 
« aſtera alteram excedat ſpatio minore quolibet dato-: Kt ſamiliter, Spatio Ciſſoidali 
«AVPEPFB.) 

« $1 dicatur Cifſoidis Spatium AVPEFB, minus efls quam Se&t. AKB + 
« Spat. GT BK : Sit horum excefſus 2. Et inſcribatur feftori A K B figura ordi- 
& nate, ut duplum omn1um Trilineorum K ND fit minus quam N. Er Ciſloidis 
« Spatio AVPEFB, figura infcribatur ex totidem trapeziis. -Oſtendetur Tra- 
« pezttum EF GQ = Triang. AK N+ Trapez. CN. Eſt enim Trapez. E Gad 
«Triang. ACL,, utFG+EQadCL, ( qua eandem habent alutudinem ; ) 
&« Hoc eſt, ut FA+AE adAC; Hoceſt, ut AF+FCadAC; Hocelt, ( de- 
« mifla perpendiculari CR) ut AB+BRadRA. Ergo, componendo , 'Tra- 
« pez. EG+ Triang, ACL ad Triang. ACL, utzAB ad AR; Hoc eſt, ut 
« 2 Quadrat. AB ad Quadrat. AC; Hoceſt, ut 2 Qu. AK ad Qu. AC; Hoc elt, 
©2'Triang. AKN ad Triang. ACL. Ergo, Trapez. E G + Triang. ACL = 
«, Triang. AKN. Et, ablato utrinque Triang. AC TL, manet Triang. A KN 
« + Trapez. C N= Trapez. E G. Er fimiliter de czteris. Ergo, figura in Seftore 
© In{cripta + Omn. Trapez. CN, = Figurz ſ1patio Cifloidis Infcriptx. Sed fi- 
Cura 3n Sectore allumens omma K ND, 1tem Trapezia CN aflumentia omnia 
«KND, ifta inquam omnia ſimul ſumpta ſuperant Setorem AK B+ Spar. 
«<CTBK. Ergo, figura in Sectore + trapeziis CN ( hoc eſt, figura in Cifloide,) 
« afumens ſpatium N, longe ſuperabit Sectorem A K B + ſpat. CT B K. Sed ipſum 
« Cillo:dis fpatium AV P EF B + zquatur ex hypotheſ1 Sector: A K B + ſpar. 
«CTBK. Ergo figura in Culloide ipſo Cifloidis ſpatio major erit. Quod eſt ab- 
« {urdum. 


F 
| 
lc 

Fig.330. E 
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© Dicatur jam Spatium idem A V PE F B, majus Seftore A K B + Spat. CTBK. 
©Sitque exceflus N. Et circumſcribatur Seftori figura, ut omnia K ND bis ſumpta 
©ſint minora exceſſu 2. Et Cifſoidis ſpatio, figura ex totidem Trapeziis ; ( niſi 
© quod, pro ultimo Trapezio, habeatur in Ciflozde Triangulum A H B = Triang. 
*AHB inSectore.) Oſtendetur, ut ſupra, Trapez. PQ F G="Triang. ADN+ 
*Trapez, LD. Ergo, tota figura circumſcripta Ciſſozdi, zqualis circumſcriptz 
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De Calculo Centri Gravitatis, Ca p.V. 


&« Seftori + omnibus Trapeziis LD. Sed ab his fi demantur bis omnia Trilines 
« K DN, reſiduum minus erit quam Sector AK B+ ſpat. CTBK. (Nam pri- 
« mum auferendo omnia K DN, a figura circumſcripta Sectori, relinquitur Sector 
*AKB: Ateadem K DN autferendo > Trapeziis LD, reſidua omnia ſimul mi- 
& nora ſunt ſpatio CT BK : Quin additis rurſus ſpatiis .1C, omnia ſimul Xquan- 
«tur demum ſpatio CT BK.) Ergo, Si ab his iplis, a figura nimirum circa Se. 
«© &torem + Trapeziis LD ; Hoc eſt, 2 figura Spatio Ciffoidis circumfcripta ; Ay. 
© feratur Q : os 5th multo minus erit Sectore AK B+ ſpat. CTBK. Sed 
© ſpatium ipſum Cifloidis dempto N xquale dicebatur his ipſis. Ergo Cifloidis ſpa- 
© ttum majus erit figura f1b1 circumſcripta, Quod eſt abſurdum. 

« Hoc itaque demonſtrato, Quod Spat. AVPEFB=3z Segm. CB T -þ Tri. 
«ang. ACB: facile oftendetur, Quod Spatinm infinitum AVPEYFB=3 Fe. 
& »nicirc. A CB. 

« Item, 20d Spatium AVPEB= 3 Segment. CBT. 

Atque hattenus Demonſtratio D. ZZugenz. Aliam fe dicit ad D. S/u/inm olim 
milifle; ( quam non vad!, ) ſed cui hanc prefert. 


tdem alter. t 


Huic D. ZZugenzz demonſtration , libet etam meam ſubjungere, ( Zugeniane 
conſulto accommodatam, ) ad eandem fere formam qua ſupra in Cycloide uſus 
ſum; retentis item eiſdem Symbolis. Nempe ; 
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- 
Fig. x69, Intelligatur (ut, in Cycloide, FC, H. prop. 20. & alibi, ) Semicirculi Genitoris 
174,332. peripheria A D «, in punctis X, B, D, &c. in partes quotliber zquales d1v1d! ; puta, 
X B, B D, vel X BD, &c. Quibus reſpondeant Seftores X«B, BeD, vel XD, 
&c. {emicirculum complentes : Seu ( quod in partibus infinite exiguis tantundem 
vapeey Triangula figuram Inſcriptam complentia , quorum unum ſitB«P; vel 
complentia figuram Circumſcriptam, quorum unum fitBaY ; vel denique ( quod 
hic potiſfimum ſequemur ) complentia figuram partim inſcriptam partum circum- 
{criptam, quorum unum fitP « Y. 
Quibus reſpondeant Triangula ( fitu contrario) ad Circulum, BAP, BAY, 
PAY; ad Ciflvidem, bAp, bAy,pAy; ad Tangentem, Am, BAv,nAv; & 
( Triangulorum ad Cifloidem, & ad Tangentem , differentiz ) 'Trapezia b& Tp, 
b&»y, prvy. Quz quidem ( figuras partim infcriptas partim circumſcriptas 
ſpetantia) PeaY, PAY,pAy, n Av, prvy, repreſentent axes ſui «B, A B, Ab, 
AFB, b8. Quanquam enim, in ſe&tione definita, major fit B Y quam BP, adeoque 
by quam bp, & &» quam þ& : neque retz AX, «D, in eodem Y pundcto pre- 
ciſe cocant ; aut rectx « X, AD, in codem prxciſe punto P : ſetione tamen 1n in- 
finitum continuata, differentiz illz'evaneſcunt ; x 26 ue hic pro nullis habendz, 
plaque reta PB=BRX arcui, & BY =BD, & PBY=X BD. Ut, ex ſupra 
traditis de Cycloide, 1iquer. 
His ita conftrudts; Ponamus Triangulorum PaY, PAY, ( ſeu «B, AB, ) bx 
fin PBY = B; Adeoque ( propter hujus altitudinem A V =»,) eric Triangulum 
PAY, ſeu AB, =1vB. Sed, ( propter fimilia triangula ) ut refta AB ad Ab, 
& ad AB; hoceſt, ut AV=v, ad AEg=aV=þ, & ad Aa=2R; ic &t 


PY=Z, ad = =py,&ad = 


— ==, Adcoque ( propter altitudinem, illic 


ASE=h, 


Pro p.XXI X. DeCalculoCentriGravitatis. 


AZ=b, hic Aa=2F,) erit Triangulum Apy, ſeu Ab, = ae &Amv, 
2.V 
#* | ; | 2__J2 
ſen A8&, = I - =; & (horum differentia) Trapezium pyvr,ſeu b8,— = = B. 
v 


2 
hoc elt ( propter þ=2 Z—»v, adeoque þ*= 4 R*—4vR+v?, & 4 R* — þ? 
=4vR—v?,) 42 ” B. Ecſic ubique, 


Ut 1gitur,Ommia A B Triangula,hoc eſt Om. 7v3(ſumpris arcubus a arithmetice 
proportionalibus uſque ad a maximum ſeu arcum A B,quorum communis differentia 
B, ) complentia vel totum Semicirculum A D e, vel 1llius Segmentum A BA, vel 


R—v 
> — #, complentia vel to- 
2 


Seftorem BA « ; ad Omnia p y v 7, hoc eſt Omn. 


tum ſpatium Ciſloidale interminatum Q bb A «7, vel ipſius partem ( item inter- 
minatam ) b&7Q arcum AB ſpectantem, vel partem reliquam A bb&a arcutm 
B « ſpectantem, ( nam de toto & de partibus perinde valet demonſtratio; ) vel 
( propter omnes 3 Finvicem xquales ) ut Om. v, ad Omn.q &—v, co ſpetan- 
ua ; fic ſpatia 1lla Circularia, ad reſpeftiva Ciffoidalha. 
Sunt autem ( ſumptis, ut di&tum eſt, 2 arithmetice proportionalibus ) Omnes v 
arcum AB ſpectantes, ( hoc eſt, AbK fig. 170.) =e #( peryB. prop. 17.) & 
Omnes 4 R, =4aR. Adeoque Segmentum A BA, ad correſpondens ſpatium Ciſ- 
ſoidale b87Q, ut eRad4aR—eF, hoceſt, ure ad 4a —e,, vel ( propter 
e=4a—s) uta—s ad (4a—a+s=)3a+s. Eſt autemSegmentum ABA, 
=I4R=lJaR—IZs R (per$G. prop. 15. ) Ergo, Spatium Cilloidale b&7Q , 


=3aR+js R Et, additis Triangulis 1111ic«B A, hic «b8&, ( invicem zquali- - 


bus, propter zquales baſes AB, b&, & altitudinem eandem, ) quorum utrumvis 
=s FM; tiet Seftor BeA=ja R—js R, & Spatium Ciflozdale a bQ 7 =3 a R+ 
2s R, Sectoris Triplum. | 

Similiter ; Omnes v arcum Be ſpeCtantes, ( hoc eſt Kb7T fig. 170.) =3P R 
—eR=;PR—aR+SR=aR+sS8 (per SB. prop. 17.) & Omnes 4 R, 
=44R. Adeoque Sector BA «, ad correſpondens Spatium Cilloidale A bb#2 a, 
ute R+SR ad(4aR—aR—sR=)34R—s 8B, hoceit, ut a +s ad 34—s. 
Eſt autem Sector BA «—=j«aR + 1s R (per SH. prop. Is.) Ergo, Spatium Cif- 
{oidale Abb2«a =3Ja R—js R. Et, ublatis zqualibus 'Triangulis, ( 1llic «BA, 
hic ab&,) =s R; fiet Segmentum «aBa=1aR—Iis R, & ſpatiumCiloidale 
abbA=3JaR—3Z5sR, ſegment: Triplum. 

Totum autem, quod AD « ſemicirculum ſpeCtat , Spatium Cifloidale AbbQ7ze, 
utrovis modo conlequemur , propter evaneſcentia triangula «=BA, «bþ&; leu 
8: K=20. 
 Eadem non multo aliter conſequemur, ope Triangulorum Pa Y. Nam, ut 
( Omnia Triangula Pa Y arcum A B ſpectantia, hoceſt) Omma 5h B, ad (omnia 


reſpetiva 'Trapezaia p y vn, hoc eſt ) Ommia 4.22 B; teu ut Omn. h. ad Omn. 


(4R—v=)2R+b; lic Seftor ( quem 1lla complent Triangula ) B « A, ad Spa- 
uum' ( quod ea complent Trapezia) &bQ7. Suntautem Omn. þ, eo {pectanua , 
(hoceſt, Ab&atig. 170) a R+ 5s R ( per {B. prop. 17.) adeoque Omn. 2Rþ+h 
relpectiva, 24a R+ a R+sR=3aR+sR Ergo, ut a R+sRad3aR+ 
SR; ſeuuta+sadza +5; licSeftor BaA=3aR+3s R( per $H. prop. 1s.) 
ad Spatium 6b Q7=3aR+IsR. Si huic itaque addatur Triangulum &ba= 
«BA=s FP; fiet totum ſpatium=bQ7r=3aR+3s F, triplnm Sectoris B« A. 
Item, ut Om. (Triang. PaY, ſeu) 34 arcum Ba ſpectantia, ad Omn. 


( Trapez. py » 7, ſeu ) 42-2 B reſpeCtiva ; ſeu Omm. þ ad Omn. ( 4R—v=) 


2R+h eo ſpeQtantia ; fic Segmentum ( quodilla complent ) «Be, ad Spatium 
(quod hzc complent) &bb Aa, Sunt autem Om. harcum B « ſpectantes ( hoc 
&t, b2T fig. 1750.) «R—5sR ( per SB. prop. 17.) adeoque Omn. 2 RÞ+ þ re- 
ipectiva, 3a R—sR. Ergo, ut eR—sR ad 3aR—5s NR; len uta—s ad 
34 —s, {1c Segmentum aBa=i1«aR—js R (per FG. prop. Is. ) ad Spatium 
&bAc=3zR—1s BR. Undeli auferatur Triangulum 6b«=aBA=s #; re- 
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De Calcul Centri Gravitattis., Cap.V. 


linquitur Spatium « bb A=3«aR —3s BR; Triplum Segmenti «B e. 

Hine facilis effet ad Momenta, & Centra gravitatis ( ubi habentur, ) Solidaque 
converſione fafta, & horum item ( ubi habentur ) Centra Gravitatis, tranſitus; per 
methodos ſupra ſxpius adhibitas. 


PROP. XXX: 


In Conchoeide, =_ ad Axem Ordinatim-applicatur re&ta componi- 
rur ex Sinu-retto'& Tangente ejuidem Anguli: Et quidem ejuſdem 
Circuli in Primaria, (ubi PC & CA xzquantur,) ſed diverſorum 
in aliis. | 


Adeoque conſtat Semi-Conchoeidale Planum C AOO H » ex Qua- 


+ Fig.206, 

PEO ; A R>_O 

= 5g 7 \p ON 
_ 

CA AR. H 

k. 


drante Genitore CAR, & figura Tangentium RB AOO; adeun- 
dem radium zſtimatarum in Conchoeide Primarza, (ubi CA,PC, 
zquantur ; ) ſed, in Secundaria, ad alium; (nempe P C:) Majorem 
quidem in Protratta, (ubi excentricitas P C major eft quam AC 
altitudo,) in Contrafta yero ( ubi PC minor eft quam C A) mi- 
norem. | 

Atque, in Conchoeidibus diverſis invicem Comparatis; Genitores 
Quadrantes ( eorumque ſegmenta refſpe&tiva) ſunt in duplicata ra- 
tione Altitudinum CA. Reliquaque ſpatia RB AOO, (eorum- 
que reſpediva ſegmenta, ut ABO, vel OBBO,) f1 Altitudines 
CA xzquales fint ; ſunt in ratione Excentricitatum: fi Excentrici- 
tates PC fint zquales; in ratione Altitudinum CA: fi neutrz; 
in ea quz ex Altitudinum & Excentricitatum ratiombus componi- 
tur; ſeu in ratione reftangulorum CPA. 

Conchoeidis Planum ( Curvz & Regulz interjeQtum ) interminabile 
eſt, & magnitudinis infinite. 

Ejuſdem vero Momentum, reſpectu re&tez CH quz Regula dici ſolet, 
finitum eſt: Ungulaque eidem infiftens, acitem habens Regulam CH; 
Solidumque Plani circa Regulam illam converſione facti : ſunt qui- 
dem Interminata, {ed Magnitudinis finitz, & notzx. Quod & de 
partibus, ut A BO, perinde valet. 

Plani Semi-Conchoeidis Centrum gravitatis nullum eft, (ſeu, quod 
codem recidit, non mifi in infinita ab Axe diſtantia: ) Sed neque 

 Ungulz, nec Solidi converſione facti. | 

Idemque obtinet de ſegmentis OV CH, re&tz C HH adjacentibus; 


atque de Ungulis Solidiſque eo ſpeRantibus: Sed non item de 
; Segment1s 


Prop.XXX. De Caltuls Cenitri Gravitath. 
Segmentis remotis AV O, ſeu ABO; aut ungulis Solidiſye 


ſpeantibus. Sed neque de Ungulis Solidiſque quz Conchoeidem 
totam ſpectant (utrinque ab A C porretam) quez Centrum gras 
vitatis habent in ipſa AC recta, 


Þ expolita quavis refta AP, dicatur P polus, A vertex, punctuinque quodvis 
intermedium C Centrum, rectaque infinita C HH ( ad expoſitam AP perpen- 
dicularis) Regula: Arque intelligatur AP reCta ( ad partes Þ quantum opus eſt 
continuata ) circa Polum P manentem lic convert!, ut C puntum in re&ta CH 
perpetuo maneat; punctoque ſui extremo A, curyam defignet A O O: Hance cur- 
vam veteres Conchoezdem dixerunt. 

Maniteſtum autem eſt, ( propter redtam P O, regulam CH ſecantem in H, ) 
punctum O ad CH regulam nunquam perventurum : Sed & ( propter H O per- 
petuo #qualem ipſi CA, & ſceetionis angulum continue acutiorem; ) eo tandem 

ryentum 1ri ut punct O ab ipſa CH diſtantia furura fit data quavis minor ; 
Adeoque rectam C HH ad curvam AQ O Aſymptotam efle; ſpattumque, inter- 
minabile- Quz demonſtranda erant. 

Centro C, radio CA, deſcribatur circuli quadrans CAR ( quem Genitorem ap- 
pello ) regulz C HH occurrens in R; fitque ordinatim-applicata quzliber in Qua- 
drante V B, in Conchoeide V O, ( quadrant: occurrens in B;) jungantur CB, 
PO. 

Manifeſtum eſt, ( propter zquales CA, CB, HO,) parallelas efſe CB, HO, 
hoc eſt, CB, PO: adeoque angulos ACB, A PO, M64. eſſe. 

Eſt autem V B, Sinus Rectus Anguli ACB ad radum AC; & CH, hoc eſt 
B O, ejuidem anguli APO ſeu A CB, Tangens ad Radium PC; (quam Zx- 
centricitatem appello::) Hoc eſt, ad eundem radium, ubi PC, CA, zquantur ; 
ad diverſos, ubi non zquantur. Illas ego Conchoeides Primarias appello; has, 
Secundarias ; & quidem vel ContrafFas vel Protraftas, prout Excentricitas P G 
minor eſt vel major quam Genitoris radius CA, quam M47itadinem appello. Puta, 
in fig. 207. AOO eſt Primaria; Secundariz vero, Aoo Conrratta, & Aus 
Protratta. | 

Adeoque ; ut, in Cycloide, fig, 166. ordinatim-applicata quzlibet b B Y, com- 
ponitur ex Sinu recto BY in circulo genitore ; & ex Bb, quz reſpeCtivo arcui 
#quatur ; nempe ipſi BA in Cycloide Primaria ( cujus baſis 7#7 xquatur pe- 
rimetro Circul1 genitoris,) vel in Secundariis, ( live protraft# lint, five contrafZz,) 
fimili arcul alterius circult; cujus nempe perimeter xqualis eſt expolite Cyclot- 
dis baſi ; ( ut ad prop. 20. hujus oſtenſum eſt : ) fic in Conchoeide fig. 206. ordi- 
natim-applicata V B O, componitur ex finu recto V B ( ad radium CR inſcripti 
Quadrantis CAR) & ex BO, hoc eſt CH, tangente correſpondentis anguli ; & 
ou ad eundem radium, in Conchoeide primaria ( ubi PC, CA, zquantur; ) 
ed in Secundarrs, live protractis five contractis, ( in quibus P C, CA, non zquan- 
tur, ) ad diverium; nempe, ad radtum PC. Quod itidem erat demonſtrandum. 
(Et quidem num illud ante me quiſpiam ' animadyerterit, neſcio. ) 

Componitur itaque Semiconchoeidale Spattum interminatum CA O OH, ex 
CAR Quadrante Genitore, & RBAOO, figura Tangentium ( ditorta ) unius 
quadrants, Radio .PC convenientium, finibus verſis arithmetice-proportionali- 
bus reſpondentium : ſed, que altitudinem habeat AC. Pariter atque componi- 
tur Semicycloidale ſpatium ATe fig. 166. ex Semicirculo Genitore AD a, & 
ADar figura Arcuum diſtorta ( ſinibus verſis arithmetice-proportionalibus re- 
ſpondentium, ) ad eundem cum circulo genitore Radium, in Primaria; ad alium, 
in Secundarus ; fed quz Altitudinem habeat eandem cum Gemtore circulo. 

Hine ſequitur ; In Conchoeidibus diverſis, ejuidem altitudinis, ( intell:ge, qua- 
rum eadem fit radii CA longitudo, ſeu magnitudo eadem quadrantis Genitoris 
CAR,) ſed quz inzquales habeant Excentricitates PC ; Conchoeidale _- 
(quod extra Circuli quadrantem eſt) RBA OO, (quam Tangentium figuram 
elle, jam oftendimus) vel etiam ejutdem affignatum quodyis ſegmentum {( ordt- 
natim-applicata abſciſſum) ABO, vel duabus ordinatim-applicatis interjectum 
OBBO; in ea ratione majora efſe vel minora, qua majores ſunt vel minores ſuz 
reſpeRive Excentricitates P CG. Nam qua ratione crelſcit yel deſcreſcit radius : C, 
eadem 


g1t 


EO Fig. 206. 
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 DeCalculo Centr: Gravitatis. 


Pp 


od 


eadem ratione creſcunt vel decreſcunt Tangentes omnes (reſpective ſumptz) CH, 
hoc eſt, omnes BO, fſpatium complentes RAO, vel BAO, vel OBBOQ. | 

—_— (propter caſdem utrob1que reſpeCtivas altitudines) in eadem ratione ay- 
getur vel minuitur ſpatium quod complent illz refz. Puta, ( fig. 207. ) Spa- 
tum ABO in Primayia; ad AB o, in ſecundaria ContrafFa; & AB, in Pro. 
trafta ; eam rationem habet ( propter eandem altitudinem ) quam habet Excentri- 
citas PC, ad pC, & nC. Et fic ubique. s 

$1 vero, eadem manente Excentricate P C, mutetur Altitudo CA; erunt reſpe- 
Qliva ſpatia AB O, &c. altitudinibus illis proportionalia. ( Nempe, propter caf- 
dem latitudines reſpeCtiyvas. ) ; WY : 

Adeoque, fi mutentur utrzque ; erunt reſpediva Spatia, 1n ea ratione quz com- 
ponitur ex rationibus Altitudinum C A, & Excentricitatum P C: hoc eſt, in ra- 
tione refanguli PC A in una, ad rectangulum PCA in altera. Quod { credo ) 
primus indicabam ego, in Commercio #pi/tolico, Epilt. 39, 40- 

Quadrantes autem Genitores, {i altitudines ( hoc eſt, radios,) zquales habeant, 
xquales eſſe ; ſin inzquales, in Radiorum ſuorum ratione duplicata elle ; notius 
elt quam ut demonſtratu opus fit: : SEA : 

Quod autem Conchocidale ſpatium interminatum, fit etiam magnitudinis Infint- 
tz; lic colligitur. 


Seponamus aliquantiſper Quadrantem genitorem ; & adjunftam figuram Tan- 
entlum con{ideremus : void... ( exempto Quadrante genttore ) reitituamus 1 
tum proprium, ut in fig. 208. ub1 reaz BO, figuram Tangentium complentes, 

( ſinibus verſis A V arithmetice-proportionalibus reſpondentes, ) ad axem C A or- 


dinatim-applicantur. 


T Eſto autem, fig. 209. Quadrans CAR {c- 
A s CA 
| | orſum exemptus : ſumptoque, ubivis in CA 
. ._ radio, —_— erit V C { ejuſdem 2 cen- 
V _ —o tro ditantia ) finus complement , :{itus an- 


| | | F, guli cujus A V eſt ſmus _—_ oo, B ſmus 
19.200, rTeftus, & A T Tangens, elt autem ({ propter 
| g 4 ; fimilia triangula ) ur CV adV B, fic CA 


oOq_ ad AT; Hoceſt, { poſitis V C=x, VB=5, 
R 3 IP CA=Z,) 


PropXXX. DeCalculo Centri Gravitatis. 
Ca=2,) utxads, fic R ad — R=AT=BO. 


Si itaque ſum intelligantur, ut( in fig. 208. ) CV ſeu x, arithmetice-propor- 
tionaks ; vel, his zquales, Vu triangulam CA u complentes : Sumptis ubique , 
ut # ads fic Rad guartam ; erunt iſe quartz, ſeries totidem AT, hoc eſt, toti- 
dem BO, complentium R BA O figuram tangentium. : 

Sed ( neglectis aliquandiu tertiis  ) perpendamus quid futurum fit, fi, pro R, 
ſubſtituerencur totidem s : Adeoque ſumerentur ubique, ut x ad « ſic 5 ad quar- 

2 


WO” A = 
zam. Erunt utique illz guarte, totidem og. Hoc eſt , ( propter, in fig. 209. 


VBq=CBq—CVq=zCAq—cCVyq, ſeu =R* — x7,) cotidem =; {eu 
R? | L 
totidem ——— #. 
x 


Sunt autem ( propter # arithmetice proportionales , abipſo C punto, ſeu o, 
ordientes ; & R? eandem ubique quantitatem ;) Omnes won ſeries Reciproca pri- 


manorum{per def.2.hujus.) Indicem habens — r. Adeoque ad ſeriem totidem ultimo 

zqualium, hoc eſt ad totidem A ?, in ratione infinita, ( per prop. 1. vel 7. hujus;) & 

propterea, magnitudinis infinitz. ( Eſtque revera, ſpatium Hyperbolicum exterius, 

Curvz & Aſymptotis interjectum,ut ad prop. z1,polt oftendetur. Eademque Figura 

Secantium, fintbus verſis Arithmetice-proportionalibus convenientium ; propter 
2 


proportionales, in fig. 209, CV=x. CB=2B::CA=R.CT= oY ) 


Sed, Ommes x, ſunt ſeries Primanorum ; adeoque finitz magnitudinis: Nempe 
1R ſeu 2 AR, ( per _ I, vel 7. hujus : ) tantundem ſcilicer atque CA u Tri- 
angulum, quod complent rectz V u iplis x zquales. 


Et propterea, Ommnes — ne magnitudinis adhuc infinitz. Nam finitz magni- 


tudinis ab infinita detraCtio, relinquit adhuc infinitam, 


Verum, quam jam conſideramus , Figura Tangentium etiam adhuc mayor eſt : 
Quippe Tangentes ſingulz, ſunt ( non quidem totidem — ſeu = , ed) 


AR - , 
totidem =: Adeoque, ( propter R; ubique majorem quam 5s, ) Series Omnun 


SR ; . : Tr 5 
—-, ſeu Figura Tangentium, major erit quam Ommmum — ; adeoque multo ma- 
x X 


gs erit magnitudinis infinitz. Adeoque multo adhuc magis, Spatium Conchoet- 
dale, ſeu Semiconchoeidzle C A O OH, ( ex quadrante Genttore , & hac hgura 
Tangentium , compoſita , ) magnitudinis erit infimitz. Quod demonſtrandum 


luſcepimus. 


Fig. 208. 


' Verum quidemeſt, in Conchoeidibus Secandarizs, ipfas B O, non elle tangentes Fig. 206. 


ad radium CA, ſed ad radium PC. Hoc tamen infinitati figurz non derogat 
quippiam. Si enim PC-major fit quam CA, figura RBAOO in eadem ratione 
aupetur, ( ut $D. oſtenſum eſt, ) non minuitur ; adeoque non minus erit infinita. 
Sin PC minor fit quam CA, minuitur quidem figura RBAOO ; fed non nift 
inca ratione minuitur, qua PC minor eſt; Hoc eſt, in ratione finita : Quod au- 
tem infinito non niſi in ratione finita minus eſt, etiamnum eſt infinitum ; adeoque 
plani infinitudo non deſtruitur. Saltem, nift intelligatur ipſa PC penitus eva- 
neſcere (ut PC quam CA fit infinities minor ) coincidentibus Þ C punctis ; quo 
alu Conchoeidale ſpatium degenerabit in CAR quadrantem. 


Quod autem Planum hoc , utut magnitudinis infintz , Momentum reſpectu 
Regulz ſuz CHH finitum habeat ; adeoque Ungulas quz aciem habeant Regu- 
lm illam , Solidaque circa illam converſione facta, magnirudinis elfe tinitz ; 
( quod nos, ni fallor, primi docuimus, in ſubjunchs Tractatui de Cycloeide; ) lic 


oltendimus, 
SELRLL Quodnam 
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Fig. 206 


Jam oftendatur infinitum effe; 1n quacunque ab A C ditantia finita- 


De Calculo Centri Gravitatis, Cap. V. 


Quodnam habeat momentum Quadrans genitor C AR, reſpe&tu re&x CR 
oſtenſum eſt prop. 15. F Q. nempe £ R 3, ( ſemiſſem ſcilicet iſtius quam habet $c: 
micirculus refpecta diametri ſaz: ) Atque tantundem eft Semiquadrantalis Ungula 
eidem in{iſtens, aciem habens CR : Solidumque ipſius converſione circa C R fa. 
tum ( utpote ad ungulam illam ut P ad B, ) 3 R* P; nempe Hemiſphzriun. 

Plan rehquum, RB A O O, ex Tangentibus conlitat, ſeu totidem B O; Hoc 


eſt, in Conchoeide primaria ( ubi PC=CA=K,) totidem — ſeu © R; inSe- 
x 


, Sp S : 
cundariis ( poſito PC=e) totidem Ry ſeu — p: ( Nempe 1n ea ratione yel Jon. 


giores vel breviores quam tangentes ad radium CA =, qua PC=e longior«} 
vel brevior quam CA. ) Quz 1 ducantur fingulz in ſuas ab CH diſtantias CY=;, 
hunt totidem s R vel Se. Sunt autem owes s, 1dem atque circult quadrans CAR 
quem complent; puta 4, (per $D. prop. is, Adeoque Omnes $ R, ſey 
Omnes $ , idem atque quadrans ille in diſtantia # vel p luſpenſus; hoc eſt, ! 22 Þ 
vel !p RP: Cuiitaque zxquatur Momentum OmnumB O, ſeu plani RBAOOQ 
in fuo loco ſuſpenſi, reſpectu rettze C H. | : 

Ec {imiliter oftendetur, Ungulam ſemi-quadrantalem eidem 1nfiſtentem cyjus 


7; SAR Ss | 
acies CH; hoceſt Omn. —_ x x, ſeu Omn. _ x x, tantundem elle atque Om. 


s B, ſeu Ommn. se. Hoc eſt, circuli quadrantem CAR in altitndinem 2, ſeu þ 
— CPductum; fcu Cylindrum quadrantalem, cujus Baſis CA R quadrans, & AL 
utudo ipſi CP zqualis: Nempe, 4R*P vel 3eRP. Solidumque converſione 
plant RBAOO cuca CH ftactum ( utpote ad Ungulam glam, ut Pad R,) ran- 
tandem atque Cylindrum quadrantalem ſuper cadem Baſe C A R, altitudinem ha- 
bentem zqualem Peripheriz radio CP deſcriptz : Hoc cft, 3 R P?, ſeu je P?, 

[demque, eadem ratione, in partibus oſtendetur. Nempe , Momentum ſeg. 
menti ABO reſpectu CHH, idem atque ſegmenti A VB in diſtantia #, vel tg, 
— CP ſuſpenſi. Ungulamque ſemi-quadrantalem exdem AB O inliſtentem aciem 
habentem CHH ; tantundem efle atque Cylindrum cujus bafis fic A VB & alt- 
tudo CP. Solidumque <jui{dem A BO converſione circa CHH factum, tantun- 
dem atque Cylindrum cujus baſis fit idem A VB ſegmentum & altitudo zqualis 
Periptifiz radio CP deſcriptz. Perinde enim procedit demonſtratio de partibus 
reſpe&tive ſumpris, atque de totis. 

Plani vero totius C A OOH, aut etiam totius figurz Tangentium RBAOO, 
Centrum gravitatis nullum eſt. Cum enim Momentum ( ut jam oftenſum et ) fir 
Finitum, & Magnitudo Infinita ; f1 11lud per hanc dividi intelligeretur , prodiret 
Centr: gravitatis ab CHH diſtantia infinite-exigua : Neque tamen in ipla CH 
clſe, commode dict pollet ; quippe tum totum pondus ad unas partes rect:e CHH 
( quam efle tamen axem Aquilibru oporteret ) poneretur. Item, cum Spatium 
n1 antellige- 
retur Centrum gravitatis ; eflet, circa illud, pondus finitum & in diſtantia finna ; 
{ed ultra Centrum 1llud, pondus infinitum 1n diſtantia item infinita : quod cum 
natura Centr gravitatis non confi{tit. Nullum igitur erit Plani totius Centrum 
gravitatis, vel ( quod eodem recidit ) nonnif1 in infini:a diſtantia ab AC. 

fdemque fimiliter oftenderetur de totwus portione OV CH, vel O BR, quz 
rectz CH H adjaceat. Quippe quicquid 1d fit quod ultra V B O abſcinditur , ti- 
nitum crit, ( utpote undecunque termmatum ; ) reliquumque quod ipfi C HH ad- 
Jacet, manebit adhuc magnitudinis infinitz. 

Segmentum vero quodcunque remotius AV O, vel ABO; cum & Momentum 
finitum habeat, & Magnitudinem finitam atque undecunque terminatam ; habebit 
ctiam Centrum gravitatis. 

In Ungula Semiquadrantali, aciem habente CH, quz ſingulis BO redtis inſt- 
ſtunt Parallelogramma reCangula ( ungulam complentia ) ſunt ( propter longti- 


SR S : : BE : FY 
tudinum — {ſeu of. , In reſpectivas altitudines, diſtantns ,x zquales , duCtas ) to- 
x x . 


tidem s R ſeu 5g: Quz tantundem ſunt atque totidem rectangula refpedtivis 


VB=-s infiſtentia, communem alttudinem habentia B, ſen eg, =P C. Suntque 
in 


Prop.XXX. De Calculo CentriGravitatis. 
in eiſdem 3 C - H diſtantus. Adeoq 
menta ; tum figillatim reſpe&tive ſumpta, tum ſimul omnia. Hoc eſt. iq {t 
Momentum Ungule RBAOO (<ju ve {egmentorum, ordinatim jad Ferorn dy 
ſciflorum, A BO, OBR, ) atque CylindriCAR ( hujuſve ſegmentorum reſpeCtive 
ſumptorum, A V B, BV CR, )reſpectu ejuſdem re&tz CH H. 

Diſtat autem quadrantis CAR ( adeoque Cylindri huic inſiſtentis, per FE. 
prop. F. hujus, ) Centrum gravitatis> CHH, — » ( per \ Q. prop. 15.) qux 
in quadrantis magnitudinem z & P dud, exhiber quadrantis Momentum relpectu 
CHH, 3&3; adeoque ( propter altitudinem 2 vel e, ) Cylindri momentum 1 R* 
vel 3g 3. Idemque propterea momentum erit Ungulz RBA OO reſpectu cjut- 
dem CHH. Atque hoc Momentum, per Ungule magnitudinem 3&R*P ſen 
ze 7, diviſum; exhibet diſtantiam Centri gravitatis ( quod fit ) vel faltem 
Axis Zquilibru a CHH ( antellige a perpendiculari plano ſuper re&ta CH H 


8 R : 
ereCto, ) 4 ( Tantundem utique quantum inde diſtat per $5 Q. prop. IF. Cen- 


trum gravitatis quadrantis CARA CHR, ſeu Semicirculiab ea cui adjacet dia- 
metro. ) Et propterea, Solid1 Semuconverſione circa CHH fa&ti, Centri gravita- 
tis inde diſtantia, ( utpote ad illam Ungulz, ut 2 Rad iP, ſeu 4 R ad P, per 


FE. F.prop. 14. hujus, ) = ; 


Similiter de Ungulz ſegmentis, puta quz ipſis ABO, OBR , inſiſtunt ; proce- 
dendum erit. Sunt utique illa zqualia reſpeQivis Cylindri ſegmentis, quz ipfis 
AVB, BVCR, infiſtunt; atque an cxfdem a CHH diſtantiis ; adeoque & zqua- 
lia habent momenta : quz quanta ſint, ex prop. x5. hujus, facile eſt colligere. Ea- 
demque momenta, per reſpectivas magnitudines divila , exhibebunt Cemrorum 
gravitatis ( fiqua fint) a CHH diſtantias reſpeftivas. Atque inde colligetur 
( per FE. F. prop. 14. hujus ) Senufolidorum( aliorumve imperte&a converlione 
cucca CHH fadtorum) Centr1 gravitatis ( fiquod eſt ) inde diſtantia. 

Er, propterea ; cum etiam Ungularum ( aut Solidorum correſpondentium ) quz 
CAR ( <uſve portiones) ſpectant, tum magnitudines, tum Centra gravitatis de- 
terminata ſint, prop. I5, 16. hujus : Ungularum fimiliter quz Conchoeidale ſpa- 
tum CA OOH (<quſque partes) ſpectant , Momenta Magnitudines ( per 
prop. ult. cap. przced. ) non minus determinantur, quam quz Figuram Tangen- 
tium C A O O ( eju{que partes ) ſpectant. 

Si vero , corundem parallelogrammorum ipſis BO ( fig. 208.) infiſtentium ; 


hoc eſt, totidem s Þ vel sp, (ut ſupra oftenſum eſt;) reſpe&tu retz A C vel Fig. 208. 


AR ( cui, exempto quadrante, ibidem adjacent ) momentum confideretur : Cum 
ſua Centra gravitatis in media longitudine {ira fint ( per prop. 2. hujus, ) erunt 


: : : R 
corum ab ABR diſtantiz reſpective, _ , teu ', ( nempe longitudinum {ſupra 


inventarum ſemiſles: ) quz in reſpectivas magnitudines s R vel.se duatz, exhi- 
2 2 


bent eorum reſpeCtu rectz ABR momenta —E. 


R*—x? R?—x? 
P=R*—x7,) ——-= &?, leu - 
2X 2.X 

: : Rv 2 Þ2 

Eſt autem, ſeries omnium — ſeu" 
2x 2x 


$ pA 
, teu —_ : Hoc elt ( propter 


R% p2 R? 
2: Hoceſt, ——irA2 ſen — —Zxe?. 
P | 2x 2 3 2X iP 


» Reciproca primanorum ; cujus ita- 


que magnitudo infinita erit , (per prop. x. vel 7. hujus : ) Sed omnium 
1x R* ſeu £xp2, ſeries primanorum, adeoque magnitudins finitz, ( per prop. I 
vel 6. hujus : ) Hujus itaque ex ua ſubduCtio, non impedit quin adhuc maneat, 
w Is ; : 

- - — 3+ # p? leries, hoc eſt, Ungulse RBAOO (act 
em habentis CHH ) momentum reſpe&tu retz A BR , magnitudinis infinite. 
Adeoque Momentum 1llud infinitum, per Ungulz Magnitudinem ( quam finitam 
«le jam oſtenſum eſt, $ F.) diviſum ; diſtantuam Centri gravitatis ab ABR ex- 
hubebit infinitam : Et multo magis fig. 206. ( interpoſito quadrante CAR) di- 

LLLLL2 ſtantiam 


4 
omnum —- — 5} x R?*ſeu 
2Xx ' 


ve cadem habent, reſpectu ipſius CH H mo- Fig, 206, 
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Fig.21v, 
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De Caltuls Centri Gravitatis, Cap. 


ſtantiam Centri gravitatis ejuidem Ungulz RB AO ©O ( diſtortz ) diſtantiam X 
reta AVC infinitam: Et magis adhuc, totius CA OOH Ungulz Conchoeida- 
lis, Centri gravitatis ab eadem A V C diſtantam infinitam. Quod itaque nuſquam 
eſt; ſeu ( quodeodem recidit ) non niſi in infinita diſtantia ab AC, 

Idemque {imliter oſtendetur , de Ungula' ſegmenti CV OOH, ipfi CHH 
adjacentis : Atque etiam de ſolidis converſione ( pertecta vel imperfeCta ) five to- 
tus CAOOH five ſegmenti CV O OH factis ; Nempe, diltantiam Centri gra- 
vitatis ab A C infinitam etle. _ ? 

Ungula vero ſegment! remoti AVO , ( utpote undique terminata , adeoque 
magnitudinis finitz, & in diſtantia finita, ) Momentum habet finitum, & Centrum 
gravitatis. Ertſimiliter, ſolidum converlione fattum. 

Item, quz Conchoetdem totam ( utrinque 1n infinitum porretam ) ſpeRant, 
( autetiam ejuſdem ſegmentum , ordinatim-applicara abſciilum, & utrinque ab 
AC zqualiter porre&tum ) Ungulz, Solidaque converſione faCta, ( propter duos 
ſemifles, utrinque ad AC politos, invicem #quiponderantes, ) Centra gravitatis 
habebunt; in 1pſa quidem A C recta ( ſeu Plano huic perpendiculariter infiſtenti; ) 
atque in ea a C diſtantia quam ad $ H modo determinavimus. 


PROP. XXXL 


Spatium Hyperbolicum exterius, ( Curyz & Aſymptotis interjeQum, 


ex Primanorum reciprocis conflatur : inſcripta Parallelogramma ha- 
bens inyicem zqualia. 

Eſtque ſuapte natura utrinque interminabule. 

Eſtque' magnitudinis infinite, five ex utraque five ex altera tantum 
parte interminatum manear : Sin utrinque truncatum ſeu termina- 

tum cenſeatur, magnitudinis finite, 

Portio hujus, ex altera tantum parte truncata, & reCta terminata quz 
alteri Aſymptotarum parallela fit, ( ut ASHhs,) utut magnitudi- 
nis fit infinitz, momentum tamen habet reſpe&tu iftius Aſymptote 
(As) finitum: Ungulamque, cujus acies fit Aſymptota illa, exhibet 
magnitudinis finitz, &noto Parallelepipedo zqualem: Solidumque 
converſione circa Aſymptotamillam fa&tum, magnitadinis fimitz & 
note. | 

Quzque huic Portioni five toti (ut ASHh«,) five ejuſdem parti 
duabus reCtis Aſymptotz ill: parallelis interjectz, (ut SCIH) in- 
fiſtit Ungula, aciem habens Aſymptotam illam; habet Aquilibrit 
Planum ( adeoque & Axem Xquilibrii, & ſiquod fit Centrum gravi- 
tatis ) in perpendiculari Plano quod preciſe medium fit inter paral- 
lelas reCtas portionem hanc, ejuſve partem expoſitam, terminantes; 
atque in illo per aciem plano quo —_— altitudinem biſccat. 
Centrum autem gravitatis quod hujuſmodi Ungulam, ipfi Aſymp- 
totz ( quz acies ipſius eſt ) contiguam, reſpicit ; nullum eſt, vel 
( quod eodem recidit) nonniſi in infinita diſtantia ab altera Aſymp- 
totarum. 

Portionis hujuſmod! utrinque truncatz ( duabus Aſymptotz parallels 
interjeftz (utS OV H, SCTIH, ) magnitudo, ( vero proxima, ) cal- 
culo aflignari poteſt quantumlibet accurate. 

—_—_— & Portions interioris ; ut HV X, HIx, vel HVD, 
H1d. 

Et urrinſque momentum tum reſpe&tu Aſymptotz A -, tum reſpe- 
&u Axis yel Diametri AX, Ax; Centrique gravitatis inde diſtan- 

| tia, 


Prop. XX XI. De Calculo CentriGravitats. 


tia, Adeoque ipſum gravitatis Centrum. Idque in Hyperbolis tum 
Eredtis, tum Scalenis. 

Habetur etiam Hyperbolici Conoeideos (vel Pyramidoeideos) tum 
magnitudo, (nempe ad Cylindrum ſeu Priſma, ejuſdem baſis & al- 
titudinis, ut 3 T+2D, ad 6 T+6D;) tum Centrum gravitatis ; 
utpote quod in ipſo Solid: Axe ita conftitutumeſt, ut pars ad yer- 
ticem fit ad totum, ut 4 T+ 3 Dad 6 T+4D. 

Hinc etiam habetur ( quz cum Hyperbolz quadratura conjun- 
a ou Curve Parabolicz Re@ificatio ; ſeu Recta huic curyz &- 
qualis. 

Item, Superficiei Curyz Conoeideos Parabolici Expanſio ; ſeu Plana 
huic Curve zqualis. 

Aliaque multa, que Curyas alias tum Lineas tum Superficies ſpeQant, 
ad ReQtas & Planas reducendas, ( carumque Centra gravitatis,) ſub- 
jungi poſſent. | | 
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It Hhh Hyperbola, cujus Aſymptote AS, As, ( angulumad A utcunque fa- A. 
clentes, ) Axis AX, vertex V : Alterique ex Aſymptoris, puta As, parallela Fig. 210, 
SH, alizque quotlibet sh ( zqualibus interyallis diſfitz ) ſpatium curve & aſymp- 211. 


A 
Fig, Za 
y Ak. 
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totis interjectum complentes ; quibus ex adverſo reſpondeant totidem s t complen- 
ts AST triangulum, adeoque ipſis A's proportionales. 


t ie) 
| | "I" 
T zz? PPP 5 @AX * X a 


Oſtendimus jam olim ( ad prop. 88, or, 92, 94, 95, 103 , Arithmetice ufinits- 
rum ) Figuram ( niſi Spazzmm appellare malis) curvz & aſymptotis interje- 
am, ex Primanorum Reciprocts conflatam eſſe ; adeoque natura ſua utrinque in- 
terminabilem efle, ( tum « artes hs, tum ad partes HS; ) & magnitudinis 1n- 
linitz, five utrinque fiveex altera tantum parte interminata cenſeatur ; ſed , utrin- 
que truncatam, adeoque undique terminatam, magnitudinis eſſe finitz. —_ 

Nempe ; propter inſcripta Parallelogramma ASH s, Ashs, &c. omnia inter 
k zqualia, ( quz nota eſt Hyperbolz proprietas, per prop. 12. lib. 2. 4pollonn,) 
erunt ubique re&z SH, sh, iplis AS, As, ( adeoque iplis ST, s t, ) reciproce 
proportionales ; hoc eſt, reciprocz Primanorum ( ſeu arithmetice proportiona- 
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De Calculo Centri Gravitatis, Cap.V. 


Fig. 210, lium ;) ex talibus itaque Figura ſeu Spattum illud conflatur. Quod erat primo 


demonſtrandum. | 
Cum itaque ita ſum poſlit s punctum, ut rectaAs ad AS, ſeustads T, fſitin 


ratione quantumyis exigua, ( donec tandem in ipſum A punctum degeneret, ) erit 
propterea ( quz illi refpondeat ) sh ad SH m rationequantumvis magna , ( do. 
nec tandem quz ipſi A punto reſpondere intelligatur evadat infinita : ) Unde ſe. 
quitur, reſpeCtiva pun&ta h, o, nonnifi poſt infinitam diſtantiam ( hoceſt, nun. 
quam, ) coltura : ( Utut intervallo tandem diſtent quod dato minus fit, quanty- 
lum ſcilicet eſt As:) Adeoque Spatium illud elſe, ad partes hs, interminablle : 
retamque A « aſymptotam efle. > 

Similiter ; Cum ita ſumi poſſit (in AS continuata) punctums, ut fit As ag 
AS, ſeu stadST, in ratione quantumy1s magna ( nec unquam eo perveniri poſ. 
ſit ut non poſfit major ſumi, ) erit propterea quz ipli reſpondeat reciproce propor. 
tionalis sh ad SH 1n ratione quantumvis ex1gua, ( nec (eo tamen pervenietur ut 
non poſlic ſumi minor.) Unde ſequitur ; neque unquam coitura efle pundta H, $, 
( utut, ad diſtantiam data quayis minorem, continue accedant : ) Adeoque Spa. 
tium 1dem, ad partes etiam HS, interminabile efle : retamque AS oo elk * 
Aſymptotam. Qurz itidemerant demonſtranda. 

Intelligatur autem Spatzum Ylud ex altera parte truncatum. ( puta ad partes 
HS,) retaHS (ipliAs parallela ) terminatum, intermmatum vero ad partes 
hs : Erit ( propter feriet ex primanorum reciprocis Indicem — 1, per def. 2. hy- 
jus, ) Spatium illud ASHh s, ad infcriptum Parallelogrammum A S He, ut x ad 
— 1-71, ( per prop. I. vel 7. hujus;) hoc eſt, ut x ad 0: adeoque magnitudi- 
nis Infinitz. Quod item erat demon{trandum. 

Atque fimiliter ofſtendetur, Spatium 1dem recta h « terminatum , & intermina- 
tum ad partes HS, magnitudinis effe infinitx. Adeoque, A fortiori, {i utringque 
fuerit interminatum. Quz 1t1dem probanda erant. 

S1 vero utrinque truncatum, adeoque & terminatum, fuerit; puta, reftis HS, 
he; vel HS, sh; ( vel alias utcunque:) Manifeſtum eſt, figuram lam fic trun- 
catam, ( utpote undique terminatam, ) puta SHhe A, vel SHhs, magnitudinis 
eſſe finitx. Quod etiam erat propolitum. 

Tntelligatur :taque Baſi $ H, parallela redta CI, portionem CS HI abſcindere. 
Sitque baſis SH=4, latus AS ( vel, in obliquangulis, figurz altitudo, AP) 
=; adeoque parallelJogrammum inſcriptum ASH = AZ: Item CS ( vel, in 
obliquangulis, ut fig. 211. hujus altitudo, CP) =C: Ipſiuſque 4, vel C; parti- 
culz infinite exiguz, 4, a, &c. Cum itaque rectz $sh, planum complentes, fint 
ipfis As (ſeu harum altutudinibus,)) hoc eſt, ſuis 2 vertice diſtantits, reciproce 
proportionales; Hoc eſt, As, AS::SH.sh: Erunt ipſz sh, (2 vertice deor- 


43,42,42,45, &. ulque ad balin <7 =B: Vel ( 3 bak 


©, RA LI 
AB AB AB AB AB AB 
ſurſum ) ©} 1 ry I, Ta uſque ad OF —_— (11 ad ip- 


ſum verticem procedatur ;) vel (fitantum ad CI) uſque ad LE CI. Quo- 
rum itaque omnium Aggregatum, ſunt ipſum quod complent planum. 


Exdemque reClz, in ſuas fingulz a yertice diſtantias dutz ; puta, ho in a, 


= in 2.4, &c. hoc eſt, totidem AZ ; ſunt ipſa As he parallelogramma ; ( quz 


itaque omna, ut prius dictum eſt, ſunt invicem zqualia. ) 
Sed & exdem rectz 1n eaſdem diſtantias duttz, ſunt earundem Momenta reſpe- 
Qu reftz As ; Vel etiam, parallelogramma, eiſdem sh reQis infiſtentia, Semi- 
—_ Ungulam complentia, actem habentem A « : Quz itaque ſunt tott- 
em AB. Et propterea quz toti ASH hs ( figurz interminatz ) infiſtit Ungyu- 
la, aciem habens A -., ( ſeu Plam ASHhs momentum reſpeCtu A o, ) eſt ipſum 
AZB 1n A ( totiusaltitudnem ) ductum : Hoc eſt, 4? B. Erfimiliter ejuſdem Un- 
gulz portio ipſi A CIh © infiſtens( ſeu plani hujus Momentum reſpe&tu A o, ) lt 
ABin A—C; hocelt, 4* B— ABC: Quxque portioni SHIC I, accom 
itidem 


Prop.XXXI. DeCalculoCentri Gratitatis. 
—_ habehs A s, (ſeu plani momentum reſpedtu As, ) eſt 42 in C; hoc elt 
ABC. 

Habetur 1taque, quz plano interminato, magnitudinis infinitz, A SH h s, inſiſtit 
Ungula ( actem habens A - ) magnitudinis Finitz ; nempe Solido 4* B ( Paralleli- 
pipedo ReCtangulo ) zqualis. Ejuſdemque Plani ( magnitudinis infinitz ) quod 
converſione circa A  deſcribitur, Solidum Magnitudinis Finitz : Quippe, ad un- 
gulam 11lam, ut (Pad 2B, hoceſt, ut) Circuli Peripheria ad ejuidem Radium ; 
( per prop. 12. hujus : ) Eſtque hoc Torricellu Sohaum Fiyperbolicarm Acnutum. 

Hine ctiam ſ{equitur; iftius Ungulz ( acxm habentis A © ) five quie tort ASHhs, 
ſive quz utrivis portiont A Clhe, vetS CTIH, infiſtt, Centrum gravitatis (nempe 
{i-quod fit ) ſeu Planum Xquilibriz, effe in eo plano quod inter extrema medium 
clt, Nempe, primz, 1n eo quod medium eſt inter As & S H, ( quodque ab A  feu 
HS diſtat 34; ) ſecundz, in medio inter As & CI, ( quodque ab As ſeu CI di- 
ſtati A—3C;) tertiz, in medio inter CI & SH, ( adcoque a CI vel SH dilſtat 
:C.) Quippe , cum ſingule reftz hs planum complentes zqualiter onerantur 
( nempe parallelogrammo 4 4 ) Centrum gravitatis feu Aiquilibrit planum in ipſo 
medio erit ( non minus quam f1 Parallelogramm plano infiſterer Parallelepipedum, 
altirudinem habens ipſi 4 qualem ; ) per prop. 2. vel 3: hujus. 

Arque in quo per aciem plano fitum fit, jam ſupra ſzpius oftenſum eſt ; (nempe, 
in eo quod Ungulz altitudinem biſecat. ) Ergo, in ea recta quz eſt utriquecommu- 
ns: quz itaque recta, eſt Axis Aquilibru. : 

In quo autem hujus rect puncto fit Centrum gravitatis ( quod ungulam reſpiciat 
ipli A « contiguam ) fi inquiratur : Invemetur, ( ſecundum ca quz tradita ſunt ad 
prop. 8. hujus ) nuſquam efle : ſeu-( quod eodem rectdit )1in diftantia ( ab AS) in- 
tinita, Eſt enim Series Magaitudinum, ſeries Xqualium ( propter xqualia paral- 
lelogramma iplis s h rectis inſi{tentia, ) cujus Index, o ; adevque Magnitudo, verbi 
gratia, N'P : Series vero Diſtantiarum (Centrorum gravitatis ) ab AS, (utpote in 
media longitudine re&tarumsh, ) Serics eſt reciproca primanorum ( qualis eſt ipſa 
rectarum Hs) cujus Index, — I : Et propterea Series Momentorum ( ex illis con- 


Hara ) ſeries item reciproca primanorum ; (propter — 1 +o=— 1.) Adeoque 
—- NPD =3NPD: NP) 4NPD(1D. 


Hoc itaque per Magnitudinem VP divifum, exhibebit dittantiam ab AS, 3D; hoc 
eſt, quz fit ad D ( diſtantiam centr1 gravitatis baſis ab AS; ) ſeu, in hoc caſn, ad 


Momentum integrum, 


1B; uttado. Quzratioelt infinita. 
Sed, ( ut ad Planum redeamus, ) oltenſum eſt, ( $ D. ) CS HI, (planum inter- 
minatum, ). zquale efle aggregato omntum sh, hoc eſt, omnium as — 
—4 


AB AB 
oo — &c. uſque ad 2 3 
STERN COA RS 
AP A Fa FE 
C]l= mc_ —, A— 4 
A—C *= 
A #: n 
Eſt autem jy "hag > OR E IO. 
3 
+ &c. in infinitum. ( Quod divi- pr: 
dendo A per A— x patebit. ) Adeoque Tz 
AB SS, 0 : DA. 
=I+ + +5 Ge, mn a 
a 


B. Etlimiliter oftendetur AE 
A—2. 4 
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Fig. 210, 


211. 


. 


920 


RE ; AB 
Fig. 21c, in BZ Et fſimiliter in cxterts uſque ad —— = 1 + 
211. 


DeCalcubo Centr: Gravitats. Cap. V. 

"4. OY. os 

A—C —T RT = Cc. in ZB 

Vel, pofito A=r, ( quo ipſius  poteſtates omnes deleantur, B in, 1 + a4 a: 

+ a* &c. Et Bin, 1+24a+44*+84a*5 &. EtPBin, 1i+3a+9ga%*Þ27,3 
&c. Ertlic deinceps uſquead Zin, 1 + C+ C* + C3 &c. 

Ci+ a+ a?+ a3 + a* &c. 

Erunt ergo, omness h | 1 + 24+ 44* + 843 þ+ I6a* &c. 


( ſpatium CSHI complen- 5 1 + 34 + 94* +274%þ 81 &c. SinB 
tes ) polito A= 7, Er ſic deinceps uſque ad 


i +C+C* +C* + C5 & 


Quorum omnium Aggre- . - 
oatum ( ſeu ipſum CSHI . | 
C+3C* +303 +10*+1C5 &c in B =Plano. 


planum ) eſt ( per prop. 7. 
hujus ; vel prop. 64. 4 
rithmet. Infinitorum ) 


Sj vero non ponatur A=1 , ſed cujuſcunque magnitudinis : Erit fſaltem Pla- 


2 


C 5 : 
num, ſeu PL, =CTt— 37 Toant —_= in B. 


C 
Vel, polito — =£&; crit PL, =1 +}LE+}E* +LE*+3Z*&c. inCB 


Res autem ad calculum fic commodiflime referetur. 

Cum C( per conſtructionem ) ſemper minor fit quam 4( propter CI reQtam, 
reftis As & HS interjectam; adeoque hujus 2 CI diſtantiam minorem quam ab 
As: ) Poſito A=T, erit C in partibus decimalibus quamlibet proxime expri- 
menda. Hujuſque propterea poteſtates, C?, C?, &c. ( quod ſemper obtinet ubi Ra- 
dix ſeu Latus minus eſt quam 1, ) continue decreſcunt, adeoque in remotiora loca 
decimalia continue detruduntur. Quamquam igitur, in plans defignando, intelli- 
gantur ipſius Cpoteltates, C?, C3, C*, &c. in infinirum continuandz : Poſtquam 
ramen aliquouſque proceſſum eſt ( & quidem plus minuſye prout major minorve 
& xiþcia ſpeCterur, ) reliquz, utpote in loca decimalia altius detruſz quam ut magni 
ſint momenti, merito poſſunt negligt. 


Exempli gratia ; Erunt C =o0,2T 
Polita AS=A=7. C? =0,02205 
Sit SC= C=0,21. C* = 0,003087 | | 
SH= Z=o,o1. C*=0,000486203 — 
C5 = 0,000081682 + 
: C*©=0,000014294 + 
C!=0,000002573 + 
C* = 0,000000473 — 
C9 = 0,000000088 + 
13 C*2=0,000000017 — 
3 C"= 0,000000003 + 
Horum Summa, 0,235722333 
; Ductain - B=o,or 
Exhibet planum CSHI, ſeu Þ 7, —0,00235722333 proxime. 


A Bin Ll ole 


\Blw Gm wg ON 


Atque ad eandem formam procedendum erit, poſita A= 7, quzcunque fuerit , 
C ( quz tamen ſemper minor eſt quam 4) & Z (quz vel major efle poteſt, vel - 
minor, quam vel F vel C;) prout expoſitus caſus poſtulaverit. ; 

Atque huic non multum abſimilem Hyperbolz quadraturam exhibuit nuper in 


Logarithmotechnia fua D. Nicolans Mercator. De qua verba fecimus in binis li- 
teris 


Prop.XX XI. De Calculs CentriGravitatss. 
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teris ad D. Vice-comitem Zrouncker, ( Societatis Regiz Londini Preſidem dignllt- Fig. 210, 


mum, & harum rerum ſcientiſſimum, ) datis, Zulii 8. & Auguſti 5. 1668. atque inz11. 


Tranſattionibus Philoſophicis Londinen/ibas, {ub idem tempus, infertis, pro Menſe 
Auguſti 1668. 


Habita vero, ut dictum eſt, Figurz Hyperbolicz Exterioris magnitudine: Etiam 
Interioris magnitudo facile obtinetur. | 

Intel ligatur utique ab V vertice, refta V O, ipſi As parallela; portionem ab- 
ſcindens SHV O. Cujus plani magnitudo, ( fic ut jam traditum eſt inventa, ) 
dicatur PZ. Eſtque AVO=;zAOVo=3;AB. Item AXS=1A* ( nempe 
{i fit Triangulum rectangulum; adeoque XS & SA ipſi 4, figurz alutudini, 
xqualis ;) vel faltem ( polito SX=F) AXS=z;A#: Ergo HVX=AXS 
—AVO—OVHS=zA —;}A4B—PL, lu} AF—1AB—PL. Sed & 
hinc etiam, f1 y lit, abſcindi poterit ( per HD ordinatim-applicatam) H DX 
triangulum ; ut habeatur portio HD V. 

S1 vero, non quidem ad Axem, ſed ad aliam quamyis Diametrum, ponatur hy- 

rbola : Menſuram ejus non minus aflequemur. 

Nempe ; Sumpto, ubivis in Hyperbola, vertice I ; cui reſpondeat Diameter 
Aldx. Quippe hic {imiliter habebictur Magnitudo Triangulorum ACTI, A Sx, 
Hdx, & ſpatu SCIH : Adeoque & I Hx, I Hd. 


Sed &, propter cognita triangulorum ASX, AOV, HDX, vel ASx, ACTI, 
' Hdx, tum Magnitudines, tum Centra gravitatis, horumve momenta reſpeCtu re- 
&x Ac; ( per prop. 6. hujus:) Atque etiam ( per jam tradita, $ G. ) Spatit 
SOVH vel SCIH magmtudinem , Centrique gravitatis ab As diſtantiam , 
euique og ejuidem As ) momentum : Habebitur etiam portionum HVX, 
HDV, vel HIx, Hd], momentum. Cumque ( utjam oftenſum eſt ) habea- 
tur & harum magnitudo ; habetur ( momentum per magnitudinem diyidendo } 
earundem diitanua Centri grayitatis ab A g. 


Porro : Si conſideretur eadem V HD ſemi-hyperbola , tanquam ex redtis ipſi 
HD parallels, ad axem V D ordinatum-applicatis, conflata. Manifeltum eſt, fin- 
eularum HD ordinatim-applicataram momenta , ſeu 'Triangula ipſis inſiſtentia 
Semiquadrantalem Ungulam complentia, aciem habentem V D ; earundem Semi- 
quadratis efſe zqualia. Adeoque ſenuſumma quadratorum 1llorum , erit totzus 
VHD ſemi-hyperbolz reſpeftu ipſius V D momentum: ( ſeu ſemi-quadrantalis 
Ungula aciem habens V D.) WF” 

Polito itaque pro Axe Tranſverſo, 7 ; pro Latere Redo, {; ſumptis Diametris 
interceptis, 4, arithmetice proportionalibus , ut 1, 2, 3, &c. uſque ad maximum 
D=V D: Erunt quiz his reſpondent ordinatim-applicatarum( lemi-hyperbolam 
complentium ) Quadrata ( ut in tratatu meo De Conicrs Settonibus, prop. 33. 


oltenſum eſt : ) totidem d Z + So ſeu Z- L , ſumptis d arithmetice-pro- 


portionalibus, uſque ad maximum = TL Z = Quadr. HD. Adeoque ( prop- 


ter Omn. d, = D*; & Omn. d*, =D 3; F rs prop. I. hujus ; ) Omntum qua- 


192 1 3 * 
dratorum ſumma *= 7+jÞ L, 1eu 3 T2 D*L: & ſemi-ſumma, ſeu 
plani momentum, 3 fe D? L 


Atque hoc Momentum, per plani magnitudinem ( modo exhibitam) diviſum ; 
exhibet ejuſdem ab V D diſtantiam Centr gravitatis. 

Sed ejuſdem Centri diſtantia ab As, jam exhibita eſt : Ergo ( propter A, 
AVD, non invicem parallelas, ) exhibetur ipſum Plani V HD Centrum gravita- 
tis ; per prop. 26. Cap. przced. 

Er, conſequenter ; ( propter data etiam triangulorum ASX, AQOV, HDX , 
Magnitudines & Centra gravitatis, per prop. 5. vel 6. hujus ; ipſiuſque SOVH 
magnitndinem, jam oftenſam ; ) datur etiam plani SQ V H Centrum gravitatis ; per 


POP. 2 . Cap» r#ced. TROVE 
FOO Oo Aaaaaa Vel 


H. 
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Fig. 214- 


Fig .212, 


213. 


L. 


Vel etiam, in Fig. 214. ubi Hyperbolz AO, vertex A, Centram C, Diameter 
conjugata C5, Semillis diametri tranſverſz A C=S'= iT ; Ordinatim-applicatz 


De CalculoCentre Grawttats. 


Q © 


© > + 1 9% 7” 


rz;)Cujus 1taque ſemiſlis, 3/45? - 


rwuttyuocronoounocc ata & 


ad hyperbolz diametram DO =5 ; Ordinatim-applicate ad diametrum conjuga- 
tam © Q =c. Oltenſum eſt { in Tractatu meo De Comcrs ſetttonibus, prop. 35,41.) 


Rectas $ O =c, eſle totzdem y/ S*FF þ? : ( ſumptis CI=DO=þ , Arith- 
ES : Ss : i 
metice proportionalibus. ) Earum itaque quadrata, ſunt totidem $? + 3 h?; quo- 


rum ſumma ( per prop. x. hnyjus) AS*+ = /?, (polito pro altitudine figu- 


AT h? 
6 1, 


, Eſt plani COA ( curvz & diametro 


conjugatz interject: ) momentum reſpectu C A. 


Sed & magnitudo cognoſcitur, ex jam traditis ; propter cognitam Spatit MCAO 


fig. 214. hoc eſt SA V H fig. 210, 211. magnitudinem; & magnitudinem triangul! 
MC9 tig. 214; adeoque & totius Cf OA. 


Hujus itaque momentum per magnitudinem dividendo, habetur Centr gravita- 


tis ejuidem diſtantia 2 C &. 


Verum & Totius Parallelogrammi CDO8, tum magnitudo tum & Centri gra- 


vitatis a Co diſtantia habentur. Habetuar itaque & partis rel1quz A O D, tum mag- 
nitudo tum Centri gravitatis ab eadem C # diſtantia : per prop. 27. cap. praced. 


Sed & ejuſdem diſtantia five > CM, five ab AD, fig. 214. ( hoc eſt ab AS, vel 


V D fig. 210, 21x.) jam ante data eſt. Ergo & ipſum gravitatis Centrum datur , 
per prop. 26. cap. prxced. 


Quzque de Semi-hyperbola Rea V HD jam oftenſa ſunt ; eadem Scalenz 


I'Hd, facile accommodantur, Eſt utique Semi-hyperbolz LH d fig. 213. Cen- 


S1g.212, 


Fig213. 


"4 


o/ « 


| 


tram gravitatis in ea refta ( puta GR) diametro I d parallela, quz ita dividit ba- 
fin Hd, acfi anguli ad bafin rei efſent : Puta, ut recta GR fig. 212. ( parallcla 
retz V D) dividit baſin H D. 


Hinc etiam coll:gitur Conoeidis ( vel Pyramidocidis ) Hyperbolici tum dg 


twdo 


Cap.V. 


yy ory Ae 76s ee" SO f * 
AC AF LRLS ALLEN Y; 15, BS 9 C2 eg, re, : r= Y ” 
es oo eo nat C2 THT Ss DL IS bY OST eg 

34- * Vo Ig Fe ut 


58: 


whe Gravitatis. 


tudo tum Centrum gravitatis. Cum enim {Wilia plana folidum complentia, baſi 
parallela, fint in duplicata ratione ordinatim-applicatarum, ſeu ur harum quadra- 


Prop.XXXT. De Calculo C 


"3 


WE 2. | ; 
ta; hocelt, ut totidem NS Ts L , ſumptis Jarithmetice-proportionalibus ; So- 


lidumque Cylindricum ſeu Priſmaticum ſuper eadem baſe, *que altum, compleant 
DT +D? 


plana totidem maximo xqualia, -——:; 


{: Erit Conoeides illud ſeu Pyrami- 


doeides, ad Solidum hoc Cylindricum ſeu Priſmaticum, ( propter T, L eadem per- 
petuo utrobique, ) ut omnia 47 +4, ( ſumptis Jarithmetice-proportionalibus, ) 
ad totidem D 7: +ZD* ( ſumptis D maximo zqualibus; ) hoc eſt ( ut modo oſten- 
ſum eſt, ex prop. I. hujus, ) ut 3D? 7 +1D3 ad D*7 +D3; lev ut 374+2D 
al 67 +6 D. Quod ipſum jam olim demonſtravimus, ad prop. 163, 164. A- 
rithmetice {nfimitorum. Et perinde obtinet five Conoeides hoc vel Pyramidoei- 
des, Erectum lit, live Scalenum. 


Sunt autem planorum horum Diſtantiz 2 Vertice , iplis  diametris interceptis 
proportionales ; adeoque eorum Momenta reſpeCtu plani tangentis in vertice, ut 
ttidem d* T7 + 4, 1i umptis 4 arithmetice proportionalibus ; qualia totidem 2D * 7 
+ 23 ſunt momentum Solidi iſftius Cylindrici ſeu Priſmatict in maxima diſtantia 
luipenſ1; _— ilorum omnium ſumma, ſeu Momentum Solidi ( per prop. I. 
hujus) 4D ?Z7 +3 D854. _—_ quidem momentum, per magnitudinem 2 2* 7 + 
2D 3 diviſum; exhibet 1; : SD Diſtantiam Centri grayitatis 2 vertice Co- 
noeidis vel he ing 2 

{ive Erect, IVE C- 1 2 1933\1497)3 1 
&) in wiv Soles ae > HO NE TION 
conſtiruti. Eademque eſt 
dittantia a Plano Verticem tangente, in Erefto, ( cujus Altitudo eadem eſt cum D, 


$ETEE 
67 +4D 


4T +3D 


57D” 


maxima diametro intercepta :) In Scaleno vero, A; polito Apro figu- 


rz altitudine, ſeu diſtantia maxima. 


Cum Hyperbolz vero Quadratura, conjunctam effſe Curvz Parabolicx "EuSoyoy, 
ſeu Re&z huic Curve zqualis exhibitionem ; jan olim demonſtravimus in Tra- 
Catu Epiſtolari de Curvarum 'EvSwo & Iheweyp, Trattatui de Cychide tub- 
juncto. Ubt etiam, Conoe1dis Parabolict Superficiei Curve, zqualcm Planam ex- 


hibutmus. 


Arque hic quidem pateret Campus fatis amplus; fi ad Curvarum aliarum Linea- 
rum ReCtificationem , & Superhcieram Complanationem, ( vel Rectarum 1llis , 
Planarum his , #qualium exhibitionem, ) liberet procedere : ( Qualia non pauca 
in 11lo de *EvIwar & Hazes tractatu ſtrictim indicavimus, & multo plura in 
promptu efſer exhihere : ) Centrique gravitatis in 1llis inveſtigationem. 

Aliaque mula, confimilis argument, de figurarum aliarum, aut etiam linearum 
curvarum, Magnitudintbus, Momentis, & Centris gravitatis, Solidi{que aut Super- 
ficiebus earundem varia converſione factis, magna varietate adjung1 poſlent. 

Verum, ex his non pauca, 1bidem ( faltem breviter ) inſinuata ſunt : Aliaque, 
Juxta methodos hic ſupra traditas, cum opus fuerit , excogitari poterunt, & Cal- 
' culo ſabjici, Atque tandem aliquando fiſtendum viderur, ne in 1mmenſum ex- 
creſcat yolumen, quod jamjam multo ultra quam ſperaveram excreyit. 


SCHOLIUM. 


orgs autem hoc Spatium Hyperbol:cum dimittam, hibet ejaſdem cum 
aliis aliquot figuris Symbolizationes, non olim obſervatas recolligere. = 
I. 5; reffarum quothbet arithmetice proportionalium quadrata , quadratts 1n- 
ucem aqualibus ( vel eodem communi) augeantur ; aggregatorum latera quadra- 
ita, ad reftam ut axem aqualibus interuallis ordinatim-applicata , complebunt 
Spatium Hyperbolicum, Carya , Semi-axi tranſuerſo , & Ax: Conjugato imter- 
AAaaaaaz jeffum, 
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Fig. 212, 


213. 
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Fig. 323. 


Fig. 324. 


De Calculs Centr: Gravitatis. Cap.V. 


jettum, reffague axi tranſuerſs parallela clauſum. Puta, Si expoſitz re&z C A 
tig. 323. normalis fiat C# a quantumy1s prodydcta, in qua ſumantur partes zquales 
uotlibet C9, £89, $a, &c. adeoque CI, CF, C5, &c. arithmetice-proportionales : 
& junctis f A, & A, &c. zquales ponantur © o, AO, &c. Erit AoQ curya Hy- 
perbolica, cujus Semiaxis tranſverſus CA , & C4 axis conjugatus; ſpatiumque 
CA Oa hyperbolicum complebunt re&tz & o, &c. iplis © A zquales. Hoc demon- 
ſtramus in Traftatu De Curvarum 'Evvwoe, iterumque mox ad prop. 32. hujus Capi- 
tis V. 
2, Si exponatur, fig. 324. Ao O Parabola, cujus Axis interceptus A d D, ordi. 
natim-applicata DO, tangenſque OF axi produQo occurratin F; tangatque in 


a Fg: 23» 


Al 


O 
vertice At'T ,, =DO, diviſa utcunque in t ; cut zqualis ponatur C#4( fig. 
323. ) {imiliter in # diviſa; fiatque angulo DF O,  zqualis C 4 A, determinans (in 
recta ipſi C44 normali ) retamCA; & junctis © A, a A, zquales ponantur © o, 
AO, ipli CA gu aatque ( ut modo diftum eſt ) Ao O Hyperbola, cujus 
Semiax1s tranſverſus CA; fitque aſymptota CmM: Erit, U7, ( Fig. 323. ) ſpati- 
um | agg uot CAaOA, ad CaMurriangulum; /ic (Fig. 324.) A oO curva pa- 
rabolica, ad ejus axem interceptum AdD : {temge, ut (lic) CoA, ad Cim; 


ic (hic) Ao curua parabolica, ad ejus axem Ad; ( fic ubigue. Hoc demonſira- 


— - eodem De 'Ev2wen traftatu ; iterumque hic monemus ad prop. 31. hujulce -. 
ap. V. 

n Si converſione Parabols AOD circa Axem A D deſcribatur Conceides 
parabolicum ; & converſione ReCtanguli circumſcripti ADO T circa eundem 
axem deſcribatur Cylindrus : Erit, Ut momentum ſpati: hyperbolici CAOA, ad 
momentum triangult CaM, reſpetiu ejuſdem CA; ſeu, ut erefia Ungula ſuper 
ud, ad Ungulam erefftam aque altam ſuper hoc, quarum communis acies ſit ea- 
dem CA; ſeu, ut Solidum ex converſione iliins, ad Solidum ex converſione hujus, 
circa eandem CA ; ( ſunt enim hz rationes, exdem omnes ; ) Sc Converdrs hujus 


parabolici ſuperficies curva, ad duos trientes ſuperficiez curve Cylindri circum- 


ſcripti, Veletiam ( propterCaOA=CaOD—A OD.) Ut Momentum Re- 
eFanguli CaOD minus memento Semihyperbols AOD , ad momentum 1rian- 
guh CAM, ( reſpeftu ejuidem CAD ;) Sic elt Conoerais hujus ſuperficies Curua, 
ad duos trientes curue ſuperficiet Cylinari —_— Quod ibidem demon- 
{tramus, atque hic monemus ad prop. 31. hujus Cap. V. 
4 Sed; poſitis ( ut FE. prop. 32. hujus Cap. V. } AC= S=7zT, Latereque 
dT +4* 
reto = Z, AD=d, DO=Ca=b=vy —- Z, 40=CD=c=!iT7 
T7 T T T7 
— — * 62 —— Hy 2 ==> a/ * 1/73 —— 2 — = MY 2. — — 
+d=S+d=y:s + 74 V:iT*+ 7 #9,60M V7? Db 7 
Momentum Semi-hyperbole A OD reſpet7u rettzs CAD ( utpote Semiquadrata 


omnium DO) eſt rH £4; ( Quod, ut ibidem demonſtratum, aſlumimus 
EX 


Prop.XXXI. De CalculoCentriGravitats. 


ex prop. 164. .f:th, ufin. iterumque oftendimus ad 5 L. prop. 3x. hujus Cap. V. ) F; 
Momentum autem ( reſpe&tu ejuſdem CAD ref )RevianguliC a0 D, Ic þa ; g 3 


Triangul CAM, 143 y/ A ; ( per pr. 6. ejuſdem. ) Ergo, ut ICh?*— EH * 
2 


A W- 
ad $4" v 5-jhoc dll, Ur ob T'—H FL 3d" Lad 443 Tv  ; Hoe eft 


dT +4® . | 

LES Ut37*+dT +34?, ad T +4, 
in 3: dT +4d*: Sic Ha ſuperficies curva Conveidica , ad 2 Cylindrice : Sen , Ut 
17 +dT +204, ad T+d, im v:dT+d* ; Sic Converdica ad Cylnari- 


Can. 


( propter c=E7 +4, & h*= 


-- 


5. Sed & eadem eft ratio momenti curyz parabolicex A O, ad momentum re&z 
T O, reſpectu <juidem reftz AD, ( nempe, quz eſt converſione faftorum : ) Cum 
raque Momentorum ratio ex rationibus ponderum & diſtantiarum componartur ; 
{i ex hac momentorum ratione eximatur ratio magnitudinum, hoc eſt ( ut modo 
oltenſum eſt ) quadrilinet CAOA ad triangulum CAM, ( ſeu hujus converſa 
cum ea componatur : ) habebitur ratio d/lantia centri gravitatis curve parabo- 
lice AO, ad ar/tantiam centri grautaris retZz 'T O,(ab eadem A D,) hoc eſt, ad AT 

| dT +4? 17*+dT +3d* CaM., 
=Ca=DO=b=y: 7 L: Adeoque T4, imyarka* CaO AT Dt 
Fantia Centri gravitatis curue parabolice AO ab ejus axe AD: Vel, propter 
PE CaM 4368.7 

CaM=3þ VF» {i ponamus 4s —CaOA, adeoque TL 2. 


CaOk Fa 
LT *bdT+?d* 3b * ; 

. . _ 'N -.- —_— _ - 
rit ea diſtantia 74nd T47* ; hy T2 hoc eſt , reductione tafta , 

dT +4* * 17* +dT +34* 14 
(proper b=v LL, & bv 7 =V:dT+4®:) Eg — —_ 
3T*+6dT +44? dT +d?: DL VE ; : 
676d x -o: y => Ub1 quantitates omnes ſunt Geometri- 
cx determinatz przter nnam g, quz cum CA=4 intelligitur Reftangulum com- 
prehendere zquale Quadrilineo CAOA; eaque ipſa approximatione quamlibert 
accurata determinatur prop. 3L. hujus Cap. V. Sed & hinc {fimiliter haberur ejuf- 
demab O T diſtantia ; adeoque ratio ſuperficie: ab A O curva circa O T converſa 
deſcriptz, ad Cylindricam recta A D fic converſa deſcriptam. Aluaque de ejuſmod 
aliis curvz parabolicz converſionibus ; quz hic ulterius proſequi non et anumus, 

ne num1is d1ivagarer. 


6. Sicademcurva Parabolica AO circa tangentem verticis A T utaxem con- 
vertatur, Conoe1dis Parabolici Acuti ſuperficiem curvam deſcribens ; rectaque A D 
fic converſa deſcribat circulum : Erit, Ct Ungulez Quaarilne: Hyperbolic: CAOA, 
aciem habentis CA , momentum reſpet#u aciei ſux CA; ad Ungule Triangul: 
CAM, aciemitem babentis CA, momentum reſpettu ejuſdem CA : Sic ſuperfictes 
curua Conoeideos parabolict acutt ab AO circa AT deſcriptt ;, ad circulum retta 
AD wut radiocirca A ut centrum converſa deſcriptum. Quod etiam in eodem De 
Eyworr tractati, demon{tratur. Manente ſcilicet Magnitudinum ratione oo, dd, 
in Parabola, ut fo, fm, in Hyperboia; diſtantiz to, to, ſunt ( non ut do, do, 
arithmetice proportionales, ſed ) ut quadrata arithmetice proportionalium: adeo- 
que comparantur, (.non cum Quadrilinei CAO A, & Triline: CAM, Ungulis 
ſeu Momentis refpe&tu C A reftz, ſed ) cum Momentis Ungularum CAOA & 
CAM reſpetu communis aciei CA. Eademque (quz faftorum 2 convertione ) ell 
ratio momenti curvz A O, ad momentum rectz A D, reſpe&tu AT rectz.Arque, ex 
hac momentorum ratione, {i eximatur ratio magnitudinum, ( vel hujus converſa 
cum eo componatur, ) habetur ratio diſtantiz centri gravitatis Curyz parabolicz 
AQ, ad diſtantiam Centri re&z. AD ( quod- eſt iplius punctum medium, ) ab 
AT eadem tangente verticis. Adeoque ( propter habjtam uſtius Centri diſtantiam 
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Fig. 210. 


De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


a duabus reftis non parallelis ) habetur ipſum curyz Parabolice A O Centrum gra. 
vitatis ; &, quz inde dependent. : 
7. Fighra ex Primanorum Reciprocts conflata , eſt Spatium Fiyperbolicum Cur. 


ve Of Alymptelis interjefFum, retfa Aſymptotarum altert parallela terminatum. 
Ut ASH «9 210. Hocdemonſtravimus prop. 94, 95. Arizhmet. Zufinit. iterum- 


que prop. 31. hujus Cap. V. 


8. Tdemque ſpatium Fyperbolicum, eft Figura Secanttum, JSunbus rettis com- 
plementorum ( aut arcuum ſuorum ſinibus ver ſis ) arithmetice proportionalibus re- 
ſpondentium. Hoc infinuatum eſt, F B. prop. 17. hujus Cap. V. iteramque occur- 

2 


rith E. prop. 30. ( Namquz illic occurrunt recke — ſunt hz Secantes.) Eſtque 

obvium & demonſtratu facile. Cum enim fit, in fig. 327, Ut ſinus complement; 
: Fa 

CV =-x, ad radium CB=#; fic radius CA=R, ad ſecantem C'T — _ Sumptis 


Sinibus complementi CV =x arithmetice proportionalibus ( adeoque & finibus 
verſis AV =v arithmertice item proportionalibus; ) f1 ponantur ( fig. 325, 326.) 
retis CBT ſecantibus, xquales ordinatim-applicatz V B O ; ( quz itaque erunc 


19.325. F19.326. 
= 6 


THAaRKE. —— D _—_ 
V WH >= V —_ _ RE 
MEE: MD can. T lines." 
B/| © hag Y = WY O pn. 
V 5B 0— I B a ARSHEIION 

__ TF : $0 > Ke” 


[S] 


totidem _ iplis x arithmetice proportionalibus reciproczx, Fizuram Secantinn 


complentes ; ) erit, eadem Figura Secantium, ſpatium illad Hyperbolicum, ( per 
modo dicta ; ) utpote Figura ex Primanorum Reciprocis conflata. 

Nempe, ut CAHOM: Ubi Hyperbolz Centrum, C, Alymptotz CM, & 
CA, Vertex, H. ( Quzautem de C, A, H, O, M, diftaſunt; pariter intelligan- 
tur de x, «, », o, jp.) 

Et quidem, fi ſumatur A H, zqualis ſemidiametro Circuli CA, ( ut fig. 325, 
326.) ordinatim ad Aſymptotam applicatz V O ſunt ipſis ſfecantibus C'T zquales; 
eritque H Vertex Axis. $1 vero brevior fit AH quam AC, 1fif eadem ratione bre- 
viores erunt V O, quam CT, reſpective Secantes ad Radium C A : neque erit H 


vertex Axts, fed alterius alicujus diametri; Axis autem vertex fitus erit propius ad 


Aſymptotam, ( nempe ub recta bifecans angulum C, occurrit curve. ) Sin lon- 
giorfit AH quamAC, etiam in eadem ratione longioreserunt V O quam CT; 
( utrobique ſcilicet zquales Secantibus ad Radium AH, five longior fit five brevior 
quam AC:) Nec eritH vertex Axis ſed alterius diametri, Vertex autem Ax1s 
nuſquam comparet, quippe qui 1bt futurus efler ubi recta angulum C biſecans occur- 
reret curvz ultra H produdtz. Quippe ret&ta Angulum C biſecans, in figura Pri- 
maria, ( ubi AH ipfi AC zquali,) occurrit rettz A H;, in H :- Secus autem in 
Secundariis : Nempe, In Contrata, ( ubi AH brevior quam A C,) ultra H, intra 
Hyperbolam : In Protra&a, ( ubi AH longior quam AC) citra H ( inter H& 
A ) extra Hyperbolam. 

St vero Duo Circuli Quadrantes componantur, ( ut fig. 325. ) ſemicirculum 
abſolventes ; erunt duz Hyperbolz H O ©, » « «, ſitu inverſo politz communem ha- 
bentes Alymptotam CM, ut & ACa: Sin quadrantes duo 1nverſis verticibus com- 
ponantur, ( ut fig. 326. ) Hyperbolz duz, HO O, Hoo, commmunem verticem 


H habentes, Aſymptotas habebunt oppoſitas CM, * x, communem yero CA 5. 
; : Duz 


Prop. XXXT. De CalculsCentriGravitatis. 


Duz autem Hyperbolz, H OO, H oo, fic compolitz ; utut fimiles fint » & qui= 
dem quamvis ( ut 1n Primara, tig. 326.) communem habeant Axis Verticem H- 
non tamen candem conrtinuant Curyam hyperbolicam; ſed Angulum in H faciune 

roductzque, 1e mutno ſecabunt , } Rectum quidem in Primaria ; Acutum, in 
Protraf?a; Obtuium, m Contratta; magitque vel Acutum vel Obtuſum, quo —_ 
ois vel Protracta vel Contracta fuerit : adeo ut, in valde contracts, fere videantur 
unam facere continuam curvam. 

Ponuntur enim ( fig. 326.) HO O, Heo, ſemihyperbolz, ſitu diſtorto ; prop- 
ter dirempta pundcta C, x; ( quz, ut O He foret una hyperbola, idem efſent pun- 
tum, nempe commune centrum ſemihyperbolarum H O O, Hoo ; ) convergenti- 
bus punctis M, » ; adeoque &, O, «. Neqne eſt AH utriuſvis vel Axis vel Dia- 
merrorum ulla : utpote quz per Ctranſfire debent ones qu {pe&tanc H OO ; & 
per #, quz H oo ſpectant. ; 

$1 vero, in Hhgura Primaria , ( propter H verticem Axis, ) manente communi 
puncto H, divaricari intell;gantur curvz O 0; fimulque Alymptotz in M v, do- 
nec in unum coeant K, x, pnncta ; evaneſcet angulus ad H, tietque «H O una hy- 
perbola. Sed non item 1n Secamdarrs, ( in quibus Hnon eſt vertex Axis : ) Poſ- 
ſunt quidem, etiam in his, manente H pundto, ita divaricari curyz in O o, ut, eva- 
neſcente angulo ad H, coeant 1n unamcurvam, at non in unam HZyperbolam ( ſed 
duarum portiones. ) Manifeſtum enim eſt ( ex conſtructione ) hyperbolas H O O 

& H 00 omnino fimiles efle & congruentes : fieri autem non poteſt in ullo hyper- 
bolz puncto, preter iplum Axx Verticem , ut curyz utrinque adjacentes con- 
ruant, | 

: 9. Verum hic cavendum eſt ne exiſtimetur O HO tg. 326. eadem curva cum 


a fig. 186, QuanquamenimA aOw»sc fit etiam figura Secantium, ( ſed Con- Fig. 196. 


traQa, propter AO minorem quam AC, } ut '$B. prop. x7. inſinuatum eſt : Sunt 

tamen ill;z ( non, ut hic, Secantes {inibus vertis, ſen complementorum reftis, ſed) 

Sinibus Rectis, arithmertice proportionalibus reſpondentes. Sunt enim illic re&z 
R#® 


V o= = ({inibus rectis 5s = V B, arcuum AB, reciprocz; ) hic vero, VO =— R 
x 


iphs x = V C ſinibus complementorum B D reciprocx. Hoc eſt ; Sumptis AV 
arithmertice proportionalibus ; ſpatium complentes refz V O hg. 326. ſunt arcuum 
AB ſecantibus CT ig. 3 27 ms, a ſed 
V ofig. 186. proportionales complementorum BD >1 
bt... us Cr. ; /OIve Fig.27. 
Io. Cumque ſint s =: R* — x?. St ſuman- 
tur x=CV, (adeoque & v = A V ) arithmetice } - 
proportionales ; erunt omnes 5, ut rectarum m Y 
parabola, axi parallelarum radices quadraticx, ſeu { 
in ipſarum ratione ſubduplicata; puta quz finc 
in rectarum V8 tig- 164. ſemiparabolam complen- 
tium ratione ſubduphicata ; ( cum enim rectz 89 of L 
complentes ſemiparabolz complementum fint ut * * Mr or 
x#*, quadrata primanorum ; erunt harum continuationes V 8, axi parallel, ut 
R*—x?; fumpto Axe ut R? : ) quaque ex dtmi{modt radicum reciprocis confla- 
tur figura, eſt ipſa CA Oofig. 186. Omneſque $?, funt ut ipſz rectz axi Para- 
bolz parallelx. Pura, ut iplz V 8 bg. 164. ( ut pr. 112. rithm. [ufin. & SV. 


: Rt 
prop. 15. hujus Cap. 5. oftenditur : ) atque harum reciprocz, = ſunt ut rectarum 


TD 


CY EE PEE TPRES 
__ Padded 


a at th 


2 
V ©» ( fig. 186. <7 yel = quadrata, fen ut earum momenta reſpe&tu A «, aut 
circul; earundem converſione circa Ae facti. Reclarum vero V Q= oy fig. 326. 


( ſpatinm hyperbolicumcomplentium ) quadrata ſeu momenta, ut -—_ ſunt ut1p- 


farum 89 ( fig. 164.) reftarum reciprocz. Quz autem ſunt ipſis &b fig. 164. vel 
V p fig.178. ordinatim-applicatis in parabola reciprocz, funt ut V « figuram AzOs 


(fig. 198. ) complentes, curyz Cycloidalis partculis ( continue fumptis) pro- 
portionales : 
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De Calculo Centr: Gravitats. Cap.V. 


rtionales ; ſpatiique ( quod illz complent rex ) A « O o portiones, proportio- 
ies reſ} ls Cov Ccloaleli p_ quas Ne complent particale ; _ $B, 
C. prop. 22. oltenſum eſt. Sed retiz V « hg. I86. ſant peripheriz circularis partt- 
ticulis ( continue ſumptis ) proportionales ; ſpattique quod ullz complent re&z, 
proportionales reſpeCtivis peripheriz partibus quas illx complent particulz : ut B. 
prop. 17. oltenſum eſt. TED ; 

Ir. Ettam hoc addo. Spa — ſve mteriorts ſrve exterioris, non 
quidem' ipſum Gravitatis Centrum ſed Ream in qua eſt, ſeu Axem &Equilibrii, 


exhibert poſſe, etiamſi ignoretur Plant magnitudo. 


Pg 3T » 


Eſto enim expolitz Hyperbolz HhV,Centrum A, axis AX,vertex V, latus rectum 
L, axis tranſverſus 7 = 2 S, axes intercepti V D=D, V d-=4, ordinatim-applica- 
t HD=#, hd=4, axis conjugatus A 4, ad quem ordinatim applicatzx Ha=F; 
hi=—=4, aſymptotarum alteri A s parallela HS == 2 ad alteram AS=1 appli 
cetur, & VOad AO=EZ, &hs, HS: atque intelligatur $ As angulus redtus : 
fique OS (=A— Z)=0O. 


L 
Sunt ( propter hþ=4/:4 Z+ FP 4? :) ordinatarum ad axem ſemiquadrata , ſeu 


momenta reſpe&tu A DX, ; Ld Lond 2: & ( propter Omn. d,=!1D*, & 
Omn. d*, = D3,) {imul] omnia, ſeu Momentum totius H V D reſpe&tu AX, 


Li 2 L Z 
iLD* + EF-D* 


Item ( propter &=y:$* + —Þ) ordinatarum ad axem conjugatum ſemiqua- 


drata, ſeu momenta reſpectu A 8, 3 S$* + EM b*; & ( propter Omn. þ*,= 
2 F7?,) fimul Omnia, ſeu totius AVHa momentum reſpectu Ad, 1.8* H+ 


LED Quad ex ( totius ADH a momento ) 3 A? Z=1 $? Z+ 2 L a7” 


ſubductum, relinquit refidui H V D reſpeftu A 4 momentum — #7. 
Ergo ( propter Diſtantias Momentis proportionales,) in DH, ſumpta DG 
quz fit ad AD, ut LED*+—.D3 ad ry Avaomares. 3T Z*D*+2P D 


ad 47 * HJ; eritin (junda) AG, ipſius H V D centrum gravitatis ; utpote cu- 
Jus pun ſingula in earatione diſtant ab A D, A 4; 
Idem obtinebitur ope momenti ejuidem H V D reſpettu Aſymptotz As. Eiſt 
( per $ D. prop. 31, Cap. 5. ) ipſius OV HS reſpetu Ao momentum 4ZO. Eſt 
autem trianguli ASX (=Z4*) reſpetu ejuidem As momentum £43; & tri- 
anguli AO V momentum ZZ? ; poſitiſque HX (=4— B)= 2X, & DB (px 
rallela AS)=2,; adeoque HDX=3 X7, hujuſque ab A © diſtantia centri gra- 
vitatis F— 47, erit triangali H DX reſpettu Ag momentum 3 AXY —} — * ho 
rg0 


Prop.XX XI. DeCalculs Centri Gravitatis. 
Ergo ( propter HY D=ASX—AOV—OVHS—HDX ) ipfius HV D 


reſpetu As momentum 543 — 1 Z3— ABO—LAXY+: X7* 
Ergo ( propter Diltantias momentis proportionales, ) in DH , ſampta DQ 


quz fit ad AS ut ;LD*+ = D3ad LB —IP — ABO—LAXT4XT* 


dutaque QK parallela AX occurrente SX in K; erit in ( junca) AK (utpote 
cujus —_— puncta in ea ratione diſtant ab A D, A , ) Centrum gravitatis HVD. 
Quz quidem AK eſt eadem politione recta cum A G, quoniam utraque tum per A 
cranſ1t tunc per centrum gravitatis H V D. 

Similiter ( ob eandem cauſam) in AH, ſumpta aL, quz fit ad AS ut 


Had —{E*—ABO—1AXTS+XT*; ductaque L K parallela 


A, occurrunte SK in K; eritin (junta ) AK ( cujus utique fſingula pundta 
in ca ratione diſtant ab A 4, As, ) Centrum gravitatis HV D. Erit autem hoc K 
idem quod prius, ob cauſam modo infinuatam. 


12. Simil; proceſſu utendum eſt in ſpatio exteriori O V HS. 

Eſt enim ( ut jam oſtenſum ) hujus reſpetu As momentum A ZO. 

Item, reſpefu AX, trianguli ASX =13 4? eſt ( propter centri ab AX diftan- 
tam 3 1y; ) momentum 343yz ; & ſ{imiliter trianguli AOV momentum 
1£34/;, tianguliqgue HDX=Z;X7 ( propter diſtantiam 57) momentum 


1XY #; ipliuſque H VD (ut modo )1: ZD*+ — D3: Ergo (propter OVHS 
=ASX—AOV—HDX—HVD,) iplius OVHS reſpetu AX momen- 


wm $1 vj —EE*V3=8$XTH=}LD*— > D?. 

Ergo ( propter diſtantias momentis proportionales ) in DH, ſumpta DI, quz 

L 

fitad AS, ut j—EEZEIVE—EXT H—ELLD?— 3+F © *ad ABO; du- 
Qaque IF parallela AX occurrente SX in F ; erit in ( junta )A F( cujus pun- 
&a ſingula 1n ea ratione diſtant ab AX, A s,) Centrum gravitatis O V H S. 

Idem obtinebitur comparando ejuſdem OV HS momenta reſpettu As, & Aa; 
vel AX, & A4; eandem autem A F prodire neceſle erit, ut quz tranfire debeat 
tum per A, tum per ipſius O V HS centum gravitatis. 


13. Simili item proceſſi utendum eſt in ſpatio exteriori A V H 4. 
Eſt enim (ut modo) hujus reſpedtu A a momentum, 3 $* Z7+ — HT. 
Item, reſpe&tu AX, rectanguli ADH4a momentum 5X #7? ; unde ſubducto 
iplus H V D momento ILD?*+ - D3; habetur ipſius AVHD, reſpe&tu A X, 
L 


momentum FA ZZ? —} L D* — er D* 


Ergo, in AH, ſumpta a M, quz fit ad DH, ut 3 $* Z+ i ad IX F” 


LD — oY D3; eritin( junta )AM, ( cuyjus ſingula pundta in ca ratio- 
ne diſtant ab A 4, AX, ) centrum gravitatis A V Ha. 
Idemque obtinebityr, comparatis ejuidem momentis reſpecta Aa, & Az; vel 


reſpetu AX, & As : eandem autem AM prodire necelle erit, ob cauſam ante in- - 


linuatam ; ut non ſit ſpes inde ob duas hujuſmodi reCtas ſe mutuo decuſlantes, ipſum 
Centrum obtinendi, abſque plani magnitudine. 
$1 vero, in his omnibus, vel non fit SA angulus rectus ; vel Hyperbola non 
rea, ſed ſcalena, ( ſumpta diametro quavis alia loco axis AX ; ) ſtmilis adhibenda 
erit accommodatio cum ea quam de Scalenis inſinuavimus ad QK. prop. 31. Cap. 5. 
Multaque alia adjungi poſer, niſi fic nimus efſem. 
Miſtis itaque aliis; Unam adhuc de. Hyperbola Speculationem ſubjungam, quam 
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Fig. 214. 


DeCalculo Centri Gravitatis. 


Cap. V. 
FYrennio neſtro debemus : Qui Solidum Hyperbolicum, convexo-concavum 
Torni ope, acie Dolabrz re&ilinea obliquo ad Axem fitu poſita, conficere docuit 


Quam rem, ad meas methodos reduCtam, fic viſum eſt exponere, & paulo tuſius 
prolequt : Ejuſque Solidi Seftiones, & Centra gravitatis, conliderare. 


PROP. XXXIL 


$1 in quacunque ab Axe Torn diſtantia, ponatur Acies Dolabre re. 
Aa, in ſitu ad iHum Axem ( non parallelo, ut in Tornando Cylin- 
drum , ſed) quocunque obliquo : Formabitur torno Cylindroeides 
Hyperbolicum Convexo-concavum. 

Et quidem ea Hyperbola ; cujus Semi-axis tranſverſus zquatur mini- 
me diſtantiz acici dolabrz ab Axe Cylindroeidis ( ſeu Semi-diame- 
tro baſis inſcripti Cylindr1;) Axique conjugatus cum Aſymptota 
cum faciat angulum, quem facit Dolabre Acies rea, cum reCtaaxi 
torn1 parallela. 

Unde patet methodus, Cylindroeides torno formand! , cujus ſeCtio per 
axem, fit Data Hyperbola. 

Solidi hujus {eCtiones Plano factz ; fiplanumillud fit, ad Axem Solidi, 
Rectum ; ſunt Circull. 

Si, ad Axem, minus obliquum quam eſt Aſymptota ; Ellipſes. 

S1 fimuliter inclinatum fit atque ipſa Aſymptota ; ſunt Parabolz; yel 
(f1 etiam per Centrum fit ) Parallelogrammum, 


. $1 adhuc Obliquius ſecet Axem, vel etiam fit Axi Parallclum ; Oppo- 


firz Hyperbolz ; vel( fi ax parallelum atque per verticem Hyper- 
bolz Genitricis , aut Hyperbolam hanc ubiyis tangat,) oppoſita 
Triangula, 

Solidi fic conftruti (a Centro utrinque equaliter continuati ) Magni- 
tudo, nota eſt : Quippe ad Cylindrum circumſcriptum, ut 3 LT 
+4+77%, adzLT +12 #*, Et Centrum gravitatis in Centro ſolid, 
{cu Axis medio. 

Semiſolidi ( plano per Centrum, ad Axem re&o, abſciſfit, ) Centrum 
gravitatis, in Axe fitum, abſcindit axis ſui partem ad Centrum, que 


fit ad totumy, ut; L7 +6 H*ad 6 L7 +8 FH”. 


Oc quo commodius abſolvatur ; Lemma premittam, in meo de 'E9won Tra- 

K catu, modo memorato, inſinuatum ; Demonſtratione ex meo de Conrcrs ſe- 
&1onibus tractatu, prop. 35, 40- petita, Ad hunc ſentum ; | 

Si ad Refi alicujus punita guothbet, aqgualibus intervallts ſumpta, ordinatim- 
epplicentur Ref, quarum Quaarata ſint, ut numerorum continue Cconſequentium 
I, 2, 3, 4» Ofc. quadrata, eodem aligno vel aqualibus gquadratis autta : Qua per ha- 
rum extrema religua tranſit Carua, eſt Fyperbola. 

Quippe, ( in tig. 27. ibidem, quam hic repeto fig. 214. ) Manifeſtum eſt rectas 
& A, tales efle quales innuit Lemma ; ( propter C#, CF, C9, &c. ut 1, 2, 3, Kc. 
& C A communem: ) Quz 11 in fitum £O transferantur, ad Cf © ordinatim-ap- 
plicatz ; Hyperbolam A O O defignabunt. 

Quodfi, manentibus C A, © O, ordinatim-applicatis, intervalla C #, 4, minora 
faerint vel majora quam nuncſunt ; vel etiam angulus A C8, qui jam rectus in 
telligitur, fiat obliquus quilibet ; prodibit utcunque A O O Hyperbola ; fed cujus 
alind erit Latus-reftum, aliuſque ad Aſymptoton CM angulus $ CM , aliuſque 
angulus quem cum diametro faciant conjugata diameter & ordinatim-applicatx. 

Demonltratio petitur, ex meis de Comcis Sefzonibus prop. 35,41. ubi oftendi- 
cur, reCtas ad Hyperbolz diametrum conjugatam ordinatim-applicaras © O; hoc - p 
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Prop.XX XII. De CalculoCentri Grawitatis. 


CD diſtantias, punctorum applicationis ad diametrum, 2 Centro, quas illic c di- 
cimus ; ( ex Semidiametro tranſverla, & diametro intercepta aggregatas , ſeu 


T 
17 +4;) eſſe V:47*+ 5-45: Quarum itaque quadrata ſunt, 7+ > 67 


( Poſitis 7 pro diametro tranſverſa, Z. pro latere re&o, & h pro ordinatim-appli- 
cata ad hyperbolz diametrum. ) Adeoque, ( propter 7, L., quantitates permanen- 
tes, ) fi ſumantur þ, hoc eſt DO, ſeu CF, arithmetice-proportionales ut x, 2, 3, 


&c. manifeſtum eſt, quadrata illa, 7 * + T h?, elle, ut Quadrata wgualia, qua- 


dratis arithmetice-proportioualium auf7a. Quz itaque cum ſit Hyperbolz gene- 
ralis proprietas, ( ——__ fuerit ratio Diametri-tranſverſz ad Latus-reftum , 
& quemcunque ad diametrum angulum faciant ordinatim-applicatz ; ) Lemma 
COn th 

His premiſſis ; Intelligatur ( fig. 215. ) Acies Dolabrz refta, AOO, in qua- 


. 


cunque ab Axe Cylindroeidis ( torno conficiendi ) diſtantia, fitn quocunque ob. 
liquo ( adaxem 1llum ) poſita. Manifeſtum eſt, per re&tam illam A O O, tranfity- 
rum efle planum aliquod, ut O A e, cui (plano) parallelus fir Cylindroeidis axis CS : 
Rectamque aliquam 1n- eo plano, ax1 parallelam , ut A ««, ( nempe, ex parallelis 
cam quz fit ax1 proxima, ) lineam contactus efle qua planum 1llud rangat Cylin- 
drum, ( Cylindroeid1 inſ{criptum, ) cujus Axis Cf ; & baſis radius CA ; ( quzelſt 
minima diſtantia actei dolabrz , quantum opus ſit continuatz, ab Axe Cylindri 
ſeu Cylindroeidis formandi. ) Sumpti{que in Axe C# 9, partibus continue xquali- 
bus CF, $8, &c: atque ad eum perpendicularibus CA, 9 «, &c. erectiique itidem 
ad planum CA « perpendicularibus « O, « O, &c. Maniteſtum eſt, rectas « O, efle 
ut 1,2, 3, &c. numeros continue conſequentes; earumque quadrata, ut quadrata 
horum : Et propterea ( propter angulum # « O rectum, rectaſque « # invicem #- 
quales, ) juncdtis omnibus O 9, quadrata harum efle, ut quadrata numerorum ulla 
zqualibus quadratis aucta, 2 ; 

Adeoque ; Si Torni ope, circa axem C# ( fig. 215.) deſcribi intelligantur in 
Cylindroeide Circuli, quorum rad1i fint ipfz $ O rect : Sectio per axem exhi- 
bebit ipſum £ CAO ( tig. 214. ) planum. Erunt utique Circulorum Ylorum ra- 
di, planum complenres, ipſis © O, utriuſvis figurz, xquales. — 1, in binis 
figuris, ſumptis tum A C zqualibus, tum zqualibus C# reſpectivis ; ſtumantur «O 
hg. 215. iplis C #9 fig. 214. reſpeCtivis zquales : Quod fit, fumpto O A « fig. 215. 
angulo ſemi-refto ; ( qualis eſt, in fig. 214. $ CM, quem cum axe conjugato C# 
tacit Aſymptota CM : ) $1 vero alius fitangulus O A « quam ſemirectus ; ill: con- 
gruet Hyperbolz quz {imilem habeat angulum, $ CM; ut nempe C9 hg, 214 , 
215. fint reſpeCtivis « O fig. 215. zquales. | 

Conſtat itaque, non modo Cylindroeides hujuſmodi torno formari poſſe cujus 
{ectio per axem fit hyperbola ; ſed & , quz it daza Hyperbola. Quippe expo- 
natur Hyperbola AO O ( fig. 214. ) quzlibet, cujus Centrum C, ſemi-axis tranf< 
verſus C A, axis conjugatus C9, & CM afymptota ; cui fimilem imperatum fic 
torno exhibere : Hoc tantum curandum erit ; nempe ut CA fig. 215. fit zqualis 
ipli C A fig. 214. fitque angulus « A O fig. 215. ipſi 5 CM, tig. 214. (quem cum 
Alymptora facit axis conjugatus ) xqualis. 
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De Calculs Centr: Gravitatis, Ca p.V. 


E. Solidum vero ſic conſtruftum cum varias admittat ſeftiones plano fattas ; eas 
Fig.216. ut ordine exquiramus, conſiderabimus hoc idem ſolidum ut alia conſtructione 


formatum; converſione ſcilicet Hyperbo- 
Iz OA ©O tig. 216. circa conjugatum axem 


aFig.216. C9. Quippe hoc, idem elle folidum 
- ——0 


oO M 2. atque allud quod Torno conſtrutum 
| | iri modo docuimus , ex diftis fatis pa. 

o. \M_\m_[o” 0 tet. 
| Cumque Solid: hujus ſeftio quzliber 
io \M\nſd' ____/, plano fadta, ſit alicui per Axem ſedioni 
| recta, ſeu perpendicularis: Eſto ea per 
lo W iid 9 Axem ſ{ectio OooO; in qua oppolitz 
WEL Hyperbolz ( Genitrices) A O, ao; qua- 
i rum Centrum, C ; Axis conjugatus ( qui 


& Solidi Axis eſt) $ Cf; Aſymptotarum 
altera, CM; Axis Tranſverſus, Aa=— 
2CA=7 =2FS; Axis interceptus, A D 
=&/; a Centro diſtantia, CD =c =:7T 
+dI=$S+d ; Ordinatim-applicata ad 
Hyperbolz axem, DO=4 ; cujus qua- 
dratum, f=Zd+ - #* = _£. 5,4f 
a | 5 a 

CC? — $? . . 
-—— L ; ( quz ſunt itaque, ut ſeries 


Primanorum auCta ſerie Secundanorum ; aut etiam, ut Series Secundanorum mulCta- 
ta ſerie Aqualium :) Adeoquec? = $8? + T /? : Quod itaque eſt quadratum re- 


Az CD ( diſtantiz a Centro) vel ( huic zqualis) O#, ordinatim-applicatz ad 
Axem conjugatum. ( Quz omnia olim demonſtravimus, Cor. Seez. prop. 3s, 41.) 
Et, propterea, ſumptis C8, hoceſt D O=4, arithmetice proportionalibus;erunt 
ommia rectarum # O , ordinatim-applicatarum ad Axem conjugatum , ( ſpatum 


OF CA complentium, ) quadrata, totidem SF "I þ? , ſumptis + arithmetice- 


proportionalibus : Hoc eſt. Series Aqualium auQa ſerie Secundanorum. 
Sed &, ſumpto M in Aſymptota CM, erit ( per prop. 39. 2bidem,) ut Lad7, 
ſic quadratum C# ſeu DO, hoc eſt 4? , ad quadratum £M. Adeoque quadrata 


ommum # M. ( ſpatium MC® complentium ) ſunt totidem AM h* ; ſumptis CI = 


YU 
=, 
-] 
& 
P 
Q 


——— 


meal” mKkocuwu  oae£o 


arithmetice proportionalibus. 

Manifeftum autem eſt, ( ex conſtruftione ſolidi,) que rectis Aa, Oo, infiſtunt 
erefta plana ( folidum complentia ) totidem efle circulos ; quorum diametri ſunt 
ipſz Aa, O o, reftx. Quippe radi C A,# O, circa Axem © C £ convert, totidem 
deſcribunt Circulos. 

Intelligatur autem, ſumpto, ubivis in © O re&a, punto m, reCta per Centrum 
Cm, cut erectum inſiſtat Planum ſeftionem faciens, quam itaque compleant rectzx 
21 (ipſis m punctis infiſtentes: ) Quarum quadrata ( utpote, in ſuis reſpective 
circulis, inter diametri ſegmenta O m, mo, mediarum proportionalium , ſeu ordt- 
natim-applicatarum ad Circuli diametrum, ) ſunt totidem quadrata # O, demptis re- 
ſpectivis quadratis & m ; ſeu 92*=$Oq—?Imq. | 

Sitque 19, punctum min # ; adeoque fm=o, &SOq—FImq=®0q: Et 
propterea, quz rectz C & infiſtit ſectio, eadem erit atque 8 O A C hyperbola. 

Sit 2, puntumm in M, ( nempe Cmeadem exiſtente atque C M aſymptota; ) 


adeoque fm =9 M, &Img=?Mqe—-t: Et propterea Oq—#mq= 


5 + Z. þh? — .. h*=$*=m?: ipſzque m, totidem FS, invicem zquales. A- 
deoque, quz Aſymptotz inſiſtir ſeftio, eſt Parallelogrammum Rectangulum. 
Sit 
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Prop.XXXII. De Calculs Centri Gravitatis 


Sit 3%, punctum minter 5 & M; adeoque £ m minor quam £M, ſed exdem Fig. 216. 


ubique proportionalis ; puta 1n ratione » ad 4. Adeoque f mq=— #2: Et 50Oq 


BY PT þ2 — ? 
—imq=S Txhi—-rf=S+ —T =". Quz itaque ( prop- 


ter » minorem quam þ ) ſunt quadrata ordinatim-applicatarum ad hyperbolz axem 
conjugatum, ( utpote feries Aqualium auGta ſerie Secundanorum ; ) Quzquidem 
Hyperboua, Semi-axem Tranſverſum habet ( ſuper C centro erectum ) S=CA; 
ſeu Tranſverſum Axem 7 =Aa; Axem Conjugatum, Cm m : & Latus-Rectum 
: : : OR 2 
ont» Quippe, cum fir, in quayis Hyperbola, pl == Z ; pro 
h, c, L, ( ne fiat Symbolorum confuſio, propter has literas jam uſurpatas, ) pona- 
mus, 1n hac, 9, «, a; ( manentibus S, 7, utpote huic cum Hyperbola Genitrice 
2 f 2 


communithus : ) Eritque 82 =- -P—. Adecoque — T7 Eſt autem 9* 
kJ? 
i h? : 
(=0mg=C#g+3mg=)+7-&;&Þ7= LET 7; tremw(ue 


pote quadratum rectz puncto m infiſtentis quam 2 diximus,) =1*=S*þ = : 


2 
hb? — #7 627 hb? L+n*T 
2 " PER A 
Adeoque #* — $8? = — _ T. Et propterea = La- 
tus Rectum. Efſtque Conjugatus Axis, ipſa Cm refta: Centrum, C. 

Sic 4%, pun&tum m inter O & M, (inter Curyam & propiorem Aſymptotam ; 
adeoque Cm, continuata, curvam fecabit; & quidem utrinque continuata, ſe&tio- 
nes oppoſitas : ) Adeoque ( propter 5 m majorem quam 9 M, ſeu » majorem quam 

[7 JH 2 
þ,) erunt $0q-img=d*+>9 "—_ #?=11?, hoc eſt $%— + T ; qua- 
drata ordinatim-applicatarum ad Ellipſeos conjugatum axem, ( per Con. SetF. Prop. 


28. utpote ſeries Aiqualium mulctata Serie Secundanorum ; ) Cujus minor Axis 
Tranſverſus, 7,feu 28, = Aa: cujus Centrum, C; Axis conjugatus CmO ; La- 


tus Rectum : Le . Quippe cum, in quavis Ellipſi fit e*= = _ , 4 ; 


pro c, £, (ne fiat Symbolorum confuſio, propter has jam in Hyperbola uſurpa- 

tas, ) ponamus, in Ellipfi, = a, (manentibus S, 7, utpote commumibus Ellipfi cum 

Hyperbola. ) Eritque e * == a, Adeoque 7 z => Eſt autem e* 

b*L.+n?T 
7 


( utpote quadratum redtz puncto minſiſtentis ) = $7 — = T. Adeoque $S* 


== _ T. Et propterea SV T Latus Rectum. 


3 cog? | : wan" 


EtCmo. inco punto Curyz Ao occurrit, cut reſpondet $ O = m, hoc eſt 


: m— - Hoc eft, CO=y: 


T. Item z* 


(=Cmg=09g+8mg)=b" +Þn*:&e*T'= 


— Y 


== T.Et COgz=H+c*=+ + +7 = 
b*L4n*T 


” ———_—— - 


: ſemi-axis tranſyerſus Conjugatus. 


Omnis igitur hujus ſolidi ſeftio, plano per Centrum fafta, erit vel Circulus , 
nempe {i ſuper retam CA ; vel Ellipfis, {i inter CA & CM ( ſeu inter curvam 
& alymptotam proximam ; ) vel Parallelogrammum, fi in ipfa Aſymptota ; vel 
Hyperbola ( ſeu potius Oppolitz Hyperbolz, infra ſupraque, ) fi per C m inter 
CM& CS ; vel ipfa quidem Gemittrix hyperbola, fi per Axem C8. 


Intelligatur deinde , Seftio recdtz * v, axi parallel , infiſtens. Eruntque, & , 
Bbbbbb 3 hic, Fig. 217. 
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Fig. 217. 


De Calculo Centri Gravitatis. 


hic, omnia quadrata reftarum punCtis # infiſtentuum ( planum complentium , ) 
puta ?, =f Oq—&uq=?3 0q—Cxq(propterfu=C. ) 
— i1«fitin C; erit (ut pri- 
. us) ſectio per * y, eadem quz per Cs 
o FIg217. n\ hoceſt £O A Genitrix hyperbola ( prop- 


Cap.V. 


_h es =0.) 
Bo Six litinA vel a; adeoque Cz=CA 
l —=#&: Erunt fOq — Cxq = S* + 


\ ms T 
|: uſo K u/ FA *- oa al, 


ſunt quadrata ordinatim-applicatarum in 
triangulo , ( utpote Series Secundano- 
rum; ) ſeu potius binis triangulis com- 
munem verticem A habentibus, quz fiunt 
rectis decuſfantibus eundem angulum fa- 
clentibus quem faciunt Aſymptotz ſe my- 
tuo in plano decuſſantes. 

S1 # fitinter C&A, vel C & a; a- 
deoque Cx=9s minor y”U S; Erunt 


*Og—Cig=OHt+>F—f=r, 


quadrata ordinatim-applicatarum ad con- 
Jugatum axem hyperbolz; ( quippe ſe- 
ries Xqualium auRa ſerie Secundanorum : ) cujus Semt-axis tran{verſus eſt y ; $2 
— 9*; ( Nempe, quz pundto « inf{i{tit ordinatim-applicata in Semicirculo A a; ) 


Latus reCtum, _ y/ :S? —@?,feu 7 vV:S* —@?: atque axis conjugatus, ipſa 
x þ reCta. 


Si x fit extra Solidum, puta ultra A vela, ( adeoque plani ſecantis pars media 
etiam extra ſolidum, ) Planum ſecans 1n 11s punctis occurret ubi eſt £Q ( vel fo) 
—=Cx=8& p; ( quz itaque puncta ſunt vertices oppoliri : ) puta, V, V. Atque ul- 
tra hxc punda, exiſtente » intra folidum , erunt p*=4 Oq—Iuq=#0q— 


Crg=St+> þ*—3?; hocelt ( propter s majorem quam FS, )7 f —a? + $? 


3 OS Fn CO (9 


\ 


=-?; quadrata ordinatim-applicatarum in Hyperbola( ſeu Oppoſlitis hyperbolis ) 
ad ſuum axem : ( utpote Series Secundanorum mulQata ſerie Aqualium: ) Cujus 
Axis tranſyerſus eſt 2 y/ © p A. L, & Latus reaum, 2 4 n =_— 7. Centrum 


vero, ipſum « ; atque Axis, * #; Tranſverſus, V « V. 

Omnis i1gitur hujus Solidi Sectio, plano quod Axi fit parallelum faQta, eſt, vel 
Oppoſita 'Triangula ad eundem verticem, nempe {i per verticem hyperbolz Ge- 
nitricis ; vel Hyperbolz Oppolitz, 11 alibi. | 

Intelligatur denique, ubivis in Hyperbolzx Genitricis axe Aa, quantumyis pro- 


Fig. 218. duQto, ſum punRum « ; unde ducatur ( cui infiſtat ſeftio ) in plano per Axem 


ſolidi, recta « r, folidi Axi C# non parallela, ſed eidem alicubi occurrens. 
Et quidem fi ſumatur *in C; fiet ſectio per Centrum, de qua jam ſupra di- 
tom eſt : In qua quadrata ordinatim-applicatarum ſunt ?=8? + - bf - ohh A 


Adeoque fſettio ipſa, vel Hyperbola, vel Parallelogrammum, yel Ellipfis; prout 
» minor eſt, vel zqualis, vel major quam þ. 
Jam vero, cuivis przdictarum Cm, parallel intelligatur * . Sitque Cz (=mn) 


Fo. EE. T 
= — = — S$m=4y —1?=ay —, Sex= 
V+ P= Fv/ >; (vtipriucratim=zy/ =1*= ay -, Adeoque fn 


mms, velim—m7n, vel mr—&#m, (pro vario fitu punftorum m, 7; ) 


hoceſt, zqualis ſummz vel differentiz retarum fm, mT ; hoc eſt, ipſarum 
Hs 7 


Prop.X XXII. De CalculoCentriGravitaris. 


T 7 
ny 7? Fyl T7 ; ( nempe, Summe, {i pun- Fin218 
16 To <d w” 


p— 


cum m ſit intermedium inter £ & 7: Dif- 
terentiz, 111ecus. ) Adeoque ipſarum & 7 


1? 21 Fo #* 


Cum -1taque Quadrata rectarum pun- 
Qis r infiſtentium ( 1ſeftionis planum ipſi 
«m7 1nſiſtentis complentium, ) puta = 
{int ( per prius oltenſa)s Oq—9aq; erunt 


8 BP — v7 > SAY 2 
ipſa, 7? = 8? + Fa n F: 


( Nempe, 2» # cum ſigno —,, fi m ſit 
ntermedium ; cum ſigno + , fi fecus. ) 
Ubi $* & #* ſunt ſeries Aqualium; 2» F, 
ſeries Primanorum ; 4*— »?, ſeries Se- 
cundanorum. 

Et quidem 1?, fit 7 parallela ipli CM 
alymprotze* Adeoque ( propter \m—=M,) 
h*=1n?, ſe mutuo perimentes, 


—— — 


quadrata, © T7 q= 


| ; #2 off 
Quo caſu;fi fit etiam $'*= T T , ( cxiſtente ſeilicet « in A vel a; adeoque 


2» FT 


; & quidem 
cum ſigno + : ( Nam, poſito » in A yel a, non poteſt punctum m intermedium 


eſſe inter © & 7, quin m erit extra Solidum : ) ſeu ( propter »=þ, ) =—_—_ : ſeu 


CA=C : ) his item ſe perimentibus mutuo, ſolum ſupereſt 


#2 
( propter 8? = WA T, adeoque F? = = $S*, & F= = Tv = =1VLT,) 


7 «i NE | : 
bT y + ſeries Primanorum ; ( ut quadrata ordinatim-applicatarum in parabo- 


la.) Adeoque que rectz # m, per verticem A vel a tranſeunti, utrivis Aſympto- 
tarum parallel, in{iſtit Sectio, eſt Farabola. Cujus vertex, #; Axis interceptus, 


z—=Cm=y:Ciqþ Mq:=y: b*+ 4 :=bv +2 Lams-reflum, 


2FT : | T 
EE pi vel (proper F=1V LT) TY pope 


Sin ( manente « 7 parallela CM afyraptotz) punt » * ſit extra {olidum ( ultra 


A vel a, ) adeoque _ 7 majus quam $* : Erit etiamnum 2» # ſeu 24 F cum 


ſigno +, ( quippe poſito « extra Solidum, non poteritm intermedium efle, quin 


2h F'— F* 2h # 
7 alias 7, hoc a 


, ſeries Primanorum mulfata ſerie Aqualium : Adeoque, & hic , 


7 etlam erit extra ſolidum : ) Et 7 * = $* + 
F'T—$S* L 


ſectio erit Parabola ; ſed cujus vertex fitnon in # , ſed ( ubi «7, intrando, cur- 
vam ſecat )in V ; & x, 1n axe continuato extra Parabolam : Latus rectum{ ut 


prius ) pe Fr Verticts diſtanua  V = = _—_ -: S E Cui reſpondet 
© VR IE, mos, 


| 4 | : | 
Si autem ( manente # 7 parallela CM aſymptotz ) punCtum « fic intra folidum, 
= inter A&C, five inter C&a, ) erit C# minor quam CA ; adeoque 


7 minus quan $*: Potcſtque m yel M intermedium elle inter 8 & m ( —.” 
? 


—————— EN TID, 
r—_ —— O_ - 


Cre EOS CI args $— 


Te 


CERAE—————_—_— — —— cc 


9 —__ 


=> 4 
p_ es 
"XX 
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Do ZAC 
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De Calculo Centri Gravitatis. Cap.V. 


Fig. 218.117 ſumatur citra CM,) vel (fiultra) non eſſe : adeoque 2» 7 ſeuzh F, 


Fig.200, 


| : Fs 2h F 
vel ſigno —; vel ſigno + affici Adeoque ” * = $* — FA Tt _ T; ſeries A 
qualium, illic mulQata, hic aucta, ſerie Primanorum : utrobique , ſectio erit Pa- 
rabola, & in axe intra Parabolam : Latus rectum ( ut prius ) & 


— L4+T 
verticis diſtantia x V ks Zi L417 


SL — 2 #* 


p- + 
/:L*+DT: 


; Ulic ſurſum, hic deorſum. Cui re- 


ſpondet Cf —= —=*6. 


F 
Omnis itaque Solidi hujus ſe&io, plano Aſymptote parallelo facta, elt Parabo. 


}a, verticem habens in reCtz « T illo puncto quo Curvam genuricem ſecat. 
2*, $1 Cm cut parallela eſt « 7, non ſit 


ipſa CM aſymptota, ſed quz obliquius 
ſecet ſolidi Axem Co; ſumpto "+ 
punto m inter © & M : erit » minus 
quam þ. 


gag 


Quo caſu, ſiſit $? = EN adeoque 


Cx= CA, ſumpto ſcibicet « in A yela - 
His ita ſe perimentibus mutuo,crunt n*— 
þ* — tf 

V8 
applicatarum 1n oppolitis hyperbolis , (ut- 
pote ſeries Secundanorum, multtata yel 
aucta ſerie Primanorum ; ) quarum qut- 
dem axis tranſverſus « V eſt extra foli- 
dum, vertices habens in cadem Curva ge- 
nitrice : Signa vero — + reſpicient , hoc 
unum ; 1llud, reliquum verticem. 


7, quadrata ordinatim- 


2 
Idem accidetfſi fit $* minus quam — N 


adeoque « extra ſolidum : niſi quod jam 
x non Erit in verticum altero, ſed in axe tranſverſo alicubi intra vertices. Quippe 
| P—Px21 f—F* P—1* FT—S*L_mFT "I 
tum 7? =$*þ+ ; T, hoc eſt, - T— "aan 2 
ſeries Secundanorum mulaata ſerie Aqualium, mulctata vel aucta ſerie Prima- 
norum. Qui etiam eſt Locus ad Hyperbolam : Cujus Axis elt ipſa # 7, verticel- 
que illius ea punQta quz ſunt in curya genitrice. 

2 P-weg21 FF? 


Si $? majus fit quam —7 Adeog; x intra ſolidum;erunt a?=$?+ x 


"7 Ne "RO. 
hoe eſt © MY. F of 
Aqualium, & mulCtata vel auQta ferie Primanorum ; adeoque Sectio, oppolitz 
Hyperbolz : Ipſaque # 7 earundem Axis fi curyam genitricem ſecet, vertices ha- 
bens n ipſis interſeRtionibus : Vel, ficuryam illam non attingat, Axis conjuga- 
tus ; Sin curvam Tangat ; perinde eſt ad utrumvis caſum referas ; Quippe tum 
_— Hyperbolz degenerant in oppoſita Triangula, quorum communis Vertex 

O, punctum contactus ; evaneſcente Latere Tranſverſo. 

Omnis 1gitur _ Solidi ſeStio, plano fafta quod obliquius ſecat axem ſolid, 
quam cam ſecat Aſymptota, ſunt Oppoſitz Hyperbolz, vel Triangula. 

3%. Si Cm cui parallela eſt « 7, minus oblique ſecet axem ſolidi quam Afymp- 
tota CM ; adeoque fit m punctum intra M& O: erit » majus quam 4 ; rectaque 
x T oppolitas curvas genitrices ſecabit. 


2» : | . 
TxF Al T ; ſeries Secandanorum aucta ſerie 


2 
Quo caſu, fi $*= = polito ſcilicet « in A yel a; (cum non poſlit m cadere 


inter 


—_— edge og as AN ITE 
Fo £2. Oats on hae 1 ET INE. 75 4 yEnR.1 $0 IVE. ned 9: 


Prop. XX XII. De Calculo Centri Grawitatis. 927 


: P—n2d-21 - nw Of 
inter © & T,) erit 7? = —_ 7 : hoceſt, + 2 —_—_— ws 7 ; eritque 


ſeCtio,Ellipſis; cujus Axis «7V, & verticum alter in », reliquus in oppoſita hyperbola, 
$1 vero « lit extra Solidum ; adco- Fin >20 
2 - i of © 9: / @ 


. 7 od 
que S* minus quam 7 ( nec pol- OAMT IO 


fit m cadere inter 5 & =: ) Erunt 
T_ =&* + le x thn 7:hoceſt, 
nf mw —h F*T—S2L 

ile AY ney nn 
Rio 1tem Ellipſis erit, cujus axis eſt ipſa 
zT , {ed neuter verticum in pundto x , 
quod elt in axe continuato extra Ellipfin : 
Verticeſque in ills rectz « 7 punCtis qui- 
bus oppolitas curvas genitrices ſecat. 


Sin $* majus quam » adeoque 


1, 
x intra ſolidum ; erunt 7? = F* + 
WP —n*x2n F— #2? IMS 21 FT 
> 8. 
2... 4? AY a #2? F ; | : 
p T, 7 + T : Sectioque Ellipfis erit ; cujus ax1tum alter eſt ipſa « T 


recta, punctumque « 1n neutro verticum, fed in axe illo intra ellipfin, cujus verti- 
ces ſunt in e1s cjuidem punctis quibus oppoſlitas curvas genitrices A O, a o, ſecat. 

Omnis 1taque hujus Solid ſectio,plano facta quod ad Axem folidi minus obliqguum MF 
ſit quam eſt Aſymprota ; eſt Elliplis ; vel faltem ( fi rectum fit ad axem ) Cireulus. : 

Solidt hujus Centrum Gravitatis quod ſpeCtat ; fi totum ſpettemus, zqualiter 
utrinque continuatum, non eſt quod ambigemus in ipſo C centro politum efle ; 
pw tum # C# totius axem ( in quo propterea Centrum gravitatis ſitum elle 
iquet, ex prop. 5. hujus ; ) tum Circuli planum A a, quod tum axem tum folidum 
etiam ita diyidat ut fingulz ſegmenti unius particulz, fingulis alterius reſpective 
ſumptis, xquiponderent ; utpote zquales, & zqualiter utr:nque remotz ; quare & 
in hocetiam plano fitum efle conſtat, per prop. 3. vel 4. hujus: adeoquein ipſo 
C puncto quod eſt utrique commune. 

$1 veroalterutrum 1ſegmentum confideremus ; puta O Aao, x dividente plano 
Aa quantumlibet continuatum, vel hujus etiam _ quzlibet plants ipfi A a 
parallelis abſci{la, vel interjecta : Hic etiam rem facile obtinebimus. 

Cum enim, verbi gratia, in Plano CA Os, fig. 214. cujus converſione circa 
C8 axem, iſtiuſmod: ſemiſolidum formatur ; rectarum £ O quadrata ( quibus & 


circuli his radiis deſcripti ſunt proportionales)fint,(per F A.) $*+ F þ, vel 172 ++ 


Fig. 214. 


FA , hocelt, ſeries Aqualium auCta ſerie Secundanorum : Sintque ( per prop. r. 
hujus) o-zn7a T * idem atque 7 * (in altitudinem) #7 ductum, ſeu 77 ?, & omnia 
172=2 HT*: atque omni h?,idem atque 5 Z7*; & omnia — Þ, = —- H*: E- 


L 31, 
runt omnia 3 7 * + A Þ, =; ? Z+ + #7, ( poſito Z pro DO=4 maximo:) 


Solidumque Converlione vel Semiconverlione factum, ad hanc quadratorum ſum- 
mam, ut Circulus vel Semicirculus ad quadratum radii. Adeoque ad Cylindrum 
zque altum cujus baſis zquetur Circulo radii DO maxim, ut 37 * + 
1 ad 7 * + TA AH? , fu ut! L7* +137 H* ad} LT*+T H*. Hoc 


&, utz3 47 +4 HJ* ad 2 LT +12 H*. — i; 
Sed & re&tarum, adeoque & quadratorum aut circulorum # O, 2 C A diſtantiz, N. 
Ccccce {unt 
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De Calculo Centri Gravitatis, Ca p.V. 


ſunt ut 4 arithmetice proportionales : Adeoque ( verbi gratia ) quadratorum $0 
momenta reſpeCtu C A, ſunt totidem 3 7 ? þ+ -” 4? ( ſumptis 4 arithmetice pro- 


portionalibus uſque ad ZZ maximum ; ) Adeoque ( per prop. r. hujus ) omnium 
( ſive quadratorum five circulorum ) 1n ſuis locis ſulpenlorum Momentum, ad mo- 
mentum totidem maximo zqualium in diſtantia maxima ſuſpeniorum, ut |} 7? #72 


+ Had T1 + 7-H; hoc eſt 2 L7 *+T H* ad L7* +4T #7, 


fu LT +2 H*ad2 LT +8 #7. 

Cum itaque Magnitudinum ratio fit, ut 3 Z7 +4 H*ad 3 LT + 12 H?; & 
Momentorum ratio, L7 +2 Z*ad 2,7 +8 H?; ſirque Momentorum ratio ex 
rationibus Magnitudinum & Diſtantiarum compolita ; erit Diſtantiarum ratio, (hoc 
eſt, diſtantiz Centri gravitatis a CA, ad diſtantiam totam ſeu altitudinem tigurz,) 
ut 3Z*7*+18L7 H*+24 2*%ad 67*?7* +32 LT H*+ 32 H\, vel( a- 
breviando per L7 +4 Z?, Jut 3 7 +6 Z*ad 6 LT +8 HZ? 


Od Doadlu oct ont ii heals 5 8 nr 
2LT + 12 H® /2LT +8H"\672T*+32LTH*+32H*  6LT +84" 


Adeoque( cum in Axe folidi ſitum efle certum fit, ) erit in Axe fic diviſo. 

Verbi graua ; fi ponantur L=7=#: Erit ut 3+18+24=45, ad 6+ 
32+32=70; ſeu, ut3+6=9, ad 6+8=14,; hoc Ct, ut 9 ad 14: Sic, 
Solid1 Centr1 gravitatis ( in C# fit) A C diſtantaa, ad totam Cf. Atque ſimiliter 
Judicandum erit ( mutatis murandis) quzcunque ponatur ipſorum L, 7, Z, ad invi- 
cem ratio. 

Quzque hic de Magnitudine & Centro gravitatis Solid: Erecti, ejuſve redta 
Portione ipſi A a plano adjacente dicta {unt : ad Scalena facile transferuntur ; ( po- 
fito Aloco H pro figure altitudine ;) Atque ad fegmenta duobus utcunque planis 


plano Aa parallelis interjecta ; utpote quz ſunt duorum ipſi Plano Aa adjacenti- 


uum, vel Summa vel Ditterentia. 
SCHOLIUM 
\ Tque hic tandem pedem figo ; neque hoc De Calculo Centri Gravitatis Ca- 


pur ulterius produco. In quo {i quifpiam cauſetur me fatis aliquando per- 
plexum fuille ; utut 1d non negem, perplexo ( {iquod aliud ) ſubjecto imputandum 
erit. Nec dubito quin, qui intricati{limam rerum traditarum naturam 1ntell;gunr, 
me ſatis dilucide pro ſubjecta materia tradidifle, exiſtimabunt ; nec ſperaverint tor- 
fan clarius hoc olim ab alus traditum iri. Si cut nimws fuille videar ; (utut ego 1s 
ſim qui de hoc omnium maxime conqueri debeam, qui incredibilem intricati{lim! 
calculi laborem, ne dicam infinitum, ſuſtinui ſolus : ) qui tamen multiplicem re- 
rum traditarum copiam perpendit, atque ſuccinctam tradendi methodum; facile 
pro me {ſponſor erit, me, pro tanta materiz varietate, etiam brevem fuiſſe : Dum 
ea, unico hoc capite, tradi videat, quz, fi, aliorum quorundam exemplum {cquu- 
rus, in longum protraxifſe vellem, ad ſpiſla fatis volumina, neque pauca, materiam 
affatim ſuppeditarent. Contra vero, f1quis iſtiuſmodt alia non pauca adjungi po- 
tuifle queratur, quz tanquam omiſla defiderat: neque ego hoc negaverim, ( neque 
1d mih1 in animo fuit, fic omnia undecunque corradere, ut nullum ſupereſſet 1c- 
quenti ſpicilegium : ) Addo tamen, etiam ea forſan ipſa, quz tanquam deſiderata 
_cauſantur alli, f1 rite animum adverterint, ita univerſaliter trad! perſpiciant, ut 
nihil ultra defit, quam ut, univerſaliter tradita, ad particulares caſus applicentur : 
Saltem eas hic methodos tradz, quz {1 ad quzſita particularia accommodentur , 
etiam alia innumera, quz hactenus pro difficilibus fuerint habita, expedire poterunt- 
Superſuntadhuc plura ad hanc,quz prz manibus eſt,De Mechanicrsfive De Mott 
doQrinam ſpectantia : Sed preli moras atque difficultates jam expertus ; hzc inte- 
rim przmittenda judicavi, dum Parzem 7 ertiam, jam inchoatam, abſolvant operz- 
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CAP. VL 
De Yefte. 


DEFINITIONE s. - 


Dee.T. VeRem (note ferficationts in uſu vulgart ) hic conſideramus, tanquam 
Lineam Rectam Inkloxitem » Ponderibus vehends, ſuſtinends, vel levand:s 
accommodatam : Ponderiſque vel nullins , vel ſaltem equabulis, Gracis 
poxaes Muitur. | 

IL Fulcrum ( Gracs vapexAuy ) ud oft quo Vettrs ſuſtinetur ; Pel etiam 
ſuper quo, tanquam ammobils, movetur, 


E#is nomen, 2 Yehendo dici videtur, ( ut vef7or, vefZio, vetura , ve- 

&igal, convexum, vexo, vexilium, quzque his cognata ſunt ;) eumque 
przſertim ipſ1us uſum reſpicere, quo Bajuli ( ſeu Palangariz) utrinque 
adhibiti, Ye ( Palange itidem diftz ) impoſitum Onus vehumnt ; Aut 
etiam ( quod eodem recidit ) quo Vettis, Trabs, ſeu Tignum, Fulcris 
utrinque fuſtentatum, incumbens Grave ſuſtinet. 

Vox Grzca woxas, five 2 winery labor, moleſiia, live ( utixaus ejuidem ſigniti- 
catus ) ab 6xa@ 7oveo, dicatur ; alterum potius VeEtis uſum reſpicit ( quem Me- 
chanici potiſlimum tractant ) quo, unius Fulcri ope, Vis alteri VeCtis extremo 
applicata, rel:quo impoſitum Grave, facilius ſubleyat : Quo reſpicit & noſtratium 
vox Leaver, tanquam a /eyando dicta, quod noſtri dicunt to lift, vel etiam to heave, 
( quaſi 2 veho diceretur inverlis literis;) unde & noſtrattum vox Yeaven, Cceluns 
denotans ; tanquam Z#latzum, Altum, Elvatum ;, ( quomodo & Celum convexum 
dicunt Poetz. ) Eodem ſenſu nautz, ſpeciatim de Anchora ſublevanda, dicunrt 
to weigh Anchor, hoc eſt, Anchoram ſubleyare, atque zzvehere ; ( cuz contrarium 
ct to caſt Anchor, hoc elt, projicere. ) 

A wyrs dicitur wxawe, quod prima {ignificatione eſt vef7e move, ( unde ad 
alia ettam molimina transfertur ; ) atque hinc Latinorum mohor, molmen, moles, 
moleſtia, &c. dici videntur ; nifi quis haxc 2 »2oveo difta malit. * 

Nos, utrumque Vectis uſlum reſpictentes, quo & Vehendis ſeu ſu{tinendis pon- 
deribus, & Levandis etiam accommodatur ; utrique definitionem accommodavi- 
mus. 

Quod autem, 2 woxxis, varubxarey dicunt Grzci ( utpote _ Vecti ſubjacere 
folet, ) Latinis Fulcrum dicitur, quod 2 Fulcio, Falſe, fullum, tormatur eadem ana- 
logia qua a ſuis Verbis, eorumve Supinis, formantur alia; nam prout a /avazirm , 
ſumulatum, ambulatum, involutum, ſepultum , formantur lavacrum, ſamulacrum , 
ambulacrum, involucrum, ſepulcrum, ( & ſiqua ſunt fimilia ) & A faltum formabi- 
tur Fulcrum. Sed &, x Fulcio, fulcivi, fulcitum, etiam Fulcimen dicitur, & Filct- 
mMentum, eodem ſignificatu. Significat autem vel allud immobile ſuper quo mo- 
veri Vectis intelligitur, ubi ſubmovendis ponderibus adhibetur ; vel bina illa (five 
plura ſint ) fulcimina, quibus utrinque incumbens Trabs, ſeu Vedtis, fulcitur ſeu 
-—rramgdh Prout ſcilicet yel unico, vel binis ( pluribuſve ) Fulcris Vectis fu- 

etur, 
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94.2 De Vette. Cap. VI. 


Il. Applicationum pun, Centrum Zquilibrit , al:zaque hujuſmo ds, 
feeubi hit occurrunt, eodem ſenſu intelligenda erunt quo ſupra de Libra, de. 
finttum eſt. 

Fig. 221. IC, ( Fig.221.) AB, Veftis; O, Onus levandum ſeu ſubmoyendum, vel etiam 
Obex amoliendus ; V, Vis motrix adhibita ; B, punctum applicationis ponde. 


ris; A, puntum applicationis Vis motricis; F , Fulcrum quo ſuſtinetur ; cujus 
apex C eſt Centrum motus, Axique Librz reſpondet ; Onuſque & Vismotrix, op. 


poſitis ad Libram Ponderibus reſpondent. 


fFig.221. 5 > A CY 9222. 


Fig. 222. Item, (Fig.222.) A B Vetis, duobus fulcris ſeu bajulis F, F ſuſtentatum; O pon. 
dus ſeu onus impoſitum. 

Yettem autem tanquam retam lineam ( ſed non flexilem ) eadem ratione hic 
habemus, qua Zzbram ſupra fic habuimus : Quoniam ranquam nullius ponderis 
zſ{timatur. Et fiquid, revera ponderis habeat, 1d vel Oner: movendo, vel Vimo- 
tricz, vel partim huic partim 1lli, ( pro vario ſitu )accenſendum erit. 


PROPOSITIONES 


TY 


PROP. L 


Si Vets, ( unico fulcro Oneri & Viribus intermedio nixus, ) tanquam 
Libra confideretur ; que de Libra ſupra dita ſunt, eadem & Veai 
accommodantur, 


Fie.221 Uta; fi Vectis AB, Fulcro ſuſtineatur in C; atque applicentur Onus in B, 
 (exenth & Vis in A, ( utraque deorſum prementia ; ) Vis & Onus contra-ponderant ; 
{ teu invicem contra-nituntur ; ) hoceſt, Vis deorfum in V, elevat O. per x. Cap.3. 

Item, tantundem ſimul gravant ſeu premunt Fulcrum, quantum eſt utrmſque 
{ſimul ( cum ipſo Vette ) Vis ( dum ſuſpenſum onus in quiete Libratur; ) per 2, 
Cap. 3. dumque eſt in motu, quantum per 16. Cap. 3. determinatur. 

Item, tantundem utrumque ſuum afhcit ſeu gravat applicationis punftum, cui 
yel dirette imminet, vel direCte ſubeſt, ( vel ipſum, vel ejus Centrum gravitatis, ) 
atque {i 1n ipſo effer applicationis punto. ( Quod & alibi perinde obtinet. ) Per 
30. Cap. 2. vel 4. Cap. 3. & 16. Cap. 4. | 

Item, 1n ea ratione valent ( Vis agendo, & Onus reſfiſtendo, ) quz componitur 
ex rationibus Graduum ( puta Ponderum & Virium, ) & Diſtantiarum punctorum 
applicationis a Fulcro ſeu Centro motus ( czteris paribus ; ) per 12. Cap. 3. 

Item, f1 Vis ( fic zſ{timata ) onert przpolleat; moyebit : Si minus, non moye- 
bit. per It. Cap I. | 

Adeoque, quo propius ad fulcrum fit Onus O, & Vis V remotius, eo minori V2 
majus movebitur Onus. per 12. Cap. 3. 

Item, ſi, propter curvatum Vectem ( quem rectum ſupponimus ;) vel (quod 
eodem recidit ) propter Centrum motus extra ipſum Vectem, ( hoc eſt, extra re- 
Qam applicationum pundta jungentem ;) vel propter non eaſdem Oneris & Virt 


um DueCtiones ; yel alias undecunque, contingat ; pro vario Vedtis fitu, _ 
| quales 


Prop.l. De Vet. 


quales ſabinde futuras eſſe motuum ( Oneris & Virium motricium, ) Obliquitates 


Ezdem luc anomaliz contingent, que de Libra oftenduntur, prop.14. Cap: 3. 


943 


Aliaque de-Libra tradita, eriam de Vete intelligenda erunt. Ve&tis enim Li- 
bra eft ; & Fulert vertex, eſt Librz Axis, ſeu Centrum Motus : Onuſque & Vis 
Motrix, ſunt ut Pondera — Librz applicata. Adeoque quz illic de Libra 


univerlaliter demonſtrantur ; ſpeciatim Vecti conveniunt. 


SCHOLTITUM. 


N Otandum interim eſt ; quanquam Vectium prxcipuus uſus efle ſoleat ad onera 
in altum levanda, ( quem 1taque vocabula hortum accommodata potiſfimum 
reſpicere videantur ; ) tamen eadem omnino ratio eſt, mutatis mutandis, Ve&tium 


in alto ſitu adhibitorum , ad quoſcunque obices amoliendos ; 


F222, 
g —' 


A 


Fig.224, 
F P \/ 
5) Eko 


ViA 


tram pofito nixus, adhibeatur ( viinA applicata ) ad amoliendum obicem O ad 
finiſtram poſitum ; aut ad fores 1bidem perfringendas ; aliudve hujuſmodi perfici- 
endum. Eodem modo ; {1 fulcro F, ſuperne poſito, adhibeatur AB vets , quo 
Clavus ſuperne fixus ſubducatur, Vi adhibita in A quz ſurſum premat. Et fic 
alib!, 

Dico autem, firmior? Fiulcro F, Nili enim fatis firmum fit Fulcrum ; Manente 
0, movebitur F, (ut fiat O fulcrum, & F mobile ; de quo in Propoſitione ſequente 
dicendum erit. ) Sicut &, mifi vectis AB fit ſatis firmus ; frangetur veCtis AB, 
yel curvabitur, ( Quz & alibi ſimiliter intelligenda erunr. ) 

Er quidem fic aliquando inter plura diſtribuztur motus, ut in ambiguo fit, quod 
Fulcrum dicatur, quod Mobile. Sic in Navigi vel Cymbz, Remis ; dum Vis Ma- 
nubrio applicatur, Palmula Aquz ut Fulcro innixa, Scalmum cum conjuncta Cym- 
ba ſubmovet : Verum , cum neque ita firmum fulcrum fit Aqua, quin & ipſa 
nonnihil prefla cedat ; ratione motus hujus , Scalmus pro Folcro erit, eritque 
Aqua pro Mobil: : Sed &, cum neque Remus ipſe tam validus aut firmus fit, quin 
Fleatur nonnihil ſeu Incurvetur, ( etiam cum non frangitur ; ) tertius hinc ori- 
tur motvs: Qui quidem tres motus ſe minuunt invicem. Quippe Aquz Ceſlio, 
& Remi Flexio, motui Cymbzx nonnthul demunt, qui major efler {i non adeflent 
ilz; ficut ex adverſo, Motus Cymbz, eademque Rem1 Flexio, Ceſlioni Aquz ; 
duoque motus reliqui, Flexioni Remi nonnihul demunt: Adeo quidem ut Vis ea- 
dem adhibira, quz jam fleQtit ; fi nec Aqua cederet, nec ſubmoveretur Cymba, Re- 
mum frangeret. Et ſimile eſto in aliis judictum. 


l ; (eademque & hic xj 
demonſtratio. ) Puta, fi, in fitu horizontal, Vedtis A B, firmiori fulcro F ad dex- 


Fig. 224- 


Sed & nonnunquam gemini Vectes, decuffatim poſiti, exdem communi Fulcro Fig .225, 
nituntur. Ut in Forficibus, & Forcipibus, ad interjectum obicem vel ſcinden- 226. 


dum vel comprimendum adhibitis. Ubi duo Vectes A B, a &, communi fulcro F 
nix, ( adhibita vi in A, «, ) comprimunt interjectum obicem O; & quidem eo 
tortius, quo vel O propius eſt ad F, vel A « inde remotius, : 

Quz autem ad hanc propoſitionem monemus ; etiam in {equentibus obtinent. 


Poſlent 
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94.4- De Vee. Cap. VI. 


Poſſent quidem hxc omnia deduci , ex prop. 4, 6. Cap. 2. ( ubi fundamenta 
jadta ſunt pro Machinarum omnium viribus x{timandis : ) Cum autem 1d de Libra 
Jam faftum fit, Cap. 3. potius duxi, ea quz de Libra dicta ſunt, ad Vettem hic 
transferre, propter {imiles utrobique affectiones ab uſdem principus deduCtas. 


PROP. IL 


Si Onus, Vecti applicatum, Fulcro & Vi motric1 interjaceat : Quz de 
Libra traduntur, etiam huc facile transferentur. Aut etiam, fi Vis 
Fulcro & Oner!1 interjaceat, 


Fig. 227. New Si ad AB vedtem, inter Vires in V, & Fulcrum in F, applicetur 


Onus in O : Vis ſfurſumin V, fecundum direionem ſuam procedens, elevat 
O contra directionem ſuam ; ( propter inflexilem AB : ) Adeoque contra-mituntur 
vis & onus. Per 1. Cap. 3. 


FIg227. \/ Fig.228, - 
FL : 


B 1-4 O, 


=©S Wb: - 


Fulcrum vero non utraque vi premitur ( vi ſcilicet oneris, & v1 motrice, ) quia 
Vis motrix non eſt deorſum, nec Fulcro impeditur (-ut in caſu propoſitionis pre- 
cedentis; ) ſed ſurſum : Sed neque toto Onere premitur F, ſed aux1lio virium in 
V partim ſubleyatur. ( Cui conſonum occurritad prop. 18. Cap. 3. ) Quantam au- 
tem oneris partem ſuſtinet F, determinandum erit ex 11s que poſt tradentur de 
Vecte duobus Fulcris ſuſtentato. 

Sed & hic in ea ratione valent, Vis ſurſum nitendo, & Onus renitendo, quz ex 
rationibus Graduum, & Diſtantiarum punCti applicationis 2 Fulcro , componitur. 
Per 11 & 12. Cap. 3. 

Atque f1 Vis (fic zſtimata ) przpolleat ; ſubmoyebit Onus : Secus ; non movebit. 
Et quidem fi minus polleat, ne ſuſtinebit quidem. Per 11. Cap. 1. 

Adeoque, quo proptus ad Fulcrum fit Onus, vel Vis remotior ; eo minore V1 
movetur majus Onus. Quippe fic Oneris Vis minuitur, Vis motrix augetur. 


habent. 
Eadem fere omnia dicenda veniunt, fi Vis V, Fulcro & Oneri intercedat. Hoc 


Fig. 228. (;1tem intereſt, quod Fulcrum jam ſuperne ponendum erit ; & minus Onus, non- 


nifi majore V1 eleyabitur : Sed neque tam Onere premitur Fulcrum, quam Virium 


parte. | 
PROP. 


Quzque ad Prop. przcedentem, ex prop. 14. Cap. 3. notantur: etiam hic locum 
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Prop. III. De Fete. 


Br —C 


PROP. IIL 


Si ( ad Vectem cum unico Fulcro applicatorum ) ratio Vis motricis , 
ad Onus, major fit quam reciproca diſtantiarum ( punCtorum appli- 
cationis) a Fulcro; Vis Onus moyebit : Secus; non moyebit : Si 
minor ; neſuſtinebit quidem, 


Nt UL 
””7z a 


— © — 


MNA=RM 


S 3 
% 1% 
6=6 


df ve ratia. $1 Vis Motrix ad Vim Oneris, ſit ut 2 ad 3; ſeu 4 ad m; ſit- 


que diſtantia VF ad OF, ut 3 ad 2, ſeu ut mad : Aquipollcbunt quidem , 


Vires ( propter 2x 3<=3x2, ſeu mn=zxm;) lunt utique (utjam oftenſum 


eſt, ad prop. I & 2.) illarum valores in ratione ex graduum & diſtantiarum ratio- 
nibus compoſita. Adeoque, nondum movebit, Sed fi Vis motrix vel tantillum 
augeatur, aut minuatur Onus : Vis przpollebit, adeoque movebit Onus. Sin mi- 
nuatur Vis, vel Onus augeatur ; Vis Onus ne ſuſtinebit quidem, per 9, & 11. Cap.r. 

Demonitratio perinde valet, five Onus ultra fulcrum intelligatur ; ut in tig. 
229. five citra, ut 1n fig. 230. Aut etiam (ut in fig. 231. ) 1 Vis utrique interce- 
dat; miſt quod, hoc caſu, Vis motrix ſemper major «fe debeat quam Vis Oneris 
( propter minorem a Fulcro Diſtantiam ) quo poſtit Vis Oner1 zquipollere ; ſicur, 
ex adverſo, ubi Onus citra Fulcrum eit ( Vi motrict & Fulcro interjectum ) Vis 
motrix minor, majori V1 ponderis, zquipollet ; ( propter minorem Oneris x Ful- 
cro Diſtantiam : ) Ubi autem Fricrum intermedium eſt, poteſt utrumvis contingere. 


——— 


PROP. IV. 
Datum Pondus, data V1, Ve&e moyere. 


/ mM n mM O 2} 20 
mM 7 m D n 0 32 2D 


nm = mn muDFY=muDO 6DY =6D0 


Fig. 229, 
JO, 231. 


| harmsg wo vis Y, oneri O, zquipollere; ſitque expoſitum Onus #2 © ( quod Fig. 229. 


utique firadOutmad i; ) &ru/ vis expolita; ( puta que fit ad 7 ut x ad 
I;) fitque onus 920, vi #/ movendum. $1 Vectis A B ( hig. 229. ) ita dividatur 
in punto F, ( quod Fulcro incumbat, ) ut fit AF ad FB, ut madu; Vis u// 
in A adhibita, Oneri 2 O applicato in B zquipollebit ; _ 3. hujus. ( Propter ra- 
tionem virium ad onus, # ad 9, reciprocam rationis diſtantiarum 92 ad # ; adeo- 
que, quz ex utriſque componitur, moment ad impedimentum rationem zqualt- 
dddd ratls, 
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Fig. 230, 
231, 


Fig. 232 


De Yee. Cap.V1. 


ratis, per 6. Cap. x. ) $1 itaque, vel tantillum ad Fulcrum verſus admovyeatnur ©. 
nus, ( quo minuatur Impedimentum, ) vel inde remotius applicetur Vis ( quo Mo. 
mentum avugeatur, ) vel denique Fulcrum tantullum promoveatur ad Onus ( quo 
utrumque fiat, ) Momentum Impedimento przpollebit, & Vis expolita ( ſic adhi- 
bita ) expoſitum Onus movebit. Per 9 & 11. Cap. I. 

Idem het, fi Vectis AB -ita in O dividatur, ut fit AB adOB ut 22 ad x. Quip- 
pe tum, poſito Fulcro in B, zquipollebit vis 2/” in A, ponder! 4-0 in Q; 
( propter Vis & Oneris x Fulcro diſtantias ipſis reciprocas; ) Adeoque {i vel Ful- 
crum Oneri, vel Onus Fulcro, tantillum admoveatur, vel remotius applicetur Vis: 
hxc Oneri prxpollebit, adeoque movebit. Quippe tribus faltem hiſce modis ( ne 
plures nominem ) augehitur ratio diſtantiarum A F ad OF. 

Patet autem, in hac poſterior1 via, 11 Vis Oneris major fit quam Vis motrix ; 
debere Onus Fulcro & Vi Motrict intercedere, ut in Fig. 230. S1 Vis Motrix V; 
Oneris major fit, poteſt Vis 1lla Fulcro & Oner1 interpon1, ut in Fig. 231. Ve- 
rum ubti hoc contingit, Vette non opus erit ; quippe Vis Motrix, Oneri unmediate 
applicata, movebit Onus. | 


A — — 


PROP. V. 


Si Vectis ( Tignum, Palanga, ſeu Trabs oblonga,) fita Horizontal 
Jacens, utroque ſui extremo Fulcris ſuſtineatur : Fulcra bina ſuſti- 
nentia, onus interſe partiuntur ; idque in ea ratione que eſt reci- 
proca diſtantiarum ſuarum a Vectis Centro gravitatis: Et quidem 
urrumvis eam totius portionem ſuſtinet quz ad totum eam habeat 
rationem, quam habet contrarii Fulcri diftantia ad diſtantiam totam, 
ſeu VeCtis longitudinem. 

Adeoque, fi Vectis, vel Trabs illa, fit xquabiliter gravis ; & propterea 
Centrum gravitatis habeat in media longitudine ; ( aut etiam, fi hoc 
propter aliam cauſam contingat; ) Onus inter ſe zqualiter parti- 
untur. | 

$1 vero Centrum gravitatisin media longitudine non fit : Fulcrum 1l- 
Ind magis premitur cui propius eft Centrum gravitatis ; atque in ea 
ratione que hac proportione determinatur. 

Idemque valet, $i Vecti ubivis applicetur Pondus quodvis. Nempe, ft 
Pondus preciſe Veatis medio applicetur ; zqualiter ab utroque 
Fulcro ſuſtinetur. Sinon in ipſo medio, in ea ratione premitur, ab 
incumbente Pondere, utrumvis Fulcrorum, quz eſt reciproca diftan- 
tiarum ſuarum a punCto applicationis. In ea vero ratione ad totum 
Pondus abſolute confideratum, qua eft contrarii Fulcri Diſtantia (4 
puncto applicationis ponderis) ad Fulcrorum ab inyicem Diftantiam, 

ſen Vedtis longitudinem, 

Stautem in pluribus punctis, plura applicentur Pondera ; de fingulis 
ſeorſim fimile fiet judicium ( nempe , quantam partem cujuſque 
Ponderis , utrumyis ferat Fulcrum ;) atque inde de omnibus fimul 
jumptis. Vel etiam (quod eodem recidet) ibidem omnia applicata 
cenſeantur, ubi eſt commune omnium Centrum gravitatis. 


Sto, duobus Fulcris in A & B, Vettis A B ſuſtentus; cujus Centrum gravitatis 

{it O punctum medium : Vel ( quod eodem recidit, per prop. 16. Cap. 4- 
Tntelligatur A B Vectis tanquam linea recta nullius ponders, quz in ſut puncto O, 
onuſta intelligatur totius Vectis ( Tigmi ſeu Trabis ) pondere, cujus Centrum 
gravitatis ibidem efle A Vel denique ( nam & hoc tantundem valet ) 
Ve&is puncto medio O, intelligatur Pondus quodliber applicatum. Dico utrum- 
vis Fulcrum ſemuſle totins Ponderis onerar1 ; adeoque Fulcra duo tatum onus xqua- 
liter inter ſe partire. 
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Prop. V. De Fete. 


Manifeſtum utque eſt, Onus fulcro A incumbens, tantum elle, quanta vis eſt 
quz 1bidem foret neceſfaria huic ſuſtinendo oneri, {i ( manente fulcro B) fulcrum 
A abcl{ct. ( Quippe tantum Onus eſt, quanta Vis eſt quz ſuſtinendo ſuſficit : per 


947 


prop. 11. Gap. 7. vel prop. 18. Cap. 2. ) Hoc eſt ; ( propter diſtantiam A B, duplam - 


diltantize OB, ) quiz dumidio Oneri xquipollet, ( per prop. 3. hujus. ) Idemque {i- 
militer oftendetur de Fulero B. Adeoque totum onus zqualiter inter ſe partiuntur 
duo Fulcra A,B. Quod oftendendum erar. 


Si vero Pun&tum O ( quod fit vel totius VeRtis ſeu Trabis Tigntve aut Palan- fig. 233. 


ge Centrum gravitatis, vel punctum applicationis impoſiti Ponderis) non fit in 
iplo Vectis puncto medio : Urcunque tanto Onere premitur fulcrum A, quanta 
Vis eſt quz huic ibidem ſuſtinendo par eflet, fi abeſfet A fulerum : Hoc elit, ( per 
prop. 3. hujus, ) quod fit, ad totum Pondus, in ea ratione qux eft reciproca di- 
{tantiaram A B, OB; hoceſt, ut OB ad AB. Et ſimiliter oftendetur eo onere 
premi fulcrum B, quod fit ad Pondus totum, in ratione reciproca diſtantiarum 
BA, OA; hoceſt, ut OA ad candem AB. Etrpropterea ( ob eundem utrobique 
conlcequentem ) onera fulcrorum A, B, ſunt ad invicem, ut O Bad O A ; hoc &t, 
in reciproca ratione ſuarum ( ab applicationis puncto ) diſtantiarum. Qu ui1dem 
erant demonſtranda. 


Sin plura applicentur Pondera , puta alterum in O, alterum in I : Similiter Fig. 234- 


oltendetur, Fulcrum A, eam partem ponderis O ſuſtinere, quz ſit ad totum ut OB 
ad AB; eamque partem ponderis I, quz ad totum fitur IBad A B: Et Fulcrum 
B, cam ſuſtinere ponderis O partem, que fit ad totum, ut OA ad BA; eamque 
partem ponderis I, quz fit ad totum ut I Aad BA. 

Vel etiam, fi per prop. 27. Cap. 4. quzratur commune ſimul utriuſque Centrum 
gravitatis ; atque ibidem utraque cenſcantur tanquam unum Pondus applicari : Hu- 
jus eam partem ſuſtinebit utrumvis fulcrum, quam indicant reciproct diſtantiz ; 
( per modo demonſtrata. ) Tantundem utique gravant utcunque applicata pon- 
dera atque 11 1bidem cflent ub1 eſt commune ommum Centrum grayiatis : per prop. 
16. & 27. Cap. 4. 


SCHOLIU M 


Þ 2 autem diferte, 72 /i7u Horizontal: jacent. Quamquam enim de hac con- 
ditione prorſus tacere foleant Mechanicorum Scriptores ( quantum {cio , 
Omnes : ) rationem onerum ad A & B, eandem a{lignent in Obliquo Vects ſitu , 
quam aſlzgnant 1n fitu Horizontal: : Eſt tamen onerum, alia plane ad invicem ra- 
uo,in hoc, atque 1n allo, ſitu. (Ut ex dicendis ad prop.8.patebit.) Quod quidem eout- 
que verum < ut, prout alterutrum Vectis extremum A altius elevatur, ita conti- 
nuo minuatur Onus ; donec tandem , Vecte ad fitum perpendicularem redacto, 
Fulcrum A nihil prorſus oneris ſuſtinear, ſed B totum. Quod in erigenda prx- 
longa Pertica, vel Scala, facile quis deprchendar. 
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Fig. 235. 
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Fig. 233- 


Fig. 233. 


De PYefle. Ca P. VI, 


FROP.. VS 


Hinc ſequitur ; Ita poſſe ad eundem Vectem ( duobus Fulcris ſuſtinen- 
dum, vel duobus Bajulis ferendum, ) applicari Pondus ; ut unius 
Fulcri ( ſeu Bajuli ) onus, ad onus reliqui, eam habeat rationem 
quam quiſque vel. 


PU, {i Gigas & Infans ( ſeu Fulcra firmitudinum utcunque inxqualium) ad- 

hibeantur ( ille quidem 1n B, hicin A, ) eidem portando oner! , 1imponendg 
Vetti AB: quod ita moderandum fit ut ferentium varibus juſta proportione con- 
ſularur : Id fer, f1 ita dividatur, in O, vectis AB, ut fit diſtantia BO ad OA, 
ut ſunt vires A ad vires B, Quippe, tum erunt Onera Vairibus proportionalia : per 


przced. Sed ipfius Vectis hic nulla habetur ratio. 


P R O P. \VIL 


Inde etiam Calculo colligetur ; Quanta cuzque VeCtis punto Firmitas 
requiratur, ne rumpatur. 


| Th gratia, VeCtis AB, duo ſegmenta BO, OA, firmitate conjunQtionis 
ſux in commun1 O puncto, impediuntur ne rupto Vecte ruant. Tanta igi- 
tur conjunctonis firmitudo ibidem requiritur, quanta fi disjun&a eflent vis fulcri 
foret neceſlaria utriuſque ſegmenti extremo ſuſtinendo. $1 autem , disjun&tione 
in O faCta, ſuppoſito Fulcro ſuſtinendum effer utriu{que ſegmenti extremum ; one- 
randum foret ( per prop. 5. hujus ) fulcrum illud , tum ſenifle ponderis B 0 
( propter Vectem BO, duobus fulcris in B & O ſuſtentum; ) rum femifſe ponde- 
ris QA, ( ob ſimilem cauſam : ) Hoc eſt, ſemiffe totuus AB. Tanta itaque firmi- 
tudinis V1s in O requiritur, ne Vectis ſuo pondere rumparur. 

Intelligatur ding , eidem O puncto ( preter ipſum Vectis ſeu Trabis pondus ) 
1mpont vel ſuſpend: pondus aliud quantumvis. Manifeſtum eft onerandum fore 
ſubjeftum fulcrum illad, rum ſemiſſe totius A B, ( ob cauſam jam dictam ,) tum 
toto onere Ponderis 1bidem incumbentis. Tanta 1taque Vectis firmitudo ibidem 
requiritur, que ſimul utrique (ſu ſemifh, & toti ponderi impoſito ) zquipollear. 

Intelligatur demum propont punctum quodvis aliud expendendum ( extra pun- 
Etum applicationis appenſi ponderis ) ut I. Manifeſtum eſt, fi disjunQtione ibi- 
dem faCta ſupponendum eflet in I Fulcrum, onerandum fore fulcrum 1llud ( ob 
cauſam modo dictam ) tum ſemilſe ponderis B I , tum ſenufle ponderis I A , ( hoc 
eſt, ſemilſe totiusB A, ) tum etiam ( per prop. 5. hujus) ca parte oneris O ( inter 
B & I ſuſpenſi ) quz fit ad toium ut BO ad BI ; ( atque ſimiliter, f1plura adhuc 
pondera the inter B & TI, five inter I & A, 1mpon aut ſafpendt intelligantur, de 
{ingulis fiet judicium ; adeoque, additione fatta, de omnibus : ) ranta ataque fir- 
mitas 1n I requiritur quz oneribus ills zxquipolleat. Atque fic alibi, prout res tule- 
rit. 


SCAOLIUM. 


Tque hinc, in re ArchiteQtonica, facienda erit z{timatio, quam trabis cujul- 
"A que partem oporteat fortiorem facere, prout imponend! oneris & diſponendi 
ratio poltulayerit. 


%. 


Prop.VIIL. 


De Vette. 


PROP, VIIL 


Si intelligatur Vectis obliquo fitu poſitus ; Fulcrum elatius, eam totius 
Oneris impoſiti partem ſuſtinebit, quz ſitad totum, in ea ratione 
quz componitur ex ratione Diſtantiz Oppoſiti Fulcri ab applicatio- 
nis pundto, ad totam Fulcrorum ab invicem Diſtantiam ; &, ratione 
quam habet ad Radium Sinus reCtus iſtius anguli quem cum rea 
ad horizontem perpendicular! facit Vectis; ſeu Co-finus inclinatio- 
nis VeCtis ad horizontem: Reliquumque oneris ſuſtinebit inferius 
fulcrum, 

Nempe ( in fig. 236.) Oneris O eampartem ſuſftinet Fulcrum A, que 
fit adtotum ut Byad BH; B vero, quz eſt » Had BH. Adeoque 
Onus Fulcri A, ad Onus Fulcri B, ut Bu ad « H. 


Rue enim Vectis A B=42, fitu ad Horizontem Obliquo poſitus, fulcris pig. 236. 


A,B, ſuſtentus ; cut applicetur, in O, pondus quodvis ; Vectem dirimens in 
duo ſegmenta, AO=a, & OB=b. Manifeſtum eſt ( per demonſtrata ad prop. 
| F. ) Onusfulcri elatioris A, tantum eſſe, quanta Vis effet ejdem ibidem ſuſtinen- 

do neceſſaria, fi ( manente fulcro B) abefler A fulcrum. Hoceſt ; propter re&z 
A Bdiviſtonem 1n O ; in ea ratione ad totum pondus, quz eſt diſtantiarum BO 
ad BA, ſeu bad Þ : per prop. 2. hujus, vel prop. 7. Cap. 2. & prop. 11. Cap. 3. 
Sed & porro; propter Obliquum ſitum ad Horizontem, adeoque Olin De- 
ſcenſum {i ( manente B ) moveatur A, ( putain arcu AH, cujus Tangens AT; 
in ea ratione quam ad Radium habet Sinus refus anguli quem facit Ve&tis cum 
perpendicularz, vel Co-finus anguli Inclinationis ad Horizontein : per prop. 13. 
Cap. 3. vel prop. 21. Cap. 2. Hoceſt Ab ad BA; ſeu O& velBo ad BO; puta 
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ut s ad R. Adeoque ; propter ſimul utramque cauſam; in ea ratione quz ex utril- 
que componitur ; 5 ad R, & bad R; hoc eſt, ut 5þ ad R*: Seuex 8O ad BO, & 
BO ad BA; hoceſt, ut8O ad BA, ſeu Bead BH. 

Adeoque Oneris reliquum quod fſuſtinet B fulcrum, eſt ad totum, ut » H ad BH. 
Er propterea Onus fulcri A, ad Onus fulcri B, ut Bu ad © H. Quz erant de- 
mon{tranda. FETs | 
Hic nota ; reftam B« ( Co-finum angull inclinationis ABH) in eadem ratione 
ſecart in «, qua ſecatur BA in O. 


SCHOLIUM 


Auſa diverſe rationis in Obliquo Vedtis ſitu, ab ea quz eſt in fitu Horizon- Fig. 236. 


tali; hinc oritur, quod, manente B fulcro, fulcrum A impedit rantummodo 
Rotationem pun&ti O Circa B centrum, que in hoc fits #quipollet Obliquo 
Dddddd 3 Deſcenſu1 
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Fig. 235. 


Fig. 237. 


Fig. 238. 


Fig. 239. 


Fig. 240. 


De Vette. Cap.VI. 


Deſcenſui ſecundum tangentem O T, ( per prop. 15. Cap. 2. ) non deſcenſui re&o 
in recta Ow. Fulcrum vero B, ( ut in hg. 235. ) impedit , non tantum Rotatio- 
nem ipſius O circa centrum A ; ſed etiam ejuidem Delcenſum Obliquum ſecundum 
rectam A OB, cut fulcrum A non obſtat. Nam, nift ob{taret B fulcrum, pofſer 
manente fulcro A, non modo pun&tum O circa A rotari, {&d etiam torus AB Ve- 
ctis deorſum labi ; adeoque pun&um O ferri in motu compoſito ex motu. Rotatio- 
nis & motu Vectis Labentis, cut utrique obſtat Fulcrum B. 

$1 vero intelligatur Vettis A B, non tantum fulcro A inniti, ( quo impediatur 
rotatio,) ſed &( ut fig. 237. ) cum llo fic ligari, aut unco aliafve fic conjungt , 
ut, etitamſi B abeſlet, non poſlet alias, quam circa A rotando, moveri punttum Q : 
alia prodibit ratio. Quippe jam fulcra A, B, obliquum lapſum ſecundum AB re- 
Ctam xqualiter impediunt : rotationem vero impediunt in oppoſitarum diſtantiarum 
ratione. 

Sed & porro; fi intelligatur, non modo A fulcrum, ſed & fulcrum B, ſic efle 
comparata, ut non impediant obliquum illum ſecundum re&tam AB Delcenſum 
( puta fi intelligatur AB Vectis extremo tantum fulcri B angulo incumbere : ) la- 
berur Vectis ſimul cam annexo pondere, deſcenſu illo obliquo. Rotationem vero 
impedient in ea ratione Fulcra quz eſt Oppoſitarum Diſtantarum; ( que continue 
variabitur prout O propius ad B feretur. ) Totumque quod inter fe partiuntur 
Onus, non eſt totius Ponderis umpoſiti, ſed ea pars totius quz determinanda erit 
ex diminuto deſcenſu in obliqua recta OB ( hg. 235. ) pra co qui ellet in Os 
perpendiculari ( fig. 236.) Juxta leges prop. 17. & 21. Cap. 2. traditas. Pura, 
quz fit ad totum, ut (in fig. 42.) PR ad PF, propter obliquum_ deſcenſum in 
FB recta : hoc eſt ( in fig. 236. )ut BO—Ow adBO. 


| Fig. 49. 


Fig.2 28, A Fag.2 39+ 


St vero, ( fulcro B 1d permittente, ) intelligatur VeEtis A B, fulcro A fic ſuſpen- 
di ( aliaſve cum illo fic connetti ) ut hoc ſolo impediatur Vectis A B, ne ſecun- 
dum A OB rectam deſcendat; ( fulcro B nonnifi rotationem circa A impediente : ) 
erit onus fulcri B, ad onus totius ponderis impoſitt 1n ea ratione, quz ex s ad FR, 
& aad R, componitur, hoc eſt, ut 54 ad F?, ( quod f{inuliter de B probabitur , 
atque ſupra probatum erat, in caſu propoſitionis, rationem oneris A, cfſe ad to- 
tum, ut s bad &? ; ) reliquumque oneris ſuſtinebit A. 

Denique ; fi intelligatur Fulcri B facies ſuperior horizontals, fic ab omn1 aſpe- 
ritate levigata, ut quamvis non permittat Vecti deſcenſum per A OB reCctam , 
permittat {altem ut VeCtis extremum B(verb1 gratia)in horizontal: recta HB Jabatur, 
( neque huic obſtet aliqua connexiocum A fulcro, ) unde aliqualis faltem deſccn- 
ſus puncto O permittatur : minus propterea premetur fulcrum B, propter deicen- 
ſum non penitus 1impeditum. Idem veroeſt quod prius fulcri A Onus; ſed quod 
continuo variabitur , partim Auctum ( propter fitum Vectis minus obliquum } 
partim Diminutum ( propter majorem rationem diſtantiz AO ad OB) prourt 
VeRis extremum Bremotius in H Brecta retro lapſum fuerit, dummodo ( quod 
hic intelligendum erit ) VeCtis pars O A 1ntelligatur ultra A quantum opus fuerit 
prolongata ; ſecus enim, retro Ilabente extremo B, alterum A fulcrum {tum delcret, 


nec eo {u{tinebitur, 
Et 
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Prop. IX. De Ped. 951 


Er quidem fimiliter, mutatis mutandis, in aliis caſibus judicandam erit , quos 
omnes ligillatim proſequi nimis moleſtum foret. 


PROP, IX. 


Si pluribus Fulcris (VeCtium invicem commiſfarum ope ) ſuſtineatur 
impolitum Pondus ; Onus cujuſque, prout fingulorum fitus poſtula- 
verit, calculo zſtimabitur, cui ferendo par efle debet ne fatiicat. 


| Dm yomas S1 tribus VeCtibus ſeu Tignis, A O, BO, CO, in communi O Fig. 24. 
| puncto Hirmiter conjunCtis, impoſitum pondus O , tribus fulcris in A, B, C, 
luſtineatur. Manifeſtum eſt, fi ABC fic triangulum zquilaterum , fſitque O in 
Trianguli medio, zqualiter > fingulis angulis remoto; Onus hoc inter tria Fulcra 


( ob fimilem omnium ficum ) zqualiter diftribui ; adeoquequodlibet Fulcrum tri- 
entem totius Oneris ſuſtinere. 


A 
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Sin ſecus fuerit ; ſingulorum tamen Onus fic habebitur. Intelligatur ( verbi gra- 
tia) Vectis AO continuari, donec in D occurrat rettz BC. Cumque fulcri A id 
unicum munus {it, ut impediatur Oneris O rotatio circa B C reCtam ( utex prop. r. 
Cap. 4. liquet: ) perinde eſt ( quantum ad fulcrum A ) five id tiat ope continuati 
Vettis A OD, in <ju{dem BC re&tz pundto D ſuffult, five fiat ope duorum BO, 
CO: Utrovis enim modo eadem prxciſe Rotatio impeditur. S1 vero 1d fiat ( ſub- 
latis fulcris B, C,) ope continuati Vectis A OD ( ſuppoſito Fulcro 1pſi D puncto; ) 
erit Oneris A, ea pars totius quz fit ad totum ut OD ad AD; per prop. 5. hujus. 
Tantundem itaque erit, fi, ſublato D, fulcris B, C, 1dem obtineatur. Atque fimiliter 
oſtendetur,(contuzuatis BO ad E 1n reE&ta AC,& CO ad F in rea AB,)onus fulcr: B, 
eam eſſe totius O partem, quz fit ad totum 1n ratione OEad BE ; onuſque fulcr: 
C, ad totum, ut OF ad CF : Cujuſcunque forme fuerit 'Triangulum ABC. 

Er ſimili modo procedendum er, prout res poſtulaverit, quotcunque Fulcris 
quomodocunque fitis, ſuſtinert intell;gatur Pondus O. Quippe 1d ſemper proſpi- 
clendum erit, Quam Rotationem 1mpediat quodlibet Fulcrum ; &, quidem, Num 
Unum aliquod an Plura 1d przſtent. Quippe fi Plura fint ; utut unum corum 
non ſatis valeat Oner1 ſuſtinendo, tamen 11 fimul omnia ( ſuis cujuſque Yiribus 
rite computatis ) ferendo Oneri faltem zquipolleant ; Onus ſuſtinebitur. 

Puta; fi non tantum in A, B, C, (ut modo) ſed & inG, H, I, intelligantur 
Fulcra ; ( czteraque conſtructa ut in fig. 242.) Quorum reſpective Vires ſunto pig. 242. 
a,b,c,e,h,1. 

* i A Fulcris A, B, vel A, G, B ; nonaliter Deſcendendo movebitur Pon- 
dus O, quam circa AB reCtam rotando, ( ut modo oftenſum eſt ex prop. 1. Cap. 
4.) Huic autem obſtant Tria Fulcra C, H, I. Quorum quidem C, Pondus in O 


FO 


F 
lultinebit, quod ad Vires ſuas fit ut CFad F Q; puta _ c: per 2 vel 3 hu- 
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De Yede. Cap. VI. 


jus : ( tantundem utique eſt, acſi continuata Vectis C OF, fulcrum haberet F, in 
ea refta AB circa quam facienda efler Rotatio. ) Similiter Fulcrum H, ſuſtine- 


: H 
bit Pondus in O, quod ſit ad Vires ſuas, ut HA ad AO; puta ro h. Et Ful- 


crum I, {imiliter Pondus in O ſuſtinebit quod fit ad Vires ſuas utIT,adT,0o, 
I L 


puta TO z. $i itaque totum Pondus O ( fimpliciter confideratum ) majus non 
= : 
ſit quam bw 6+ _ h+ z 7; valebunt hzc tria Fulcra C, H, I, onus in 0 


ſuſtinere ne circa AB rotetur. Sin majus fuerit Pondus O, quam ut dictum et ; 
fatiſcent Fulcra, C, H, I, p_ {uſtinendo 1mparia. 

Similiter ; Stantibus Fulcris A, C, ſeu A, 1, C ; non deſcendet O, nifi circa AC 
rectam rotando. Huic autem obſtant Tria Fulera B, G, H. Quorum, Fulcrum 


* AO 
Qtis, & Schematis inſpectu patet. ) S1 itaque majus non fit Pondus O , quam 


BE GC HA LED. 
— b + Toe + FO þ:; ſatis valebunt B, G, H, Fulcra, Oner! ſuſtinendo ne 
circa AC rotetur : S1 ſecus ; fatiſcent. 

Item ; Stantibus Fulcris B, C; non deſcendendo movebitur O, nift circa BC 


rc&tam rotando. - Huic vero obſtant Quatuor Fulcra, A, G, H,I. Quorum A, 


H 
B, ſuſtinebit = b: Fulcrum G, 2: Fulcrum H HA þ; (utex modo di. 


ſuſtinebit ( per ante diCta ) _ a: Fulcrum G, Go g: Fulcrum H, H= þ 


= ; G 
, SS z. S1itaque majus non fit Pondus O, quam = a+ G Th gt 
HD IK . : ; . 
——- 2; ſatis valebunt Fulcra A, G, H, I, ne circa B C rotetur O : {i {e- 


D O od KO 
cus ; 1ub onere fatiſcent. | 
Atque ad eandem formam, mutatis mutandis, inſtituetur Calculus, quotcunque 
fuerint Fulcra, & quomodocunque ita. | 
SCAHOLIUM 
Otandum hic, ( quo rectius intell;gantur omnia, ) Onus ſeu Pondus quod 
intell;zgitur ad punctum O applicar: ; & VeCEtibus AO, BO, &c. invicem 
compactis ſuſtineri ; poſſe Tabulatum efle ( gravatum vel non gravatum incum- 
bente aut dependente pondere quovis alto ) vel aliud quodvis Grave cohzrens ; cu- 
Jus faltem Centrum gravitatis vel fit in ipſo O punto, vel huic directe ſubſit aut 
Iimmineat : per prop. 18. Cap. 2. & prop. 16. Cap. 4. 

Item Vectes, A O, BO, &c. non ſemper alios eſſe ab ipſo onere ; ſed vel ipſius 
Tabulati ſeu Gravis reCtas, vel imaginarias ſaltem reCtas a ſuis reſpective Fulcris 
ad O pertingentes, & prout opus fuerit continuatas, ſecundum quas Fulcrorum 
A, B, &c. diſtantias tum ab O onere, tum ab oppolitis refpective Fulcris 1magina- 
rus in Axe Rotationis, z{timemns. Neque aliud innuunt, quam quod Gravis par- 
tes 1ta {int inter ſe fat firmiter cohzrentes ut pun&i O, ab ipſis A, B, C, &c. di- 
ſtantiz, exdem maneant : five 1d fiat rotidem rectis inde in O cocuntibus 1bique 
connex1s, five per curvos circuitus, aliaſve, 1d fiat. 

Fulcra vero, quz punctis A, B, C, &c. ſuppoſita intelligimus ; conſiderantur ſo- 
lummodo ut Fulcra, non item ut Retinacula : impedientia ſcilicet ne quod illis im- 
ponitur 1bidem Deſcendat, non autem ne inde Afſurgat. Adeoque, utut Fulcrum 
H ( verb gratia) intelligatur impeditivum Rotationis circa BC, ( quoniam non 
deprimetur O, nift depretlo H ; ) non ramen intelligitur Fulcrum G, impeditivum 
rotationis circa A B, quoniam ut hc fiat rotatio ( deſcendente O ) non fiet Ful- 
cri G depreſlio, ſed ſurſum aflurger quod ill; incumbit; cut Fulcrum non obſtar. 

Si vero, quod huic impoſitum eſt, non tantum ſubje&to fulcro incumbar, fed 
cum eo ita connexum fit ut nonnifi rupta copula poſlit afſurgere ; ( alioye quovis 
Retinaculo, aut Impedimento, vel onere ſuperimpoſito idem eveniat : ) Hoc quic- 
quid eſt Retinacult, Impeditivum erit Rotationis circa AB, fulcrique C, H, I, ſup- 


petias feret : ( quippe, ſtante recta A B, non poterit Odeſcendere nifi aſcendente 
| Gra- 


Fulcrum TI 
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Gravis punto G ; propter rectam OG quam ſupponimus inflexilem, ſeu totum 
Grave 1ta compactum ut non luxetur ; per Schol. prop. x. Cap. 4. ) Cujus quidem 
Rerinacult vires ft ponantur 7; ſuſtinebunr illz, -pondus in O, quod fir ad r, ut GF 


ad F O,( per prop. I. vel 3. hujus, ) puta >. IF Adeoque jam, non modo, {i O 


FO 
: CF HA | 7: : 
non fit majus quam xy c+ Py h + To > ( ut prius ; ) ſed fi majus non fit 


CF IL . ; | | 
quam + c+ —. h + Te z + B r; Satis valebunt Fulcra C, H, I, una 
cum Retinaculo in G, impediendz rotationi Oneris O circa AB. Simileque erit 
in rel1quis Judicium. 

Rotationes autem nonniſi Tres in Calculo confideravimus ; nempe circa AB, 
AC,BC: non quod plures effe non poſlint, ( ut circa AG, GB, &c. ) ſed quo- 
niam inſtituto ſufficiant hz tres ; in quibus conſiderandis Fulcroram omniutt vi- 
res ſub calculo veniunt. Quippe i ſaltem tria pun, ( ut A,B, C, ) intra quz fit 
ipſum Grave ejuſve Centrum gravitatis O, ſatis fuſtineantur, ( ſive ſuis ſingula ful- 
cris, ut in fig. 241. fivecum ſuccenturiatorum ſubſidiis, ut in fig. 242. ) totum 
ſuſtinebitur Grave: per prop. 1. Cap. 4 


PROP. X 
Contignationem planam ex Tignis multo Brevioribus quam fit Arez 
Latitudo inyicem conjunctis conſtruere : Et computo zſtimare , 
Quantum cuiqueJuncturz Onus incumbat. 


Contignationts ſeu T abulati Conſtru#7io. 


Oteſt quidem hoc variis modis fieri. Eam vero formam prz czteris ſeligendam 
putavi, quam jam olim Anno 1644. Cantabrigie primum delineabam, in Col- 
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legio Regrnen/z, in quo tum temporis Soczzs exam : & quam non ita multo poſt 
I 1gne1s hn # attwervi curabam, ( quo maniteſtius indicarem Theoriam 
poiſe in Praxin reducti : ) eamque in Veſperus Comitiorum Oxonia Anno 1652 
( poſtquam ad munus illud quod etiamnum ſaſtineo vocatus eram ) ſolenni Prxle. 
clione exponebam; ejuſque Calculum Veſperns Comimorum Anni ſequentis, I653. 
{imiliter explicabam : Quamque ex eo tempore tum Noſtratium tum Exterorum 
non paucl fatis approbarunt, aliqui etiam imitati ſunt : Quam & Sereniſlimus Rex 
noſter, Caro/as Secundus, poſt auſpicatum ſuum in Ayg/zam reditum, oblatam fibj 
Octobr. 18. 1660. inter Kew ſua dignatus eſt reponere. 

Specimen exhibet Arez quadratz, cujus Latitudo eſt fere quadrupla longitudi. 
nis Tignorum longiflimorum ; que ita ſunt invicem intertexta, ut ſe mutuo ſuſti. 
neant. Etquidem, quo ſupra planitiem non affurgant, qua parte tignum quodyis 
aliud fib1 ſuperne impoſitum ſuſtinert ( quod ſu1 partibus intermediis fit ) 1uperne 
( ad mediam quaſi partem ) excavatur : qua parte vero alii impoſitum 1uſtinetyr 
( quod in ſu1 extremis fit ) tantundem quaſi excayatur inferne : quo fit , ut, ſib1 
mutuo impacta, aream planam faciant. S1 tamen metuendum videatur, ne, propter 
lignt naturam Hexilem, partes mediz, onere preflz, nonnihil ſubſidant : hvic in- 
commodo cavebitur, fi excavationes non przciſe ad mediam tigni craſlitiem per. 
tingant, ſed paulo citra medium deſinant. Quippe, hoc pacto, aflurget aealalen 
in fingulis juncturis contignatio, quo compenſetur 1lla exigua deprefſio que ex 
CUryatura Oriatur. 


. Fig 244. Fig 295 
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Faciem lateralem Tigni Longioris, exhibet fig. 244. Brevioris, fig. 245. Facies 
ſuperna 1n ipſa fig. 243. ſatis apparet. : 

Quo autem ordine diſponantur ; ex Schematss intuitu ( fig. 243. ) facilius in- 
telligatur, quam poſit multis verbis explicari. 

Vadere enim elt, {i ab Extremis ordiri libeat, totam Aream aro circumſeptam ; 
vel etiam ( fiquis 1d malit ) Muri loco, totidem quot opus erit Co/amnrs, quibus 
imponantur 'Trabium five Tignorum exteriora Capita. Quorum capa altera, in- 
trorſum ſpeCtantia, Tignis aliis impoſita ſuſtinentur ; atque horum porro, ab 
alis; atque hxc ab alus; & fic deinceps donec ad oppolitos muros peryenta- 
rur. 

Verbi gratia, Tigni S &, extremum _alteruam muro ſuſtinetur , alterum tigno 
& 7 : Hujus alterum extremum muro itidem ſuſtinetur, reliquum tigno Q P. Sed 
& tigni U Y , extremum alterum muro ſuſtinetur ; reliquum eodem Q P tigno. 
Hujus vero Q P, ſed & tignt ON, extrema altera tigno SR, altera tigno K I tuft: 
nentur. Atque horum item extrema ( uti videre eſt ) tignis alteris ſuperimpo- 
lita ſuſtinentur ; horumquealteris ; & ſic porro, prout ex inſpecto Schemate lu- 
culentius patet quam ut multis verbis explicatu opus fit. | 

Similiter ; 112 medio Libeat ordiri, quodlibet "Tignorum AB, ut & tignorum 
CD, ſuſtinentur alteris extremis in altero A B, alteris in tigno E F : atque hujus 
Item, ut & tigni LM, extrema altera tigno GH, altera tigno N O: atque horum, 
aliis ; & fic porro uſquedum ad muros perveniatur ; ut ex Schemate 11quet. 

Notandum interim, eadem methodo, aream iſtiuſmodi conſtrui pole vel ex 
paucioribus, yel etiam ex pluribus tignis ; ſed & in alia forma, (puta oblonga, 
non minus quam quadrata ;) prout res poſtulaverit. 

Verb: gratia ; poterit ibidem continuus Murus collocari, ubi jam habentur 
Tigna SR, VU, & S; aut ubi Tigna &Z, ML, PQ; quo area reddatur mi- 
nus lata, ut paucioribus tignis 2 muro in murum pervenitur : 1dque eouſque ut 
non niſi Qzaternis tignis opus fit ; ut in fig. 246, Vel etiam ( quz eſt forma 
omnium ſimpliciflima ) Ternzs tignis ; ut infig. 247. 

Verumetiam, fi id opus erit, poterunt tigna X R, W V, ( cxteraque quz rc- 
liquis breviora ſunt, atque hic in muro terminantur, ) ad parem cum reliquis 
longitudinem protrahi, tignaque fſecunda ( iplis SR, VU, parallela , & extra 


hc poſita ) ſuſtinere ; eorumque fic protractorum extrema, vel muris (ex 
promot1s 
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promotis ) ibidem tranſeuntibus ſuſtiner!, vel etiam ( awpliata adhuc area ) 
tignis alus, ( iplis ML, PQ , parallelis ; ) atque fic porro prout opus videbi- 
tur. 

Hoc autem ne in infinitum protrahi poſlit, impediunt, non tam rationes Ma- 
thematicz, ( quz 1n contrarium non eunt, ) quam Materiz Phyſicz conditio. 
Quippe in protracta area, autfta Tignorum multitudine, augetur Onus ; donec eo 
tandem perveniatur, ut majus evadat, quam ut, quz ſuſtinendo paria fint, Tigna 
conquiri poflint, quzque ſub tanto onere non fatiſcant & rumpantur. 

Quoulſque autem tuto liceat hac ratione procedere ; ex calculo facienda eſt x(ti- 
matio. Quippe ft conſtet tum quanto oner1 ferendo ſufficiant Tigna quz adhi- 
benda veniant ; (quod yu ArchiteQt , experimento doCti , docebunt : ) tum 
quantum oner!s, prout fitus ratio poſtulat, cuique Tigno ferendum imponatur ; 
( quod calculus zndicabit : ) hinc optume fiet judicium, quid tuto fieri poſlit. Qui 
quidem calculus, in tgnis numero pauctoribus, facilius inſtituetur; operoſius au- 
tem in pluribus. | 

Quo autem qua methodo fieri pollit olſtendam; expoſitz contignationis junQu- 
ras fingulas calculo ſubject ; perplexo quidem, propter tignorum multitudinem ; 
{ed qui 1n paucioribus tignis multo citius ad exitum peryeniſler, 


Caſculas, expoſite Contignationi accommodatus. 


955 


Quo calculus ( Synopli ſequente tradendus ) reQius mtelligatur ; notandum elt Fig. 243. 


( quod oculi judictum fatis 1ndicabit, ) Tignorum ala aliis longiora; atque ita 
quidem ur longiora fint breviorum quaſi ſeſquialtera. Er propterea, cum Tignz 
cujuſque ex longioribus pondus defignemus ſymbolo 7 ; cujuſque ex brevioribus 
ſymbolum erit 7. RS 

Onus autem cuique Tignorum junfurz incumbens, ea litera indicatur quam fibi 
in Schemate aſcriptam habet ea junCtura, 

Notandum porro erit; cum manife{ſtum fit, (Schema vel mediocriter conſide- 
ranti, ) quaterna femper pundta eſſe, quz ( propter ſimilem ficum reſpectu totius 
contignationis ) #qualiter onerata cenſenda fint : ea ſemper ( ne, przter neceſlita- 
tem, {ymbolorum numerus creſceret, & calculus proinde redderetur multo per- 
plexior, ) cei{dem fſymbolis deſignamus. Unde habeantur quatuor £, ( fimuliter 
lita, atque zqualiter onerata, ) atque totidem Z, & ſic de reliquis. 

Cum itaque habetur, verbi gratia, ( ad Num. 2. ſeu Aquationem fecundam , ) 
B=3iT+3C+3.4; rantundem eſt atque fi diceretur, ſubjecti Tigni AB, pun- 
tum B, ( prxter cam firmitatem quz ibidem requirttur ne 1uo pondere rumpatur 
tignum, quam hzc zquatio non involvit, ) tantum onus impoſitum ſuſtinere , 
quantum eſt tum 437 (ſemiſlis ponderis incumbents tignt longtoris AB, ) tum 
2C ( beflis oneris eidem AB tigno impolitiin C punto; utpote quod in G, A, 
pun&tis trifariam ſetum intelligitur ;) tum 3 ( trientis oneris eidem AB tigno, 
in A, impoſiti. ) Item ubi habetur ( ad num. 21.) #/=47 +37: mnuit hoc, 
Tigni, LM, punto W, onus impoſitum tantum effe, quantum eſt tum 57 ( ſe- 
millis incumbentis tigni breyioris, qui 1dem eſt atque tign longioris triens, ) tum 
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De Yedte. Cap. VI. 


: ” ( ſemiſſis oneris quod incumbentis tign! punCto medio V ſuper-imponitur. 
Quz omnia ſingulatim demonſtrantur ex prop. 5. vel 7. hujus Capitis. Quod ſimi- 
liter obtinet in Aquationibus primoribus V1ginti-quinque. 

Aquatio 26. & quz ſequuntur ; ex przcedentibus derivantur, { quas per ny- 
meros xquationibus 11lis ad{criptos citavimus, | dilucidior effer totuus proceſlis 
ratio.) Quz inſerviunt partim ad abbreviandas fractiones, ( quoties tum nume- 
ratores tum denominatores poſſunt communi aliquo diviſore dividi, ) partim vero 
( & quidem potiſſimum ) ad reducendas & exponendas zquationes przcedentes 
( ſubſkiruto ſymboli alicujus valore, alus ſymbolis explicato,) quo, difpunctis ſub- 
inde:aliquot ſymbolis, ſymbolorum numerus reſiduorum ſenſ1m. minuatur , donec 
tandem unum aliquod ſymbolorum 2 principio 1gnotorum, per notam quantita- 
tem 7 ( pondus uns tignt longioris, ſimpliciter confiderati, ) exponatur ; ejuſ- 
que demum ope ( repetendo prxcedentium aliquot xquationum veltigia ) reliquo- 
rum etiam ſymbolorum ( onerum primitus 1gnotorum ) valores innoteſcant. 

Verbi gratia ; cum habeatur (num. 1.) A=z3Z7 +3 A+3C; maniteſtum eſt 
( propter A in zquationis utraque parte repertum ) ſublato utrinque 3.4, ſupereſle 
1A=zT +3C; hocelt ( utrinque = 3 multiplicando ) A=37 +C; quam 
raque Aquationem ( num. 26. ) habemus , tanquam derivatam ex Aquatione 
prima, ( num. I. ) quam itaque citamus. 

Similiter ; cum fit ( num. 2.) B=37 +3C+3.4; fitque (per num. 26. ) 

—ZIT+C ; adeoque }ZA=3}7+1C; erit B(=}7 +3C+1A=1T + 
2C+37 +$3C)=7+C. Quam ntaque zquationem ( Þ=7+C) habemus 
num. 27. tanquam ex num. 2, 26, derivatam. Et f{imiliter 1n alus. 

Nonnunquam vero ( ut modo dictum eſt ) ſola fit Fractions abbreviatio ( ſeu 
ad minores terminos per communem diyiſorem reduCtio. ) Ut, cum ( num. 64. ) 
habeatur ZZ = 69127 TnEts/T2IO 

2907 = 2} x 969 : 

bra per 3 dividi: habetur, num. 65. ( ranquam ex num. 64. derivata ) zquatio, 
H = + + i —_—— C Et ſic alibi. 

Quoniam autem has omnes Xquationum reduCtiones atque abbreviationes ſin- 

ulatim exponere ( prout has paucas expoſuimus ) Leftori txdium crearet, ( cum 

111ud poſlic ſuo marte quilibet preſtare: ) contenti ſumus omnes una Synopli bre- 

viter exhibere ; indicatis 11s zquationibus antecedentibus ex quibus quzque im- 

mediate dependeat, 


; poflintque omnia mem- 


Calculi Synopſis. 

1A =IT+:A+IiC. 14'O =3T+}M+ZzF. 
| 2|]B =}T +3C +EA. ISP =3T+3Y +EZ. 

23]C =iT+3G+:1. 16/Q=iIT+3Z+ZY. 

2D=3T +: I+36. 17]R=3T+30+iQ. 

SE =3T+3B+3D. 18|S=iT+3Q+30 
| 6\F =3T+?D+3ZB. I9V =: T+3H+3K. 

7G=zjT+:E+3iL. 20U =3T-+3K +3iH. 

$H=:T4L4E 21[W=3T +: V. 

of I =: T+3IN +2P. [2X =?T+iR 
10]K =} DT +3P +:N. 23]Y =3T-þzU. 
11L=}T+3IW+;X. 24/7 =} T+1&. 
12/M=}jT+}X+3W. 25|/& =D +48. 
[13]N=ET+F+1M 


Per Prop. 5. vel = hujus Cap. 


j26JA=zT +C. per. 
27]B= T +C. per 2,26. 
[23/8 =3}T+3G+EI. per 27, 3. 
+56 
9 


Ls = 


IST + 41 


. per 5, 28, 4- 


- FT a I AE et A a eat DEE art OE TINT eo | - 
RE I as Et Se pe WR ES 


Prop.X. 


J3 


J4 


De Yefde. 


p—_ 2LT4CH ST mm 

W= —— 2 T+$H+2K . per2T, 19. 

X = —— 2T +0430 - per22, 17. 

x =2 2T+2H+4K per 23, 20. 

@&= +T-+20+40 . per 25, 18. ; 

L= 2i1T+0+20 . Per 244 34- 
=BT+8H+4K+40+3 2Q ; —___—_ 

ant TLaB4E410+40, Fes FL 


> _39T+4H4+8K+0 +20 


36 - PET Io), 33 35- 

2oT+H2K+O0 +20 | 

Qzn= TEE T8 L « PET TG, 33, 35- 
T+H+2K+0 

Q=22 +tHT T - Per 39. 


IG 
\« —94T-+16G+2H+201+K+40+2Q 


54 
0=#T+46+2H+5T+K+40+20 
0=#TH46+2H+51+K+2Q 


- PET T3, 3O, ZT. 


- PET T4, 39, 37- 


per 42. 

'6= _213T + 40G+8H1+ 321 +4K +40 +2Q 
Io8 

E=PIT ICE TSRTOOrAT, _—. 


DE = 4Sh428++£42T0OPY 
H= —BT+5G+81+2K+20+Q Ae” 

_ 6581T + 64G +20H+ ——=- 190+ 14Q 
"a — UT +648 +2681 þ20K +190 160 ; pare 
© _ 294T+16G+ 14H 201 +25K+70+ 3Q 


my . Per Io, 38,41. 
2 204 T + EEC O+80Q 


. per 7, 29, 36. 


. per 8, 29, 36. 


. Per 50. 
| 1724T 4+65H-þ 2561 K O 
G=2R4TH + 2gil-+2 +330 - ras. a6 
7 _788T +80G+H+ 641+ 34K +330 
I6x23=368 ” OREN 
__ 788T + 80G + 6414-34K + 330 
= > . per 53. 


KEeeeee 3 


. per 9, 39, 41. 


[55jl= 


Fig. 243- 


7 


it 95 De Fete. Cap.VI. 

In 5 old $408T + 5126 +167H+ 238K + 1590 

| fl 244x8==1 952 - per 49, 4O. 

1{H! | | 608T + 32G H 

i meas [56 = T6 2Ht g++ 

008! I 3T*2=2] 24 

ith 37 7 — So8T + 32G + 29H 4ol +150 A 
Bly! 272==8x3 and 
| 581 0= 380T+ 32G + =” 2 + 10K+O 
HITS! | _— 23x8=1 84. - PT 432.40. 

Wil 380 PETE ol + 10K 
$i 594 = us So . per 58. / 

[1 wlc= 14400T + 143 teat 4-20887 4-250 
"WIN | 544xB=4.352 « Per $2, 57; 

i. | | may _— 14400oT + $49 + 2088142790 

Ml 4320=9x4$0 ' + per 60. 

" 1600T + 61H + 2321 rO | 
it 62G = T = L x3 . per Gr. pl 
[of 6|H= 6012T + 6726 29H + 5521 +2790 4 
v0  367x8=2.936 & tbc 
Fi 64/H = — 6912T +6726 5521 + 2790 

(| | PL ay —_— hy 
it 6 [1 = 23%4 2246 + 1841990 

i FP . Per 64. 

Ll 6611 = _ 47520T-+ 43206 +x536H+ 280T + 13770 
tÞ I 95 2x8==1 F616 - PEC FF, ST. 
11 6711 __ 4720T +-4320&-t 1539H+ 13770 
Bll | I5336==27x568 > bas 
Y; | 11 i= 1760T -- 160G + 575H+ 510 
iſ _— 2 

I & lol ESE 145128 +24 16gel + 750 

Wi 183x136=24888 « PET 59, J7- 

[| ook 54720T + 4512G + 2457H + 5640T 
Fon | 24813=3x8271 HO 
1 | bay 0 = 232490T + 1504G + 819H + 1880T 

1} $271=3x2757 "” 

FH _ * 13799040T 7 46624G + 529920H Þ+ 19771521 

| 480x8271=3970080 EN, "78 
| a = _ 13799040T ++ 29920HÞþ 19771521 
F Frvwn po FO w 
| __ 215610 8280H + 308 I 
od nz @ryaT+ 641926 +25386H+ 565568 p 
969x275 T=2GTIF3 nr Fe 
5 * " 6917568T + 664192G + 5655681 
2646144=64x4134 * IT. 73 
| M _ 108087T + 103786 43b;o1 
T3246 . per 76. 
S|k= 13487200T þ 1 1400064G + 513216H+ 958801 
| 568x8271=4697928 . per 68, 71+ 
ol= I $487200T + 1400064G +Þ 513216H 
4602048=96x47938 _—_ 


[8 | I= 


80 


IOO 


ION 


Io3 


| L104. 


Prop. X. 


| IOI | 


i 7247976552 T + 658470852 G 
1934801946= I $xQI 9X1 16963. 
438156T + 39806G | perdy. 
I16963 
__ 9829607228T + 3610802261 


I= 


— 116963x16448=1 923807424. * 
9829607228T 
= —— —-, Per 
1562727198=4.5 94x340167 
= =_— T. per 88. 
340167 
2542309 9,9 
ID ——_ of _ 
25 7B442} on 
__ T. per 3, 89, 90. 
—= 449945 T. per 4, 8 
240I67 Per 4 9.9, 90 
___ 2918610; 
= =. per 2 
3083694. - 
= . 6, OI. 
_— per 26, 91 
"in noms 
E = — T. per 5, 92, 93. 
__ 2772350 
6, 
—— T. per 6, 92,93. 
__ 19848123 
_ —— T. per 77 89, 90. 
85 
O= I — T. per 71, 89, 90, 97. 
340167 
— 16993145 8 
_—— 11 
— 2056730 PT 
340167 Per 19, 9%, 99. 
1958504 Þ 
== — T. pe 7, 99. 
34016") Per 20, 97, 99 
Piotr. hos. 57 Per 21, I00. 
340167 
6 
_———— per 23, IOT. 
$440? 
879012; 
= 2T. per 40,97,98 
Q= 240167 per 40,97,90,99- 


De Lefe. 


| 5 — 161325 TT 14584G+5346H 


. per79. 


47938x41346=198204454.8 


SO). 


. per 84. 


per 86, 83. 


Hoc eſt, ordine 
Alphabetico. 


B==3 - 


340167 
1972745; 


47938 
-_ 9809571 420T T4 85929840G TI1350472 723391 38I No 
61304x41346=25 34675184 "I 816 
| G = __ 9809571420T - T1350472338 1 
per 87. 
| 244874534 244=1 "_ 9164.48 
164.48 
— 7247976 976552T + 6584708526 G T-47242602 I 
- PEr BO, 77: 


959 


Fig. 243. 
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De Yee. Cap.VI. 


Io5 | WE T. per 17, 98, 104. R= FI 
I06 [S = ———_— T. per 18, 98, 104. —Y on 2* 
I07 [X= FT T. per 22, x05. V=6 = 

 $07338 257729 
08 = 3416 T. per 25, 106. Uz 34016 T. 
Io09 *=240r G per 24, 08. W=3 340167 
” => eto T. per 11, 102, 107. X=—=2 =——4; 
I20182"75 72170 
Iii |M= 7 _ per 12, I02, 107. =} — 
112 [N= Hs T. per 13, 96, 11I. Z=1 _ 
| II3 "= EE T. per 15, 103, 109. Ge=2 DE . 


Onera Columnis ſeu Muris incumbentia, non erat neceſle diitinfto calculo de- 
ſignare ; utpote quz eadem plane ſunt quz eorundem tignorum alteris capitibus 
conveniunt. Cum enim ( verbt gratia ) Tignum XR, non niſi in medio ſuj 
pundto R oneretur ; ſuſtinet utrumyis Fulcrum ( tum quod eſt ad X, tum quod 
_ Mauro, ) tum ſemiſſem Tigni, tum {emiſlem oneris in R umpoſir: : per prop. 

uJus. | 


Patet, ex hoc calcu]o, juncturas A, medio proximas, omnium. maxime urgeri, 
Utpote quorum onus peculiare, eſt pluſquam Novem Tignorum longiorum ; ( re- 
liquorum vero, minora faltem quam novem: ) Cui quidem adhuc addendum erit 
( per prop. 7. hujus ) ſemi-onus Unzzs tignt pro firmitate debita ne ſuo pondere 
rumpatur : Atque porro ſenuſſis oneris juncture C incumbentis, (per eandem prop. 


7. ) fere Ruazucr tignorum. Adeoque ( computatis omnibus ) firmitas ibidem 


Fig. 248. 


Fig. 249. 


Fig. 248. 


requiſita ne rumpatur tignum, plus quam zquipollet ponderi Tignorum Trede- 

2I9T + .. £2333 ro 22, 
340167 1360668 3 1360668 453556 
( tigni ſui pondere computato. ) 

Cum _— null: dubium efle poſlit, quin tigna, etiam ſatis longa, tantz fir- 
mitudinis effe poſlint, ut valeant Onus longe gravins in eodem ſut pundcto ſuſtt- 
nere quam eſt Quatuordecuplum ſui ponderis ; Neque poterit efſe dubium, quin 
hujuſmod1 Contignatio tuto pollit uſui accommodari. 


Alia Conftrudtionis Forma. 


Aliam formam exhibet, Fig. 248. Quz A prxcedente in hoc differt , quod 
ape illic duorum Tignorum Capita Tigno tertio incumbunt, ejuſdem duobus dt- 

inctis punctis applicantur ( quibus trifariam ſecatur tignum ; ) 1pſaque Tigna 
ſic ſuffulta ad eaſdem partes jacent : Hic, ad idem ſubje&i: Tign puntum medi- | 
um applicantur utraque; ſed ad contrarias partes. : 

Tignorum Faciem Lateralem exhibet fig. 24.9. Facies ſuperna, in ipſa tg. 248. 
ſatis apparet. Sunt autem omnia longitudine iyicem zqualia atque inter fe it- 
milia. 
| Poteſt autem hxc, ut prxcedens, plus minuſve continuari prout opus videbi- 
tur; atque materiz conditio ferre poterit. Quippe hic etiam , prout , protratta 
area, augetur trabium multitudo ; fic & augetur Pondus. 

Habet autem hc forma, prz prxcedente, hoc incommodum; quod, propter 
utrumque ponderum incumbentium eidem ſubſtrati tigni punto applicatum, hoc 
fortius premitur, ( utpote quod ſuſtinet utrumque onus integrum ; cum, mn forma, 


prxcedente, 


cem, & tere Quatuordecim, 9 
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przcedente, punctum idem ſuſtinuerit onus alterum integrum, alterum dimidium;) 
{ed & propterea etiam eodem loct plus excavandum erit tignum ſuſtinens , quo 
admittantur utriuſque incumbentium capita. Quod quadantenus forte compen- 
fari videatur, propter tigna incumbentia ad contrarias partes poſita; quz, in 
przcedente forma, jacebant ad eaſdem partes utraque : Quamquam & hoc non 
multum interſit ; przſertim {1 incumbentium tignorum capita, non ad ſubjei 
mediam tantum latitudinem, ſed uſque ad remotiorem marginem, aut etiam ul- 
tra, extendautur ; quod pro Architect arbitrio yel fieri poteſt, vel non fiert. 
Sed neque admodum metuendum erit ilud incommodum ; nam eo non obſtante, 
ſatis valere poterunt tigna onert ſuſtinendo ; prout ex ſubjeco calculo patebit. 
Aſpedtum quod attinert ; pracedens forte gratior videbitur : tum propter tigua Fig: 243. 
lic difpolita ut totius operis textura fit oculo magis conſpicua, (our in poſteriore 
forma vix aut ne vis obſervabitur ;) tum propter interyalla , ibidem, uniformi 
difformitate variata ; quz, hic, {unt quadrata omnaa. 
Calculus, iiſdem principus nititur in hac forma atque tn pracedente : Sed expe- Fig. 249. 
ditior hic eſt, propter tigna omnia ejuſdem longitudints, eademque in uno tan- 
rum punto medio onerata , pluraque puncta zqualibus oneribus preſla : Quz 
omnia conducunt ad reddendum calculum expeditiorem. 


Calculus huic conStruttion accommodus. 


Ad calculum hic expeditius inſtitnendum , notandum erit ; non tantum ea 
pundta ( five bina, five quaterna, ) _— reſpeu totjus Schematis — 
| Fffift 1ta 
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De Yede. Cap. VI. 


ſita ( & propterea zqualiter onerata ) eodem ſymbolo defignari ; ( quod in cal- 
culo prxcedente factum erat: ) Sed etiam, propter tigna {ingula in medio tantum 
ſu1 puncto onerata , utraque ejuidem tignt capita quali onere ſubjeQa fulcra 
gravare , ( per prop. 5. hujus; ) quz itaque analogis ſymbolis defignavimys , 
onera invicem zquali indicantibus. Cztera quz de przcedente Calculo difta ſunt, 
etiam hic ( prout opus erit ) locum habent. 


Cakuli Synopſes. 
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UNNINNLE 
I |] 
Mp 
Q 
+I 
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DYZZHRPIEAMAESOnp> 
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Sgann 
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pe 
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DW. 19 
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= 
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E. per 6, 7, 17. 
x, per 8, 1,18. 
I2, I4- 
. PET 13, IT, 12. 
. Per 22, I4- 
I5, 7» 
. PET IG, I4, 24» 
- ons per 2, I9. 
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- 2K. per 20,27. 
tf 11 gx Pr 9,23. 


2 « 
. per 31. 


(tz 
+ 


T 
TEEELIET SE. PEr IO, 3ZO, 32. 


__361 T+140E 
I = TIE Per 32, 34- 


7 — 22389 T + 952E 


34x77=2618 
1627 'T-+136E 


34374 
E —"T. per 37. 
= per 7, 38. 
= 1. per 15,39. 
K =58 T. per 34,38. 


- Pr 29, 34,35: 


Prop.X. De Pete. 


42:L = 246 T. per IT, 41. 
43/Þ =" T. per 4; 42. 
44 B ="458 T. per 27, 38, 4. 
#16 = 00 Per 1, 44. 

= "238 2+ PET 3, 4, 
loin = 23 T. per 6, 39, 46. 
48 = "Hl bd per 5, 43.45. 
49] 1 = 238 L. Per 32, 39, 4T. 
5olÞ =1FT. per 14,49 
5 == 35g 1» PET 12, FO. 
$2]N =235; T. per 13, 42, FT. 
53]R="24 T. per 16, 40, 50. 
Hoc ell. 


A=83T. |E=623T. |I =5S5T. jN=3;23T. 
B=8,2T. F=82T KIT P = op 
C=9z3FT. |[G=7T. |L=323T. |Q=4,4T. 
D=4T H=734T. M=24T. |[R=4&T. 


Patet, ex hoc calculo ; Ponderum fingularium maximum efle A=8%}T. Cum 
itaque eidem pundcto ( tign1 CC medio ) incumbant duo A , ( utrinque unum , ) 
hoc clt 173 ; 1demque porro (ne pondere tigni ſui rumpatur ) Uno adhuc ſemi- 
tigno onerar! cenſendum fat, (per prop-7. hujus Cap.) Firmitas ibidem requiſita, ( ne 
rumpatur tignum ) zquipoller ponderi Tignorum 823 +8 7 +i= 18 ;J}=18%. 

Quod quidem Onus' non tantum eſt ut propterea metuamus ne non ferendo 
ſufficiat tygnorum robur : Quippe tigna, etiam ſatis longa, multo gravius onus ſu- 
{tinere valebunt quam eſt OfZodecuplam, leu Novendecuplum ſui ponderis. 

Eſt autem gravius quam onus maximum forme precedentis; utpote quod ad 
Onatuordecuplam ponderis unius tignt non pertigiſſe, ſupra deprehenſum et. 

Pauctoribus interim tignis 1n hac forma res abſolvitur, ( utut arez hujus lati- 
tudo intra muros, duodecima ſu parte ſuperet latitudinem 1llius, eadem manente 
longiſſim tignt longitudine : ) Quippe hic adhibentur tigna omnino 49 zqualia ; 
illic vero, ex longioribus 4o, ex brevioribus 2c. 

Conſtrut7iones adhuc alie plares. 
Tertia conſtruQtionis forma, quam exhibet fig. 250. in hoc potiſſimum Þ Prima 
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De LVede. Cap.VI. 


differt, quod quz diverſis eju{dem ſubjacentis tignt pundtis ſuſtinentur tigna in- 
cumbentia ; fint, illic, ad eaſdem partes poſita ; hic, ad contrarias. 

A Secunda vero, in hoc potiſlimum dittert, quod, que ad contrarias partes ſub- 
jectt tignt jacent tigna incumbentia, applicentur 1llic ad idem {ubjefti tigni pun- 
Etum medium ; hic vero, ad diverſa punRa, quibus tigni longitudo trifariam ſe. 
catur. 

Quarta, Quinta, & Sexta, fimiliter ex figura trilatera fig. 247. derivantur ; ut, 
ex quadrilatera fig. 246. derivantur prima, fecunda, & tertia. : 

Forma Quarta, quam exhiberfig. 251. eſt analoga Tertiz ; mutatis Quadratis 
( propter angulos non rectos ) in 'Triangula & Hexagona, 

Forma Quinta, quam exhibet fig. 252. elt magis analoga primz; propter duo 
tigna incumbentia, ad eaſdem partes tignt ſuſtinentis polita : In hoc autem cum 
ſecunda convenit , quod ad 1dem ſuſtinentis punctum medium , applicentur y- 
raque. 

Foc Sexta, quam exhybet fag. 253 elt Secundz plane analoga ; propter in- 
cumbentium ad contrarias partes tignorum capita, eodem ſubject: tigni punto 
medio ſuffulta: Atque in hoc imum 2 Quart diftert ; quod, hic, ad idem 
ſuſtinentis puntum applicantur utraque ; lic, ad diverſa. In Schemate autem, 
neceſſe habui tignorum capita amputare, paulo citra tigni ſuſtmentis punGa me- 
dia, ( quibus uftulcienda antelliguatur : ) Quippe alias, cocuntibus ad idem pun- 
Cum tignis contrariis, una fieret continua recta, nec ad oculum pateret ugni ſu- 
Jtinentis ab incumbentibus diſtinio, niſi vellem in majori forma Schema deli- 
neare { ut in fig. 248. factum eſt } quo poſſint ugnorum oppoficorum capita ſulti- 
nentis medio diſterminars. 
 Poſlunt autem hz Forme ( ficut pracedentes) plus minuſye continuari, prout 
opus erit, atque expedire videbitur. ED 

olluntque, que {ingylis incumbunt juncturis onera ſuſtinenda , ſfimiliter ad 
calculum revocari, ut ad formam primam & ſecundam faftum et. 

Sed & aliis mille modis poſſunt hac omnia variari, prout vel conditio loci, vel 
ſcopus Architect poſtulaverit. Nobis, hac pauca ſufficiat exhubuille ſpectmina, 
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CAP, VIL 


De Are in Peritrochio, & Machinis cognatis. 


DEFINITIONE s. 


Dee.1. Axemin Peritrochio vocant Machinam, ſeu Inſtrumentum Mecha- 


nicum, ponderibus levandis aptum ; in quo Cylindrus ( quem Axem vocant,) Fig. 254- 
Fulcris per extrema ſuſtinetur , circumpoſitum habens Tympanum , ( quod 


Peritrochium vocant, ) mm cujus ambitu, foraminibus ad 1d fattis , infe- 
guntur Scytalz ; quibus _— is, Peritrochium una cum Axe vertit, 
cu convoluts Funes Onus elevant. 


Niindrus ( wander ) A xninds Ten nic dicitur, ( atque hoc  wwaiw votuo, ) 
ob formam teretem, apte volubilem: quam autem in Geometria figuram 
fic appellant, notum eſt. R 
Cylindri autem, fſaltem qui pro —— breves ſunt, (in Mechani- 
cis prxſertim ) etiam 7 para ( Tome ) dici ſolent: ob ſimilitudinem, credo, 
Inſtrumentorum Muſicorum pulſatilium fic dictorum, quz & etiamnum in uſu ſunr. 
Fa vero five A Tom fic dicantur ( unde Scholiaſtes Ariſtophanis 7vzmzyy deducitr, 
cum pro faFte ſumitur quo _ verberetur ; ) ſeu potius ab Hebrxo 517) ( quod 
tantundem fignificat ) non diſputo. Certe > Syrorum E291 , Gracorum Tyan 
originem traxifle, non videtur ambigendum; quz Romanis poſtea aliiſque genti- 
bus in uſum venerunt. Neque ſatis convenit inter interpretes num illud #wunm- 
rviduouy Hebr. c. 11. innuat quod fatigarr fuerint ſeu fuſtzbus caft, an quod fue- 
rint quaſi in equuleo 70777 atque exzen/!, haud ſecus atque Membranz Tympano- 
rum capitibus impolitz. 

Cylindrum autem ( in Mechanico hoc Inſtrumento ) minorem, ſed & longio- 
rem, Axem ( «5a ) appellant. Aris autem ſeu dZov, ab 430, «5», videtur deve- 
nifle ; utpote circa quem agazur Rota. Quippe de rotarum axe vox ea prima ſigni- 
catione dicitur ; atque inde ad Circulorum, Sphzrarum, aliorumque Solidorum 
Axes transfertur. 

Tympanum veco ſive Cylindrum majorem, ſed & breviorem , Perztrochium 
( ceargix,or ) vocauit; ( quodquin 2 795; & 7072, atque hoc 2 ix carro dicatur, 
non eſt ambigendum ; ) quod Rotarum inſtar circa Axem ( «ze ) circumcur- 
rit : cum eo tamen diſcrimine, quod curruum Rotz circa manentem Axem ( hoc 
eſt, non converſum, ) convertuntur ; hoc autem Peritrochium una ſecum & Axem 
ſuum volvit. | 

Et quidem Axem hunc, utut alibi tornatum, ea tamen parte qua Peritrochio 
infigitur, quadratum relictum vult Pappus, ( aptatumſimil: in Perinrochio Fora- 
mini quadrato, ) quo Peritrochio firmins jungatur , certtuſque cum eo conyerſo 
convertatur. 

Axis autem Extrema, ( quz & axis Cap77a dicuntur, autetiam Pol, ) in fora- 
mina (-9%4amz) immoti Pegmatis quo ſuſtinentur immilla, circumpoſitis ax1que fixis 
munimentis #neis armari Jubet, quas Chencidas ( xomnidzs ) vocat, ( dicitur au- 
tem xomuic Xo, ob forme, ut videtur, ſimilitudinem ; atque in eodem ſenſu 
uſurpatur xy :) Sed &, in pegmatis foraminibus , eiſdem Chcenicidibus ſubje- 
os vult mgifers zneos, ( fic enimelt in noſtris codicibus grzcis MSS ; Comman- 
dini verſio i645 habet ; ) quod 2 73i& zero, dictum videtur: In cum yero finem 

FIffff 3 utraque, 
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966 De Axe in Peritrochio, Cap.VIL 


utraque, tum ut Axium extrema in Foramibus expeditius vertantur, tum ut mj- 
nus terantur utraque. 
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Idem vero, ubi Glof/ocomum deſcribit, pro Axium extremis, habet Dzz7tos xneos 
Ppxidibus xneis acceptos, Azxruxs dicit ob forme fimilitudinem ; & midzs fimi- 
Iiter. Ut enum 7v4is 2 7%&& dicatur, quoniam primitus & 440, ut videtur, fie- 
tant pyxides ; poſtea tamen non ex quovis l:igno tantum ſed ex quayis materia cum 
fierent, 1dem tamen nomen retentuur eſt, 

Eoſdem idem 1bidem etiam 7 ormos Tipwss videtur appellare : quod five 2 7&u 
zero dicatur, ( quod verſando teratur, ) five 2 7pis vel Tio Zerebro, perforo, per- 
inde eſt ; five etiam cognatz fignificationis fint Tbgugr, ripweas Tipws, Tepwor, Ge ter- 
minus. Vitravius, Cuodacas appellat ; Hero, #rdfzxgs ; ut ejuidem forte originis 
ſint woes, & rower, 344cro leu Cuſpts gladir, quod A rairo & 3985s dictum yo- 
lunt. | 

Hiautem five £4720, five Tipwer , five wwhexes dicantur ; non tam videntur 
fuiſle continuat! 2%.s (qui ligneus efle ſolebat ) partes, in minorem formam tor- 
natz ; quam Clay: ferret vel zne1 1bidem impact}, adacti, aut etiam implumbar ; 
quo fortius axem {uſtinerent quam 11 Iignea efſent hxc axis Capita. Quare & 
ſubſcudes guxdam 1eu ſabſcucicale rotunde dicuntur efke. Sbſcrs autem A ſuc- 
cucendo dici perhibetur ; quod quaſi cadendo, mailet ictibus percuſla, immitta- 
tur. 

Seytalz( ormnu ) dicuntur, Fuſtcs feu Baculli teretes, qui pro Manubrus ſunt, 
in foramina 1n Peritroch ambitu facta immu fixique. A 9n%7& ( corium ) ow- 
Ty dictum volunt ; co praſertim ſignificatu quo Flagrium cortaceum teu ſcuti- 
cam ſignificat. Sed & c/avam corio obautfam tignificace volunt ; ( atque, hinc, 
ſimpliciter c/avam vel faſtem.) Et quidem hier1 poteſt, ut hxc manubria non 
Taro fuerint corio obducta ( quo tractantium manus minime Ixderentur, ) indeque 
Scytalz dicta. Sed ( quicquid fit de origine ſeu cauſa nominis) Scytalz vox pro 
baculo ſeu hgns teret? pallim adhibetur. Arque hinc Lacedzxmonitorum Scytale, (X 
multis- paſlim ſcriptoribus memorata, ) modum innuit occulte {cribendi, Quippe 
Segmentis Membranz ( quod quaſi Coru genus eſt) bacillo tereti circumpolius , 
ſive Spirali forma circumvolutis, Epiſtolam inſcribebant : quibus inde ſoluts con- 
fuſce literx non legerentur nifi baculo fſimili fimiliter circundarentur. 

Quz autem Pappo ora, Ariſtotelt ( in quaitionibus Mechanics ) #omomes 
vocantur. Habetque & hxc vox, neſcio quo pacto , cum Corio connextonem. 
Quippe #@.4 prima fignificatione Cortum durius fignificat, quod in boum cer- 
vicibus & dorlſis eſt ; quod ita dictum volunt quod ex eo cotto fiebat «ima gluten. 
Hinc & Citharz werzz/Ha, quibus chorde mtenduntur, ziwems dici volunt, ex 
materia gua fiebant : nili potius dicendum fit, gua zegebantur. Hoc utique pura- 
verim potius ; quippe cortum utcunque durum & calloſum, non tantz firmitatis 
eſt ut ex eo fiant hac verticilla ; quz lignea fſaltem efle debent, aut {i mavis me- 
tallina. Sed tum hxc Verticilla tum 1Ila Manubria corio tecta fuille nihil impe- 
dit ; atque inde tum #6205 dict, tum & 7zv7zaa. 
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Dze.l. &@ Machinis cognatis. 967 


' Dum vero Collopas appellat Ariſtoteles hzc manubria ; idem ox-wau; vocat in- 
{trumenta quzdam alia; Qualia fcilicet nos exhibemus fig. 260. item , qualia in- 
nuit figura 258, R, S, oneribus trahendis ſuppoſita, quo minus in ſubje&tam ter- 
ram ottenſent ; eaque vel rotulis quaſi capitibus affixis, vel etiam fine his. Cum 
enim Scyzala pro 1igno tereti habebatur, mox ea pluribus inſtrumentis ex ligno Cy- 
lindraceo faCtis accommodata eſt. 

Fines garia, quz Axi circumpoſita etiam ad Onus ſublevandum ( 9opricr diftum ) 
annexa erant, aaa —_— Pappus; hoc eſt Arma; ( =- uo 1n Commandint 
verlione, errore credo Typographi, Arna legitur : quo of} ſit, nonnullis forſan 
facel{at negotium. ) Sic enim & Rudentes ſeu funes nautici majuſculi 37a dice- 
bantur ; &, Latine, navis Armamenta. Quz & Sparta aw«pra dicebantur ; hoc 
eſt, ut quibuſdam videtur Sata ; (tanguam 2 azeipo, pro ſero, ſevt ;) quia ex can- 
zabe aluſque rebus fſativis fiebant : malim A arc eto, hoc elt, ſero, ſerui. Nam, 
ut ev5ipw, fic ſero ( quod inde factum videtur ) utrumque fignificatum habet; ſed 
in altero eſt ſev; fewn, ub1 pro ſem uſurpatur ; inaltero, ſerui, ſertum, ubi 
pro jurgo, aut xedo, dicitur ; (qua ignificatione etiam ab «pw nedZo dici poterit ; 
ut & ſermo, ſeries, &c. & quidem ſerere ſermones, tortaſlis ab tw dico. ) Idemque 
& 1n compolitis videre eſt ; quia ab zxſero, pro diverſa ſignificatione, dicitur 7/t- 
tus, & inſertus ; A conſero, conſitus, & conſertus ; N aiſſero, diffitus, & aiſertus ; N 
defer, de/itns, & deſertus ; ab afſero, 0 C& aſſertus; ab exero, exertus; (lcd 


exitus, potius ab exeo.) Funs autem leu ſparium in hoc & hujulmodl initrumen- 
us, dicitur & uns trafforius, & Funts duttarins. 


I. Axem cum Scytalts, ſed ſine Peritrochio, Saculam wocant. 


Fig.tt. 
— 


rm live Succulam, (nam utroque modo 
{cribitur ,) dict volunt, ob S#4zs neſcio 

quam ( volutando forſan ) ſimilitudinem. Grz- 

cis, ob A/inz potius ( in ferendis oneribus ) fi- 
militudinem, ©@, bioxg@, wwgr , appellatur. 
Scytalas autem vel ad alterum vel ad utrumque 
extremum, pro arbitrio, habere poterit. 

Neque huic abſimile eſt Zugum textorum Fi 

( Gy4s ) de quo Ariſtoteles in Mechanicis que- ©'S' 257: 
{tizonibus, aluque ad illum, ſcribunt. 


O 'T 
IN. Suculam ereftam, Ergatam vocant. 


oy nomen ſpectemus, Xachinam Operariam dixeris ; ( elt utique ipzxms operart- 
6s, ab ipzaCo; ) ſed huic ſpeciatim Organo nomen impoſuit uſus. In quo erecta 
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Sucula, vectibus quaternis, ( ſeu, quod tantundem eſt, duobus tranſverſim poſitis 
& Ne extantibus ,) vel etiam pluribus, conyerti ſolet ; atque ponderibus 


Attrahendis, ( potius quam elcyandis aut attollendis, ) adhiberi. 


IV. Huc 


Fig. 256. 


Fig. 258. 
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De Ave in Peritrochis, Cap.VIT. 


IV. Hu referenda erunt ejufmod: alia Inſtruments innumera ; ex Cylindris 
Fig. 259, eu Tympanis confetta ( ſeu que horum inſtar ſunt, ) e:ſque vel Dentatis 


260,261, 
262,263. 


vel non-Dentatis ; & quidem utcunque multiplicatis: 1dque foe circa eun- 
dem motus axem rotentur, ffoe circa diverſos. Taha ſunt Terebra, Tym- 
panum manubr1o inftraftum, Tympanum cum axe, aut etiam hujuſ- 
mods plura invicem commiſſa , (ut in Automatrs fieri ſolet,) Geranium, 
al:aque multa, que vel ex figuris ſatis intelligantur, vel que Lettor ex ſuo 
penu huc referre poſſit. 


Fig, 259. | "3 quidem Terebra ſeu Terebrum ; > Tero dictum, ( ut Grecorum 7i44rew > 


Fig. 260. 
Fig. 261. 


Fig. 262. 


Fig. 263. 


Tia perforo, atque hoc 2 Tepw Zero, ) vel A Greco 7pt7ror immediate ; vix aliud 


eſt quam vel Sucula vel Ergata cum Scyralts binis ; cujus ope acies qua ſecat 
premitur ſeu protruditur. | 


Fig.26 3. 


ef 


liq i 


Tympanum manubrio inſiruZum, elt inſtar Sucule cum unica Seytala, 

T7 pmpanum cum Axe, elt Axis in Peritrochio ſed ſine Scytalis : ym niſi, in 
Tympanis dentatis, ipfi Dentes fint pro Scytalis: ) ſed & hujuſmod! plura invicem 
committ1 ſolent; uy Vis Viaddatur. 


Geranium appe 


randis ( atque Oneribus alias ſublevandis ) frequens eſt uſus ; ( ubia Rota magna, 


ab hominibus calcata, porrigitur longa Cervix, unde ad Onus demittitur Tracto- 
rius Funis.) Noſtrates vocant & Crane , ( Gruem; ) cut reſpondent Machinz 
Grzca nomina zpar@r, 34pzr; &, Latinorum, Gras. 

Sed & vulgaris Ferrei Halle: uſus, evellendis Clavis adhibitz, poterit & huc re- 
ferri, Aliaque iſtwuſmodi/plurima. | | 


PROP. 


o, Inſtrumentum illud cujus in —_ onerandis & exone- | 


i” os” Conn. 3 C2 =o I. 4 - - — 
ES ERECT ip WOT" CO REM 
CEN ELA-EEN ve Bs He Rn Cot ER RE et be NC, II te ned and hen: 
p $ es \ $4 NG EE DB 3 Fon Av on: on DES CURE ES BESS Mae oft _ 
: 7 SR dag tk 4 AY TE RES PIT RR EMBNAP-3LS.s oo 
Ws MIA. ay "X22 


2 


XS 
SET 


i phe het? 


DT RY ann a3 
EI Boy 


ve 
\; 
vE 
oF, 
heh 
4 
7 
Wy 
5 
'X 
3 
Wes] 
/ 4+ 
mW -4 
"Bos 
- Is 
as « - 8 
ww 
$4 
OR 
- a8 
ES 2 
| 
Tp. 
A 6 
Fs 
NEE. 
a7. | 
570 
Lf 
rt 
& 
74.4 
=o 
"2-2 
#F.'- 
MAE 
4 
y 


- 
» 

% 

bf] 
Np 

$3 

< 
w, 
>, 
pH 
£ 

* 
$52 
9; 

FA 

kx 
"Ke 
18 
5 

"bn 
LS 
Hoek 
Tings 
Ay 


NB de ine oye” 


ti 


Prop.l. & Machinis coenatis. 


PROPOSITIONES 


PROP. IL. 


In Axe cum Peritrochio, ( & cognatis Potentiis , quibus eadem eſt ra- Fig. 254 
tio,) uteſt Perimeter Axis, cu applicatur Pondns movendum; ad 255,256, 
Perimetrum Orbis Extimi, cut applicatur Vis Motrix ; (ſeu 1llius 2F T2356, 

259, 200, 


Diameter vel Semidiameter, ad Diametrum vel Semidiametrum hu- 


Jus:) fic, vice verſa, Vis zquipollens, ad Pondns Movendum. Que 
itaque vel tantillum aucta movebit ; aut etiam, fi tantillum minua- 


tur Pondus: Secus; non movebit: Et, fiadhuc minor fit, vel Pon- 
dusaugeatur ; ne ſuſtinebit quidem, 


Ropoſitionem ſic univerſaliter conceptam, eadem opera pluribus Machinis 
{cu ( ut dict folent ) Potentus accommodandam cenſni ( cum in omnibus ea- 
dem fit ratio ; ) potius quam ut cadem de {ingulis toties repetantur. 

Solent autem plerique omnes Mechanicorum ſcriptores Potentiam hanc ad Ve- 
Cem reducere, ( de quo in ſuperiore Capite diftum eſt: ) Neque id incommode. 
Quippe {1 C Centrum feu Axis Motus pro Fulcro feu Hypomochlio habeatur ; re- 
azque CA, CB pro Diltantus pundtorum applicationis, Virium & Ponderis, ad 
ceandem rectam cen Vectem A CB: Eadem omnia quz de Vette ſuperius demon- 
ſtrantur, etiam hic locum habebunt. Eſt utique hoc Organon tantundem atque 
Vettis continuus, ſeu alius atque alius continuo ordine ſubinde ſuccedentes. Quip- 
pe ut, vertente Machina, ( big. 254, 255. ) aliud atque aliud eric Perimetri axis 
punctum B cuiapplicatur Pondus ; fimiliter alius atque alius ſuccedit Vectis ACB, 
cujus reliquo extremo applicetur Vis motrix. $1 vero non quidem ad ipſum A 
punctum oppoſitum applicetur Vis, ſed ad aliud quodvis extimi Orbis Punctum, 
ut « : {itamen ad hoc punctum quodvis fic applicetur Vis ut linea direCtionis ſux, 
ut « V, fit ſecundum 'Tangentem hujus Orbis ; res eodem plane recidit, per ea quz 
de Libra Demonſtravimus, ad prop. 14. Cap. 3. Si autem non ſecundum rettam 
quz Orbem tangat, fed quamvis altam, ut «v, applicetur Vis; eadem pro ſingulis 
reſpeCtive cafibus locum hic habebunt, quz 11lic de Libra demonſtrantur. Sive 
enim ad Libram referatur hxc potentia ( quod mihi potius videtur ) five ad Ve- 
Ctem ( qui & ipſe Libra eſt,) eodem res recidit. | 

Verum ego, ut rem ad prima principia revocem, malim ex prop. 5 & 6. Cap. 2. 
demonſtrare ; utpote quod univerſale principium elit, ex quo omnjum Machinarum 
vires z{timandz ſunt. . 

$1 itaque iutelligatur ( quod hic ſupponimus ) in una Machinz converſione 
tantundem Elevari ( ſeu contra propenſionem ſuam mover! ) Pondus appenſum 
P, quantum traftoru funis 1l]lud eſt quod Axem ſemel ambiar, ( quod itaque ipſius 
Ambitui zquale ſupponitur ; ) unaque tantundem Deſcendere ( ſeu ſecundum 
propenſionem ſuam procedere ) Pondus contrarium ſeu Vim Motricem V, quan- 
tus eſt Extimi Orbis Ambitus cui vis hzc applicatur, ( quod pariter intelligendum 
erit:) Manifeſtum et fic eſſe Deſcenſum. ad Aſcenſum, ut eſt Ambitus hic ad it- 
lam, ſeu ut hujus diameter vel ſemidiameter ad diametrum vel ſemidiametrum il- 
lius: puta ut 992 ads ſenmDad nD. S! itaque ponatur 
( vice verſa ) Pondus ad Vim Motricem, ut # ad #2, ſeu ut _ 
uP ad mP : Erit Motus 1illius Magnitudo ad Magnitudinem mD #D 
hujus, ( utpote in ratione ex duabus 1111s rationibus com- muPD = mnuPD 
polita, per prop. 5. Cap. 2. ) adeoque & Momentum 1llius 

ad Momentum hujus ( per prop. 7. Cap. 2.) ut #PxmD ad mPxnD, ſeu ut 


Gg8888 muPD 


261,202, 
263. 
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De Axein Peritrochio, Cap. VIL 


mMnPD ad muPD ; nempe xquale. Hoc eſt, Virium ut #P, Deſcenſus ( ſeu 1a- 
tio ſecundum direCtionem ſuam ) ut 92 D, xquipollebit Ponderis ut 92 P Aſcen- 
ſui (ſeu lation contra directionem ſuam ) ut #D : Qui itaque cum int contrarii, 
pro nullo fimul vel Deſcenſu vel Aſcentu reputand1 ſunt ; per prop. 6. Cap, 2. 
adeoque ( per prop. 7. ejuidem, ) Momentum in neutram partem prxpollens; & 
Vires contrariz fe mutuo ſuſtinebunt. $1 vero vel Augeatur Vis Motrix, yel 
Minuatur Pondus ; przpollebit Vis Motrix & Pondus elevabit : Sin contra ;, pre- 
pollebit Pondus, & Vis Motrix ne quidem ſuſtinendo par erit: per prop. 8, & 12. 
Cap. I. Quz crant demonſtranda, 


SCHOLITIUM 


| N Otandum hic, fi ad Mathematicum rigorem res exigatur, A ratione propoſita 


nonnthil recedendum elſe. Nam Funis longitudo quz una revolutione con- 
volvitur aliquanto major elt quam axis ambitus: Tum qua, propter funis craſ. 
ſitiem, extra Axis ambitum ſuperemnet, ( adeoque peripheriam majorem efficit; ) 
Tum quia non preciſe circularem peripheriam effhicit ; fed Spiralis circa Cylin- 
drum converſionem, quz circuli peripheria major eſt. | Item quz Scyralis appli- 
catur Vis, non in ipſis earundem punctis extimis applicatur, ſed paulo citra ex- 
tremum. Verum hujuſmod:; minutiz in Mechanicis negligt ſolent. S1autcm ad 
Mathematicum rigorem ex1gere velis; tantus reputandus erit Axis Ambitus , 
quania eſt longitudo funis una converſione convoluti : Arque tantus reputandus 
ambitus A Scytalis deſcriptus, quantus ab eo illarum puncto deſcribitur cui Vis 
cenſenda erit applicari. Hzc utique ſupponit Demonlſtratio. 

Notandum porro ; Demonſtrationem hanc ſpectare potifſimum fig. 254, 255, 
&c- ub1 Pondus dependet, adeoque propter gravitatem ſuam agit ut Vis contraria; 
quz itaque ut Pondus elevetur, ſuperanda erita Vi motrice ; & ſaltem zquanda, 
quo {uſtineatur. 

S1 vero, ut in fig. 258. Pondus hum jacens Trahendum fit ( in Plano Hori- 
zontal:) non Elevandum ; vel aliud obſtaculum amovendum 1it; ( uthg, 259. 
ubi lignum Terebra {cindendum erit, quo pollit Terebra convert ; & hg. 263. 
ub1 clayus evellendus cit; ) nb_ erit hoc Pondus, vel Obſtaculum , 
non ut /7s contrarza, ( quippe ut non horſum ſua ſponte nititur quo trahitur, fic 
neque ad partes contrarias, ) ſed ſimpliciter ut /mpedimentum. Quo caſu utur 
Vis major quam quz xquipolleat requiratur ad Pondus 1llud vei Obſtaculum 
movendum vel amoliendum : quo tamen ſuſtineatur ( hoc eſt, impediatur ne fe- 
ratur in oppolitum, ) nulla Vis requiritur ; ſupponitur utique ws 2 non aliorſum 
nitt, vel ( quod tantundem huc erit) aliunde ſuſtineri ( puta ſubjeCto pavimento, 
vel alio quovis modo,) neeo feratur. Alia {iquidem habendaeft ratio nudi /m- 
pedimenti, ut in prop. II. Cap. I. alia Y7s contrarie, ut in prop. 12. <juidem. 

Si vero, ut in tig, 256. partim Trahatur, partim Elevetur; utrinſque habenda 
erit ratio : Nam, prxter amoliendum Impedimentum ( ex ſcabritie terre vel ali- 
unde ortum quod majus minuſve efſe poteſt, prout magis vel afſperum vel gla- 
brum fit ſubjectum, quo nititur, fundamentum ; ) ſuperanda etiam eſt Vis contra- 
ria deorſum tendens; quz aſcenſui non opponitur tantum ſed contraritur. Que 
quidem Vis contraria major minorve erit ( eodem manente pondere ) prout ma- 
Jor minorve fuerit motus acclivitas ; ſecundum ca quz Cap. 2. tradidimus, prop. 
IG, 17. & alibi, 

Et quidem 1llud ipſum Tmpedimentum quod quo Trahatur pondus ſuperandum 
erit a Vi motrice; quo tamen ſuſtineatur, ( ne 2 V1 contraria 1n Oppolitum mo- 
veatur,) Adjumento efle poteſt: Quippe eadem , verbi gratia , aſperitas 'Terrz 
quz impedit tractionem ſurſum, impediet etiam lapſum deorſum in ecodem oblt- 
quo plano ; & quamquam V1 Tractrici opponatur ut Impedimentum ; Retentric! 
tamen ut Adjumentum affociandum erit. | | 

Si autem peragenda fit Tractio in plano ( non, ut prius, Acclivi, ſed ) Decl!- 
v1: Superandum & hic erit quod a Terrz Scabrite ( vel alwunde) oritur 1mpe- 
dimentum; ſed que ſuperetur vis contraria, a Ponderis gravitate orta, nulla lt : 
imo ea ipſa quz in gravitate 1lla eſt Vis Motrix deorſum, Impedimento 111: con- 
traria erit; Yludque magis minuſve minuit, prout major eſt aut minor dechivitas; 


quz & tanta efle poterit ut hacipſa Impedimentum fuperer, ut Vi Tracrice opus 
non 
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Prop.l. & Machints cognatis. 


non fit, Utcunque; Vi Tractrici eouſque adjumento erit, ut ea nihil ultra ſu- 
perandum relinquatur quam id quo Impedimentum illud, ſuperat hoc ex Gravitate 
Momentum, pro ea plant declivitate. 

Verum hxc omnaa ſunt extra confiderationem hujus Propofitionis ; que ( cx: 
teri rite compuratis prout ex ſuis quodque principus zſtimandum erit ) hoc po- 
uſlmum probatum 1t ; Vim quamliber in A directe applicatam, ad candem di- 
recte applicatam in B, eam Momenti rationem habere ad Pondus P movendum , 
quam habet CA diſtantia, ad diſtantiam CB, vel eo radio deſcripta Perimeter ad 
Perimetrum hoc radio deſcriptam. 

Dico autem atredZe apphcata ; ( hoc eſt, ſecundum reftam quz ad Orbis ambi- 
tum 1n puncto applications Tangens fit ; ut ad prop. 14. Cap. 3: explicatumelt : ) 
quippe {1 Oblique applicetur ; minuitur Vis pro ratione Obliquitaris ; ſecundum 
Obliquitatis leges Cap. 2. expolitas. Nempe, Vis per «» oblique applicata, ad 
eandem per « V tangentem directe applicatam, in ea ratione vyalebit quam haber 
a V ad av; per prop. 14. Cap. 3. vel prop. 21, aut 25. Cap. 2. Et quidem, Vis 
per «a, ad Vim eandem per « V vel A V applicatam ; valebit ut Ca, ad Ce vel 
CA; per prop. 13. Cap. 3. 

Atque hoc, Geranzam leu Gruem ſpeciatim ſpeftat. Ubi Vis motrix adhibita, 
hoceſt, hominis calcantis pondus, non direfte applicatur ſecundum Orbitz tan- 
gentem, fed oblique. Et propterea minus agit Pondus calcantis in «, quam fi cſlet 
in A ; Cumenim agat hoc Pondus, propter gravitatem ſuam, ſecundum rectam 
que fit Horizont perpendicularis ; adeoque, fi ad Horizontalis rectz CA pun- 
ctum A applicata foret, orbitam tangeret ea retta; atque zquipolleret calcantis 
Pondus Oneri in P, quod ad ipſum ficut CA ad CB, per modo demonſtrata : 
idem ad punctum « applicatum, minus valebit ( ob cauſam jam dictam ) quam fi 
in A foret. Et quidem 4 foret « ipft C directte ſubje&tum, nihil omnino agerer 
ad convertendum Tympanum aut Pondus elevandum ; ſed eo plus agit quo pro- 
pius ad A promoyetur ; atque in ea quidem ratione quam jam oftendimus ex 
prop. 2.1. Cap. 2. & prop. 13. Cap. 3. 

Dico etiam, in ea ratione valere ad Pondus P movendum : quoniam ubi ad 
materiam Phyſicam perventum erit , nullum erit tam in omnibus expeditum 
Organum { utcunque aftabre detornatum fuerit, omneſque mobilium commilſlurz 
ad glabriticm redactz, & pertuſo Oleo aliaſve adjutz, ) quin aliqua ſupererit 
ſcabrities, aliave inzqualitas, aut impedimentum, quod faciet ut Virtum nonnthil 
impendendum fuerit ad ipſum Organum movendum ; atque hoc, quantumcun- 
que fit, ſumme Virimin A applicatarum detrahendum erit, illudque quod fſu- 
pereſt Virum reputandum erit adhibitum ad Pondus movendum quod ad B ap- 
plicatur. _ in” 

Quzque hic monemus, alibi prout opus fuerit intelligenda erunt. | ; 

Mallet vero uſum illum quem innut fig. 263. cur huc reducimus, ratio mani- 
feſta eſt : Quoniam, etiam hic, 'virtus in A adhibita, mover in circumferentia ra- 
dio C Adelcripra ( propter C Centrum motus , ) B vero, una cum Impedimento 
ſeu Obſtaculo, ( hoc eſt clavo evellendo,) in circumferentia deſcripta radio CB. 
( Adeoque quo propius fit B ad C, eo fortius aget viseadem in A.) Atque 1dem 
dicendum erit de quovis alio organo confſimili, ubi eadem ratio. 

S1 tamen Mallei uſum illum ( aliaque fimilia ) ad Vettem referas (aut Libram 
etiam ) cujus Centrum Motus extra Vectem ( Labramve ) fit : perinde eſt. Quam 
rem ad prop. 14. Cap. 3. conſiderayumus. | 
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Fig. 262, 


Fig. 263. 
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Fig. 254, 


255 zGC. 


De Avxe mm Peritrochio, Cap. VII. 


— 


PROP. IL. 


Datum Pondus, data Vi, Axe in Peritrochio ( alioye quod hujus inftar 
fit Organo) moyere. 


Fi ut Pondus P, ad Vires /, fic CR ) hujus diſtantia CA, ad CB: 
atque #quipollebunt in hoc ſitu Vis Pondus, ( utpote in diſtantiis reciproce 
proportionalibus, ) per —_ Adeoque fi diſtantia C A vel tantillum ay- 
geatur ; auctum fic erit Virium Momentum, Ponderique prxpollebit, 1lludque mo- 
vebit : per prop. 17, 12. Cap: 1. Quoderat propoſitum. 
SCHOLIUM. 

Pacet hinc ; quo minor fuerit Axis ambitus cui applicatur Pondus, vel major am- 

bitus Peritrochit extimws ( ſeu quod hujus inſtar eſt ) cui Vis Motrix' applica. 
tur, eo minor: V1 movebitur Pondus. 

Verum hic recordandum erit, prxſertim vaſtis Ponderibus exigua Vi moven- 
dis, quod in Schol. prop. 18. Cap. 2. monuimus; nempe probe curandum elle, ut 
omnia, Vi & Ponderi intermedia, fint pro ſuis reſpe&tive oneribus ſuſtinendis fa- 
tis firma : ſecus, rumpetur ipſa Machina, <juſve aliqua Armamenta, potius quam 
efficietur motus imperatus. 

Item, quod ad prep. 28. Cap. x. monuimus ; nempe, motum hunc quo minori 
V1 + @s, 20g , £0 tardiorem fiert ; adeoque defectum Virium Temporis impenſi 
longitudine rediymendum eſſe: Quod & in omnibus omnino Organis mechanicis 
_— habet. Adeoque, ubi Tempori parcendum erit, ut plus Yirium addatur ne- 
celle elt. 

Denique ; quoniam, ubi Virium & Ponderis magna eſt inzqualitas , haud com- 
mode poterit quod in hujus Propolitionis conitructione Imperatum elt ad praxin 
redigi una vice ( pro Phyſicz materiz imperfectione; ) ideo pluribus five tympanis 
five rotulis invicem comnuſlis 1d praſtant. De quo in ſequente propoſitione agitur. 


PROP. IIL 
Si pluribus commiſtis Rotulis, aliiſve Ponderis levandi medus adhibitis, 
motus facilitetur : calculo nihilominus conſtabit, quanta fit illa faci- 
litatio, 
| Ds verbi gratia, Centro ( ſeu motus Axe) C, Tympanum ſeu Rota CA, cuj 
in ambitu ( ut moris eſt ) Aſſerculi ſeu Pinnacidia affigantur ; quibus 1mpin. 


TT TE 
gens in A, Aqua currentis Fluviz, Rotam convertat. Sitque ad eundem motus 


Axem C, Rota minor CB dentata ; quz ita cum priore conjunda fit ut circa 
communem 
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Prop.IIL &@ Machins cognatis. 


communem Axem junctim moveantur. Sitque C B ad CA, ( verbi eratia. ) ut 
- b, = 7 I = 'E _ _ (per —_— —_ ) Vis (i A go in 

; ut &adg, leuut 3ad 1, Adeoque Uncia 10 Xqu1 it Qnadranti 
ell, rribos Uncics )in B - — —— 

Eſto porro ; Centro ( ſeu motus Axe ) D, alia Rota DB ; ita dentata, ut den- 
tes {u1 apte congruant dentibus rotz CB; eiſque ſic implicentur ut earum ope con- 
vertatur rota D B circa Centrum ſuum ſen Axem D. ( Sic autem congruent, fi in 
ea fit ratione Numerus Dentium rotz DB, ad Numerum Dentium rotx CB: qua 
eſt i{t1us Ambitvs, ad Ambitum hujus; ſeu ut Radius, ad Radium. ) Sitque circa 
eundem motus-Axem D, Rota minor ſeu Orbita DE ; quz cum DB junctim mo- 
veatur ; habcatque fibi circumpoſitam Funem Traftorium EP, quo Pondus P 
crahatur.. Sitque Radius DB ad DE, ut cad5; puta ut 4 ad 1. valebit igituc 
Vis in B, ad zqualem in E ( per prop. x. hujus ) utc ab 4; ſeu 4 ad x. Adeoque 
Ruadraus wn B, zquipollebit Fz in E. At ( per modo oftenſa) Uncia in A, 
xquipolkt Quadrant; in B. Ergo, Uncia in A, xquipollebit 4 in E, aut etiam 
(per prop. 18. Cap. 2.) inÞ. Adeoque Yird7ncahs -:. i, ſultinebit Pondus Afis 
in P ; cademque Vs, tanullum aucta, movebit. 

Vel, umverſaliter ; propter CA ad CB, utb ada; vis Fin A tantundem ya- 


lebit atque __ Y 1nB: Item, propter DBadDE, ut cadb; vis Lo Fin B (ſeu 
a 


FinA) tantundem valebit atque = x L P == /, 1n E. Hoceſt, Vis in A 
b a a , - 

xquipollebit Pondert in E, vel P, quod ad illam fitin ea ratione quz componi- 
turex CAad CB; & D Bad DE. Arque eodem modo procedendumerit quot- 
cunque porro fuerint Rotz invicem Commullz. 

$1 vero Pondus 1llud non ex E directe dependeat, ut in P ; ſed, ut in I, ob- 
liguo Plano F O.incumbat; Pondus in I!, ad idem in P, in earatione ponderabit, 
qua eſt FI ( perpendicularis xque-alta ) ad FO; puta ut c ad &d, ſeu 3 ad 4; 
( per prop. 21, vel 25. Cap. 2.) Adeoque cum vis in A, zquipolleat Ponder: 
c 
b 
ſeu 16 /”, in IT. Hoceſt, Ponder quod adeum fit in ratione quz componitur 
ex ACad CB, &BDad DE, & OF adFI. 

Atque ad candem formam, mntatis mutandss, in aliis caſibus Calkculo zſtimanda 
eſt Visin A, quz Ponderi inP vel 1 zquipolleat; (que itaque, trantillum aut, 
Pondus movebit. ) Quod faciendum erar. 


SCAOZLZUM 


Fr. D hanc formam de quibuſvis Machinis, ex 'Tympanis dentatis confettis , 

A fiet judictum ; qualia ſunt varia Automatum genera , aliaque inſtru- 
menta in uſum paſlim adhibita. Et ſpeciatim Ghffecommr illud quod ex Heronis 
Alexandrint Barwlco deſcribit Pappus, Collecionum 1b. 8, prop. 10. Ertquz ſunt 


i{ttuſmod:. 


« —Y =—P ſeu 12 Yin P;cadem xquipollebit Ponderi - xx a -D, 
a a E#:=< a 


2. Hanc autem de Ro7u/7s doctrinam priuſquam dimittam ; locus hic haud in- 
commodus erit alias adhuc de Rotis ſpeculationes ſubjungere ; quz quamquam hu- 
jus Joci dirette non ſint, huc tamen quadantenus ipectare non ummerito yide- 
antur. | 
3. Obſervatum elt in uſu communi ( quod & Ariſtoteles attigit in Mechamicis 
Qual. 9. ) 1afores Rotas, Cylindros, T ympana , Spheras , Oc. facilius moveri 
quam Minores. Quod utut per omnia verum non {it ( Iimitatione utique opus 
crit ; ) rite tamen intelle&um, concedi poteſt. Quippe, dummodo idem fit utro- 
bique Pondus, ( id utique manifeſto interponendum erit,) 1d non raro videmus 
in Curruum Rotis, in Cylindris Spheriſve humi volutis, 1n Trochlearum Orbi- 
culis, aliiſque contingere. Saltem fi & Axium {iqui ſint circa quos moventur, ea- 
dem fit utrobique magnitudo ; aliaque = ſunt Impedimentorum loco, fintutro- 
bique xqualiter canſtituta, Nam niſi hee ita ſint, res omnino fecus efle pote- 


runt, , 
Ggggg8 3 4. Ubi 
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De Ae mm Peritrochio, Cap. VII. 


4. Ubiautem hoc contingit ; {i de cauſa quzratur : quilibet fere proclivis eſt 
eam ex hac de Axe in Peritrochio do&trina allignare. Neque hoc prorſus incom- 
mode; ( quippe & huic confiderationi locus erit; ) Sed alia etiam in conſideratio- 
nem advocanda erunt, fi res penitius inſpiciatur. Quippe hzc de Axe in Peri- 
trochio doftrina, non de Rotis ſeparatis invicem comparandis agit ; ſed de dua- 
bus ( pluribuſve ) conjun&tis, quarum motus alter ab altero dependet : & quidem 
ubi Agens ſecundum unam, Patiens ſecundum alteram, con{ideratur. 

5. Ut igitur ad ſunum Principium res referatur; intelligatur x Cylindrus ejuſ. 
modi ( Scyzalen vocat Ariſtoteles ) qualem in Hort ( & alibi ) ad complanan- 
dam terram volvendo ſolent adhibere : qualem ( fi manubrium demas) in tip. 
260. exhibuimus. Ex hujuſmodt Cylindris, Pondere zqualibus ( & longiudine ) 
Majorem facilius volvas ( czteris paribus) quam minorem. Idemque de Rotis 
intellige, aluſve Tympanis, aut eviam Sphzris, 

6, Sunto enim ejuſmod: duo Cylindri, ( yel, 
{1 mavis, dux Rotz , Sphzrzve,) ut AB, ag, 
in fig. 265. qui vel Trufione vel Tractione mo- 
vendi fint, ſuper B& plano. 

Manzfeſtum eſt, {i nulla effet medi reſiſtentia 
ſuperanda, nullumque A ſcabritie ſubjecti ( ſu- 
= quo moyetur ) impedimentum , aut quod 

orum inſtar fit ; pondus 1dem, ab cadem V1, ea- 
dem facilitate antrorſum propell;, aut retrorſum 
trah1 ; per prop. 22. Cap. I. 

7. Slautem Reſiſtentiz Medi ratio habeatur : 
Manifeſtum eſt,Cylindrum (czteris paribus) mole 
majorem, major! Aeris (Aquzye) portion! obviam 
ire, unde major igitur erit Reſiſtentia ; & prop- 
terea Major Cylindrus difficilius movebitur : 
contra quam expectandum erat. ( Quod in duo- 
bus Globulis, plumbeo puta & ligneo, ejuidem ponderis, per aerem millis, omnino 
obtinebir. ) homes he con{ideratio dillimulanda potius efler, quam in cauſe 
pangn advocanda. Sed tantilla potelt hxc efle difterentia, ut aliunde ſuperari 

It. 
"T0. S1 vero SubjeCti ( ſuper quod movetur) Scabrities ſeu Aſperitas in conſi- 
derationem adyocetur. 

Dico, primo, hinc potiſlimum eſſe ( {1 non ſolummodo, ) quod Rotunda pre- 
ſertim corpora hum yolvantur multo facilius quam labantur vel poſlint ſine vo- 
Iatione trahi. Cum enim nullz ſint tam perfeCte terſs & glabrz Superticies, ut 
nthil prorſus aſperitatis habeant , qua ſe mutuo impediant detineantque : hinc 
fit, quod Cylindrus A B, 1mpeditus ( contactu plani) ad partes B, ſed non item 
ad partes A ; qua poteſt expedite, przceps fertur; ( A celerius quam B moto. ) 
Atque hoc continue: Quod eſt, Volvi. Haud ſecus acſi Dentata Rota D B fig.264. 
ſuper Dentata ſuperficite movenda efſet: ub1 ne labatur, impediunt impliciti den- 
tes; (utadB videreelt;) non item, ne volyatur. Id utique, mifi dentibus vel 
alterutris vel utriſque ruptis, fieri non poteſt : hoc poteſt ; ne deſerente quidem 
fuum tramitem Centro C. Atque eadem ratio eſt aſperitatum minutiorum utut mi- 
nus obſervabilis. 

9. Idemque ( ob eandem cauſam ) in Curruum Rotis ſufflaminatss videre elt ; 

uz multo difficilius ita trahuntur renitentes, ( rotz ambitu, terrxque ſuperficie 
© aludo radentibus, ) quam ubi circa axem volvuntur. 

0. Fallor, an non' ob eandem cauſam fit, quod projefta in Aere volvantur 
etiam ; nempe, qua pars aeris ea quz projectt partibus inferioribus obviam fit, 
humilior ſit adeoque pauxillo craſtior, magiſque propterea reaitatur, quam quz 
ſuperioribus. 

Ix. Quamquam, & 1d etiam aliunde fieri poſſit ; nempe ob impetum in proje- 
Aione unpreflum. Cum enim quz ex Funda ( verbi gratia ) projiciuntur, cir- 
culari motu prius lata fuerint, quam relifta funda per iſtius cuculi tangentem 
procedant ; project: partes ab hujus circuli centro remotiores, majores propterea 
circumferentias eo motu deſcripſerant, adeoque velocioris motus conceperant 1m- 
petum, quam quz propiores ; qui quidem impetus inxquales, ub ex ——_ 
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Prop.IIT. @ Machinis cognatss. 975 
ad rectam tangentem tranſitur, volutionem inchoant, ( projeCti ceitro per reftar 


procedente, partibuſque ſuperioribus concitatius rel1quis, ) eademque cepta, cum 
nihul 1impediat, perſeverat, ( per Prop. I1. Cap. I. ) Intelligatur enim ( ut Schemate 
rem exponam, ) Funda CBA, vertari AB proje- : 
ctile, circa C Centrum motus, in ſitum «8; 1bique 
deſerta funda, centro ſuo c ( quod prius arcum de- 
{criplerat cx ) ſecundum rec&tam 1angentem « 7 de- 
inceps ferri. Cum itaque majorem unpetum con- 
Cceperit A, per Ae arcum majoris circuli delatum, 
quam B per ſimilem circuli minoris arcum B&: ub1 
ad parallelas rectas «7, 87, perventum erit ; impe- 
cus 12 « velocior quam 1n 6, volutionem protinus 
inchoabit, circa centrum « ; eademque, non impe- 
dia, perieverabit: ut dictum e{t. Idemque, 1ſi non ſemper, non raro tamen, in 
alus projectionibus contingir. 

2. Quod autem facit in Cylindris, Rotis, Sphzris, &c. humi volutis Aſperi- 
tas Sol1 ; 1dem facit in Trochlearum Orbiculis Aſperitas Funis dudtarii , eJuique 
propterea cum Orbiculo cohx{io. Unde fit ut facilius cum Fune convertatur Or- 
biculus, quam manente Orbiculo ſolus Funis ducatur. Quod & in aliis ſimilibus 
converlionibus pariter obtiner. 


I3. Dico porro; ob eandem quam diximus ſuperficierum Aſperitatem elle, quod Fig. 265. 
Cylindri Rotzve aut Sphzrz mole majores, ( {ed pondere xquales ; ) facthus vol- 

Vantur quam minores. 

14. Intelligantur enim in eandem aſperitatem fea eminentium P O impingere , 

AB Cylindrus ( vel Rota ſeu Sphzra ) major , atque « þ minor : Qui quidem 
eminentia ÞP O ( quo poſlint A B, «6, procedere) vel ſuperanda erit, vel deprimenda, 
vel propellenda. 

Manitcſtum primo eſt, cum fie impingit « Þ , propius efle ad P punctum 86 ; 
quam eft punctum B, cum {ic impingit A B. Stenim intelligeretur 6 in B; totus 
circulus minor ( propter mutuum conractum in B) intra majorem eflet ; adeoque 
ad O non pertingeret ; ut 1n fig. 267. ( & minus adhuc, fi efſet 8 ultraB. ) Adeo- 
que ( quo ſuperetur eminentia P O ) Acclivior erit Aicenſus ( & propterea difli- 
cil1or, per 25. Cap. 2.) a 8ad O, quama B ad O. Er quidem 1llic per Curculi 
minoris 'Tangentem O 7; hic per Tangentem majoris OT. 

15. Vel cuam fic idem alias colligitur. Facto O centro motus , circa quod 
( quo ſuperctur pun&tum QO ) rotandez fint AB, «8; ſeu , quod tantundem eſt 
( per prop. 16. Cap. 4. ) corundem Centra gravnatis C, y; 1n periphertis Cc, y « : 
eadem erit Obliquitas motus 1n punctis C, y, quz eft Tangenttum CT, y 7; ( que 
quidem ipſis OT, O7, parallel ſunt.) Adeoque cum major fit Oblitquitas 1 
CT quam in yT ; { propter angulum Oy &, majoremangulo OCB, ut mox vt- 
debirur ; ) ettam facilior Aſcentus erit. Et quidem 1n ca ratione facthus moveht- 
tur C, quam y, ( hoceſt, AB quam «8, ) quam habet Secans Angult 'TC A hoc 
et COV, vel TOP; ad Sccantem Anguli Tye, hoceſt > O V, vel 7 OP; (per 

rop. 25. Cap. 2.) hoc elit ( quippe hxc eadem eſt ratio ) in reciproca ratione Co- 
| 91 of, ſeu Sinuum Complementorum ; ( Nam Secantes Angulorum funt Com- 
plementorum Sinibus proportionales : Nempe in hg. 4.2. ut F Tad FS, teu F V 
ad FO, hoceſlt FV ad FB, ficeltFQ ad FR; ut ad prop. 14. Cap. 2. olten- 
lum eſt : ) hoc eſt, ut Sinus Anguli Oy6, velOrP; ad Sinum Anguli OCB, 
vel O TP. Quzquidem nec eadem eſt cum ratione Diametrorum ; neque cadent 
ubique ratio ; fed alia atque alia pro varia ipfius P O altitudine. Sed quo nunor 
eſt altirudo PO, adeoque & minores anguli OCB, Oy8 ; eo minor hinc ell 
inxqualitas : eademque , ſi confideretur P yel O 1n iplis B, 8, punctis, provunus 
evanelcir. 

16. Manifeſtum item eſt, Arcum 8O majorem efle ( proportione ad ſuam pe- 
ripheriam integram ) quam et ( ad ſuam) BO. QuippePO, hoceſt BY, vel 
þv, ſinus verſus erit arcus ( proportione ) majors 1n circulo minore, quam 1N ma- 
jore. Adeoque ( junctis C O, y O, ) major erit Obliquitatis Angulus 8y O , quam 
BCO. Er propterea , {i deprimenda {ic P O eminentia; fortius ad hoc valebit 
Pondus idem Cylindri ( Rotzve aut Sphzrx ) majoris, prementis ſecundum n— 
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De Ave m Peritrochio, Cap.VII. 
CO minus Obliquam ; quam minoris, prementis ſecundum magis Obliquam re. 
Eam y O: per poop. 27, vel 25. Cap. 2. ( Quippe 1bidem, quoad hoc, cenſendum 
erit Grave conſtitutum, ubi cit ipſius Centrum grayitatis ; per prop. 16. Cap, 4. ) 
Non quidem in ea ratione quz eſt Diametrorum, ( ut ubi de Axe 1n Peritrochio 
agitur ) ſed inea quam habet {inus Angull COV, ad ſinum anguli y OV, ( per 
prop. 21. Cap. 2. ) que alia atquealia erit, pro varia altitudine retz P O, ma- 
nente eadem Diametrorum ratione, Sed inzqualitas continuo minor, prout P 
propius eſt ad puncta BB, þ ; atque, in his, protinus evaneſcit. : ; 

17. Eſtque hic forſan angulus BCO vel By O, quem vult Ariſtoteles cum i. 
cit, Angulum majoris circult, nutum quendam habere ad angulum circuli ming. 
ris : (quod Interpretes alio trahunt ; puta, ad Angulum ContaQtus , vel Angulum 
Semicirculi, &c. de quibus videantur Monantholius , Baldus, Guevara; ) Nam & 
minor eſt angulus BCO quam &y O, adeoque C direCtius imminet ; & obliquior 
angulus COP quam y OP, adeoque C minus offenſat. $i vero de Angulo conta- 
Qtus intelligeretur ; plus offenfaret rota vel ſphzra major quam minor, quia pluri- 
bus ſubjectis partibus ſimul. incumbit Cylindrus ſeu Sphera Materialis ; ut poſt 
dicetur. 

18. Sive 1gitur Superandaſit, five Deprimenda, eminentia P O ; ( quorum, ut 
plurimum, vel alterum vel utrumque factendumerit, quo volutio continuetur ; ) 
magis ad hoc valebit Cylindrus ſeu Rota major, czteris paribus , quam minor, 
Idque magis in eminent11s majoribus quam in minoribus. ' 

I9. Sin abrumpenda elſet eminentia P O, vel Propellenda : cum hoc per pul. 
ſum lateralem faciendum ſit, & potiſhmum in Horizontal: rea, ut V O, ſecun- 
dum quam ( vel huic parallelam ) fit tradtio horizontals ; ( quz magis hic ſpe- 
Qtanda eſt quam perpendicularis preflio ; ) id potius fiet per rectam y O, (que \ 
ſitu horizontali minus recedit; ) quam per CO. Adeoque, hoc reſpettu, Cylin- 
drus ( vel Rota ) minor, przvalebit majori. Verum hoc in hujuſmodi volutatio- 
nibus rarius contingit, & vix nifi in altioribus obſtaculis.* Sed eminentiz mino- 
res, vel deprimi ſolent, vel ſuperari, potius quam propelli ; cui magis conducit (ut 
Jam elt demonſtratum ) major quam minor Rota vel Cylindrus. 

20. Sed & alia confideratio eſt, quz Majori favet prz Minore: Nempe dum 
ab eminentia una ad alteram tranſitur, magis deprimitur minor quam major Rota 
ſeu Cylindrus : Adeoque plus illi aſcendendumerit (quoniam ex depreſljore valle) 

Fig. 266. 9u0 ſecundam ſuperet. Sunto enim (ut 1n fig. 266. ) eminentiz duz, MN, & PO: 
quarum quum altera ſuperata eſt ſed nondum reliqua.; manifeſtum eſt ( propter 
majorem 1n arcu minoris ctrculi curvedinem ) altius depreflum iri 8 quam B, (adeo- 
que & Centrum y quam C, totumque propterea Solidum ; ( Adeoque non modo 
Accliviorem ſed & Altiorem aſcenſum habebit Cylindrus ( yel Rota ſeu Sphzra ) 
minor quam major. Hic itaque facilius yolvetur. 


Fig266, 4 Fig267, A. 
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27. Huc accedit & alia ratio. Utut enim Circulus Mathematicus ſupponatur Pla- 

num in Puncto contingere; in Corpore tamen Phyſico res ſecus efle ſolet. Quip 
Corpus grave deprimit gravitate ſua ſubjeam planitiem ; & quidem plus —— 
| ro majore vel minore pondere czteris paribus. Intelligatur itaque Cylindrus ſeu 
Fig. 267. Rota minor ( fig. 267. ) planitiem NV O deprumere ulque ad B yel 8 Neceſle 
itaque 


Pro: IT. 


& Machimzs cognatis. 


itaque eſt ut ſubjectz materiz tantundem deprimat .ſeu loco ſuo pellat ( quo ſibi 
locum paret ) quantum eſt Segmentum QR B. Quo autem major eo penetret , 
tantundem deprimendum erit ſeu loco pellendum, quantum eſt fegmentum NOB : 
quod ſegmento Q R B majus eſt. Hoc itaque ut fiat, majore Pondere opus erit. 
Ponitur autem utriuſque Pondus zquale. Non igitur fiet. Non itaque tam alte 
penetrat Cylindrus ſeu Rota Major, quam penetraverat minor : Adeoque & hoc 
nomane facilius volvetur. 

Atque haCtenus Cylindrum ſeu Rotam conſideravimus ut Grave ; pondere ſus 
vel agens vel renitens : Atque ea ratione Majorem facilius motum iri quam Mino- 
rem ofſtendimus : Et quibus de canſis 1d fiat. 

22, Poteſt autem, ſecluſa illa Gravitatis conſideratione, ut VeRis conſiderari; 
non quidem quatenus hoc ipſum Solidum, ſtante Obice, ſurſum movendum fir 
quo {uperetur obex , ( quippe hac ratione conſfiderandum erit ut Grave moven- 
dum ; ) fed quatenus amoliendus eſt Obex iſte ſeu Obſtaculum ÞP O. Intelligatur 
enim ( 1n hg. 265.) AB vectis, cujus fulcrum B; fitque Vis applicata five in A, 
five ( ut in Cylindris plerumque fit) in C : & pondus movendum, ſeu Obex amo- 
liendus, in V ; non quidem immediate, fed mediante rea inflexil. V O. ( Eadem- 
quede«yvB, quz de ACVB, intelligantur. ) Erit igitur, (per prop. 2. Cap. 

rxced. ) ut AB vel CB, ad BV, hoceſtPO ; ſicVisinA vel C, ad huic #qua- 
emin V, vel O. Atque fſinuliter, ut «þ vel »8, ab By, hoc eſt PO; fic vis in 
a yel y, ad candem in» vel O. Et conſequenter ( propter eoſdem conſequentes ) 
ut AB vel CB, ad a8 vely8b; ic visin AvelC, ad eandem ine vel y applica- 
tam. In eadem 1gitur ratione ( nempe Diametrorum, vel Semidiametrorum, ) fa- 
cilius movebit vis eadem Cylindrum ſeu Rotam Majorem AB, quam Minorem 
« 8; quantum ad amoliendum obicem P O. Atque hoc, ubicunque contigerit ob- 
{taculum P O ; puta, five propius five remotius > punQto B, vel 8. 

23. Verum hic nulla ratio habita eſt Ponderis in utrovis Cylindro, (nifi quod 
hujus ope punQa B, &, fixa fint tanquam ab Hypomochlio ſeu Fulcro, ne refili- 
ant ;) fed reftarum folummodo AB «8, tanquam veium nullius ponderis. Ne- 
que ad onus moyendum, ſed ad amoliendum obicem tantummodo ſpeCtatur. Sin 
ſpeetur Onus ipſum, quod tanquam in C vel y conſtitutum ( quz centra gravita- 
ts ſunt ) intell;gendum erit : mihil hinc emolumenti habebitur. Quippe eadem 
utrobique ratio erit tum A B vel CB ad CB, tum «8 vel y8 ad y8. Adeoque fi 
Vectium A B, «8, Fulcra intelligantur, B, 8, & Pondera movenda in C, y ; Vires 
autem vel in A,«, vel in C,y: quz Ponderi zquipolleat Vis utrobique vel dimidia 
vel zqualis erit. 


24. Sin concipiatur-A B vel «þ ut Libra cujus Centrum motus fitB vel 6: Ad Fig. 267. 


quam ( utpote per Centrum tranſeuntem) quz utrinque ponantur ſolidi partes 
zquiponderant ; adeoque ipſa A B ſeu a8 libra, in neutram partem prazponde- 
rans, quantumvis parvo pondere ( nifi quod medi refiſtentia , ſolique inzqualitas 
qua detinetur, impedirent, ) in utramvis partem moveri poſſet : Vis applicata in A 
vel C, ( utpote 2 Centro motus remotior, ) in eadem ratione plus valebit, quam 
ine vel y, qua ſuntipſz AB vel CB Jongiores quam «8b vel y8: per prop. 12. 
Cap. 3. Ob quam rationem etiam oſtendimus, longiorem Libram exactiorem efle ; 
Schol. prop. 14. $6. Atque ad hoc reſpexiſſe videtur Ariſtoteles quum eandem 
hic valere rationem dicit ob quam longiores Librz ſunt brevioribus exaCtores, 

25. Eſtque hxc conſideratio etiam 'Trochlearum Orbiculis communis ; ſed cum 
hoc diſcrimine : in Cylindris Sphzriſqque hum volutis, Obſtacula ſeu Impedi- 
menta motus ( ob ſoll aſperitatem ) ſunt in ipſarum orbitis, puta prope B, 8; quz 
itaque pro Fulcro, ſeu Librz motuſque Centro habentur ; ut dictum eſt : Sed 1n 
Trochlearum Orbiculis, quorum amvitus ab offenſionibus liberi ſunt, motus Int- 
pedimenta ſunt ad-Axem, circa quem 1mmotum volvuntur Orbiculi; & prezſertim, 
1n Orbiculis 2llis qui ſunt in Trochlearum parte ſuperiore, ad ſuperiorem Axis 
partem ſuper quam incumbit Orbiculus, moleque ſua & dependentis ponderis eam 
premit ; ad partem vero Axis inferiorem ( ob fimilem rationem ) in Orbiculis 1llis 
quiſunt in "Trochlearum parte inferiore. Quz hinc oritur Frictio, impedit quo 
minus Orbiculus circa Axem ſuum expedite volvatur. 

26. Et quidem eo magis, quo Axis major eft ; propter majorem propterea fri- 
fctionem. Quod quidem eatenus verum eſt, ut exiſtimayerit Baldus ob hanc ſolam 
cauſam expeditius moyeri Orbiculos majores quam minores, quoniam Majorum 
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De Are m Peritrochio, Cap.VIL. 


Axes in minor! ut plurimum ſunt ratione ad Orbes ſuos quam funt Axes Mino- 
rum : quod {i Diameter Axis ad Diametrum Orbicult fit in eadem ratione in ma-. 
Joribus atque minoribus Orbiculis, nihilo facilius motum iri exiſtimat mazjores 
quam minores Trochlearum Orbiculos. Nempe, £ intelligatur Orbiculi Centrum 
pro Ve&tis Fulcro, Vireſque ad ſupremum diametri punctum applicatas, & Friftio- 
nem hanc ſeu adhxſionem pro Onere ſubmovendo ; in ea ratione plus minuſve 
valebit, Vis ad Onus ſubmoyendum, qua major eſt aut minor Semidiameter Orbj- 
culi ad Axis Semidiametram. Pura ; Si fit, ut CB ad CA, fig. 269, fic ( reci- 
proce ) Vis in A, ad impedimentum A trictione ortum in 
Figa2 5g. B; Vis Impedimento zquipollebit , eademque audta prez. 
pollebit: adeoque movebit : Atque hoc perinde five in 

WEN majore live in minore Orbiculo. 

27. Quam quidem Demonſtrationem ego admitto. Ve. 
rum hoc addo; Augmentum 1llud V irium quicquid fit quod 
ſupra Xquipollentiam accedit , plus valiturum in Radio 
majore quam 1n minore; utpote ad Libram in majori > 
Centro motus diſtantia applicatum. Ut modo oftenſum 
eſt; ex Cap. 3. prop. 12. & Schol. prop. 14. ejuſdem. 

28. Eademque Frictionis confideratio quz ad Axem fit, ( prxter eam quam 
ante conſideravimus Sol: Aſperitatem, ) in Plauſtrorum Curruamve Rotis non 
minus Jocum habet quam in Trochlearum Orbiculis. Nam Axium extrema quz 
Rotarum Modiolis immittuntur , onere prefla, ita premunt foraminum ima, ut 
non poſit ſine Frictione convert: Rota circa Axem ſuum, in parte preſertim in- 
feriori. ( Quam cauſam allignat Ariſtoteles, Mechan. Queſt. 11. Cir ſuper Scy- 
zalas, quales R, S, fig. 258. ( nos Follers vocamus ) facilins geFtantur onera, quam 
fſaper currus ; nempe ob evitatam axis frictionem. Et quidem ad Axem majorem 
major erit Frictio, majuſque ex Frictione Impedimentum. Eaque Frictio majo- 
rem que xquipolleat vim poſtulat , ub1 major eſt Diametri Axis ad Diametrum 
Rotz ratio; ob eandem cauſam quam in Trochlearum Orbiculis jam oftendi- 


.mus. Quodque ſupra xquipollentiam accedit virium Augmentum, -_ in ma- 


foribaus Rotis, arque in majoribus Trochlearum Orbiculis, plus valebit quam in 


minoribus ; atque ob eandem cauſam. 
29. Neque huic adverſatur, quod 'Trochlearum Axes fixi maneant, Axes Ro- 


tarum promoveantur. Quippe, dummodo Centrum Converſions ( quem motum 


- folummodo hic confideramus ) in Axe fit ; perinde eſt five manente Solo pro- 


moveatur Axis ( utin Plauſtrorum Roti; ) five ( ut in Trochlearum Orbiculis ) 
manente Axe ducatur Funis traftorius ; five etiam utrumque fiat. Quxque de 
Rotarum Axibus dicta ſunt; eadem etiam Cylindris aluſve facile accommodan- 
tur, ub1 traCtiones per Axes fiunt. oo 

30. Superelt adhuc alia ratio, etiam > Frictionis hujus confideratione petita, 
quz majoribus Rotis ( Cylindris, Tympanis, Orbiculis, Spheris, &c. ) prz mino- 
ribus favet. Poſita nempe eadem utrob1que axis magnitudine; quod ex Frictione 
oritur Impedimentum, non modo difficilius in Rota minore ſuperatur ( ob cau- 
{am jam traditam ;) fed & hoc ſzpius repetendum erit. Cum enim tantundem tra- 
Ctione promovert ſoleat Axis in una Rotz converſione quantum ipſius Rotz am- 
bitum proxime zquet; ſ{xpius eodem trattu convert oportebit Rotam minorem 
; = ay majorem, totamque integrx converſions frictionem {xpius repet1: & qui- 

em 1n cadem ratione {zxpjus qua minor eſt rotz ambitus. Et propterea, ob tri- 
Clionem ſxepius repetendam, difhicilius movebitur Rota minor. : 

31. Atque hinc eſt quod Plauſtrorum Curruumque Rotz & Axes anteriores 
( cum minores effe ſolcant ) citius terantur , {zpinſque reparari debeant , quam 
majores. ( Cuitamen nonnithil conferre poteſt, quod cum Axis prior minus Al- 
tus ſir quam poſterior, ideo magis premitur, cxteris paribus, ab onere quod utri- 
que incumbit. Ob eaſdem cauſas quas Cap. praced. aflignavimus , cur duobus 
Fulcris inzqualiter altis incumbens Vectis , depreſſius magis premat. ) Eadem- 
que Trochlearum Orbiculis facile accommodantur : quippe, dum tantundem ele- 
vatur pondus, ſxpius convertendus erit Orbiculus minor, cxteris paribus, quam 
major ; adeoque & difhcilius, 

32. Atque hatenus de Cylindrorum, Rotarum , 'Tympanorum , Sphzrarum, 


&c. converſionibus egimus, tum cur fiant , tum cur in Majoribus facilius fant 
| quam 


A 
_ 
ths 


Prop.IIT. &@ Machinis cognatis. 


quam in Minoribus, cxteris paribus. Quorum utriuſque cauſas conjecimus in ſu- 
perticierum Aſperitatem, atque hinc ortam Cohzſionem ; ſive qua cum Solo ( aut 
quod hujns inſtar eſt ) cohzret Orbita exterior ; five qua cohzret Axis cum eo 
cut immittitur Foramine. Quippe {1 nthil horum effer ; nihil eſt cur rratta Rota 
non recta procederet abſque volutatione , Funiſque duQarius immotos Troch- 
karum Orbiculos preter aberetur , atque in reliquis fimiliter. Et quidem, nifi 
hoc eflet, ( nec 1mpediret medi refiſtentia ) Rotam quantumvis gravem, Vis 
quantumv1s Ex1gua, in fitu Horizontali, vel traheret vel propelleret: in fitu vero 
Decliv1, etiam nulla Viadhibita , ferretur ſponte ſua : in Acclivi vero, ea faltem 
V1 quam poſtulat trafti Pondus cum Acclivitatis gradu comparatum ; ( per ea 
quz tradimus Cap. 2. prop. 27. ) nulla habita ratione vel Magnitudinis vel Figu- 
rx ; nullaque yolutatione ſuperaddita, : 


'33- Reſtat alia non abſimilis Quzx- 
ſtio ; nempe , Cur Planſtrorum Curru- 
umve Rote Anteriores ſat Poſterworibus 
Mmores: atque cut bono hoc ſit. 

Videri forte poſſic nonnullis, id fieri 
propter Declivem Plauſtri politionem ; 
quaſi cum B rota prxcedens humilior fit quam ſequens A, Plauſtrum per AB re- 
ctam deſcendere proclive fit. Atque hoc quidem valeret, fi, manentibus AB ro- 
tis, lab1 oporteret Plauſtrum ſecundum A CB re&am. Quippe tum deorſum 
terretur C Centrum, totumque Grave ; fieretque Centro terrz propius. Verum 
ut jam ſe res habet, omnino ſecus eſt. Cum enim ſimul ferendum fit Plauſtrum 
cum Rotis, puta a fita ACB in fitum «y8, ( Centro-gravitatis C deſcribente 
rectam Horizontalem Cy, ) nullus hoc motu acquiritur Deſcenſus, adeoque nulla 
- ad 1llum propter Gravitatem propenfio : per prop. 9. Cap. 2. vel prop. 16. 

P. 4. 
oY Alunde igitur petenda eſt ratio. Et quidem, quantum ad Rotarum poſte- 
riorum altitudinem, res ex ante dictis jam fatis patet. Quoniam ( przterquam 
quod hac ratione Plauſtrum altius ex luto elevetur ) Majores Rotz facilius moyen- 
tur quam minores ; ob rationes jam traditas. 

35- Quod vero Anteriores Rotz minus Altz ſint, duz ſaltem ſunt cauſe. Pri- 
ma eſt, quoniam, cum propter viarum flexus Plauſtra fint ſxpenumero nunc dex- 
trorſum nune ſiniſtrorſum ducenda ; huic conducit multum anteriorum Rotarum 
parvitas ; Quippe {i anteriores eadem effent magnitudine cum poſterioribus, in- 
commode admodum fierent ejuſmodi Hflexiones, & nonniſi magno circuitu fatto. 
Quod vel Aurigz, experimento doQti, teſtabuntur : ipſaque Plauſtrorum inſpectio 
lars docebit. : 

36. Altera paulo altius petenda eſt. Confiderandum itaque eft, Lora, quz 
Plauſtruam Equis alligant, aftixa eſſe ( faltem mediate ) ad Axem anteriorem eul- 
ve Capita : ſaltem non inferius 
quam fit Axis ille. Cumque Ap- 
plicationum puncta Virium ad 
Pondus ibidem cenſenda fint : 11 
Axis ille tam altus fit quam Pe- 
Ctus Equi ; linea tractus ( fecun- _. 
dum quam Vis applicatur ) puta 
BD, Horizontalis eflet, Et propterea , dum per planum Horizontale trahatur 
Plauſtrum, erit ea virium DireCta Applicatio, ( cum eadem fit DirefFio Moventts 
ſeu Virium Applicatarum, & Dire Motus.) Sed quoniam non ita compla- 
natz ſint Viz, quin ſubinde ſuperandi fint Montes, & Colles, varizque Aſperita- 
tes & Eminentiz, ( ut TO, vel PO ;) quod nifi per acclivem Aſcenfum feri non 
potelt : ubi hoc contingit, DireQa Applicatio non ea eſt quz eſt Horizonti 'T Þ 
parallela ; ſed quz eſt parallela Acclivitati TO. Cum itaque przter tractum Ho- 
rizontalem, huic etiam caſui proſpiciendum fit; idque eo magis, quoniam Pon- 
dus per Acclive difficilius trahitur quam per Planitiem : Commodum igitur depre- 
hen{um eſt ut Axis. anterior, depreſſior fit quam Pefus Equi ; quo BD redta 
( ſecundum quam Vis applicatur ) fit parallela potius Acclivitati 'T O ; ( faltem, 
ut propius ad paralleliſmum accedat quam fi tam altus effer Axis quam Pectus Equi, 
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De Are mm Perirochio, Cap. VII. 


nedum eo fuperior.) Sic utique direCtius eo loci Vis ___—_— ubi plus opus eſt 
Virium ; neque Attrahendum tantummodo, ſed Attollendum pondus erit , ſeu E- 
levandum. Atque hoc eo magis faciendum eſt, ubi per teſqua & falebras, viaſque 
inxqualiter aſperas, quam ubi per Planitiem trahendum eſt Plauſtrum, 


37. Atque ad hunc etiam locum = poterit,ut reddatur ratio,cur quz declivi 
plano incumbunt Gravia, fi Rotunda fſint, deſcendendo Voly1 {olcant; Labi vero, 
{i planis terminentur : atque illa facihius quam hzc moyer!. 


— 38, Intelligatur enim Q grave, decliviplano incumbens ſuperficie ſua plana AB : 
ſiqque 2 ſui Centro Gravitatis perpendicularis ad declive planum QR, ad Cen- 
trum Terrz Q P, declivi plano occurrens ſupra B., Manifeſtum eſt ( ex Sche- 
matis inſpetu ) non poſſe deorſum Volvi Q grave ; nifi, facto B Centro mo- 
tus, radio B Q deſcribatur peripheria, cujus ſupremum pun&tum erit S 1n reda 
BS ipli PQ parallela fen ad Horizontem reQa ; & Centrum gravitatis Q per QS 
arcum continuo aſcendere ; per prop. 20. Cap. 2. Et ( afcendente Centro gravi- 
tatis ) aſcendere ipſum grave, per prop. 16. Cap. 4. Non igitur ob Gravitatem 
Volvetur circa B 'punctum. permanens. Labi vero poteſt, ( lato Q Centro mm 
redta ipli AB parallela,) quoniam ſic labendo deſcendet Q. Et quidem actu la- 
betur, fi tanta ſit in ea dechvitate Gravitatis Vis ut ſuperare alli impedimen- 
_ ( de quo ſupra aliquoties ditum ) ex cohzrentia , indeque orta Fri- 
jone. 

39. $1 vero, ut in Gravi T, re&ta > ſui Centro Gravitatis ad terre centrum T P, 
declivi plano occurratinfra B : Volvendo deſcendet ( & quidem potius quam La- 
bendo, ob. vitatam friftionem. ) Quoniam peripheriz Centro B, radio B T, de- 
{cribendz, ſupremum punctum S erit in BS re&a, ipſi P T parallela ; arcuſque 
ST defcendens : (per prop. 20. Cap. 2-) adeoque przcipitabitur Grave T. Sal- 
tem mifi declivitas plani AB, ſeu retz huic parallels > T labente deſcribende , 
tanta fit, ut grayiatis Vis in illa declivitate eo exceſſu ſuperet impedimentum a 
fritione ortum, ut exceſſus hic przpolleat Vi. Gravitatis in ea declivitate quam 
habet arcus S'T in punto T ; hoc eſt, ( per prop. 15. Cap. 2. ) quam habet Retta 
arcum in T puncto contingens. 

40. $1 B & P coincidunt ; perinde eſt ad utrumyis caſum referas. Volyetur 
autem, non Labetur ; ob Frictionem Impedientem. 

4T. Sin grave, ut V, Sphzricum fit; ( ſeu quod hujus inſtar eſt; ) propter idem 
punCtum AB, ref V P (ad horizontem refta ) decliviplano infra B ſemper oc- 
curret ; {ed & Declivias Centri V Volyenus ( propter B V declivi plano Rs) 

| eadem 


Prop.III. & Machims cognatis. 
eadem erit atque V Labentis. Volyendo igitur ( obfic vitatam frjftionem) non 
Labendo defcendet. 

42. Quodque facilius moyeatur V quam Q ; manifeſtum item eſt. Quoniam, 
cum eadem fit Dechvitas Volventis V, atque Labentis Q ; fitque in Q ( cumnon 
poſſit mſi Labendo deſcendere ) ſuperandum Impedimentum > Friftione ortum , 
{ed non item 1n V : facilius movyebitur ( cxteris paribus ) V quam Q. 

43- Sed & facilius quam T: propter Declivitatem Volventis V ( eandem uti- 
que quz ell declivis plani ) majorem quam Volyentis T, 

44: Intellige ; Nift angulus TB P; vel ReQus fit, ( coincidentibus RB ;) quo 
caſu eadem erit Volventis T, atque Volventis V, declivitas: vel Acutus, (R in- 
fra B cadente ) quo caſu major erit Dechyitas Volyentis 'T, quam volyentis V ; 
adeoque & facilius yolyetur T quam V. 
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De Trochlea, ſeu Polyſpaſts. 
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Ex Orbiculis ( uno vel pluribus) apte diſpoſitts , circa axes ſuos valubilibus, 
quibus circumpoſitus Funss Dultarius Toma attrahit ( ſeu quod tantundem 
eſt) compoſitum Inſtrumentum, Trochleam appellant, 


voce utitur Ariſtoteles in Mechanicis ) ejuſdem fere fignificarus omna ; 
atque hinc Latinorum Trochlea, Pappo manor dicitur 2 multiplic; 


tractione, Noſtri (2 pull vello ) Pauley appellant. 


a Trixw, 0x35 rgox2935, deſcendunt mgoxznctor, Rane RoYNG, Roa ( qua 


PROP. LI 


Si Trochlez Orbiculus fingularis fit, & loco ſuo fixus; Vis Funi du- 
Rario applicata, Ponderi ſeu Impedimento amovendo zqualis , x- 
RE : Adeoque ſuſtinebit, atque aucta moyebit , minuta vero 
ne ſuſtinebit quidem. 


PÞUa, {i Orbiculo CA, circa Centrum ſeu Axem C volubil: , ex Unco depen- 

denti ( aliaſye ſicfixo ut inde non amoyeatur, ) circumponatur Funis duQtarius 
V AP, cul applicetur Vis in V, Pondus in P: Mani- 
feſtum eſt, ( nili ſolvatur, rumpatur, extendatur funis, 
aliudve accidat fimile, quod non ſupponimus, ) quan- 
tum funis extremum V Vitrahitur ſecundum directio- 
nem ſuam, tattundem aſcenſurum extremum P cum 
annexo Pondere , contra fuam. Et propterea ( per 
prop, 7. Cap. 2. ) fi zqualiafint Yis & Pondus #qui- 
pollebunt ; ſin ſecus, przpollebit quod majus eſt. Unde 
conſ{tat propoſitum, per prop. 11, 12. Cap. 1. 


SCHOLIUM. 


| jo nom ares hzc propoſitio ( ut & ſequentes, quod hic moneo ne idem ſzpius fic 
repetendum, ) potiſlimum de Gravi dire&te dependente, ut P : Ubi ſcilicet Vis 
& Pondus agunt ut Vires contrariz, ( juxta prop. 12. Cap. 1.) Si vero Grave, 
ut 7, fitu Obliquo ferendum fir: Minuetur Ponderatio pro gradu declivitartis, 
( juxta prop. 19. Cap. 2. ) Atque de Pondere ſic minuto procedit propofitio. S1 
vero pondus P movendum Hum1 jaceat, aut ( ut in p) traftu horizontali ducen- 
dum fit, ( ubi impedimentum ex ſcabritie ortum ſolummodo ſuperandum fit, ) vel 
Obex aliquis amoliendus fit, aliudve Obſtaculum quod Impedimenti tantum ra- 
tionem habeat, non Vis contrariz ; Vi ſuſtentrice in V non opus erit ( cum Onus 
illud intelligatur vel non nit in contrarium, vel neeo feratur aliunde ſuſtiner; : ) 
ſed, quo movearur, non minus requiritur, Vis #quipollente major. Aliaque ejuſ- 
modi fic intelligenda erunt ut in Capite przcedente. 

Orbiculorum yero uſus in Trochleis adhibetur, non tam propter rationem ali- 
quam 


Prop.II. DeTrechlea, ſeu Polyſpaſto. 
quam pure Mathematicam, quam propter rationem Phyſicam ; ob corporum ſca- 
brittem. Quippe fi tum Orbiculi rum Funis duftarii ſuperficies efſent tam Ma- 
thematice Politz ut nulla foret ad invicem adhzfio ; quin poſſer Funis tam ex- 

dite lab, quam Orbiculus converti : Demonſtratio non minus procederet de 
CA Orbiculo ( alioveduro corpore ) permanente, quam circa C converlo. Cum 
vero ( ut ad Cap. prxced, oftenſum eſt) hxc corporum Frictio, ſeu Abraſio mu- 
tua, impedimento fit ne expedite moveatur Funis; fitque hzc major futura fi in 
A SO Heret, quam {i circa axem C exiguum ; ( ob rationes in Cap. prx- 
ced. oſtenias : ) hinc eſt, quod Orbiculorum uſas fit ad motum expedite factenduni 
apprime utilis. 

Manifeſtum 1tem eſt, ob hujuſmodi Orbiculum ſingularem , loco ſuo fixum; 
( intellige, 1ta ut inde non amoveatur, utut imbi circa axem volyatur ;) ſed neque 
ob plures fic fixos, ( ut poſt dicetur, & quidem ob eandem rationem ; ) nullam 
in V virium requifitarum minutionem inferri : ( cum Vis eadem in F, non minus 
quam in V, fi pondert zqualis fir, ſuſtinebit; {i major, movebit. ) Poteſt ramen 
ob cauſas alias uſut eſſe hic Orbiculus. Quippe fieri poteſt , ubi Vis Humana 
( verbigratia) applicanda fit, ut, propter commodiorem corporis fitum , vis ea 
poffit fortius exert in V quam in F : Veletiam, in V, non modo vis nervorum (quz 
{ola poterit in F applicar1 ) fed ipſum Pondus humani corporis applicari ad con- 
trarium Pondus in P tollendum: Vel denique ob alias circumſtantas, ( quz pre- 
ſenti conſideration1 omnino ſunt extrinſecz, nec poſſunt facile numerart, ) non 
parum adjumenti poterit accedere. = | 

Quod autem Orbiculorum magnitudinem aut parvitatem ſpectat ; ex Scholio 
propoſitionis ultimx Capitis prxcedentis petendum eſt. 


PROP. IL 


$1 Trochlez Orbiculus fingularis, Ponderi conjunCtus fit, & cum eo 
trahendus ; eique circumpoſit1 Funis duQtarii extremum' alterum 
Unco ( vel alias) fixum fit, alteri Vis Motrix applicetur : Zqui- 
pollebit Ponderi (ſeu Impedimento amoyendo) Vis Dimidia ( di- 
re&e applicata : ) adeoque ſuftinebit; atque aufta moyebit ; minuta 
vero ne ſuftinebit quidem, | 


UM enim, Aſcendente Orbiculo, ejuſve Centro C, 

( una cum annexo Pondere , ) tantundem aſcendat 
T pun&tum contactus Orbiculi Funiſque V T, atque ob 
eam rationem tantundem promoveatur ſecundum direCtio- 
nem ſuam Vis motrix V : Sed & tantundem aſcendat pun- 
&um contactus Orbiculi ejuidem cum fune penſili H F 
( ab F punQto fixo ad orbiculum in H pertingente, ) & 
propterea tantundem abbrevietur funis F H ; quantum au- 
tem funi FH ita demitur, tantundem vertente Orbiculo 
transferatur ad funem T V, qui propterea tantundem pro- 
longatur : Hainc fir, quod Aſcenſus pundcti V, ( ſeu promotio Vis motricis ſecun- 
dum directionem ſuam, ) Duplus fit aſcenfus CentriC, ponderiſve P. Quippe 
tantundem promovetur V propter aſcenſum puncti 'T; atque ſecunda vice tan- 


tundem propter prolongatam 'T V rectam. Sed Ponderis Þ Aſcenſui, zquipoller 


Vis Dimidiz Aſcenfio Dupla ; per prop. 5. Cap. 2. Ponderi itaque in P zquipol- 
lebit Vis Dimidia in V. Adeoque ( per prop. 11, 12. Cap. i. ) {uſtinebir, & aucta 
movebit, minuta vero nequidem ſuſtinebit. 
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De Trochlea, ſeu Polyſpaftvy. Cap.VII.. 


SCAOLIUM 


Otandum hic &ſt, ( preter ea quz ad prop. przced. monuimus, ) ubi im df 
N refte applicandam dicimus ; quo hoc fiat, requiri ( 1lud utique hoc loco 
intellectum volumus ) ut rectz V T , FH, fint ipfi 
CP (direttion mobilis ) parallelz. Quippe, fi pa- 
rallelz non fint; erit, pro obliquitate diverſa, alia 
atque alia ratio tum ndiioni ſecundum refam T V, 
tum contraCtionis reaz HF, ad aſcenſum C yel Þ: 
Et quidem ( manentibus F V Punctis per quz tran- 
ſeat funis) prout altius attollitur C vel P, Obliqui- 
tas ea continuo variatur. Verum ea confideratio 
non tam hujus loct eſt, quam. ad Caput ſecundum ſpettat , ubi de motuum Obli- 

uitatibus agitur. In Trochleis enim Chordz vel parallelz eſſe ſolent, vel tan- 
tillum > paralleliſmo declinare ut pro parallelis habeantur. 


Fig 


PROP. III. 


Si Trochlez Orbiculi plures fint ; Calculo zftimabitur , ex Orbicu- 
lorum poſitione, quanta Vis expoſito Ponderi xquipolleat ; quz & 
auCta movebit. : 

Nempe ; Vis ca quzeſt ad Pondus in reciproca ratione iftius quam 
habet Virium in V Promotio ad Aſcenſum Ponderis in P, 

Hoc eft ; in fig. 276. Vis ad Pondus, ut 1 ad 2, 4, 8, 16, &c. (Geo- 
metrice proportionales) prout Orbiculoram numerus eſt x, 2, 3, 
4, KC. Fe | 

In fig. 277, 278. ( ubi Funis ductarius terminatur in puncto fixo, ut 
M.) Vis ad Pondus, ut x ad 2, 4,6, 8. &c. prout Orbiculorum 
infra poſitorum (cum Pondere te@llendorum ) numerus eſt, x, 2, 
39 43 Ce | 

In fig. 279. (ub: duQaru Funis extremum cum Pondere trahendo 
conneCtitur ut in K,) Vis ad Pondus, ut x ad r, 3, $s, 7, &c. prout 
mamerus Orbiculorum infra poſitorum eſt o, x, 2, 3, &Cc. 


Caſus 1. 


Am, in fig. 276. (per prop. 2. hujus) Vis in V zquipollet ejuidem duplo in 
N A: Item, Vis in A, hujus duplo in B: Et Vis in B, <ju{dem duplo in C 


Figa3". W 
AO 
F4 


& O Þ —2) 


velP. Atque fic porro quotcunque fuerint Orbiculi. Puta, Si Vis in V dicatur 


F; tantundem yalebit, atque 2Z7inA; vel 4/ inB; vel 87 inC vel P: (At- 
que 


Prop.ITI. De Trechlea, ſeu Polypaſto. 


que ſic porro qouſins opus fuerit.) Hoceſt, Vis in V , zquipollebit Ponderi 
in ÞP, quod ad eam Hit in rationis duplz ratione toties multiplicata quot ſunt Orbi- 
cul1: Nempe, 1n ratione Dupla, Quadrupla, ORtupla, Sedecupla, &c. prout nu- 
merus Orbiculorun fit, x, 2, 3,4, &C. 


Caſus 11, & II. 


In Fig. 277, 278, 279. ubi Funis DuRtarius V ABC, &c. ſ{ingulos Orbiculos 
circumiens pertimgitt ad V puncum applicationis VYirium : S1 — Pondus 
prom .. Sy ng fune AB ad | oy 
Pondus P vel OPQ , ibique terminato k - HR 
Vis zquipollens in V vel ry Pondus P 2s Fig278 . Fig. 279. 
ut I ad 7, per prop. I. hujus. \- L 

St AB orbiculum BC (ex quo depen- | 
deat Pondus ) circunnens figatur 1n D ; erit 
( per prop. 2. hujus.) Vis in V vel A ad 
Pondus P, ut x ad 2.; eo quod, elevato Or- 
biculo B C ( cumappenſo pondere, ) tantun- 
dem abbrevatur utraque redtarum AB, CD; 
quantum autem utrique demitur, tantundem 
per A tranſit ad V ; ut fit virium Promotio, | 
Dupla aſcenſionis Ponderis. Idemque acci- 
deret, fi fuanis V A BCD, orbiculum DE 
circumiens pertingeret ad: F 1bique figere- 
tur; ( non quidem ad Pondus quod ſyble- 
vandum eſt, ſed ad clavum aliquem ſeu pa- 
lum fixum : ) Cum enim, propter F pun- 
um fixum, recta F E neutiquam abbrevia- 
retur, nihilque inde tranſiret ad D ; per- 
inde eſt ad Vires in V vel A; five in F vel 
E figatur funis, fivein D. | 

$1 vero Furis VABCDEF continua- 
tus, cum Pondere conneCtacur in F ( ut fi- 
mul cum pondere pundtum F eleyetur: ) 
propter reEtas tres AB, CD, EF, tancun- 
dem abbreviatas ſingulas quantum eſt Aſcen- 
{us Ponderis; omnium abbreviationes per A ad V tranſlatas ; vel ( quod eodem 
recidit ) {i abefler orbiculus V A, ultra A protraQtas ; erit Virium Promotio ad 
Aſcenſum Ponderis, ut 3 ad I : adeoque Vis ad Pondus, ut x ad 3. per prop. 5. 


y 


Cap. 2. ; 

Simuliter oftendetur ; continuato fune VABCDEFG ad H, ibique fixo, 
Vim ad Pondus ( propter abbreviatas quatuor regas AB, CD, EF, GH, ) efle 
ut Iad 4 Et, continuato periad K, ibique cum Pandere connexo ; ut I ad 5. 
Et, continuato per Lad M : ut ads. Atque ſic porro prout opus erit. Et qui- 
dem, quoties funis extremum cum Pondere connexum eſt, ( ut ad K;) ut ad 
numerum 1mparem ; quoties extra figitur (ut ad M, ) ut x ad numerum parem. 


SCHOLITUM 


Otandum hic eſt; Chordas omnes ſeu ReCtas abbreviandas, ut AB, CD, E F, 

GH, IK, LM, &c. tanquam Parallelas habitas eſſe. Et quanquam in 
Trochleis non raro contingat, ( ut in fig. 278, 279.) ut 2 Paralleliſmo nonnihil 
recedant ; eo quod Orbiculi inxquales efle ſoleant, quoniam fi invicem zquales 
ent coinciderent Chordz ſeque invicem impedirent : tantillum camen ulud eſt, 
ut neglig1 ſoleat. 

Notandum jtem, Orbiculos ſuperiores, loco ſuo fixos efle ; ( quique ad hos, 
aut horum ſyntagma, alligatur funis, perinde eſt acſi ad clavum extra poſitum 
hgeretur : ) Inferiores autem ( eorumque ſyntagma ) cum Pondere connexos ele, 
& juxta cum 1llo attxahi. Ab horum itaque, non ab illorum, numero determinatur 
Virwum Potentia, | 

Ti Trochlea 
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Fig. 278, 


Fig. 25% 


DeTrochlea, ſeu Polyſpoſto. Cop. VII. 


Trochlea fig. 278. tantunidem valet cum illa fig. 247. ſed ad formam commo. 
diorem redacta; & quzad praxin adtuberi ſoler. 


PROP. 'IV. 


Trochleam ita conſtruere, ut Pondus fit ad Vim #quipollentem, in 
data Multiplorumratione. 


I data Multiplorum ratio 2 numero Par denominetur, ( ut Dupla, Quadry- 

pla, hemp, &c.) Funis duCtarii extremum remotius, extra figatur ( puta 
ad Uncuw, Clayum, Palumve, aut quiddam finule : ) Sia numero Impari ; (ut 
Tripla, Quintupla, &c. autetiam Simpla: ) cum Pondere trahendo connettatur : 
Totidemque adhibeantur Orbiculi quot 1nnuit pracedens Propoſitio. Et fier 
quod imperatum eſt, Per 1bidem-demonſttrata. | | 


SCHOLIUM 


Offunt autem Trochlez, non tantum ſuperne & ſitu perpendiculari ſuſpendi, 
- uti cum ad Pondera ſurſum tollenda adhibentur : ſed etiam ad Tra&tionem 
Horizontalem, ſeu in alio quocunque fitu poſitam ; aut etiam ad amovendum Ohb- 
ſtaculum adhiberi. Poſluntquenon modo ſeorſim, ſed & conjunttim cum aliis 
Organis uſurpari. ( Ut, ad tig. 258. jundtim cum Ergata. } Poteſtque horum Or- 
ganorum tum {ingulorum ſeorſim (pro ſua cujuſque natura, ) tum ſimul junRo- 
rum, Potentia calculo zitimar1. | 
Exempli gratia. Propter interpoſitam Ergatam inter A & P, facilitatur Tra&tio 
Ponderis in P, ( ſeu augetur valor Yiriumin A,) in ratione CA ad CB; puta, ut 
3 ad1; adeoque Visin A ut 1, zquipollebit PonderiinP ut 3. Item, propter in- 


terpoſitam Trochleam inter P 6c I7, SOT Chordz abbreviandz ſint, verbi gra- 


tia, quatuor, ) facilitatur porro Tractio Ponderis 17, ut 4 ad r, reſpectu Virium in 
P; adeoque Visin P ut I, #quipollebit Ponderi in I ut 4; ſeu Vis ut 3, Ponderi 
ut 12, Ergo, propter utramque interpofitam inter A & Tn , facilitatur Tratio 
Ponderis in [1 reſpectu Virium in A, in ratione ( 3x4=)12ad 1: adeoque Vis 
in Aut 1, zquipollebit Ponder! in I1 ut x2, Sed & porro, facilitatur Ponderis 
traQtio, propter ſubjeQas Scytalas ſive Palangas R, S, (five Rotulas habeant capiti- 
bus adjunRas ut R, five non habeant ut S,) ob minorem exinde friftionem quam 
{i hum1 traheretur : At, 1n qua ratione fic facilnatur, non ata facile eſt hic deter- 
minare ; utpote quod dependeat > variis materiz circumſtantiis Phyſicis; puta, tum 
Humi, tum Scytalarum, tum Ponderis his proxime incumbentis, Duritie, Lzvore, 
_— eju{mod;, quz prout magis minuſveadfuerint, plus minuſye facilitant tra- 

ionem. | 

Atque ad eandem formam, ( mutatis mutandis prout cujuſque Organi natura po- 
Rulat) in alus conjuncis Orgams Potentia calculo xftunabitur. 
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CAaF. LE 
De Cochlea. 


DEFINITIONE s. 


Dee. I. $: mm Cylimars Reine ſuperficie, intelligatur Rela, baſi inſftens circa 


Axem ferrt, motu aquabil: : Atque interim , per longutudinem 1ſtius ret 
Punttum moveri, motu item aquabili : & Punto fic moto deſcribitur 


Curva, vocatur Helix (ſroe Spiralis) cixca Cylindrum ; Reftum, intel- 

bee. ; 
Angulumque quem facit hec Curoa cum Baſe Cylimari ; Angulum Inclinationis 

appellamus : Et, quem facit cum Latere Cylindri, Angulum Obliquitatis. 


Uta ; Sicirca Cylindrum reftum AB8&a, cujus baſis : 
P ABB, feratur ( in ſuperficie Cylindri yr + Azin Frg.280, 
ſirum BB, atque fic porro; ( ut cum deſcribitur Su- *[N<B_! 

perficies Cylindrica ; ) motu zquabili : Atque in ea redta, ſic | 
mota, feratur A punctum verſus « ; hoc ft a B verſus 8; 

ta, ad H; motu item zquabili : Adeoque, qua ratione cre- 
ſcant AB, AB, eadem creſcant BH, BH, ubique: Curva 
AHH, eſt FHehx live Spiralis circa Cylindrum ; intellige , 
Rectum. Angulumque H A B, vocamus Augaulum 7uchnatio- 
nis; & AHB, Angulum Obliquitatis. 

Cylindrumautem RedZam innuimus ; non quod circa Cy- 
lindros alios non poſlit deſcribi Sprra/is: Sed quod ea, quz 


Dd 


nobis hic uſai eſt futura, 1a fit quz circa Reftum deſcribi- H | Bl 
tur. Et quidem, ut Cy/ndr4s prout in Elementis definitur, A+ I; /B 
eſt Cylindrus Reftns, ( Scalenits enim non convenit ' ea defini- ol w 


tio ;) ſic & Spirahs circa Cylnarum, ſpeciatim ſolet mtelligi B 
de ea quz et circa Cylindram RefZurm. / 

Felix autem ſeu ZZehce, (fas, inns ab infor volvo,) Latine Spiralis dici ſo- 
let, 2 Spira, avepe, atque hoc a arp xed7o ; & Torſtonem mnnuit, qualem in Funi- 


bus videmus. 


II. Cylmndrum Reftum, Helice ſimiliter fulcatum, Cochleam appellant. Et 
quidem Cochleam Marem, jeu Interiorem , fe fic julcata ſuperficies Cy- 
lindrica Convexa ſit : Foeminam, ſeu exteriorem, ſi Concava ; Hoc eſt, 
ſt Solids cylinarice excavati ſuperfictes Concava fic ſulcata fuerit. 


Icitur autem Cochſea Latine, Grace Koyaius , ob Zamacis { lic item didti ) 

aliorumque eju{modi Teſtaceorum ſeu Conchyliorum, {imilitudinem. Nofſtr1 
Screw, & Yice ; Galli Yes, appellant ; Itali, Yire ; ob Vitis fimulitudinem ambi- 
entis Ulmum, ut Hedera Quercum. : 

Potiflimum adhiberi ſolent Cochlez, obicibus propellendis, frangendss, aut du- 
rius comprimendis, alifque motibus Trufione faftis. Atque in eum finem, Mas 
Feminz, hoc eſt Interior Exterior: 1ntrudi. I | 

Soletque forinſecus adhibert Manubrium ( aut quod hujus inſtar eſt ) ut in Er- 
patis, aliſque fimilibus Inſtrumentis : Adeoque Potentia , Axis in Peritrochio , 
cum hac Cochlez conjung1. 


PROF: 


>," ep—=2 


[f as 
*t þ 


- 
-—_ 


14% "Rx Deg ca <A, + Att 
"| —- IS 75 
——en—_ hoy y "Rf carer 


WOT 
_ SH wy 


=: 


© CEE Moe =o tes rae ene res 


_ 
wg + 


_— — — I 


— SET 


v4; 
b3: 
4 
i : 
: oa F 
PRES 
{ [1 
I 


A Te 
En anaats 


pms ——_——_ —_ —_— _ 


See Do rene ar ea wn — 


Fig. 280. 


De Cochlea. Cap.IX. 


PROPOSITIONES. 


PROP. IL 


Helix circa Cylindrum Re&um, eft Curya Similaris, ſen Uniformis. 
Intellige ; cujus pars quzlibet cuilibet ( xquali ſumpte) congruat. 
Eademque, fi intelligatur in Planum expandi Superficies Cylindrica, 
fiet Linea ReQa : (aut plures Rez.) Idemque, qui prius erant, 

manebunt, tum Inclinationis, tum Obliquitatis, Anguli. 


Se ms Fo enim ( verbi gratia ) arcui AB, quali BB, hoceſt Hb ; erit ( prop- 
ter ABadAB, utHB ad HB) etiam (dividendo) ut AB ad BB, ſic reGia 
HB ( hoc eitretta Hb) ad rectam b H, Adeoque ( propter zquales angulos 
HBA, HBA,) fi intelligatur arcus H b, arcui AB ( ſimili & zqual:) applicari, 
congruent ; adeoque bH ipſi BH ; atque hoc ubique. Et propterea HH , ipl1 
AH; pars quzlibet cuilibet zquali, Quod demonſtrandum erat. 
; Item; ft (expanſa in Planum ſuperficie Cy- 
Fins lindrica) intelligatur arcus A BB fig. 280. in re- 
1-201. ? ctam A B Big. 281. extend! ; cul applicentur, ut 
Bl B B B prius BH, BH reCtz : Cum fit ubique, ut AB ad 
= 


OC 


mu AB, ſic BH adBH; adeoque A BH, ABH, fi- 
milia Triangula ; erit AHH Linea Redta : Aut 
—& | etiam, ( {idifſefta ſecundum longitudinem ſuper- 
L 
- res. Quod itidem demonſtrandum erat, 

| JA - Cumque eadem omnino fit ſuperticies ABH 
| {| plana ig. 28x. atqueABH curva fig. 280. nilt 
WH quod hic in fingulis A B reCtis parallels fiat flexio 
- — quz Angulos H AB, A HB, neutiquam immutat : 

CIS DS SHS. BD : Rap 2pm 
lidem qui priuserant manebunt tum Inclinatio- 


nis, tum Obliquitatis Anguli. Quod erat ultimo demonſtrandum. 


SCHOLIU M. 


Ffectionum harum, poſteriores dux, etiam Spiralibus circa Cylindros Sca- 
A lenos conveniunt ; aut etiam circa folidum Priſmaticum quodyis: quod ex 
demonftratione ſatis patet. Nempe 11 intelligatur A BB, non quidem Cylindri ba- 
ſis circularis, ſed planum Ellipticum quod ad Latus ſeu Axem Cylindri Rectum 
fit: Aut, in ſolido quovis alio Priſmatico, Planum quodcunque fuerit quod ad 
__ ejus, Latuſve, Rectum fit : Sitque ut A Bad AB, lic reſpective BH ad BH, 
ubique. 

Sid non item Prima ; quz, przterquam Circuli Peripheriz, atque huic circa Cy- 
lindrom Re&tum Helici, null: ex liners Curvis convenit. | 

Sed neque ita 1ntelligendum eſt, quaſi circa Cylindrum Reftum Helix quzlibet 
cuilibet congruet ; ( nam neque Circuli Peripheria quzlibet cuiliber congruit , 
ſed zqualium tantum circulorum 3) aut etiam Helicum cuilibet circa eundem 
Cylindrum factarum : Sed, pars quzlibet cuihibet Helicis ejuidem ; vel etiam di- 
verſarum, modo Cylindri, circa quos fiunt, zquales baſes habeant, fitque 1dem In- 
clinationis Angulus quem cum Cylindri baſe facit Helix, atque ad eaſdem partes. 

Ab hac autem Helicis {imilaritate, ſeu fitu uniform, dependet Cochlearum ulus ; 
ut ex propolitione ſequente patebit, 


PROP. 


ficie Cylindrica, fſfecetur etiam Helix, ) Redtz plu- 
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De Cochlea. 


PROP. 


Prop.II. 


— 


Il. 


$1 Cochlea Exterior (quam Foeminam yocant ) ita Interiori ( ſeu Mari) 
conformis fit, ut pars parti apte reſpondeat, (hnjus Eminentiis illius 
Cavitatibus congruentibus, & contra ;) per Exteriorem permanen- 
tem, Interior tota labetur ; ( partibus CI in przcedentium 


uper Interiorem permanen- 


loca continue ſuccedentibus: ) autetiam 
tem propelletur Exterior. 


Qfquicar hec ex Propoſitione prxcedente. Cum enim, ( propter Cochleam Helice 
ſulcatam, & quidem ſimiliter,) Superficies Cochlearis ( ſive Interior ſive Exterior) 
vel etiam ipſa Cochlearis Soliditas, intelligenda lit, ( per def. 1. Cap.4.) ex Helicibus 


Figs 3. 
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circa Cylindrum rectum, adeoque ſimilaribus, conflari : Si ita conſtitute ſint Cochlex 
Interior atque Exterior, ut il[1us portio aliqua hujus correſpondenti portion ita 
congruat, ut i1hus Eminentiz hujus Cavitatibus recipiantur, & contra ; etiam pars 
alia quzlibet, reſpective ſumpta, 1imiliter congruet ; totaque altera per alteram tran- 
ſibit, { ſuccedentibus cujuſque Helicis partibus {equentibus in ejuſdem prxceden- 
tium loca, ut HH in AH, tig. 280. ) Unde conſtat propoſitum. 
SCAHOLTUM. 

Otandum hic, utut Cochlearum tum Eminentiz tum Cavitates ita plerumque 

fieri ſoleant, quaſi ex Trianguli zquicruris ( ut fig. 282. ) vel Quadrati aut 
faltem Parallelogramm1 reCanguli ( ut fig. 283. ) ductu ſecundum Helicem illam, 
cul tranſyerſim infiſtat : nihil ramen impedit, quin pro Triangulo illo ſeu Paralle- 
logrammo quzvis alia figura Rectilinea vel Curvilinea ſubſtituatur ; modo fic fe- 
ratur ( quod & 1n illis cavendum erit ) ut finulem ubique fitum ad Helicen illam 
retineat, quo ſulcatio fit ubique ſu1 ſimilis. 

Atque etiam, quo Interior Exteriori conveniat, illus Eminentiz hujus Cavitati- 

bus reſpondere debent, ( & contra, ) tanquam ex ſimil: ejuidem figurzx duttu forma- 
tz: utautem utriuſque Eminentiz ita ſuis Cavitatibus reſpondeant, non eſt necefle. 


4 


2. 


PROP. IIL "Mm 


Datis in Cochlea, Ambitu Cylindri, cum Inclinationis Angulo, ( ſeu , 
quod hinc reſaltat , intervallo , ſecundum Cochlez longitudinem 
zſtimato , duarum eju{dem Spiralis converſionum continue proxi- 
marum ;) & Manaubru cut Vis applicatur longitudine, (ſeu Ambitu 


quem Vis peragit in una Cochlez converſione ; ) Cochlez Vis calcu- 
lo zſtimabitur. 
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990 De Cochlea. CapiX. 


Fip. 292 Ntelligatur enim Cochlea CO interior ſeu Mas, per exteriorem ſeu Feeminam 

ET" || K fixam, ope Manubrii A CB verſando protradi, adverſus Obſtaculum five Im- 

pedimentum O ; quod itaque, protruſa Cochlea, vel propelli debeat, vel ( fi hoc 

1mpediatur per obltinaciam ultra poſiti L, ) comprimi aut coniringt. Mamteſtum eſt, 

dum Vis in A applicata, una conyerſione fafta, circulum Centro C defcribir, cujus 

diameter fit A B - tantundem protrudi Cochleam adverſus Impedumentum O, quan. 

tum eſt Intervallum E G; perveniente ſcilicet D ad E, m_- E (circuitu per F 

facto ) ad G, atque GadH, & fic porro. Si itaque fiat, ut Circuli radio CA vel 

diametro AB deicripti peripheria, ad retam E G, fic Pondus ſen Impedimentum 

. ©, ad Vim in A; Vis Ponderi ſeu Impedimento Aquipollebit : per prop. 5. Cap.z, 
Adeoque anQa movebit : per prop. I1, 12. Cap. r. 

Patet hinc ; Quo longius eſt Manubrium CA, vel AB, ( in partem alteram ye 
utramque protractum ; ) Item, Quo minus eſt InteryallumE G, ( five 1d fiat prop- 
ter minorem Cylindri diametrum, five propter minorem Inclinationis Angulum, 
ſive propter utrumque ; ) co fortius ager Cochlea, czteris paribus. 

Idem fimiliter oſtenderetur ; fifixa Interiore Cochlea CO, puta in trabe lignea 
L ; converſa Cochlea Exterior AB, 1nterjectum quidpiam comprimeret : Seu quod 
hujus inſtar fit. Idemque, aliis innumeris Cochleas applicandi mods, pariter accom- 


modabitur. 
SCHOLITUM. 


T interim hic nulla ratio habita eſt Impedimenti quod ex Fridtione oritur, 

uod tamen in Cochleis magnum eſſe poteſt; ( uti nec in aliis Organis habit 

elt ratio difficultatis quz eſt in iplo Organo movendo:) Sed fiquis i{tius etiam ratio- 

nem habere velit; addendum erit 1llud ex Frictione Impedimentum, ei quod eſt in 

ipſo Obſtaculo O amovendo, comprumendo, frangendo, aliafve amoliendo : totum- 
que illud Impedimenti loco habendum erit 1n valore Vis motricis z{timando. 


—_b 


PROP. IV. 
Datum Pondus ſeu Impedimentum, data Vi, Cochlea moyere. 


UM in Cochlea fieconſtrudia, fi dit, ut Peripheria Circuli A B, ad reftam EG, 

ita Pondus, Obex, vel Impedumentum quodyts datum ad datam Vim ; Vis 
Impedimento zquipolleat ; { per prop. prxced. ) Si fiat ea ratio aliquanto major ; 
Vis przpollebit, adeoque moyebit. Per prop. x1, 12. Cap. I. 


PROP. V. 


Spiralis circa Cylindram, Longitudinem exhibere. 
Et quidem, five Cylindrus rectus fit, five Scalenus ; five etiam pro Cy- 
lindro ſabſtitnatur Solidum quodyis Priſmaticum, 


© þ eſt, ( ad prop. x. hujus, ) Curvam Spiralem A HH, fig. 28c. eandem 
CF elle atque AHH reQam, fig. 281, ( expania feilicet in Planum ſuperficie Cy- 
Imdrica. ) Datur autem reftz AHH fig. 281. longitudo: ( utpote, cujus quadraium 
zquale eſt duobus ſimul quadratis retarum ABB. BH, hg. 281. hoc eſt, ABB curvz, 

ue BH, fig. 280. ) Datur igitur & curvz A HH fig. 280. longitudo ; ( ut- 
pote quz ill; rex zqualis eſt. ) Quoderat faciendum. 

Atque idem fimiliter oftendetur in Cylindro Scaleno : Aliove Solido Priſma- 
tico vel Columnari quovis, ſive Reftum fit, five Scalenum ; ( dummodo intelli- 
gatur, A BB planum, ejuſdem Lateri Axive Reftum efle; iplaſque reas BH , 

H, ipfis A B, A B, reds curvidque aut mixtis proportionales : ) per ea quz oltenſa 
funt in Schol. prop. 1. hujus. 


Prop. VI. | De Cichlea, 


PROP. VL 
Cochlez Soliditatem exlubere, 


| ons gm Cylindri Cochlez infcripti ſuperficies Fob /2 
| Curva, in Planum AB&« parallelogrammum expan- 
d:: Atque in eo recta AHH, eadem quz fuerat, in ſu- 1 
perficte Cylindrica, curya Spiralis, cujus ductum ſe- 
I en NE HK 
ntelligatur porro,ſecto per Axem Cylindro, in una | X 
aliqua Corklenorralinions, Seclio facta DEF f ( puta | Ard of] 
Triangularis, Quadrata, aliave quzlibet, pro expoſitz D xl 
r& 


——— 


Cochlez natura ; cujus Figurz magnitudinem datam | 

— RT, grown —_ O—_ ) MAB B-. B B 
vjus 1taque Baſin ( 1n latere Cylindri inſcripti T, 

{ram ) oblique ſecet, ſecundum Obliquiratis an. E Fg 284 3 

HAe, ſeu A HB. 

S1 1taque intelligatur, ſuper AB 8 planum, in refta DE, ad angulos redtos in- 
liſtere figura data DE F ; atque ( eiſdem ad planum angulis retentis ) ſuper AHH 
rectam moveri, retento eodem Obliquitatis Angulo: Manifeſtum eſt, Priſma de- 
{criptum iri cujus Baſis fit ipſaD EF, Latus autem ipfi AHH zquale, ſed Alri- 
tudo quanta eſt reta A BB. 

Adeoque ( propter Priſmata, ſuper xquales baſes, altitudinibus proportionalia,) 
tantundem erir Priſma Scalenum DEFHH, atque Priſma Rectum DEFBB: Nempe, 
quantum eſt quod ficex DE F plano, in altitudinem A BB ducto. 

Intelligatur demum, planum 1llud A B8&«, in ſuperficiem Cylindricam ( uti pri- 
vs fuerat ) curvatum ; manente linex ABB longitudine: Manente item ejuſdem 
ad DEF planum poſitione perpendicular. Unde fiet, ut refta quam prius deler {e- 
rat F punctum ( 1pſi ABB zqualem ) protraCta jam 1n arcum majoris circuli ſimilem 
ipli ABB, longior jam futura fit ( propter curvaturam )quam prius fuerat. Idemque 
de arcubus qui ab alus deſcribuntur ejuidem DEF pundctis, quz ſunt extra DE re- 
Ctam, meas crit. | 

Ec propterea majus erit ſolidum ſic curvatum, quam fuerat Priſma. Quantum 
nempe et, quod fir ex arcu qui ab M ( iplius DEF centro gravitatis ) deſcribitur, in 
1plam DEF duCto. per prop. 12. Cap. 5. : DE 

Cumque hoc perinde valcat, in ſitu ABB, atque in fitu AHH : S1 intell;gatur DEF 
figura plana ( quam in una aliqua Cochlez circulatione faeit Planum per Axem) 
in reftam duci quz zquals fir arcui circulari quem deſcriberet _—_— DEF Cen- 
trum gravitatis M, ſecundum duCtum arcus ABB latum, ( circulatione una yel plu- 
ribus, perfeQtis vel imperfectis prout expoſitz Cochlez Circulationes elle contige- 
rit: ) habebirur ( quicurique fuerit Oblzquitatis Angulus ) Cochlez magnitudo. Er 

uidem ( cum eadem utrobique valeat demonſtratio) ſive Cochlea Mas fuerit, five 
cemina. Quod erat propoſttum. - : | : 

Sin porro Cylindr1, cut adjacer Cochlea, magnitudinem adjungere libeat ; 1d fa- 
cile fiet ob noram Cylindri magnitudinem : per F O prop. 12. Cap. F. 


SCHOLIUM 


Dem valeret, quod ad Solidi magnitudinem ſpeCtat, fi, pro vera Cochlea, ſubiti- 
I tueretur aliud ſolidum, ex fimili ductu ejuiden DE F plani per curvam AHH, 
aliter conſtitutam ; puta, ſumptis BH, BH, non y—_ in ipfarum AB, AB, ra- 
tione, ſed in harum ratione duplicata, triplicata, ſubduplicata, ſubtriplicata, altaſve 
conſtituta ; vel etiam per AHH curvam quamlibet. Quippe, non modo Priſma 
Scalenum utcunque Inclinatum, ſed & utcunque Diſtortum, zquatur Priſmati Re- 
Ro que alto : ( Quod in Trattatu de Conzcis ſedFionibus, prop. 3, 4. oltendimus: ) 
Atque Curyatura Cylindrica utrobique tantundem przſtar. Verum de his, aluſque 
ſimilibus, ( cum ad przſens negotium non ſpeRtent, ) non erit hic expatiandl locus. 


CAP. 
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992 De Motibus Compoſatic, Acceleratus, Cay. X. 


FT Mx. 
De Maotibus Compoſitis, Acceleratis, Retardatis, 
& Projeftorum. 


FY th 


| PROP L 

$3, Mobili in Motu poſito, accedat nova Vis, ſeu noyus Impetus, ſc- 
cundum eandem dire&tionem ; fit Motus Acceleratio, 

Si Impedimentum, ſeu Vis contraria : fit Retardatio, 

Et utrobique pro ratione noyi iſtius five Impetus, five Impedimenti , 
ſeu Vis contrariz, | | 

Adeoque fi Impedimentum ſeu Vis'contraria fit Vi poſita minor ; per- 
ſeverabit Motus ad caſdem partes, celeritate minuta. 

Si xquale ; Motus tolletur : aut etiam fi Impedimentum prepolleat. 

Sin prepolleat Viscontraria ; ponetur etiam Motus ad partes contra- 
rias, 


It A mobilis, ſecundum reftam AB moti, Celeritate' C, Pondus P : Adeoque 

Vis ſeu Impetus quo movetur *=PC: per prop. 27. Cap. 1. Idemque Mo- 

tus eadem Celeritate, niſi accedat Impedimentum, per- 

| ſeverabit; etzamfi non accedat nova cauſa motris. per 

Figs To prop. II. Cap. x. ( Quippe concepto Motui tollendo, 

Al_— | tantundem requiritur,quantum ponendo requireretur {1 

non efſet.) Accedat autem 1n B nova Vis ſeu novus 

Impetus, ſecundum eandem diretionem, puta ut u/” : 

Adeoque fit Vis tota, ut *-Þ#/F=PC+ #PC. per prop. 8 & 27. Cap. 1. Cum 

itaque idem fit, quod prius, Moti PondusP ; fiet ( divilo PC+nPC per P) 

celerntas C+ #1 C. per ecandem po. 27. Cap.-1. Adeoque acceleratur Motus, in 

ratione x +»: ad x. Quod demonſtrandum erat. Eademque celeritate ( nifi quid 
aliud intercedat ) deinceps movebitur, puta'ad D. per prop. 11. Cap. x. 

Sin accedat Tmpedimentum aut Vis Contraria, ut, ( quod itaque figno — 
notandum erit: ) Adeoque Momentum ſeu Vis jam ſuperites ( per prop. 8. vel 
To. Cap. 1. ) fit Y —u /=PC—nPC: Et, (propter 1dem, quod prius, Pon- 
dus P,) Celeritas C— # C. per prop. 27. Cap. 1, Motus minuitur ſeu retardatur ; 
utpote cujus Celeritas jam fir ad priſtinam, ut x — # ad x. Quod itidem demon- 
{trandum erat. Eademque Celeritas ( nifi quid aliud intercedat ) deinceps perſe- 
verabit. per prop. 11. Cap. 1. 

Adeoque, fi » / minus fit quam /”; ſeu » quam 1: manebit adhuc motus ad 
eaſdem partes, fed celeritate minuta, nempe C— x C: | 

Si #/ fit ipli 7 zquale, ſeu »=1 : Motus tolletur ; propter Impedimentum 
Momento zquale : adeoque C— # C= uo, Celeritas nulla. 

Atque hec quidem indifferenter five » #” fit ſimpliciter Impedimentum, five fit 
Vis contraria. per prop. II, 12, Cap. I. | | 

Si vero 7 / majus fit quam #”; (adeoque 7 —# / quantitas negativa ; per 
prop. 8. Cap. 1. ) fitque - /” fimpliciter Impedimentum: adhuc fortzus fiſterur 
Motus, ( propter Impedimentum Momento przpollens, adeoque potens etiam Ma- 
Jorem Motum fiſtere : ) per prop. Ir. Cap. T. : 

Sin 2 F ( ipfi Y przpollens ) fit ( non fimpliciter Impedimentum, ſed ) Vis con- 
traria : non modo totus qui prius fuerat motus tolletur, {ſed ponetur contraruus , 
per prop. 12. Cap. 1. Celeritate — C+n C; per prop. 27. cjuidem. Quz erant 
ultimo demonſtranda. PROP. 


Prop.II. Retardatis, & Proeforum. 


PROP. IL 


$1 Vis Motricis, per ſe zquabilis, continua fiat applicatio ; producetur 
Motus continue Acceleratus. 

Et quidem ita Acceleratus, ut temporibus zqualibus zqualia concipi- 
at Celeritatis Incrementa: Quem Motum yocant Aiqualiter Accele- 
ratum. 

$1 Vis Impeditive, per ſe xquabilis, fimilis fiat applicatio ; fimilis pro- 
dibit Motus Retardatio. Quem Motum yocant Aqualiter Retarda- 
um, 

Etquidem hoc eouſque donec totus tollatur ; vel etiam (fi Impedimen- 
tum 1llud fit a Vicontraria) ponatur conttarius, 


|| Ntelligatur enim Cauſa Motrix aliqua, uno 'Temporis momento, Mobil: im- 
primere gradum Celeritatis ut x. Gradus hic, nifi fuerit Impedimento aliquo 
ſublatus, etiam ſine nova Cauſa perſeverabit. per prop. 11. Cap. xz. Eadem vero 
Cauſa, fimiliter agens, fecundo item Momento apphicata, tantundem efficiet ; per 
prop. 7. Cap. 1. Adeoque ( perſeverant gradut primo ) ſecundum ſuperadder. 
Er ſimiliter tertio momento ( duobus 1111s perſeverantibus ) ſuperaddet tertium, 
Atque fic deinceps. bs 

Adeoque ( ſumpto initio Sertel 2 principio Motus) Celeritatum gradus ( adeo- 
que & Longitudines emenſz; per prop. 23. Cap. I. ) Erunt, ut 1,2, 3,4, &c. ſeu 
( quod in infinite exiguis tantundem valet, per prop. 1. Cap. 5. ) ut o, 1, 2, 3, &c. 
yel etiam, ut 1, 3, 5, 7, &c. arithmetice proportionales ; ſeu , ut red Triangu- Fig. 286. 
lum Complentes, per def. x. Cap. 4. ( Refpicitur autem ullic, figura ex paral- 
logrammis triangulo Circumſeripta ; juſto Major : iltic, Inſcripta ; juſto Mi- 
nor : hic, intermedia , partim Circumſcripta , partim Inſcripta ; ipſt 'Triangulo 


| 


Fig.286. 


1 
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Aqualis: ut ad prop. I. Cap. 5. dictum eſt.) Adeoque emenſz Longitudines, 
ab initio computatz, ut 'Triangulorum illorum Plana quz complent 1llz rettz : 
adeoque in duplicata ratione Temporam. _ 7 
Si vero, non ab ipſo Seriei initio, principuum ſumamus ; ſed ab acquifito ſeu Fig. 287. 

polito aliquo Celeritatis gradu ; puta, {1 a poſito Celeritatis gradu ut C int- 
tium ſumamus ; ſimiliter ofſtendetur , contmuis momentis ſequentibus, Cele- 
ritatis gradus futuros C+ 1 , C+2, C+ 3, &. feu C+1, C+ 3, CH 5, &c. 
Hoc eſt, ut re&z in Trapezio , fen Triangulo truncato. Quale autem ſumen- 
dum erit Trapezium, facile determinabitur ex ratione quam habet Celeritas ul- 
timo acquilita ; ad celeritatem primo poſitam : quippe inde determinabitur ratio 
parallelorum in trapezio laterum maximi ad minimum; eritque Triangulum ſuper 
eorum maximo zque altum, ad Trapezium, ut maximum illud ad ſummam utriut- 


que ; Altitudine ſumpta qualibet. 
Kkkkkk Eodem 


De Matibus Compoſitis, Acceleratis, Ca p.X. 


Eodem modo oftendetur, in motu Retardato : Puta, fi, poſito aliquo celerita- 


mas 


COLLALELIY ENS 


: Fig.288 G 


{ed in contrarium Motiva: habebitur Motus in partes contrarias, cum celeritatis 
oradibus 1,2, 3, 4; &c. per prop. 12. Cap. I. $1 vero {impliciter Impeditiva fit ; 
ubi ad C—C pervenitur, tollitur Motus ; {ed quicunque deinceps 1uccedat gra- 
dus Impedimenti, utut fortius impediat, non tamen 1n contrarias partes pellit : 
Supponitur utique Vim Motricem non habere. : 

Prioris inſtantiam habemus in Motu Gravium ſurſum projectorum ( ſecluſa con- 
{ideratione impedientis medi ; ) ubi poſt ſuperatam a Gravitate Vam furſum proj 
cientem , deſcendit grave. Poſteriorem quadantenus refert motus projectorum 
( ſecluſa gravitatis confideratione ) in quamcungue partem ; Ubi Medi: Denfitas, 
vim projecricem obtundit, & ſenſim minuit, tandemque tollit; {ed non in partes 
contrarias repellit, 


tis gradu quo feratur mobile, ut C, in- 
telligatur Vis impeditiva, in fe zquabi- 
lis, continuo accedere ; quz propterea 
{ingulis momentis tantundem demar : 
Fient celeritatis gradus continue {equen- 
tes, ut C—1, C—2, C—3, C—4, &. 
puta uſque ad C— C=0, ubi motus 
primo poſitus plane abſumicur. 
Adeoque, 11 porro continuetur abla- 
tio, puta ad C—C—1, C—-C—2, 
C—C—3, C—-C— 4, &. hoc eſt, 
ado —1,0—2,0— 3, 0 —4, &c. ſeu 
— I, — 2, — 3, — 4, &c. fitque Vis illa 
Impeditiva, non Impeditiva fimpliciter, 


PROP. IIL 


$1 confideretur Gravitas tanquam Vis Motrix deorſum, ine &quabilis, 
atque continue applicata : 
Deſcenſus Gravium ( ſecluſa confideratione medii refiſtentis, & fiquid 


eſt ejuimod:) eft Motus zqualiter Acceleratas. 


Adeoque, temporibus quibulſvis x principio decidentizſumptis, emen- 


{xz Longitudines ſunt in duplicata ratione 'Temporum. 


Pata, ſumptis Temporibus, ut x, 2, 3, 4, &c. emenſz longitudines erunt 
ut horum quadrata x, 4, 9, 16, &Cc. 
Temporibus autem invicem zqualibus, 2 principio continue conſe- 


quentibus, primo, ſecundo, tertio, quarto, &Cc. ut 1, 3, 5, 7, &c. qua- 
dratorum differentiz, arithmetice proportionales. 


\ 


S1 vero 2 poſito aliquo ſeu jam acquiſito celeritatis gradu initium ſu- 


matur ; longitudinibus jam diCtis addendum erit quantum ea celeri- 
tate, zquabuli motu, eo tempore acquiſitum foret. 


Grayium vero ſarſum projectorum 
tardatus : | 
Et Longirudines ibidem emenſz habentur , fi auferantur jam ditz 


cenſus, eft motus xqualiter Re- 


longitudines a longitudine quz Celeritate prima codem tempore fo- 
ret acquiſita. 


Equitur ex prxcedente. Quippe , {i intelligatur Gravein A ; fublato fulcro , 
deſcenſum ob gravitatem ſuam inchoans ; momento . primo celeritatis gradum 


acquiſiviſſe, ut I ; ſecundo, ut 2; tertio, ut 3; & fic deinceps; ( propter tan- 
tundem celeritatis ſingulis momentis additum : ) adeoque celeritatum gradus tem- 
poribus 2 principio ſumptis ubique proportionales : puta ut Tempus A b, ad Tem- 


pus 


Prop.III. Retardatis, & Projeflorum. 


pus AB, fic b& (celeritatem in b) ad ( celeritatem ,A 
inB) B38: & ficubique : Cum Longitudines emen- | 

{z, fint Ccleritatum gradibus proportionales ; erunt 
omnes longitudines tempore A þ tranſactz, ad omnes þ ſc 
traniaCtas rempore AB ; ( ſeu tota longitudo tranſ- 
acta tempore A b, ad totam tranſatam tempore AB; ) 
ut omnes rectz complentes A b8& triangulum ; ad þ 


angulum Ab& ad ipſum AB8 Triangulum ; Adeo- 


[c 
omnes complentes triangulum A B8&; Hoc eſt, ut Tri- N% 
——þ 


quein Laterum Ab, AB, ratione duplicata: ( propter ;, 
nguras ſimiles in duplicata ratione laterum homolo- 
gorum. ) Ideoque 1 ſumantur tempora A b, A b, &c. 
ut I, 2, 3,4, G&c. erunt Triangula A b&, Ab8, &. 1 


Fig.28g. 


& 


(adeoque & tranſactz Longitudines,) ut x, 4,9, 16, &c. 
Er propterea, quz temporibus xqualibus continue ſe- | 
quentibus, A b, bb, &c. tranſigantur; A b&, b8&b, 
&c. ut eorum difterentiz, x, 3,5,7,&c. Et ſic ubique. 
Para, ſumptis in recta AE, Fig.290. partibus AB, BC, CD, DE,G&c. 
= I, 3, 5, 7, &c. proportionalibus : xqualibus 1llx temporibus tran- 
1gentur, | 
Ni vero intelligatur,Fig.289, non ab ipſo motus initio in A, compu- 
tus inſtiruendus ; ſed 2 celeritatis gradu jam acquilito, utb& ſeu BC; 
vel quod tantundem erit, {1 non {uapte tantum gravitate motum con- 
cipiat Grave, f{eda Vi Motrice extrinſecus pellatur ſeu projiciatur , 
unde Celeritatis gradum concipiat ut, b 8, ( qua itaque ferretur niſ1 


quid alind accederet, per prop. 1. Cap. I. ) que deinceps ob Sravi- 


ratis 1mpetum continue applicatum, continue ( ut diftum elt ) xqua- 
liter acceleranda fit : erunt Celeritatis gradus, fingulis ipſius tempo- 
ris bB momentis, ut rectz trapezium b 8 2B complentes, & Longi- 
tudo per 1d temporis emenſa, ut ipſum b& 8B trapezium ; quzque 
temporis 111ius partibus tranſiguntur wy pram. reſpectivis tra- 
ez11 partibus proportionales. Et quidem 11 intelligatur B b 8 paral- 
elogrammum, reprxſentare longitudinem emetiendam tempore b B 


celeritate ubique pſ1 b&zxqual1: triangulum & C6 reprzſentabit id quod propter 


accelerationem accedit. 


Similiter fi intelligatur Grave,in A, _ 
Fig.291. furſum projectum ea V1 quz 
CeleritatE imprimeret ut A «;qua per- | 
ſeverante tran{igendam tempore AB Nt 
longitudinem reprzſentet AB pa- F: 
rallelogrammum. Ea vero, propter 
Gravitatem,ut Vim contrariam,contra 
renitentem; 6&,propter continuam ap- Cc 


aN Q<»L & 


_ 


plicationem zqualem, tantundem ſin- . A. & & & Y 

gulis momentis dementem ; continue 
minuetur : ablatis res « &, « Þ, tri- 
angulum « 8B complentibus ; rel1- 
Gtis b 8, refiduos celeritatis gradus 
reprzſentantibus; donec tandem, 1ta 
creſcentibus « 8, ut fiat «B pſt A« 
xqualis, tota Vis ſurſfum tendens ex- 


Frg.291. G > 


Xo 


hauriatur'; adeoque in temporis punCto B definat Aſcenſus. Sed, creſcente porro 
ob Gravitatem impetu ; non modo non feretur ſurſum , ſed incipiet deſcendere, 
( Vi deorſum jam prxpollente;) & quidem ( ob continue creſcentem imperum 
zquabiliter ) motu xqualiter accelerato, ( ut creſcunt c 8, c 8, redtz, triangulum 
BC8& complentes ; ) donec, ia&to. B& C triangulo, ipfi A «B zquali, tantundem 
deſcenderit quantum aſcenderat prius: atque adhuc ultra mifi quis Obex im- 


pedaat. 


Kkkkkk 2 


S C HI O- 


995 


OI ——_— —_— 


aa 9 
Yr ng 
m_ _ - boy 


= w-_d 


ED eros 
— 


- Oe > 


—E= 


996 De Maotibus Compoſitis, Acceleratis, Cap X. 


SCHAHOLIUM. 


PRo olitionem hanc Hypothetice proponumus : quoniam non inter omnes conſtat, 
vel quznam fit Gravitatis Cauſa, vel etiam ſecundum quam Regulam apat 
( variis varias Gravitatis Hypotheſes excogitantibus. ) Neque nobis hic in ani- 
mo eſt, illam in Phyſicis quzſtionem determinare, in cujuſcunque przjudicium. 
Sed, {tante illa Hypotheſi Phyſica, ( quam vel reaple veram effe, vel ad veritatem 
quam proxime accedere, Experimenta teltantur ; ) Theorema Mathematicum 
oltenſum eſt. 


PROP. IV. 


Exdem obtinent accelerandi & retardandi rationes, dum fertur Graye 
per rectam Inclinatam, ſeu in plano Inclinato ; atque per re&tam 
ad Horizontem Perpendicularem : Sed celeritatibus yariispro varia 
declivitate. . 

Hinc ſequitur; Eodem tempore per quamlibet circulo inſcriptam, dias 
metro Perpendiculari ( in Circulo Erefto) vel perpendiculari Suc- 
cedanez ( in circulo Inclinato) conterminam , ferri Graye ; quo 
per illam Diametrum. 

Item ; Eandem celeritatem deſcendendo acquiri, & aſcendendo deper- 
d1, in recta inclinata ; atque in perpendiculari xquealta : Adeoque 
& cundem utrobique impetum, & percuſſionem eandem. 


N AM per prop. 26. Cap. 2. Obliquitas Plani in eadem ratione minuit omni- ' ; 
um in eo defcenſuum celeritates ; nempe in ea quam poſtulat plani declivi- - 
tas : Hoc eſt ( per prop. 25. ejuſdem ) celeritates erunt in 
dccltvitatum ratione, ſeu in reciproca reftarum zque al- 
tarum. Adeoque quz erant in A PB perpendiculari , ut 
I, 2, 3,4, &c. erunt in inclinata A O, ft hecfitillius du- 
pla, ut5,3,2,4, &c. fitripla; ut3,3, 3,4, &c. & ſ{tmili- 
ter in aliis proportionibus, : 

Vel etiam, 1dem ab origine demonſtrabitur ut 1n prop. 

2, 3. hujus. Nempe fi, quod in AB gravirat ut 1, idem 
in AO O_o obliquitatem ) gravatet , verbt grata , 
ut;; unde momento primo, ſeu tempore exiguo, acqui- 
ratur celeritas ut }: ejuſdem applicatione continua tempore 
ſecundo, acquiretur alterum *; tertio, terttum, &c. adeo- 
2 que ( prioribus permanentibus) celeritates erunt, ut 3,3, #4, &c. eadem ratione 
'/* cum ipſis 1, 2, 3, 4, &c. : 
þ _ Atque hine Aro Galilz1 propoſitio illa; Eodem tempore percurri AO), 
vel OB, ſubtenſas quaſlibet circuli Diametro perpendiculari A B conterminas, quo 
ipſlam AB diametrum. Cum enim ( per ante demonſtrata ) celeritates omnes 1n 
A ©, ad reſpe&tivasin APB, fint in reciproca ratione rectarum zque altarum ; 
hoceſt, ut AP ad AQ; hocet ( propter ſimilia triangula )Jut A O ad AB,(lon- 
gitudines tranſaftz ad invicem : ) eodem tempore percurrentur A O, AB. Idem- 
GE _ oltendetur de O B, ſeu huic parallela, (adeoque zquali & pariter 1n- 
clinata) A 6. | 

( ct de A B perpendiculo in circulo ereQto oftenſum eſt; ſimiliter obtinet | 
de AB perpendiculi ſuccedaneo, in circulo inclinato: propter omnes in codem 
plano deſcenſus in cadem ratione 1mpeditos. per prop. 26. Cap. 2. ) 

0111/1 Cumgque ( ut jam oftenſum eſt ) celeritates in A O, ad reſpetivas in AB, fint 
18 ubique proportionales ; f{intque eodem tempore percurſz A O, AB; erit celeritas 
INH in O (lati per AO, ) ad celeritatem in B ( lati per AB,) ut AO, ad AB. Sed 
l: i : | & ita eſt celeritas in P ad eandem celeritatem in B ( lati per APB.) Nam (per 
prop. 
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Prop.V. Retardats, & Proeftorum. 


prop. 2, 3. hujus,) tranſatz Jongitudines ſunt in duplicata ratione temporum z 
_—_ & celeritatum, utpote quz ſunt temporibus a principio ſumprtis propor- 
tionales. Adeoque Celeritatis in P, ad celeritatem in B, in lubduplicata ratione 
AP adAB,; hoceſt, ( yu AP, AO, AB, continue proportionales, ) ut A O 
ad A B. Eadem 1gitur eſt celeritasin O, quzin P. ( Idemque {imiliter obtineret, 
ob rationem modo dictam, fi fuerit AP O planum inclinatum, & A P perpendl- 
cult ſuccedaneum.) Adeoque & Impetus utrobique xqualis ( cum idem fit utro- 
bique tum Pondus tum Celeritas ;) & zqualis Iftus ſeu Percuſſio : utin Capite de 
Percuſlione oftendetur. | 

Quzque de Deſcenſuum Accelerationibus hic oſtenſa ſunt : eadem ſimiliter de 
Aſcenſuum Retardationibus oftendentur. Quippe Obliquitas Plani eadem ratione 
Aſcenſum adjuvat qua umpedit Deſcenſum. per prop. 25. Cap. 2. 


PROP. V. 


Si, in Motu continue Accelerato, Celeritates (ab initio computandz) 
fint in Temporum ratione Duplicata: Longitudines emenſz, erunt 
in Temporum ratione Triplicata, 

Adeoque, ſumptis temporibus, ut x, 2, 3,4, &c. longitudines tranſatz 
erunt, ut 7, 8, 27, 64, &c. numeri Cub1. | 

Si Celeritates fint in Temporum ratione Triplicata, Quadruplicata , 
&c. Longitudines emenſ# , erunt in Temporum ratione Quadru- 


plicata , Quintuplicata , &c. Una ſemper vice plus multiplicata , 
quam Celeritates. 


Adeoque , ſumptis temporibus ut x, 2, 3, 4, &c. longitudines erunt, ut 
I, 16, $1, 256, &c. numer: Biquadrati: yel, ut 1, 32, 243, 1024, &C. 
numer!1 Superſolid;, Et fic deinceps. 

Longitudineſque, continuis temporibus zxqualibus tranſa&z, ut illorum 
Cuborum, Biquadratorum, Superſolidorum, &c. differentiz, 


Ntelligatur enim, Motu ab A inchoato, in Tem- 
| poris A bB momentis b, B, Celeritates efle in du- 
plicata ratione rectarum A b, A B ; hoc eſt, ut ipſa- 
rum Ab, AB, Quadrata : Puta, ut rectz b&, Bg, 
complentes AB& complementum Semiparabolz. E- 
runt itaque Longitudines temporibus A b, AB, emen- 
ſx, ( per modo demonltrata ad prop. 2. hujus, ) ut 
ipſa Complementi plana A b8, AB 8; hoc elt (prop- 
ter trilinea Ab8, AB8, ſubtripla Parallelogram- 
morum Ah8, AB8, ner prop. 6. Cap. 5.) utipſa 
Ab8, AB8, rectangula ſeu parallelogramma. Sunt autem , propter altitudines 
ipſis Ab, AB, vel zquales vel faltem proportionales; baſeſque b 8, B8, in earun- 
dem ratione duplicata; Parallelogramma ipſa ( utpote in ratione ex Baftum & Al- 
titudinum rationibus compoſita ) erunt in earundem ratione Triplicata. 

Et propterea, ſumptis ab initto temporibus Ab, Ab, &c. ut 1, 2, 3, 4, &c. re- 
ſpeCtive Celeritates erunt, ut I, 4, 9, I6, &c. & longitudines ab 1nitio tranſact, ut 
I, 8, 27, 64, &c. Adeoque, temporibus zqualibus, continue principio ſumptis, r, 
7, 19, 37, &c. Cuborumditterentiz. — 

Sim1liter oftendetur ; ſumpto Complemento Paraboloeidis Cubicalis ( in quo 
retz b 8, B 8, ſunt in reftarum Ab, AB, ratione Triplicata ; ) Longitudines emen- 
ſas ( trilineis A b8, AB8, proportionales, ) efle in earundem ratione Quadruph- 
cata. 

Atque ſicdeinceps, pro poteſtatibus allis, fi ſumantur Paraboloeides reſpeCtive 
conformes. Conſtar 1taque propolitum. | 
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De Motibus Compoſutis, Acceleratis, Cap X. 


PROP. VI. 


Si mobile, ob duas cauſas Motrices, duos concipiat directos impetus; 
puta ſecundum duas re&tas poſitione datas, angulum facientes ; Ce- 
leritatibus in ſe xqualibus, ad invicem vero eiſdem reCtis, ut pa- 
rallelogrammi lateribus longitudine datis, proportionalibus : fere- 
tur Mobile per Parallelogrammi diagonium , ea celeritate que fit 
addatas, ut diagonium 1llud ad reſpeCtiva latera. 

Adeoque tantundem eſt, lationem quod ſpeQtat, five feratur Mobile 
motu ex duobus compoſito qui direCtiones habeant ſecundum Paral- 
lelogrammi latera, & celeritates ipfis proportionales ; five Motu 
ſimplici, ſecundumejuſdem diagonium, & celeritate proportionali. 
Quippe, utrovis modo, eodem tempore, per eundem tramitem, ea- 
dem celeritate feretur. 

Idemque Motui ex pluribus compoſito accommodabitur ; five Dire- 
Ctiones habeant in eodem plano omnes, five ſecus. 

Poteſtque idem propttrea Motus infinitis modis componi. 


Nrtell:gatur A Mobile, ob cauſam aliquam Motricem, Impetum concipere ſecun- 
[| dum DireCtionem Ae; alumque, ob cauſam aliam Motricem, ſecundum Di- 
rectionem AB : fitque 1llius Celeritas 
ad Celeritatem hujus, ut A« rea ad 
rectam AB. Et compleatur parallelo- 
grammum, Ccujus —_ fit A8. 

Manifeſtum eſt, quo tempore A, {e- 
cundum direCtionem A «, feratur ad re- 
ctam «8 ; eodem ferri ſecundum dire- 
ctionem AB, ad retam B&; adeoque 
fore in puntto 8. (Er ſic ubique.) Et, 
propter eandem ubique celeritatum ra- 
_ tionem, adeoque eandem ubique ratio- 
nem Jaterum Ae, AB, & communem Directionum Angulum A ; ſ{imilia fore in- 
ter ſe omnia A 8 parallelogramma. Et propterca in eadem reCcta fore omnia & pun- 
&a. Cumque eodem tempore per A & rectam feratur A moblle ; _ ſimul ferrt 
intelligatur tum ſecundum direcionem A «, Celeritate A«; tum ſecundum dire- 
Hionem A B, celeritate A B: Celeritas motus per A 8; ad celeritates 1llas reſpective 
ſumpras; erit ut re&a A 8 (diagonium) ad ipſas A «, AB, rectas, latera paral- 
lelogrammi. Adeoque tantundem erit, lationem quod ſpectar, five feratur motu 
ſimplici ſecundum dire&ionem A8 celeritate AB; five motu compoſito, ſecun- 
dum direCtionem A a celeritate A«, atque ſecundum directionem AB celeritate 
AB, ſimul. Quippe codem tempore, cadem celeritate, atque in eodem tramite , 
feretur Mobile ab A ad 8. ; ; EE 

Cumque eadem A & re&a poſlit eſſe Diagonium Parallelogrammorum infinitis 
modis variatorum, totidem Motuum Compoſitiones innuentium, _ {ingulis 
#quipollet ( per jam demonſtrata ) idem Motus ſimplex : Manifeſtum eſt eundem 

poſſe Motum infinitis modis componi. Quod 
B— 7 etiam ulterius patebir, ex caſibus ſequentiþus. 
Intelligatur deinde, idem A mobile , ob 
B totidem Cauſas Motrices, ſecundum tres in 
eodem Plano DireCtiones Aa, AB, AC; ce- 
leritatibus ipſis Az, AB, AC, proportiona- 
Iibus. Oſtendetur, ut prius, motum ex duo- 
Fi, RO bus 1llis ſecundum A«& AB compolitum ; 
- 19.295. « tantundem eſſe atque motum ſimplicem 1ſe- 

— cundum A & celeritate A 8. Sed & fimiliter 

oſtende- 


Prop.VII Retardats, & Projeftorum. 


oſtendetur, motum compoſitum ex hoc ( duobus wn 


1upollente) atqueex eo ſecun- 
dum AC celeritate AC, tantundem elle atque fimp bans per 2 Now A y cele- 
ritate A y. Ergo, quiex tribus1llis per Ae, AB, AC, ( cum ſuis reſpetive Ce- 
leritatibus, ) componttur ; #quipollet ſimplici per Ay Celeritate A y. 

Idem f{imiliter oftendetur, fi intelligantur tres 


4 


illz Directiones Az, AB, AC, non in eodem ©(< ac P 

plano omnes, ſed in diverlſis; puta, ut tria ejul- eIILGE % 

dem Parallelepipedi Latera communi pun&o an- by JW 
gulari coeuntaa, ( quo Caſu Ay erit Parallelepi- td amine == =D 
ped: Diagonium ;) aut etiam, fi plures adhuc SE. ory 6f +: 1 
ftuerint Directiones, utcunque ab eodem A com- A , $- ' 

mun1 puncto prodeuntes, ſecundum quas A Mo- Ds W 
bile feratur. Conſtat itaque propoſitum. MES | 


SCAOLTU M. 


Os de Motibus per A «, AB, AC, xquabilibus oftenſa ſunt; ſimiliter oſten- 
derentur fi efſent i111 onnes ſimiliter Accelerati vel fimiliter Retardati; non 
autem (i dillimiliter. 


PROP. VII. 


Si Motus Zquabilis, cum Accelerato vel Retardato componatur ; vel 
Motus Accelerati aut Retardati, {ed diſſinuliter, componantur : A- 
lia atque alia linearum ſpecies emerget, per quam feretur Mobile, 
pro varia compoſitionum ratione. 

Exempl gratia. $1 Motus Zquabilis, cum Xqualiter ( ſeu in ratione 


Temporum ) Accelerato componatur ; ( adeoque motus acceleratus' 


in duplicata ratione motus &quabilis: ) Latio erit in Curva Parabo- 
lica: Et (fi Motuum DireCtiones fint ad invicemre&ez ) longitudi- 
nes emenſ#, erunt ut reſpectiva plana Hyperbolica, Curyez & con- 
Jjugato Ax interjecta. 

Si Motus Xquabilis componatur cum Accelerato in temporum ratione 
Puplicata, ( ut hic fit adillum in ratione Triplicata :) Latioerit in 
Curva Paraboloeidis Cubicalis : Et Longitudines emenſz, ut re- 
+= iftius curye particulz, ſeu ſpatia plana ipfis proportio- 
nal, 

$i Motus ZEqualiter Acceleratus ( ſeu acceleratus in ratione Temporum) 
hoc eſt, quit fit in Duplicata ratione temporum, cum motu qui fit 
in Temporum ratione Triplicata (ſeu accelerato in temporum ra- 
tione Duplicara, ) componatur : Latio erit in Curya Paraboloeidis 
Semi-Cubicalis : Et (fi Motuum DireCtiones fintad inyicem rectz) 
Longitudines emenſz, ut refpeRiva Spatia Parabolica, Axi & Cur- 
Ve interjeCta, | 

Simuleque inaliis caſfibus Calculo determinabitur, 
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I 000 De Maotibus Compeſitis, Acceleratis, Cap.X. 


Netelligatur A T'T refta , ſecundum quam, Vi aliqua Motrice, propellatur A 
J mobile, Motu Xquabili; adeoque, ſumprtis temporibus ut x, 2, 3,4, &c. emen- 
iz longitudynes A T, AT, &c. eruntitem ut 1, 2, 3, 4, &c, per prop.26. Cap.r. 


459 - A. 
} | /57» 
F 


Oo 


i 


Flg.297, 


Oo 


Atque intelligatur 1dem Mobile, alia Vi Motrice, impelli, ſecundum dire- 
Ctionem A D, motu zqualiter accelerato ; adeoque, ſumptis temporibus ut x, 2, 
3-4, &c. emenſz longitudines AD, AD, &c. erunt ut 1, 4, 9, 16, &c. eorum qua- 
drata. per prop. 2, 3. hujus. | 

Si itaque; dum, motu illo, fertur A mobile, Longitudine AT; hoc eſt, ab 
AD ad huicparallelam T O; feratur, motu hoc, longitudine AD ; hoc eſt, ab 
AT ad DO; & lic ubique: Erunt ubique AD, AD; hoc eſt, TO, TO; in 
reftarum AT, AT, hoceſt, DO, DO ; ratione duplicata. Adeoque ( propter 
naturam Parabolz ) quz, per omnia O, O, pundta, tranſit Curva, ( quz eſt La- 
tionis via, utpote in qua mobile ſemper erit ,) eſt Parabola. Quod demon- 
{trandum erat. 

Atque hoc perinde obtinet five ad angulum refum coeant in A reftz AT, 
AD, (utubi A elt vertex Axis, ) five ad alium quemvis ( ut ubi A vertex eſt 
cujuſvis alterius diametri: ) Er quicunque fuerit utrobique Celeritatis gradus ; 
hoc eſt, quodcunque habeat Parabola 1lla Latus Retum. Quippe ſemper erunt 
T ac TO, rectz, in rectarum AT, AT, ratione duplicata ; ob naturam Pa- 
rabolz. 

Fig. 297., - Si vero A fit Vertex Axis, erunt longitudines A O, A O, per quas fertur mo- 
® "bile; Spatiis Hyperbolicis, Curvz & Conjugato Axi interjeCtis, reſpeCtive ſumptis 
roportionales. Per ea = alibi, in Tractatu De Curvarum "tvowan, demon- 
[I th ; ubi de Parabolzx 'Ev2wo agitur. | 

Fig. 297, Similiter; poſits AT, AT, (pro motu zquabili) in ratione Temporum ; & 
298. ( pro motu accelerato in Duplicata ratione Temporum ) AD, AD, in earundem 
ratione Triplicata, ( per prop. 5. hujus : ) Oſtendetur, curvam A O O fore Para- 
boloeidem - Cubicalem : Propter 'T O, T O, hoc eſt AD, AD, in rectarum AT, 

AT, hoc eſt DO, DO, ratione Triplicata. Quod itidem demonſtrandum erat, 

Er Curvyz particulis AO, AO, plana proportionalia exhibentur, per ea quz 
generaliter oftendimus in Schol. prop. 38. Arithmetice Tufinitorum. 

Idemque aliis Accelerationum ſpeciebus accommodabitur, ſumptis Paraboloeidi- 
bus alus, prout res poſtulaverir. 

Intelligantur demum ref&tz AT, A T, non inipſa Temporum ratione, ſed (pro 
motu zqualiter accelerato, per prop. 2. hujus) in Temporum ratione Duplicata ; 
adeoque Tempora in earundem ratione Subduplicata : Item rectz AD, AD, 
( pro motu accelerato in Duplicata ratione — ) in temporum ratione Tri- 
plicata, ( per prop. 5. hujus; ) adeoque 1n rectarum A T, A T, ratione Subdu- 
plicatz-Triplicata, Erit ( 23. iſtius paraboloeidis naturam ) Curva A O O, 
paraboloeides quam Sexz-cubicalem appello ; cujus Index ſeu Exponens fit 3. (Puta, 
in qua retzx AD, AD, hoceſt, TO, TO; int inreftarum AT, AT, hoc 
eſt DO, DO, ratione Subduplicatz-Triplicata. ) Per illam 1taque Curvam fe- 
retur Mobile, quod Motu ex {ic acceleratis compoſito fertur. Quod item erat 
demonſtrandum. 

Iſtius autem Curvyz partes A O, AO, ſpatiis Parabolicis proportionales efle , 
demonſtratum eſt in Tracttatu modo memorato, de Curvarum Ewe, ubi de Cur- 
va Semiparaboloeidis Cubicalts agitur, cui xqualem rectam exhibemus, 

Eodem 


Prop.VIII. Retardatis,& Projettorum. 


Eodem modo de aliis Motuum Compolitionibus judicandum- erit ( mutatis mu- 
tandis ) Curva fic poſita ut Calculus indicaverit. | 


i 


PROP. VIIL 


Motus Proje&torum ( excluſa confideratione reſiſtentis Medi) eſt in 
curva Parabolica. 


Intellige ; Nifi fiat Proje&tio illa yel direQe Surſum, yel direte De- 


orſum : Quo cafu motus erit in linea Recta ; Surſum, Retardatus; 
Deorſum, Acceleratus. 


Gamer ex prxcedente. Eſto enim Vis 2 ProjeQtore impreſſa, ſecundum dire- 
ctionem A TT ; Mobile impellens Motu Aquabili, adeoque eadem ubique 
Celeritate : per prop. 11. Cap. 1. Interea dum Gravitas motum imprimit deor- 
ſum, puta ſecundum dire&tionem AD D, zqualiter acceleratum : per prop. 3. hu- 
jus. Adeoque, quiex utriſque componitur, eſt per AO O Curyam Parabolicam: 
per prxcedentem. : 

S1n fieri intelligatur projedtio directe ſurſum, vel direfte deorſum : degenera- 
bit Parabola in lineam Rectam; ( propter Po——_ motum, & motum gravi- 
tationis, in eadem reCta ; ) 1n _ fiet motus vel Retardatus ſurſum, vel Accelera- 
tus deorſum ; de quibus ſupra dictum elt. 


| SCHOLIUM. 


Uc ſpeftant motus projetorum ex Bombardis, Arcubus, Baliſtis, aliiſque Ma- 
chinis projictentibus, aut ex projicientis many, aliave V1 qualiber, ubi pro- 
j}ta Gravia, poſtquam a projictente ſeparantur, imprello Impetu feruntur. | 
Dico autem, exc/uſa con/ideratione reſiftentis medii ; Quoniam, ob hanc refi- 
ſtentiam, Motus ſecundum directionem projicientis, qui ſupponitur Aquabilis , 
revera minuitur, & ſenſim extinguitur, ob continuam cum medio refiſtente luctam : 
& propterea ſenfim deficit a linea Parabolica. 3-6 AL os : 
Atque hinc fit, quod Globuli ex Bombardts, in majori diſtantia minus feriunt. 
$1 enim, revera, eadem celeritate procederet latio ſecundum rectam AT, ( quic- 
quid ſit de motu deſcenſus ſecundum A D, ) cadem violentia feriret objectum Mu- 
rum- ( cui A T rea ſit ) five longs, five in propinquo politum : ( per prop. 2T. 
Cap. I. ) contra quam experientia compertum eſt. 
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Fig. 297. 
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* De Percuſſione. 


CAP. aL 
De Percuſſone. 


PROP. I. 


Si Grave motum , tanquam perfecte Durum confideretur ; atque in 
Obicem ſive Obſtaculam firmum direQe impingat , quod itidem 
perfete Durum fit ; Sitque Vis Gray fic moto xquipollens, Minor 
quam eft Vis Obſtaculi motui reſiſtentis, vel etiam ipfi xqualis : Mo- 
tus ſiſtetur, 

Sin Major fuerit: continuatur motus, ſuperato Obice; ſed ea ratione 
tardatus ſeu diminutus, quam exigit Obicis refiſtentia; quam Cal- 
culus indicabit. 

Nempe, Si ex Momento ( quod ex Pondere & Celeritate componitur ) 
tantundem auferatur quantum Obici amoliendo zquipolleat ; reſi- 
duumque, fſiquod fit, per Pondus diy1di intelligatur: prodibit gra- 
dus Celeritatis refiduz. | | 


leat Momentum {ſeu Vis 927 PC, per prop. 27. Cap. 1. Atque Obſtaculum 
B cui direfte impingit, Vim refiſtend: habeat ut xs PC: 
S1 Minor {it 92r PC,quam n5PC'; prepolle- 


Fi Gravis Moti A, perfecte Dur, Pondus 94 P, Celeritasr C, cut xquipol- 


a-———_, . bit Impedimentum: Sin Aqualis; faltem #- 
ig a / axicallidh Impedimentum , Et Motus utro- 
 A—7 _ cy que calſu ſiſtetur. (Erit utique, fi zquales int, 


mrPC— niPC=miPC—mPC=o0PC, 
vis nulla : Si Impedimentum prepolleat, pro 
impedimento reputandum et, ) Per prop. 10, 11, Cap. I. 
Sin Major fit 9rPC, quam nsPC; praxpollebit Vis ; adeoque ſuperabitur Impe- 
dimentum; Motuſque continuabitur, ſed Diminutus. per prop. 10, 11. Cap. 1. 
Quantus autem deinceps futurus fit Motus , & quanta Celeritas ; Calculo {ic 
colligitur. Vis prxpollens, 2z2r7PC'; una cum Impedimento contrario, nsPC; tan- 
tundem valet atque Vis #rPC — 1n5PC, per prop. 10. Cap. x. ( Abſumitur utique 
in Obice rumpendo, proſtrando, ſeu utcunque amoliendo, tantundem Virium ſeu 
Momenti, quantum Ohicis Firnitati ſeu refiſtend1 Vi zquipolleat: reliquumque, 
{1 quod eſt, Ponderi ultra ferendo impenditur. ) Eſtque Gravis Moti pondus 
( idem quod prius) #2P : Ergo Celeritas futura ( ut quz oritur ex Momento 


per Pondus diviſo ) _ C; perprop. 27. Cap. 1. 


SCHOLIUM 


PEfeire Durum , appello , quod iAui nequaquam cedit; Adeoque nec Molle, 
necElaſticum. 

Moll, appello, quod iQtui ita cedit ut priſtinam figuram amittat : Ut Lutum, 
Cera, Plumbum, aliaque ſimilia quz iu deformantur ; aut etiam Corpora Fluida. 
Ubi enum hoc contingit, Virium pars aliqua in deformando Corpore abſumitur , 
nec tota in Obſtaculum unpeaditur : Cyjus naque ſeorfim eft habenda ratio. 


Elafticum 


Prop.II. De Percuſſune. 

Elaiticum appello, quod, utut i&tui aliquantiſper cedat, ſe tamen in priſtinam 
tormam ſuopte marte reſtituit : ut ſunt Elateres Chalybei , Lignei, aut cujul- 
cunque materiz ; ( noſtrates Springs appellant; ) & Corpora i{tinſmodi que preſla 
reſurgunt, aut quocunque modo 2 fitu debito detorta vim habent ſemer reſtity- 
endi. Qua de re poſt agetur Cap. 13. ubi de Reſilitione agetur. 
 Addietiam hic poterit, ut non tam Fragile fit aut Friabile Corpus Motum, ut 
tu frangatur. Quippe tum, Virium pars aliqua frangendo Corpore abſumitur. 

Eademque, quam hic ſupponimus, Durities, etiam in propoſitionibus ſequenti- 
bus intell;genda et. Quod hic monitum eſto, ne opus {it izpius id repetere. 

SIn objiciat quis ( quod & fortafſe verum eſt ) ejuſmodi corpus nullum efle , 
quod nihil habeat vel Mollitiet vel Elaſticitatis; neque tam firmum aliquod Ob- 
[taculum quod iftu vel leviſfimo non aliquantulum loco moveatur ; quaſi Lapilli 
quantumy1s exiguiictu, modica Vi (Act Alpina rupes loco nonnthil dimoyere- 
tur, aut etiam que huic conjundta eſt, ipſa 'Telluris moles; utut tantillum id ſit 
ut ſenſu percip! nequeat. Hoc neutiquam obelſt przſenti negotio. Quotcunque 
emm fuerint hujuſmodi accidentia in complexo ſubjedto ; id nihil impedit, quin 
abſtractione mentis ſeparari poſlint ; atque hzc quz prz manibus eſt confideratio, 
qual ea non eflent, tractari ; eaque, fi tanti ſint ut negligi non debeant, ſeorſum 
conſiderari poterunt. 

Direde impingere, hic dicimus, cum recta ſecundum quam movyetur, per moti 
Corporis Centrum-Gravitatis & punctum Contactus ducta, fit, ſuperficiet corporis 
in quod impingitur, perpendicularis : aut etiam, {1 non in pundto, fed linea vel 
ſuperficie fe m_— mutuo, cum recta 11a fit huic communi ſeu linez ſeu ſuper- 
ficiet perpendicularis. Si autem Oblique vel IndireQte impingat; five ideo fiat 

uod recta ſecundum quam movetur, per Centrum gravitatis tranſiens, ad pun- 
ctum tactus non pertingat ;, ſivequod, quz fic pertingit , ſuperficiei corporis in 
quod impingitur non fit perpendicularis ; advocanda hic erunt in confideratio- 
nem quz ſupra de Motuum obliquitate traduntur Capite IT. 


PROP. IL 


Si Grave motum, Grayi Quieſcenti direte impingat, fed ita confti- 
tuto ut aliunde ne moveatur non impediatur : utramque junctim 
movebitur , ea celeritate quam Calculus ( Ponderum rationibus & 
priſtina Celeritate rite computatis) indicabit. ; 

Nempe ; fi Momeatum (ex Moti Grayis Pondere & Celeritate com- 
poſitum) perutriuſque ſimul Pondus dividatur ; habebitur futura Ce- 
leritas. 

Seu ( quod eodem recidit ) ut fimul utriuſque Pondus, ad Pondus prius 
moti ; fic priſtina Celeritas, ad poſt futuram. be” 

(Et quidem, fi Quieſcens Moto fit pondere zquale , ferentur deinceps 
celeritate dimida, ) 4 
uz quidem Celeritas futura, in utriuſyis Pondus duCta, exhibebit 
iſtius momentum poſt futurum. 


Sto A, Grave motum, ſecundum _ AM ; 
Qam AA ipſius Centro-gravitatis de- on. Frg,>00. 
ſcriptam, quz ad Quieſcentis B ( cui d> &F >, 63 oa: 


rete impingat ) Centrum Gravitatis per- { A 
\ 


P97 Ee? 6-5 A. B 
- £ ha - f 
tingat ; ( nam & hoc requirimus quo (Gra- 


via junctim movenda dicantur directe im- =, P 4 Ja 
pingere. ) Sitque Gravis A, pondus m2 P, 


celeritas r C, adeoque Momentum ſeu Vis impellens 927PC: Et Gravis B, pondus 
» P, (celeritas, utpote quieſcentis, nulla in utramvis partem;) Adeoque ſimul utri- 
uſque pondus 9P + P. Movenda autem deinceps erunt_utraque cadem cele- 
ritate. Quippe B ſegnius mover: _ _ propter inſequens A : Sed neque 


TEE I celeriws ; 
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De Percuſſune. Cap.XI. 


celerius ; cum non mover! aliunde intelligatur quam-quod ab A ſequente propel- 
Jatur : (Erfiquodaliud accedat quod celerius propellat; ut Vis Elaſtica, de qua 
alibi dicetur, aut aliud quidpiam ; id non eſt hujus conſiderations, ſed alterius 
loci. ) Cumitaque Vi PC, movendum fit Pondus 2#P+#P ; 1d fiet celeritate 


Re rC: ( diviſo ſcilicet Momento 927 PC, per Pondus 92 P +1 P : ) per 
prop. 275. Cap. 1. Quod erat propolitum. ( Et quidem 1 pondera fint zqualia, 


= 08 

hoc eſt 92 =», erit ——--r C=z7 C, ut patet. ) 
"'E.. .: 0p | ey 

Momentum itaque Ponderis #P , prius quieſcentis, jam mot: celeritate 

mM . mM 7 : 

——#C, erit m—_ arPC ſeu Gone mrPC; Ponderiſque 92P, prius moti cele- 
2 | 


mb+ m4+ +12 


ritate 7 C, jam vero celeritate ak rC; jamfit —— 9zr PC. Adeoque momen- 


mt 
tum hinc demptum ( gravi prius quieſcenti collatum) eſt mrPC — ws mr PC 
= 1-4 PC. 

2 


mo 
SCAOLELIUM 


Anifeſtum hinc eſt, ex quovis minimo cujuſvis exigut Gravis impulſu, etiam 
maximo cuivis quieſcenti, motum iNerri poſſe ; Uti etiam ex ſequentibus 
patebit, etiam maxim1 Gravis motum, cujuſyis exigui objectu, quadantenus impe- 
diri poſſe ſeu retardari; vel etzam hujuſmod) acceſſu, quadantenus accelerari. 
Verum hoc tantillum efle poteſt, ut omnem ſenſuum perceptionem fugiat : adeo- 
que negligi ſoleat. Unde fit, ut pro abſolute quieſcentibus —_ aut 1mmo- 
bilibus, quz, {i ſecundum Mathematicum rigorem zſtimanda forent, dicenda for- 
ſan effent aliquantillum moveri. Dato enim, quod tota Telluris moles Huido A. 
there ſuſpenſa, cum faltu pulicis percuſla ſir, dicenda effer loco ſuo tantillum di- 
mover1; aut etiam tranſlato de loco in locum ( quod ſzpe fit ) acervo ſatis gravi, - 
Tellurem totam, propter mutatum Centrum Gravitatis, ſimuliter mutare ſedem ; 
( quod quidni fieri pollit haud facile dixeris ; nedum ubi majores terreyz molis 
concuſſiones ſeu mutationes contingunt : ) Cum tamen hzc tantilla ſint ut ſenſum 
omnem fugiant ; minime mirandum eſt, fi, hiſce non obſtantibus, immota cen- 
ſeatur. Przſertim cum ipſa Aeris five Denfitas five Gravitas ( utur ſenſu non 
plane imperceptibilis ) negligi non raro ſoleat in motibus zſ{tunandis. 


PROP. IIL 


Si Grave ſubſequens, ſegnius ſecundum eandem refam precedent! , 
directe impingat : utriuſque deinceps eadem erit celeritas ; qua cal- 
culo exquiretur. : 

Nempe ; fi fimul utriuſque Momentum, per ſimul utriuſque Pondus di- 
vidatur ; habebitur communis utriuſ{que futura Celeritas. 

(Etquidem, fi pondera fint zqualia; erit ſemi-ſumma utriuſque Cele- 
ritatis, 

Eaque Celeritas futura, in utriuſyis pondus duQa, exhibet eju{dem 
momentum poſt futurum, 


CI. — wy Grave A, ſegnus pracedenti B 
Aj \ W 7 dirette impingat ; ( ſegnius dico, 
7 | nam f1 B eadem celeritate przcederet, 
SJ ſubſequens A non illud effet affecu- 


"+ or turum; nedum fi velocius fugiat B 
Fig.zo % quam inſequatur A;) m_ Gravis 
» £ Ot 


Prop.IV. De Percuſſion. 


A, Pondus #2 P, Celeritas r C, adeoque Momentum 921 PC; Gravis B, Pondus 
2P, Celeritas ( minor) 5s C, adeoque Momentum # 5 PC; Adeoque ſimul utrin(- 
que Momentum 927 PC+ #5 PC: Diviſo hoc per ſumnam Ponderam mP+1P ; 


; WP NL . mro-ns 
habebitur communis utriuſque futura Celeritas - T — C: per prop. 27. Cap r. 
m +1 


mV 
mÞ+ 


(Etquidem ſi pondera fint zqualia; hoc eſt, m=z; erit 


Quod erat propoſitum. 
Ideoque , prxcedentis » P momentum, quod prius fuerat #s PC, jam fit 
mT PC; & ſubſquentis w? quod fi 
arg ps nuPC; ublequents 2; 2 momentum, quod fuerat 927 PC, jam fir 


mr+ns 
SE m PC. Adeoque Momentum hinc demptum, & reliquo collatum, eſt 


ts 
5 — 


mr þ+ ns Ar — 2s + MV—IMS F—S 
mrPC— PC= wks = a —_ —_— | . 
1 yn be ng C = — MPC —_ PC: = - muPC. 
PROP. IV. 


Si duo Gravia, ſecundum eandem re&am, contrariis motibus occurren- 
tia, fibi miituo direfte impingant : eadem deinceps celeritate, atque 
ad eas partes ferentur ; quas calculus indicabit. 

Nempe; Si Momentorum Differentia (quoniam ad contrarias partes) 

r Summam Ponderum dividatur ; habebitur communis utriulque 
Celeritas poſt futura ; & quidem ad eas partes ad quas tendebat Vis 
prezpollens. 

Et quidem, fi pondera fint zqualia ; erit Celeritatum Semi-differentia. 

Sin zquipolleant contraria Momenta, ( propter zxqualia invicem tum 
Pondera, tum Celeritates ; aut has ills reciproce proportionales : ) 
ad neutras partes ferentur ; ſed quieſcent utraque. 

Futura autem celeritas , in utriuſyis pondus duQta, exhibet ejuſdem 
momentum poſt futurum, | 


It Gravis A, Pondus zP, Celeritas +r C, adeoque Momentum + 2r PC 
( prorſum: ) cu1 occurrat motu direfte contrario Grave B, cujus pondus # P, 


Cay Las 
{ rei GIS 
4 


celeritas — 5 C, adeoque Momentum — » 5 P C ( retrorſum : ) & utriuſque ſimul 
Momentum ( ſeu Momentorum, utpote ad contrarias partes, Differentia, ) 92r PC 
—#5PC, ( prorſum vel retrorſum, prout ſignum + vel — przvaluerit; per prop. 
8. Cap. x.) Hoc itaque per ſummam ponderum 92 P + P diviſum; exhubet com- 
mr — 


: ; Ms 
munem utriuſque celeritatem deinceps futuram, C (prorſum vel retror- 
2 


ſam, prout {ignum + aut — preyaluerit: ) per prop. 27. Cap. T. ( Adeoque, {i 
Pondera fint zqualia; erit, propter 92= 1, celeritas Avis. 


C: S1 vero tum 17=, 


| 2 
tum 7=5; vel, x, iplis r,s, reciproce proportionales ; quo fiat 92 =5: nulla 
futura erit in utramyis partem celeritas; fed ſe mutuo ſiſtent zquales yires contra- 
riz,) Quoderat propolitum. 
L1IIIIL 3 Ideoque 
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De Percuſſune. Cap.XI. 


Mr—1ns 
mPC; 
mn 


& Gravis B momentum, quod fuerat —#sPC, jam fit ——— PC. 


Adeoque momentum ex prxpollente —_— & 1n _— collatum , eſt 
MY — NS arns mr-ms r+S 
— ——_ —— — c— P C. 
mrPC: Tos mPC. _-— mPC= — Ts uPC _ mn 


TIdeoque Gravis A momentum, quod prius fuerat »7rPC, jam fit 


PROP. V. 


I&tus magnitudo zquipollet duplo momenti ablati in diree impingen- 
tium (1{iquod fit) fortiori, | 


I intelligatur enim Motorum ( fi quod fit ) fortius, ( vel , fi ſint momentorum 
g xqualium, utrumvis, ) ut Percutiens; reliquum ut Percufſum : Quantum Mo- 
menti Percutient! decidit, Percuſfſum recipit, ( puta ; Vel refiſtendo teu ſuſtinen- 
do Vim ; ut, fi firmus Obex fit, cedere neſctus ; aut motum contrario impetu #- 
quali: Vel ſuſcipiendo novum impetum ; ut, fi prius quieſceret ; aut in caſdem 
partes moveretur : Vel denique partim hoc, partim illud ; ut, fi occurrat motu 
contrario debiliori : quz ſingulatim ſuis locts oſtendentur : ) quorum cum utrum- 
que {int effeftus Iftus, Iftus utrique zquipollet ; hoc eſt, duplo moment! ablat? 
in fortior1. Quod erat propoſitum. lj 

Deſigno autem Iftus magnitudinem, per momentum fortior! ablatum ; quoniam 
effetus iftus in fortiori, uniformis eſt, ( nempe 1ola ſemper moment: deperditio, ) 
adeoque facilius & fimplicius verbis exprirtitur : eftectus autem in rel1quo eſt, non- 
nunquam impetus deperditio, gray acquiſitio novi impetus, nonnunquam 
utrumque ; ſed, quicquid fit, zquipollet motui in fortiort deperdito. 


— _ — 


PROP. VL 


S1 Grave motum firmo Obici diree impingat: Ifuszquipollet duplo 
momento gravis umpingentis. 

Sin Obex minus firmus fit quam ut ſuftinendo yaleat : Iftus zquipollet 
duplo Vis reftitive in Obice. 


Fig. 299. Uta; fi Gravis moti A, pondus fit 9zP, celeritas r C; —_ Momentum 
ſeu Vis impellens #7 PC: huic zqualis eſt in Obice Reſiſtentia ( utpote 
quz Vim totam impatam immota ſuſtinet atque hanc ſolam: ) Cum utraque fint 
ab Ictu, Iftus utrique ſimul zquipollet, hoc eſt, duplo momenti impingentis, ſeu 
2#Mr PC. Quod propoſitum erat. | . 

Dico autem, V1 1mpellenti zqualem efle Re/if7entiam, potius quam Yim Reſti- 
tivam. Quippe Vis Reſtitiva major efle poteſt ; nempe, {i Obex majori vi umpin- 
gent: ſuſtinende par fit: ſed quicquid virium fupereſt, eſt hic inutile, ( uti & vis 
rota effet fi nihil impingerert \ quo enim ſuſtineatur vis impacta, ſufficit vis #- 
quals ; nec motum alter! inferre poteſt, quoniam refiftit rantum per modum im- 
pedimentt, non vis agentis contrariz. per prop. II, 12, Cap. T. 

Simuliter oftendetur propoſitions pars altera. Quippe quantacunque fit Obicis 
infirm vis reſtitiva, puta »s PC; tanta impenditur et amoliendo vis impellens ; 
( &, quz ſupereſt, lt hic ſuperflua : ) adeoque utriufque aggregatum ( qui eſt et- 
fetus von 2# $5 PC, duplum vis reſtitivez, eſt Ittus magnitudo, Quod 2t1dem 


erat propoſitum. 
| Alter. 


Idem oftend! poſlet ( ſed mutato propoſitionum ordine ). ex prop. ſeq. Quippe 
EX 
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Prop. VII. De Percufſime. 1007 


Obex firmus, iAtum quod ſpeQat, tantundem refiſtit quantum direfte occurrens 
_ quali, ( utrobique enim fiſtitur impingens Grave: ) verum illic iftus zqui- 
pollet utriuſyis duplo; per prop. ſeq. Ergo & hic- 


Smiltter. 
Oſtendetur idem ex prop. 14. Nempe, {i duo Gravia utcunque inzqualia, quibul- 


—__ 2 | To. ; r+5 
cunque celeritatibus, direfte occurrant; oſtenditur i&tus magnitudo puns 2mnPC: 


adeoque 11 intelligatur Obicis celeritas 5 C=0.C( quippe nulla; ) ſeu quantumvis 
exigua ; adeoque pondus » P =@ P infintum ( nam nifi hoc ponatur , propter 


MY Rn . r+s& 
S=0, momentum #$s PC non ſuſtinebit vim impaQtam , ) erit A 2mnPC 
mÞ+1n 


CO . . . 
== F wow” 2mrPC=2mrPC ( nam propter c infinitum , tantundem erit 


> ©0 Es : 
SIS atque — ==: ) hoc eſt, vis unpingentis duplum. Quod erat propoſitum. 


PROP. VII. 


Si duo Gravia Xqualia, zqualibus celeritatibus ; yel Inzqualia, cele- 
ritatibus reciproce proportionalibus; fibi mutuo dire&e occurrant : 
I&tus magnitudo xquipollet momentis ſimul utriuſque; ſeu utriuſ- 
vis duplo. 


PU, fi ſit Gravis A, pondus #92P, celeritas r C, adeoque niomentum -11PC Fig. 302. 
( prorſum: ) atque Gravis B, pondus item 92 P & celeritas —r C; vel pondus 

rP & celeritas —2C; adeoque( utrovis caſu) momentum — 92r PC (retror- 

ſum : ) Cum, quod Ictus hoc1n caſu efficiat, fit ( propter zquales impetus con- 

trarios ) utriuſque ſublario, per prop. 4. hujus ; erit [Rus magnitudo 2-rPC( mo- 

mentis {ſimul utr1u{que zquipollens ) per prop. 5. hujus. 


PROP. VIIL 


Si duo Gravia communi aliquo motu ferantur ; tantundem eſt, quan- 
tum ad Iftus magnitudinem, atque fi utrobique abeſler. 

Adeoque communis motus, additus yel demptus, Ictus magnitudinem 
non 1mmutat. 


oy enim B prxcedens eadem celcritate fugiat ( aut etiam majort ) qua ſequitur 
A, nulla fit motus obſtruftio ſeu impeditio, utut conjuncta tuerint A B, ( ne- 
dum {i disjun&ta ; ) adeoque nullus Iftus. $1 vero A celertus ſequatur, puta ce- 
leritate 7 C=5 C+7C; &B prxcedat ſegnius, puta Celernate s C: faltem quan- 
tum ad celeritatem utrique communem 5s C, nulla fit unpeditio ; quippe eatenus fe 
ſubducit antecedens, i&tum declinans; totumque 1llud motus cut ulla fit obſtru- 
io, eſt quod ex 7 C celeritatis excelu oritur. ( Idemque eadem analogia oſten- 
detur de aliis motibus communibus. ) Adeoque ob additum vel demptum com- 
munem motum ( utpote qui, hocreſpettu, nullius inſtar eſt ) nulla fier ICtus im- 
mutatio. 


Fig. 3orT. 


SCHOLIU M. 


F Inceſt, quod duorum in eadem Nay1 placide latorum alter alterum eadem 
vi percutit acſi uterque in littore {taret ; motu navis, utpote utrique com- 
muni, ictum nec adjuyante nec impediente, Item, projectionum & percultionum 
Phznomena 


Ss > - _ _ - 


Cn 
ne ne” Rr rr, 


a = 2n- 
_—  -— — pr oy 


”” — 


— 
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De Percufſwne. Cap.XT. 


Phznomena eadem contingunt omnia apud nos in terra poſitos, ſive cum terra 
jundtim ferantur omnia communi motu, five una cum terra quieſcant ; quippe com- 
munis eorum cum terra five motus five quies hxc Phznomena non immurat, ſed 
projectiones & percuſſiones zſ{timandz ſunt ab 11s motibus qui rebus hic in terra 
exiſtentibus peculiares ſunt, & non cum ipſa terra communes. Adeoque, quz afterri 
fſolebant objetiones 2 projectionibus inzqualibus eadem vi factendis, prout vel ad 
Orientem vel ad Occidentem fierent ; atque inzqualibus percuſlionibus 2 Tor- 
mento Bellico globulum emittente futuris, prout in has aut illas partes exploſio 
fieret; & quz ſunt hujuſmod1; etiam ipſts nunc dierum fatentibus qui motum 
l . Terrz negant, nihil in utramvis partem probant five de Quiete Terrz ſive de 

| Motu. Hanc item qui itum Gladi quadantenus declinans accipit, minori vul- 
nere afficitur, quam fi immotus acciperet, nedum ſi obviam iret. Aliaque multa 


hujuſmodt. 


1008 


PROP. IX 


Si Grave motum, equal: quieſcenti, ( non impedito, ) direCte impingat : 
Ictus magnitudo, momento grayis moti &quipollet. 


Fig. 300. ÞSto Gravis moti A, pondus 92P , celeritas r C, adeoque momentum 2 r P C; 
quod in =quale B quieſcens direCte impingat ; ferentur deinceps utraque celeri- 

tate dimidia, Zr C; adeoque momentum A quod prius fuerat 92r PC, jam propter 

pondus 92P, fiet mPxirC=imr PC, amillo momenti dimidio 3-27 PC; & 
momentum B, quod pris ( utpote quieſcentis ) nullum erat, jam, propter itidem 

27% P pondus, fiet mPxirC=imr PC, denovo acquiitum; per prop. 2. hu- 

Jus. Cum 1taque deperdat A momentum 5 2r PC, atque acquirat B momentum 

itidem 3427 PC, utriuſgue aggregato 92r P C ( quod momentum fuerat gravis A) 


xquipollet Ifctus magnitudo, per prop. 5. hujus. 
Tdem Alter. 

Eſto, ut prius, Gravis A, pondus #4 P, celeritasr C, adeoque momentum #2r P C, 
quod in zquale B quieſcens directe incurrat. Atque intelligatur utrique accedere 
communis motus celeritate — 57 C ( retrorſum, ) Quo catu feretur A celeritate 
rC—+ir C=zr C(prorſum,) & B celeritate 0C—zjr C=—3r C(retrorſum;) 
Eritque Ictus magnitudo 2,2 Px3r C=mar PC, per prop. 7. hujus. Sed ca- 


Wnt dem erit ( per prop. przced. ) Itus magnitudo, dempto 1!lo qui addebatur com- 


muni motu ; qui et caſus propoſitus. Ergo, & hic, Ictus magnitudo eſt m2 r P C; 
ut prius. 


Ei. PROP. X. 


$1 duo Grayia Zqualia, celeritatibus Inzqualibus, in eaſdem partes 
ferantur ; & ſequens antecedenti direQe impingat: Ictus xquipollet 


| momento urriuſyis, Celeritatum Differentia lat. 


It Gravis A, pondus 92P, celeritas r C= 5s C+ 7 C, adeoque momentum 92r PC; 
quod in zquale B, celeritate s C pracedens ( cujus itaque momentum #2 5 PC) 


| | | Fig. 301. 
| "LF . ._r+s 
direte impingat. Ferentur deinceps utraque (per prop.3. hujus) celeritate C; 


adeoque utriuſyis momentum (propter utriuſque pondus 922?) 3 mr PC 3ms PC. 


Deperdit itaque A ( propter s minorem quam r ) momentum mr PC —jmr PC 
—ImsPC=imrPC—imsPC=imiPC. Atque tantundem Gravi1 B ac- 


quiritur , propter 3427 PC+imsPC—msPC=;zmrPC—zmsPpCc 
=miPC. Ergo, utriuſque Aggregatum 927 PC eſt ( per prop. 5. m_ 


us 


Prop.XT. De Percuſſune. 1009 


Ius magnitudo. Hoc eſt, momentum ponderis utriuſvis mP, celeritatum dif- 
ferentla 7 C lati, ( per prop. 27. Cap. I. ). quod erat propofitum. 
: Alter. | | 
Sit, ut prius, Gravis A, pondus 9zP, celeritas rC=sC+7C; quod in 
zquale B celeritate 5 C gm=—_ direte impingat. Tantundem eric ( i&tuni 
quod ſpectat) atque fi (tublato utrobique communi 5C) ferretur A celeritate 
z C, in B quieſcens, ( per prop. 8. hujus. ) Adeoque ( per prop. przced. ) i&tus 
magnitudo 222 PC, ut prius. 


—_—_—_ 


PROP. XL. 


Si duo Gravia Mqualia, celeritatibus utcunque Inzqualibus, ad con- 
trarias partes lata, fibi mutuo direQe occurrant: Itus #quipollet 
momento utriuſyis, Aggregato celeritatum latic 


It Gravis A, pondus 92P, celeritas + 7 C ( prorſum,) adeoque momentum Fig. 302. 
+ mr PC; & huic zqualis B, celeritas — 5 C (retrorſum,) adeoque mo- 
mentum — 925 PC, ſitque r+s=2; atque intelligatur 927 PC momentum 
py —S 
- C; ad- 
eoque utriuſvis momentum 3927 PC— 3925 PC. Deperdit itaque A, momentum 
mrPC—imrPCHimsPC=imrPC+imsPC=imsg PC. EtGra- 
ve B (propter A prepollens) deperdit totum fuum momentum retrorſum 92s PC; 
ſed & acquirit momentum prorſum 342r PC—jms PC: Quz duo ſimul 
ſumpta ſunt m5PC+z3mrPC—imsPC=;zmrPCHimsPC=ims PC. 
Ergo, omnium Aggregatum, 92 2 PC elſt ( per prop. 5. hujus) iftus magnitudo. 
Hoc eſt momentum ponderis utriuſvis 2 P, celeritatum aggregato z C lat. 


Alter. 


Sit, ut prius, Gravis A, pondus 22 P, celeritas + C (prorſum;) & huic #- 
qualis B, celeritas —s C (retrorſum ;) fitque r +s =z. Intelligatur utrique 
conferri motus communis celeritate -+ s C' ( prorſum:) Unde fiet, celeritas A, 
r7C+5C=2C; & celeritas B, — sC+ 5 C=0C. Hoe eff, feretur A, cele- 
ritate 2 C in B quieſcens. Eritque 1&tus magnitudo ( per prop. 9. hujus) 92 2 PC 
—=mPx2C. Tantuſque erit ictus in caſu propoſito, per prop. 8. hujus. 


prxpollens. Erit (per prop. 4. hu jus ) utriuſque deinceps celeritas 


GER 


PROP. XII. 


$1 Grave motum, Gravi quieſcenti, utcunque inzqual!, direQte im- 
pingat : Erit Itus magnitudo, ad momentum Grayis moti, ut quieſ- 
centis pondus duplum ad ponderis utriuſque aggregatum. 


It Gravis A moti, pondus yz P, celeritas r CG, adeoque momentum mr PC; Fig. 300. 
quod directe impingat in quieſcens B, cujus pondus # P, (momentum, ut- 
pote quieſcentis, nullum.) Ecrit ( per prop. 2. hujus) celeritas deinceps utriuſque 


mr r a 
m +1 [7 w7'C;.& 


momentum B { propter pondus »P. ) jon ” 


C: Adeoque momentum A ( propter pondus 92P,) — 


r 
NA 


#PC. Deperdit itaque A, mo- 


myr mnr 
mentum #27 P Co — = mPC=— > tr Atque tantundem (ut often- 


ſum eſt) acquirit B, ( utpote cujus momentum prius njhil erat.) Ergo ( per 
M mmm am<wm prop. 


10.10 


Fig. 3oL. 


De Percuſfine. Cap. XI. 
2 mur Þ 


prop. 5. hujus ) uttiuſque aggregatiitii Ss C eſt iftus magnitudo. Eſt ay- 


tem illud ad 927 PC expoſitum momentum gravis motz, ut 2% ad m+n; hoc 
eſt, ut duplum pondus expoſiti quieſcentis, ad ſimul utriuſque pondus. Quod 


erat propoſitutn. 
HAMiter. 


Sit, ut prius, Gravis A, pondus 92P, celeritas r C, adeoque momentum 927 PC; 
quod directe itnpingat in! B quieſcens, cujus pondits 2 P. Intelligatur celeritas 


7 C' in duas partes dividi, ponderibus reciproce proportionales; puta, —T 


quz reſpiciat pondus 92P; & —— rC, que reſpiciat pondus # P. Atque 


rC, 
un 


conferatur utrique motus communis celeritate — Is * C (retrorſum:) quo 


" | : 
Ts r C (prorlum;) & celeritas B, 
0C—— 7 y Cn — —_T r C (retrorſum;) ateoque celeritates ponderibus 


reciproce proportionales, ad partes contrarias; i&tuſque magnitudo ( per prop. 7. 


EEOw 
fiat celeritas A, Cn rOC= 


; 7 mM _— 2mn — 24 : 
a bir wb” 7 Tab TT alan = agdhe 


quod itaque et ad mr? C expoſitum momentum moti A, ut 2% ad +», 
( ut prius: ) Tantuſque erit i&tus in cafu propolito, per prop. 8. hujus. 


A 


PROP. XIIL 


Si duo Gravia, vel zqualia vel inzqualia, celeritatibus quibuſcunque, 
ad eaſdem partes ferantur, & Sequens Antecedenti direte umpin- 
pat : Erit I&tus magnitudo, ad momentum gravis Sequentis cele- 
ritatum differentia lati; ut duplum ponderis Antecedentis, ad fimul 
utriuſque pondus: ad momentum yero Antecedentis eadem celeri- 
tatum differentia lati, ut duplum Sequentis, ad fimul utriuſque 
pondus: Hoc eft, ad momentam utriuſvis differentia celeritatum 
lati; ut duplum reliqui ad fimul utriuſque pondus, 


mr PC; Antecedentis B, pondus 2 P, celeritas (minor) 5 C, adeoque mo- 


F Sto Gravis A Sequentis, pondus 92, celeritas r C, adeoque momentum 
4 mentum 2 sPC; fitque r =s+7z. Erit (per prop. 3. hujus) utriuſque 


mr ns 


”m +1 | 
PC; & momentum B ( propter pondus # P, ) 


deinceps ccteritas C; adeoque momentum A ( propter pondus ms P,) 


mr Þ+1s 
mFn u P C. De- 
mnr — mus 


MR + 3 6 


MRY—MAS 


mr +nus. 


——— MM 


mM +n 
perdit itaque A, momentum mr P Co Lone 


mPC= 


— — 


Atq; tantundem acquirit B,propter In RC us PC= gs ups PC. 
Adeoque ( per prop. 5. hujus) utrtuſque aggregatum eſt i&tus magnitudo. Hoc 


2 HY — 2 MNS FJ” = 2717 2 2 
elt — PC= iPC=——mPIC 


m + m + u 1-1 | 
P7C: Hoc eſt, ad momentum Sequentis mz P celeritatum differentia 
h : C 


C aamnPC= 
N 


m +1 


2 


Cn — _ — 
S — 


Prop. XIV. De. Percuſſione. 


7C lati, ut 2» ad m+#; hoc eſt, ut duplum pondus Antecedentis ad ſimul 
utriuſque pondus: atque ad momentum Antecedentis #P eadem differentia 2 C 
lati, ut 2, ad m+#; hoc elt, ut duplum pondus Sequentis ad ſimul utriuſ. 


que pondus. Hoceſt, ad momentum utriuſvis, celeritatum differentia lati, ut re- 


11qu1 pondus duplum ad ſimul urriuſque pondus. Quod :erat propoſitum. 
Aliter. 


Eſto, ut prius, Gravis A ſequentis, pondus 92P, celeritas r C; atque antece- 
dentis B, pondus » P, celeritas s C; fitque r=s5+ 7. Intelligatur autem, moru 
communy1, utrique detracta celeritas sC. Quo fatto, B ad quietem redigitur, 
propter 5 C—$sC=0oC; etque impingit A, tanquam quieſcent, celeritate r C— 

Rn P 2111 2%. 
SC=!C. Eritque i&tus magnitudo (per prop.przced.) —— ?PC=——- mt PC 
C q _—_— Si4 
2/2 ; 428 ; ; 
_—— ntPC, ut prius. Idemqueerit ictus magnitudo in, caſu propoſito, per 

- 

prop. 8. hujus. 


PROP. XIV. 


Si duo Gravia, &qualia vel inzqualia, quibuſcunque celeritatibus, mo- 
tibus contrariis fibi mutuo direce occurrant : Erit i&tus magnitudo, 
ad momentum alterutrius grayzum, celeritatum Aggregato lati, ut 
reliqui pondus duplum ad fimul utriuſque pondus, 


It Gravis A, pondus 92P,, celeritas +r C (prorſum, ) adeoque momentum 
+ mr PC; & Gravis B, pondus# P, celeritas — s C ( retrorſum , ) adeoque 
momentum — #5 PC; quz fib1 mutuo directe 1mpingant ; firque ry +s=s ; at- 
que intelligatur momentum 227 P C prxpollens. Erit ( per prop. 4. hujus ) utri- 


uſque deinceps celeritas py C: Adeoque gravis A ( propter pondus 92P ) 


mr —ns ; 
momentum — ew m PC; & gravis B ( propter pondus 7 P ) momentum 
” 


Mr —NS "WO mr —us 
—_ u PC. Deperdit itaque A momentum 927 PC— _— mPC 
= mn: 17PC. EtB deperdit (propter A prepollens) totum quod habuerat mo- 


mentum retrorſum #sPC'; & ſimul acquirit momentum prorſum 


MI—NS | 
is uPC, 


MY —NRsS 


m +1 
nr +1 ns 


"—_ mM PÞ C, (quantum ſcilicet perdiderat A. ) Adeoque omnium aggregatum 


quz duo fimul ſumpta ſunt »s P C + 


#7 Can 


7 +S 277 272 

—_— 2muPC= , SP Cuz ——= 8PC= = CPU 
5. hujus) itus magnitudo. Quod itaque eſt admz2PCutz2n adm-+#, &ad 
#2PCut2mad m+1; hoc eſt, ad momentum alterutrius gravium aggregato 
celeritatum lati, ut rel:qui pondus duplum ad ſimul utriuſque pondus. Quod erat 


ropoſitum. 
WO Alter. 


Sit, ut prius, Gravis A, pondus 92P, celeritas + C ( prorſum; ) & Gravis B, 
pondus #P, celeritas — 5 C ( retrorſum ; ) = ſibi mutuo directe occurrant ; 
Hitque r +s=2. Intelligatur autem utrique addi, motu communi , celeritas + 5 C 


( prorſum: ) Quo fiat gravis A celeritas r C45 C=2zC; & B quielcens (propter 
Mmmmmm 2 | —sC 
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Fig. 302. 
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— $C+$5C = 0C;) Adeoque itus magnitudo ( per prop. 12. hujus ) 
20 {Den PC: wei AM 

_ "2 2 _ Fs PC; ut prius. Idemqueeſt iftus magnitudo in caſit 

propoſito, per prop. 8. hujus. 


PROP, XV. 


Percuffiones particularum Gravis percutientis, pro varia ejuſdem Fi- 
, & Politione ; calculo zftimanrur, 
Adeoque & Centrum Virtum, ſeu Percuſſionis, Quod ipſum eft Puntum 
Percuffionis maxime. 


Ntelligatur A B, Pertica, Cylindrus, Priſma, aut iftiuſmodt corpus quodpiam 
[eats motu latum : Erunt ejus Partes infinitefime, ( ſecundum longitudinem 
equnrs} H I, I, I, mg FO 

. qualium : Earumque reſpeivz Cele- 

Fi Fig 303 ritates ( utpote we woo mo- 
Aooommmemenmccnrecrthen——/ tom parallelum,) item ut 7, 1,1, 7, 
4 : Gc. feries Aqualium : Adeoque &, 

que inde reſultant, Momenta ſeu Vires, erunt itidem ut x, 1, x, 1, &c. ſeries X- 
qualium. Ext proprerea, fi per mediam longitudinem ſecerur Axis in V ; erit 
utrinque tantundem Virium, & in diſtantiis Aqualibus. Adeoque V, Centrum 


- Pirium, ſeu Percullionis. 


Quod quidem non aliter differt > Centro Ag, ( de quo Cap. 3. diftum 
eſt, ) quam quod ( ſumpto Axe priſmatis pro Libra ) momenta, ſeu Librz Gra- 
vamina, ſunt illic ( poriflimum ) nuda Pondera ( quamquam nec alia gravamina 
ibidem excludantur, ) hic vero Pondera cum Impetu, ex celeritate contracto. 

Idem ſ{imiliter obtinet quzcunque 


Fig. 304-« fit figura Gravis A B, parallelo motu 
OP —  Jati: Nempe, Centrum Virwm V , 
hm idem eſſe atque Centrum Gravitatis fi- 


| gurx. Quippe cum Celeritates fint 
_ Aqualium; eadem erit Virium ſeries quz Ponderum: per Schol. prop. 1,2+ 
ap. FS. | 
F Intelligatur deinde idem Cylindrus ſeu Priſma 
AB, circa Axis extremum A rotari. Cujus 1taque 
Particulz ( ut prius) erunt ut 7, 1, 1, I, &c. ſeu 
1P,1P,1P, 1 P, &c. ſeries Aqualium. Celerita- 
tes autem — ( ab A centro Motus incho- 
ando ) ut Arcus BB , & huic paralleli, ſetorem 
BAB complentes ; ( quippe, propter zqualia'Tem- 
pora, Celeritates erunt ut tranſactz Longitudines ; 
r prop. 23. Cap. 1. ) hoceſt, ut eorum Radu, 
| ſeu Diſtantiz abA; hoceſt, ut Reftz Triangu- 
| lum ABC complentes, (ipli BC parallelz:) Nempe, 
ut I, 2, 3, 4, &c. ſeu1C,2C, 3C, 4C, &. ferics 
Primanorum, oque, propter Pondera invicem 
& zqualia, Vires itidem erunt ut ſeries Primanorum ; 
a Y puta ut 1PC, 2PC, 3PC, 4PC, Gc. leu ut 
exdem rectz 'Triangulum complentes. Quz itaque 
fiad AB latus Trianguli, tanquam ad Libram , 
applicari intelligantur ; que per Trianguli Centrum gravitatis applicatur V G 
mn defignat in A B libra Centrum Xquilibriz V. Ec propterea, $1 ſimiliter in 
V ſecetur A Baxis Cylindri ſeu Priſmatis; erit V Centrum Virium : Quippe quz 
Recs Ylis ſunt proportionales. 


C 


Sin 


Prop.XV. De Pexrcuſſione. 
_ Sin Cylindrus iden! feu Priſma , 

Centro Motus M, in Axe ultra A w 7 6 
continuato rotarl intelligatur : Pon- 4-390. 
dera erunt( ut prius) ut x1P, 1P, 
12, 17, &. ſeries Aqualium : Ce- 
teritates autem, ut Arcus deſcripti , 4 
fe eorum Radit; hoc et, ut Di- ol 
flanuz ab M; ſeu reftz complen- 
tes Trapezium ACCB : puta ut 
aC, aC+1CaC+2C, aC+3C, 
&c. Series Aqualtum aufta Serie 
Primanorum. Adeoque Momenta , 
feu Vires, aut librz Gravamina , 
( propter Pondera invicem xqualia, ) 
ut 2C'P, aCP + ICP, aCP+2CP, 
aCP+3CP?P, &c. ſeries item A- 
qualium auda ferie Primanorum; ſeu ut exdem reftz Trapezium complentes 
Per cujus 1taque Centrum gravitatis ft ad AB Jatus trapezii ut Libram a plice- 
tur V C; erit V Centrum age men Et finuliter, in V, Fo axe AB, erit V Cen- 
trum Virium ; utpote rectis 1111s proportionalium. 

Intelligatur demum A B Cuneus, ſeu Aﬀerculus 
Triangularis ( zquabiliter crafſus: ) Cujus itaque 
( ab acie A computando ) jrI__ ( ſecundum 
longitudinem in axe AB z{timatam zquales ) ſunt 
ut oP, 1P, 2P, 3P, Gc. ſeries Primanorum : 
Celeritares ( rotatione circa A fatta) utoC, 1C, 
2.C, 3 C, &c. ( diſtantiis ab A proportionales ) ſeries 
itidem Primanorum : Vares itaque ( in ratione ex £ 
utriſque compolita) ut oPC, 1 PC, 4PC,o9PC, A 
&c- teries ſecundanorum ; ſeu ut reftz complen- 
tes ABC complementum Semi-parabolz : ( aut 
Plana Conum ſeu Pyramidem complenua. ) Per cu- F {1.20 
Jus itaque Centrum gravitatis ft ad Libram AB ap- 9-307» 
plicetur V C; atque fimiliter, in V, ſecetur AB axis 
Cunet ; erit V Centrum Virium ; utpote rectis 1llis 
proportionalium. ; : | c 

Si autem circa refam B ( baſin trianguli ) rotetur Triangulum vel Cuneus 
AB: diſtantiz a Berunt reQis huic parallelis, zqualiter 2 medio diſtantibus, re- 
ciproce proportionales; adeoque reſpettiva Momenta ( utpote in ratione ex mag- 
nitudinum & diſtantiarum ratiomibus compoſita ) invicem zqualia ; & propterea 
Centrum Virium in axis A B ' medio. 

Si vero intelligatur AB grave, ultra A ( Centrum motus ) continuari; id non 
impeditquin V ut prius fit Centrum virium ſeu percuſſionis ( ad partes B faciendz; } 
ſed vis augebitur ab impetu partium ultra A. Ec ſimiliter alibi. 

Sin ſit M Centrum Motus ſeu Rota- 
tationis in axe ultra A protracto:Erunt 
Pondera ( ut prius ) ut oP, 1P, 2P, 
3 P, &c. ſeries Primanorum : Celert- 
rates autem ( diſtantiis ab M propor- 
tionales, )ut aCaC+1C, aCÞ+2C, 
aC+3C, &c. leries Aqualium ſerie 
Primanorum aucta. Et. PRR__ Vi- 
res, ſeu Momenta, - aut librz Gravami- 
na, utcaPC, 1aPC+1PC,2a7C, 
+4PC, 3aPC+9PC, &c. leries 
Primanorum aufta ſerie Secundano- 
rum. Pura, ut re&tz complentes 'Tri- 
lineum ABC, ex Triangulo ABT 
( quz ſeries eſt Primanorum, ) & ſemi- 
parabolz Complemento AT C ( quz eſt ſeries Secundanorum, ) rite comparatis, 
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| == Percufſo, partim Manu 
e 


De Percyſſione. Cap.XI. 


compoſitum. Per cujus itaque Trilinei Centrum gravitatis quz ad Libram appli- 
catur V C, defignar in A B libra Centrum Anke V : & limiliter, in V, ſe&to 
axe Trianguli, tive triangularis Cunei, habetur Centrum Virium; utpoterettis illis 
proportionalium. 

Intelligatur demum AB Conus ſeu Pyramis : Cujus itaque  Particulz (ab A 
vertice numeratze) erunt ut oP, 1P, 4P, 9P, &c- ſeries Secundanorum : Ce- 
leritates autem ( rotatione Centro A fata) ut oC, 1C, 2C, 3 C, &c. ſeries Pri- 
manorum : Adeoque Momenta ſeu Vires, ut oPC, 1PC, 8PC, 27 PC, &c. 
ſeries Tertianorum : Puta ut rectz complentes Semi-paraboloeidis Cubicalis Com- 
plementum ABC. Per cuyus 1taque Centrum graviatis {1 applicetur ( ur prius) 
VC; habebitur (ut ſupra) V Centrum Vairium. 

Sin M Centrum Mortus ſeu Rotations fit 1n axe ultra A protratto : Pondera 
erunt (ut pris) ut of, IP, 4P, 9gP, &c. ſeries Secundanorum : Celeritates 
vero (diſtantiis ab M proportionales) ut aC, aC+1C, aC+2C, aC+3C, &c. 
ſeries Mqualium ſerie Primanorum aucta. Et propterea; Vares, ut oa PC, 
1aPC+1PC, 4aPC+8PC, gaPC+27PC, &c. leries Secundanorum 
aucta ſerie Tertianorum : Puta, ut rectz complentes Trilineum A BC, ex ABT 
complemento Semi-parabolx, & A'T C complemento Semi-paraboloeidis Cubica- 
lis, ( ſic invicem aptatis ut caſus poſtulaverit, ) compoſitum. Per cujus utaque - 
Triline1 Centrum gravitatis ducta V C; habebitur V Centrum Virmm, ut prius, 

Atque ad eandem formam mutatis mutandis, procedendum erit, quzcunque 
fuerit figura Gravis motz, ( ive ordinata, five utcunque inordinata, ) & ubicun- 
que ponatur Centrum Rotationis. Nempe; Quzcunque fuerit Magnitudinum ſeu 
Ponderum {ſeries ; cum ea componenda erit ſeries Celeritatum ( utcunque acquiſi- 
tarum;) ut habeatur feries Virium ſeu Momentorum. Atque hxc momenta, i 
con{iderentur ut Librz Gravamina ; eiſdem legibus hic exquirendum erit Cen- 
trum Virwum; quibus, in Cap. 3. Centrum . Aquilibrit ; &, in Cap. 4, 5. Cen- 
trum Gravitatis. Nos caſus aliquot ex fſimplicioribus ſelegimus quz ſpeciminum 
inſtar ſint ; & in quibus Axis folidi faltem Rectam determinat in qua fir illud. 
Centrum Virium; ut nihil hic opus fit alind quam ut datz Librz ( momentis 
virium gravatz) Centrum Aquilibri1 1nquiratur; ſecundum tradita Cap. 3. Si 
vero 1llud non effer ; determinanda eflet ea refa, eiſdem methodis quibus deter- 
minandus eſt Axis Aquilibru ( in ordine ad Centrum Gravitatis inquirendum) 
Cap. 5. Atque 1n eo tandem Centrum Virium. Sed fingulis calibus imnmoran- 
dum non erat. 

Denique; Quod in Centro Virium fit maxima Percuſlio ; ſequitur ex prop. 8. 
& 18. Cap. 3. (amplato ſenſu expoſitis.) Quippe Centrum Virium, ol Labrez 
ſic gravatz ( non nudis Ponderibus, ſed Ponderibus cum Impetu ) Centrum A- 
quilibri1; 3n quo f1 ſuſtineatur Libra ( quod hic fit 2 corpore percuſflo ) totarum 
Virium amperus ſuſtinetur, (quippe, propter Aquilibrium, in neutram partem 
rotando feretur ; ) 11 vero extra hoc Virum Centrum ( a percuſlo ) ſuſtineatur ; 
ad eas partes rotando propendebunt Vaires qua eſt Yirwum Centrum ; adeoque nec 
totus impedietur Motus ; fed ca faltem ſui parte qua Rotando minus procedit Cen- 
trum Virium ſeu Aquilibrii, quam fi ( non impeditum ) recte procederet. Quod, 
locis citatis, general: demonſtratione oftenditur. 

S1 vero, percuſſione non in V pundtto fa&ta, manu tenentis, puta in A, i1mpe- 
diatur ne fat Rotatio circa punctum iEtus in corpore percullo : Res referenda 
crit. ad Vectem cum duobus Fulcris. Quippe motus Virium ( ſeu, quod tantun- 
dem elt, Centri Virium, per prop. 9. Cap. 3. vel prop. 16. Cap. 4. ) partim Cor- 

ns, tanquam duobus Fulcris, ( utroque 1n- 


r1us poſito, {1 Centrum Virium fit inter illa duo Fulcra; vel, fi extra, altero 
inferius altero ſuperius poſito ; ) ſuſtinetur : Secundum leges Cap. 6. ( de Vette 
duobus Fulcris ſuſtento ) traduas. 


SCAOLIUM. 


Onendum hic non incommodum dux1 ; proceſſum 2 dato corporis percu- 
tientis Centro Grayitatis, ad ejuſdem ( circa Axem datum rotati ) Centrum 
Virwum inquirendum; alium non efſe quam a dato plani Centro gravitatis ad 


Ungulz eidem infiſtentis ( datam 3n eodem plano aciem habentis) Centrum gra- 
yitatis 


Prop.XV. De Percuſſime. 


vitatis inquirendum., Quippe, ut illic, cum ſerie magnitudinum in Plano, com- 
ponenda erit ſeries altitudinum ſuper iſtius plani reſpectivas particulas, ( quz qui- 
dem altitudinum ſeries alia non eſt quam Diſtantiarum ab illa Acie data, ) & 
t compolitz commune Cetitrum inveniendum, ( quod et Ungulz Centrum 
gravitatis: ) ita hic, cum ſerie magnitudinum in corpore percutiente, componenda 
erit ſeries Celeritatum in reſpedtivis iſtius corporis particulis, ( quz 1tidem ſeries 
alia non eſt quam Diſtanuarum a dato Rotationis axe,) & feriet compolitz 
commune Centrum ( quod eſt Centrum Virium ) inveniendum. Quo padto au- 
tem ea feriet Diſtantiarum cum ſerie .Magnitudinum compolitio fiat, ut ſeriei 
compolitz Centrum habeatur ; oſtenditur ( tum alibi, in caſibus ſimplictoribus ; 
tum, in abſtruſtoribus, ) ad prop. 10. Cap. 5. Quz ſzpius in Ungularum Cen- 
mrs gravitatis inquirendis ( per totum illud capurt.) in auxilium advocatur ; atque 
hic, pro inquirendis Centris Virium, fimiliter ( ubi opus fuerit } advocanda erit. 
Quod generatim monuiſſe ſufficiat; ne fit neceſle ad particulares caſus deſcendere 
( quod longum efler, & tzdit plenum; ) quos cujuſque induſtrix, ubi res poltu- 
laverit, calculo determinandos permitto, & ad generalem Methodum ex1gendos. 
Notandum porro; 'cum Centrum Virium, ut iltud jam determinavimus, fit (vt 
plurimum faltem) zntra #pſum Solidum ;' Percuffio autem, % Sotido- illo fatta, fir 
an ſuperfictet pandto aliquo: S1 quis querat; mn quo ſuperfictet punto { pro hoc 
aut 4llo ſolid: pereutientis ſitu ) 3d contingat: Dicimus, in eo ſuperficiei punCto 
contingere quod elt in ipla Direfione Centrt Virium .in ictus inſtantw Hoc 
elt, {1 Centrum illud per recam feratur, in ea recta. per-quam fertur: fi vera per 
curyam, in rea curvam 1lJam ( in ys Virwm Centro) tangentem, eo inftanti 
quo fit ICtus; ( puta, 1n recta V T, ſeu VC, fig. 307: quz curvam V V tangat 
in V :) candem enim dire&ionem eſſe Curvz cujuſvis ( Hro dato in ca pundto ) 
atque Reftz 1bidem rangentis ; oftendmus ad prop. 15. Cap. 2. by 
Moneo etiam ( quod & ſupra infinuatum eſt, ) Qua ratione Grave ( Pondera- 
tionem 11 ſpectes ) perinde ſe. habere- acfi totum ibidem &fer ubi eſt iplius Cen- 
trum Gravitatis, per\'Schal, prop.'16. Cap. 4 Eadem & ( Percuſlionem quod 
ſpe&at) perinde fe habere Corpus percutiens, acli totum ibidem efſer ubi eſt Cen- 
trum Virwm. | Ty > 
Atque hinc ad Funipendula zſtimanda, via patet: Nempe, cujuſcunque figure 
ſit ſuſpenſum ſolidum, ( puta Cylindricum, Conicum, aliudve,) rantz longitudi- 
nis ( vibrationem quod fſpectat) reputandum efle, quanta eſt diſtantia a ſuſpen- 
lions puntto ad Centrum Virum. Adeoque, verb1 gratia, ( dato quod Funi- 
ndula ejuſdem longitudinis, zqualibus temporibus vibrent, quod preſumi 1o0- 
et, ) {fi Conus vertice ſuſpenſus ( cujus Centrum Virium, urt ex Calculo ſ{uperius 
inſinuato colligitur, A vertice diſtat, 2 totius Axis feu Altitudinis; ) cum Globulo 
ex tenuiſſimo filo ( cujus 1taque conlideratio hic non habetur) ſuſpenſo , cujus 
longitudo fit (3 puncto ſuſpenſionis ad Globuli Centrum Yrium ) ad longitu- 
dinem ſeu altitudinem Con1, ut 4 ad 5; zqualibus remporibus vibrabitur uterque : 
utpote quorum Centram Virium zqualiter 2 pundo ſuſpenſions diſtant. ( Eſt 
autem Globuli Centrum Yririum, non ipſum Glob: Centrum, fed aliud ab hoc; 
& quidem aliud atque aliud, prout propius aut remotius diltat Globus, 1ile a 
PunRo ſuſpenſionis. ) Atque fimiliter 1n aliis judicandum er. 


MONTTYU M. 


Onendum denique ; Id quad nos Centram Yirium, ſeu Centrum Percuf- 
fionis, aut etiam Yibrationis, hic appellamus ; id iplum eſt quod Clar. /Z#- 
genius, opere poſt edito ( de Forolagio Ofcillatorio) appellat Centrum Ofcilia- 
tionis, Quippe dem eſt (utut fub diverſis Nominibus) quod uterque 1n- 
quirimus. ( Quod, qui utriuſque Inquiſitionem rite conſideraverit, facile perip!- 
ciat.) Ille quidem fua Methodo, ego mea. Ledtor utramliber ut potiorem elt- 
gat. Eſtque ejus OfciHativ, quz nobis /ibrazio dicitur. 
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De Cunes.. Cap. XII. 
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C AP. XII... 
De Cunes. 


DEFINITIONE s. 


Ds. I. Cuneum, plerumque adhibent, ex Ferro ſeu duriorum aliquo- me- 
zallo; forma Priſmatis (non admodum alt) cujus oppoſite Baſes fint Tri- 
angula /Equicrura Acutangula: Quorum utrinufors Altitudinem , appella 
Altitudinem Cune1, ( on, Preſmatzs;) ejuſaem Baſem, Canei Craſli- 
tiem appello; Reftamque que Triangulorum illorum Aqucrurorum Per- 
tices conjungzt, Cunei Aciem: quoague edrum Baſes conjungit Paralle- 

ammun 3 «+5 mage WG 6 

II. Malle eu Tuditem, adhnbent plerumque ex L: zore, forma 
Onlindrica ( * ad eam proxime accedente,) aol ad Latus = 
brio, cuſus ope Percuſſor [tum rnfint. 

I1TI. Eodem etiam referenda ſunt, eus Ferreus quo Clavos adigimus; 
Aſcia, vel Securis, quibus Ligna Dolamus, aut Diſſecamus ; pragrandes 
Tudites, ſez Arietes, quibus Pila, Palos, Sudes, ( aliaque fimilia,) in 
Terram adigimus: aliaque non abjimilia Organa innumera, 


—_— 


PROPOSITIONES. 


—— 


PROP. I. 


Datis Mallei Pondere & Celeritate Cuneum percatiertis, Cuneique 
Forma: Vis Cune;, fic percaſſi, Calculo zftimabitur, 


ym 1x. emp Ligni Tenacitas ſeu Firmitudo,. Cuneo divellenda; aut quorumvyis 
Obicum, Cuneo dirimendorum, Refiſtentia, ut O. 

Dico primo ; fi adhibeatur in Cunei Dor- 
ſo D, vis / quz {it ad O, ut CC cunei 
Crafſities, ad ejuidem Alutudinem DA ; 
( uta, utc ada:) Vis ulla in D, zquipol- 
ebit Obici; Adeoque, audta ſaperabit. Cum 
enim, per prop. 5. Cap. 2. Motus in ea ra- 
tione polleant quz ex rationibus Virium 
Motrictum , & Progreſſuum Regreſſuumye 
ſecundum lincam direftionis ſux componi- 
tur: Sitque amolitio Obicis (contra dire&io- 

. nem ſuam ) ad progreſlum Virium ( fſecun- 
__ dum diretionem ſuam,) ut CC ad DA 

ſeu ut c ad «, (quippe dum detruditur Cuneus per toram ſuam Alticudinem DA, 
dirimitur Obex per totam iplius Craſlitiem CC, & in toto proceſlu proportio. 
naliter;) 


Prop.II. De Cuneo. 


naliter; ) Si vires Y, O, fint ipfis a, c, ( progrefſibus ſais, ) reciproce proportio- 
| nales; #quipollebunt motus, ( propter ex Reciprocis compoſitam rationem Aqua- 


litatts, per prop. 6. Cap. 1.) Hoceſt, fi fit ut a ad c ficO ad 7; ſeu P=< 0. 
| 4 


Adeoque, 11 7” major fit, movyebit : per prop. 9, 11. Cap. . 
Dico ſecundo; {i fit Mallei ferientis Pondus, Z; Celeritas, in percuſfionis in- 
ftanti utcunque acquiſita, C; ( puta, five id fiat ob Gravis motum naturaliter Ac- 
celeratum, five etiam ob porro additam 2 Percuflore vim; ) adeoque Mallei Mo- 


mentum ſeu vires PC; ſitque PC= = O: Vis Mallei Cuneo direfte ap- 


plicata, Obici zquipollebit ; adeoque aufta movebit. | 

Et quidem ( ob eandem cauſam ) eouſque amovere ſeu amoliri perſeverabit, 
donec fic impenſa Vis PC, particulis Cuneo propioribus rumpendis aut fleten- 
dis per #quipollentiam abſorbeatur. 

Idemque Momentum ſecundo adhibitum, tantundem praſtabit; & tertio, tan- 
tundem : atque fic porro prout opus fuerit. 


. 


SCHOLIUM 


on qui Cuneum, ad geminum Vedtem referunt : quibus Vis in C, C, applice- 
tur: Fulcra autem alu in O, O, ponunt; Oneraque in A utrinque protru- 
denda. Alii potius Fulcrum commune in A ponunt, & Onera in O, O; (eo 
potifſimum quod, in Lignis aluſve diffindendis, Cunei Acies non ſemper rem 
diffindendam attingit utpiam, ſed medio fſuſpenſa pendet ; adeoque non poteſt 
ibidem dici onus depellere.) Ego vero ( ut alia taceam incommoda ) rem fim- 
plicius exponendam duxi ex iplis Motuum Elementis: uti factum eſt. 


PROP, IL 


Eadem fimiliter accommodari poterunt, Malleo ferreo, Clayum adi- 
genti; Tuaditz pregrands, Pila, Sudes, Paloſve preacutos in Terram 
altius defigenti ; Aſc:e, Bipennz, aut, Securt, Ligna aliave dolanti, 
dividenti, aut difſecanti; aluſve Inftramentis non abſamilibus, 

OTF Clavi, Pila, Sudes, Palive, prxacuti; Cunei ſunt: qui Malleo vel 

Tudite adiguntur. A{cia, Bipennrs, Securis; & fimilia; ſunt Malleus cum 


Cuneo connexo. Atque de alus iſtiu{modi fimile fiet judicium. Eademque que 
ad prop. przced, habetur Demonltratio ; pariter ad hanc yalebit. 
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918 De Elatere, & Refilitione Cap.XIIl. 


C A P. XIIT. 
De Elatere, & Refilitione ſeu Reflexione. 


je — * FER _ 


— ” * _ 
u Oumonnmtrmonemneiuhect, 
4 


DEFINITIONE s. 


DE x. I. Vim Elaſticama appello, eam qua Corpus de figura ſua Vi detru- 


fum, ſeipſum in fguram priſtinam Reſttuere ſatagit. 
II. Elaterem appello, Corpus (aut etiam Partem Corports) ea Vi: pra- 
artum. 


Is tae, ab iname, Apito, Abigo, Excutio, Expello, deſcendit: ut & (e uf. 
ra originis) iazrip. Vim cam infinuantes qua Corpus, refiliendo, alia ab 
ſe Abtigit. | x 

Lack ( quantum ſcio) deeſt Vox propria qua hoc fignificetur : unde faftum 
eſt ut Vocabula Grzca in uſum {int recepta. 

Elaterem Noſtri a Spring vocant; 2 Verbo 7o ſpring, ea {ignificatione qua 
Sakre ſeu Ex/ilire ſignificat, ( ut Germanicum & Danicum Sprimgen, Belgicum 
Springhen,) quz eſt Vocis illius ſignificatio primaria. Significat ettam ( & forte 
frequentius ) ſenſu Metaphorico, Germznare ; eo quod Germina de ſurculo quaſi 
Ex/iliant: Atque hinc tempus Vernum zhe Spring dicitur; quo ſcilicer potiſſimum 
omnia Germinant. Sed & Aquz Fons ſeu Scaturigo ( Aqua Saliens difta ) 2 
Spring dicitur ; ob ſalientem Aquam. Item, zo ſprive 2 \ Hove, drcnmus, quando 

niculum, pulyere pyrio inſtractum, admoto 1gne axcendimus, & ZEx/ehre fa- 
cinius. | 

Hine Corpus Elaſticum, a {prmmgy body dicimus; hoc elt; Corpus Elatere in- 
ſtructum & Vim Elaſticam, Sprn 6. 7 d 

Unde fit in Corporibus hze Vis ica; not hic inquiro: Sed neque ipſius 
Naturam ſuſcipio me ita explicaturum, ut vel Le&tori, vel mihi ipfi, per omnia 
fatsfaciam. Neque enim id necefle eſt ad rem praſentem. Sufficit, ut undecun- 
que fuerit, Vim iſtiuſmodi in rerum natura efle certum fit: Cum & preſla reſur- 
gere; Corporaque ſuo nifu reſtituta, ab ſe alia abigere, nemo non videat. Atque 
de hac V1, undecunque fuerit, jam agimus. 


—_ 


PROPOSITIONES 


*h. 


PROP. I. 


$i Grave motum, in firmum Obicem, direQe impangat ; fitque vel al- 
terum vel utramque Corpus Elafticum : Eadem celeritate reſfiliet, 
ſeu repercutietur, qua adyenerat ; & per eandem reAam, 


Fig. 299- Þ enim A Grave ( cujus pondus 92P, celeritas r C', adeoque momentum 
mrPC,) quod, per A A reftam, in firmum Obicem B direfte impingat. Sit- 
que 


Prop. I. ſen KReflexione. 


que non 1ta pertecte Durum ; ut nulla - ratione i&tui cedat, vel Corpus latum, vel 
Obex. Sed neque ta Molle, ut figuram priſtinam i&tu deperdat ( quod in Cera, 
Plumbo, Luto, aluique eju{modi Corporibus vel fragilibus vel ductilibus fiert ſo- 
let, ) ſed vim habeat Elaſticam ( alterum vel atrumque Corporum ) qua ſereſti- 
tuere valeat in figuram priſtinam, quamprimum Vis Comprimens cellaverit. 

Atque intelligatur Obicts pars percufla, Vi Corporis impellentis introrſum preſfa ; 
quz 1taque infita V1 Elaſtica ſe reſtituere conabitur. | 

Dico primo ; Preiſtonem hanc eouſque continue fieri, donec Vis Elaſtica, com- 
pretliont adverſa, Vi Compriment: zxquipolleat. Quippe quamdiu Vis Compri- 
mens, fortior eſt quam Elateris Refiſtentia, etiamnum Elaterem Heftere ſeu com- 
primere perſeverabit. per prop. 12. Cap. 1. 

Eſt autem ea Vis comprimens, dupla momenti Gravis impingentis. Nam vis 
ab 1impingente Grav1 1llata, eſt 1pſius momento zqualis ( utpote cujus motus totus 
ſiltitur, ) puta 927 PC. Sed &, propter xqualem Obicis refiſtentam, ( quz tan- 
tundem ad compreſſionem contert acli zqualis vis contraria occurreret , ) tantun- 
dem. inde advenit, puta alterum 92r P C; ( ſed cujus hic minor habenda ratio, 
utpote quod aliunde compentſatur : ) Adeoque vis tota compretliva, 22 rP C. 

Dico porro; Vim Impellentem ſeu Comprimentem, ubi ad Aquipollentiam 
res redigitur, ceflare ; ( utpote quz tota Hectendo Elatere impenſa eſt. ) Vis enim 
extrinſecus 1mpreſſa, qualem ſupponimus Impellentem, ( ſecus quam Vis inlita, 
qualis eſt Grayitas, & Vis Elaſtica compreſla, ) ubi ſemel ad quietem redigitur, 
perit ; neque valet ſeipſam reſtituere: ut neque le accelerare, ubt retardatur. Utur 
enim Corpus in motu, nifi 1mpediatur, eo ipſo perſeverat : non acceleratur ta- 
men, aut ex quiete in motum reducitur, abſque cauſa poſitiva. per prop. 1. 
Cap. I. 

Dico itaque tertio ; cellante ( ut dictum eft ) motu Impellente, ſeu Compri- 
mente, Vim Elaſticam, jam liberam, & ( ut modo demonſtratum eſt ) Vi pridem 
comprimenti xqualem, xqualiter utrinque ſe explicare nitentem , vim dimidiam 
ſeu alterum 92r P C 1n Obicem umpendere ( utut a1rcito conatu, ) alterum vero 
mr PC m advectum Grave, Quod itaque eadem V1, adeoque & eadem Celeri- 
tate, Corpus A repellit, qua advectum tuerat. ( Nempe, Vi mr PC; adeoque, 
propter pondus 22 P, Celeritate r C' ) Nam vis Aqualis, etdem Ponderi applicata, 
eadem Celeritate movet; per prop. 27. Cap. I. 

Dico denique; per wake rectam repercufſum iri. Cum enim 2 corpore di- 
rece impingente 1ntrorſum fleatur Elater, idemque V1 Elaſtica in figuram pri- 
{tinam le reſtituat, per det. r. hujus, ( adeoque eadem v1a redeat qua premebatur, ) 
eandem Directionem Corport repercuſſo 1mpertit quam inde acceperat, niſi quod 
{it ad partes contrarias. Quod itaque per eandem refam redibar. 

Quodque jam demonſtratum eſt, polita in Obice V1 Elaſtica : perinde obtinet 
fi Vis illa fit in Corpore 1mpingente ; vel etiam in utroque. Quippe illud utcun- 
que obtinet; Non prius f{iſti Vim Impellentem, quam zquipolleat Elateris ( five 
Singularis, five Gemin1, ) adverfa Refiſtentia ; ſed neque ultra perſeyerare. Unde 
rel1qua ſequuntur. 


Tdem aliter. 


Si Elater nullus eſfet ; fiſteretur motus A , ad quietem redaCtus : per prop. T- 
Cap. xr. Totus 1gitur qui deinceps eſt motus, eſt ab Elateris V1 reſtitutiva. Ea 
vero ſemper xqualis eſt IEtus V1, ( Cap. 11. prop. 5. & ſeqq. traditx. ) Vis enim 
Elateri 1llata, Itui (,quem totum ſuſtinert) zqualis eſt : quz 1taque Elaterem 
eouſque comprimit donec hujus refiſtentia ill zquipolleat. Et quidem ft reſiſte- 
ret ut nudum Impedimentum ; quteſceret adhuc adveCtum Grave : Cum vero Elater 
reſiſtat, non ut nudum Impedimentum, ſed ut Vis contraria, & quidem tantundem 
renitendo agens quantum compreſſus pateretur ; {itque hoc quod patitur, Ictut ſeu 
V1 illatz zquipollens : etiam eidem zquipollet Vis reſtitutiva. ( Quod & in 
propofitionibus ſequenttbus non minus lJocum haber, adeoque & 1bidem pro de- 
monlitrato habeatur. ) Eſt autem, hoc caſu, ( poſito Gravis A, pondere #2 P, & 
Celeritate r C, ) Iftus magnitudo ( per prop. 6. Cap. a” 2mr PC: tanta 1gitur 
erit Vis Elateris reſtitutiva: Quz itaque cum utrinque ſe explicare ſatagat, adeo- 


que Vi dimifdia ſeu 27 P C in Obicem, utut irrito conatu ; & in adyeftum A, vt 
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De Elatere, & Refilitiome Cap.XIlII. 


item dimidia 927 PC repellendo : Erit, propter pondus 92 P, Celeritas ( retror- 
ſum) 7 C. Quad erat propolitum. 
Adhuc aliter. 


Cum nullus forte fit tam firmus Obex quin aliquatenus percuſſioni cedat ; utut 
tam exigua pollit eſſe ca ceſſio ut omnem fenſum tugiat, adeoque merito negliga- 
tur & pro nulla habeatur, & Obex pro immobili ; ( ut, verbi gratia, fi muſca vel 
pulex 1n telluris molem in aere pendulam inſultum faceret : ) Si res ita concipia- 
tur; demonſtrabitur idem ( mutato propoſitionum ordine ) ex prop. 8. hujus : Ubi 
ſupponitur A motum, 1n B quieſcens, ſed non impeditum, impingere. Quippe fi 
allic fit A, ponderis 92 P ( exigut ) cum celeritate r C; B vero ponderis » P ( im- 


menſe magni) quieſcens : Erit impingentis A celeritas poſt contattum STafC 

prorſum , ( per prop- 8. hujus; ) hoc eſt, (propter przvalentiam ſigni —, 
| 2 — 

ponitur enim 2P multo majus quam m2P,) _ Ig © evorſam; quod{prop- 


ter exiguam & plane contemnendam ponderis 92 P magnitudinem reſpeCtu im- 


| 22 
menſi ponderis x P ) tantundem erit, hoc caſu, atque — r C =. r C retrorſum : 
7 


Reliquiautem gravis B ( per eandem prop. 8. ) celeritas poſt contatum _— rC; 


quz ( propter exiguam & plane contemnendam rationem 2% ſeu 2 22, ad #2 nedum 
ad m+1,) inſtar nullius erit; ut non immerito dici poſſit B immotum qui- 
elcere. - 

Sin ea ſuppoſitio non admittatur, ſed Obex B cenſeatur plane immobilis; cen- 
ſenda erit jus firmitas zquipollere ponderi quieſcenti ſed non impedito # P infi- 
nito, ( pondus enim fintum non ampeditum , nonnthil faltem movebitur , per 
eandem prop. 8.) Adeoque impingentis A, Celeritas poſt contactum ( ibidem ex- 


hibita ) ; 5 7 C retrorſum, erit = IS r C; quod tantundem eft ( propter fi- 


niti 22 ad infinitum oo , rationem infinite ex1guam five nullam, ) ac Zr c=r C. Er 
Ez, . 277 .- An 

quieſcentis pridem B, Celeritas poſt contaftum =——- r C, erit - 1C; quod 

m +1 m + 
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Ee gt 2.7. 
tantundem eſt ( propter 2 finitum, & x: infinitum ) atque —- 7 C, ſeu 2 r C, cele- 
(-.-] 


ritas nulla ; quare & B etzamnum quieſcet. Prout alias ante demonſtratum faerat. 


SCHOLIU M. 


N ON ignoro ; pleroſque Mechanicorum Vim neſcio quam in Motu incepto 
ponere, qua ( fi procedere non poſſit ) mutata directione ( etiam abſque 
nova cauſa ) refiliat, Cum vero hoc Gratis dictum videatur, ( ut novus motus 
abſque noya cauſa incipiat, ) & Poſtulatum; atque multis porro incommodis ur- 
ger poſſit : Id me ms, Al movet, quod, utut nudum Impedimentum Motut 
tollendo ſufficiat, ( adeoque inceptum motum impedire valcat ne procedat ; ) quo 
tamen contrarius ponatur, V1 Poſitva videtur Opus : ( per prop. 11, 12. Cap. 1. 
Cumque ea in V1 Elaſtica preſto ſit, cur illam reſpuamus non video. ( Przlertim 
cum 1n Moll: Corpore, ms etiam Fluido, in Solidum impacto, motum Siſti videa- 
mus, fed non Reflecti. ) ; : 
S1 ramen iſtiuſmodi Corpus fit, ut nec ita Molle fit quin aliquid habeat Elaſtice 
Virtutis; nec ita interim Elaſticum plane quin fractis Elaterum fibris aliquot 
( nec tamen omnibus ) figuram quadantenus unmutar! patiatur : Refilitio quidem 
tier, ſed imperfefta. (Supponit enim Demonſtratio, tam Validam efle Vim Ela- 
{ſticam, ut Vi Impellenti {uſtinende par fit, abſque aliqua ſui ruprtione. ) - Sed & 
idem quadantenus accidit ob Medu refiſtentiam : quz Motum tum Directum, tum 
Reflexum, ſenſim imminuit. Item, ob naturalem gravium Deſcenſum ; qui ſe cum 
reliquis motibus ſenſim inſinuabit. Sed eas confiderationes, & ( 11 que int ) 


extrinſecas alias, hic ſecludimus. 


Notandum 


Prop.II. ſeu Reflexione. 


Notandum etiam ; utut Vim Impellentem, quaſi totam extrinſecus Tmpreſſam 
ſupponamus ; adeoque ceflare toram ub1 ad Aquipollentiam res redigitur : Fieri 
tamen poile, ut ea partim naturalss fir, a Gravirate orta ; uti cum deorſum proji- 
citur corpus 1mpactum, aut etiam deorſum cadens motu naturaliter accelerato 
eum acquirit Impetum quo in Obicem impingit. Quod ubi contingit, modera- 
tione opus erit. Separanda utique eſt Vis extrinſecus impreſſa, ab ea quz Gra- 
vitatis eſt {jmpliciter conſideratz: Eaque tora perit ; dum hxc permanet, & Vim 
Elaiticam eatenus obtundit, quo Reſilitio imperfe&tior evadat & minori cum cele- 
ritate ; Quin & tanta efle poteſt ut Elaſticam Vim ita ſuperet, ut quamvis ali- 
quautulum reſurgat ( ob ſablatam Vim extrinſecus imprefſam, qua etiam primitus 
comprimebatur, ) non valeat tamen impactum corpus ab ſe abigere, 

Sed & qui accelerando acquiritur Celeritatis gradus, ſeparandus erit 2 nativa 
gravitate : Quippe Grave acceleratum, ubi Objecto Obice ne procedat impeditur, 
nativam quidem Gravitatem retinet, fed acquiſitam Celeritatem deperdit ; atque 
deinceps tanquam A Quiete incipiens procedit, nulla ratione habita Celeritatis pri- 
dem acquiſitz ſed jam deperditz. 

Sin ( contra hanc de V1 Elaſtica hypotheſin ) objiciatur; Omnia omnino Cor- 
pora Dura, hujuſmodi Refihtionem ſen Reflextonem admutere ; & quidem ea 
fortivs quz Duriora ſunt & firmiora : Fieri quidem 1d omnino poteft, nec inte- 
rim adverſari huic de V1 Elaſtica doctrine ; Nempe, i & illa omnia Dura Cor- 
pora, ſine etlam Elaſtica. Quod quidn! dicendum fit, non video. Ec —_—— 
quo Durtora ſunt, eo minus preltu1 cedant : cedunt tamen ; &, quo minus cedunt, 
eo fortius reliſtunt, adeoque & repercutiunt. Er quamquam Cap. 1. ( ubi de Per- 
cuſlione agitur ) Durittem przcluſa Elaſticitate conſideremus ; (ut quid inde ſe- 
queretur demonſtremus fi nulla effer Vis Elaſtica : ) Non tamen id volumus ut Vim 
Elafticam de Duris {impliciter negemus ; cum nulla forfan ſint Corpora ita ſim- 
pliciter Dura ut illam non habeanr : ( Utut, ita Moll, forfan efle poſlint. ) Et 
quidem ego ( ut dicam quod res elt ) omnino exiſtimo ; Vel nulla effe Dura Cor- 
pora, quz non fint'Elaſtica ; vel faltem ( ſiqua fint ) ea, invicem commiſſa nul- 
lam Reflex1onem pat: ; ſed obſervare leges Capitis XI. Etquidem in Marmore, 
Vitro, Ligno, Fictl|bus, Metallis durioribus, aliifque duris innumeris, Vim Ela- 
ſticam inctle ; non tantum ex ſono edito ( Bombo vel Tinnitu, prout repercuſlio 
tardior eſt vel expeditior, ) auribus percipimus ; ſed Oculo, & Tatu, obſervare 
- licer, ob tremorem utique notabilem. 


PROP. IL 


Si Grave motum, in firmum Obicem Oblique impingat ; fitque vel 
Alterum vel utrumque Elaſticum : Refilitio, i Celeritate (& 
in eodem Plano) ita fiet, ut Angulus Reflexionis fit angulo Inci- 
dentiz xqualis. 
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Neelligatur, in ABC planum firmum, - 
I per OB rectam obliquam, impingens WL 


- 


- 
- 
PT 


Grave; Angulum Incidentiz factens OBA. = 
Componetur hic motus Obliquus per OB, A 
ex duobus motibus ( per prop. 6. Cap. 10.) 
altero Parallelo, ut OP ſeu AB; altero 
Perpendicular!, ut PB. Quorum quidem 
ille ( utpote parallelus) in ABC planuim L—_——__sS "_— 
neutiquam oftenſat, neque ab eo impeditur; A een” B | 
adeoque eadem Celeritate qua prius proce- : 
det; puta, quo tempore ferebatur ab O A ad PB, eodem vel zquali feretur ( #- 
quali longitudine) a PB ad QC. Altero vero ( utpote perpendiculart ) per 
PB in ABC planum directe impingit ; adeoque, propter Vim Elaſticam (ive 
alterius five utriuſque Corporis ) in B puncto Incidentiz, eadem V1, adeoque & 
eadem celeritate, diredte repercutitur per BP. per prop. prxzced. Hoc eſt, eodem 
ſeu quali tempore feretur ab AC ad OQ quo ab OQ ad AC ferebatur; hoc 
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De Elatere, & Refilitzone Cap. XII. 


eſt, eodem quo 2 PB ad QC. Adeoque per rectam B Q. per prop. 6. Cap. ro. Et 
propterea, propter OP ipſi PQ zqualem, & PB ſeu BP communem, (omneſque 
quali tempore tranſaCtas,) eric BPO triangulum triangulo BP Q {imile & 
#quale, ( & quidem, proprer OPQ_ unam rectam, in eodem plano utraque: ) 
Adeoque tum PBQ angulus zqualis angulo PB O, tum ( reliquus ad rectum ) 
QBC angulus Reflexionis, ( reliquo item ad rectum) OB A angulo Incidentiz, 
#qualis, Quz erant demonſtranda. 


| SCHOLIUM 


oo autem ex Tironibus ( aut alius quiſpiam Tirone n_— quiritet, Cur 
{tmpliciſhmum motum rectum O B, ex duobus compoſitum aftirmem Gratis ? 
Aut etiam, fi compoſicum effe velim ; cum tamen mille modis alus, zquo jure, 
dici poſſit compon1; cur ego, rel1quis polthabitis, hoc prz czteris modo compo- 
ſitum, affirmem Gratis ; ( nec Probem, rum Compolitum efle, tam hoc non alio 
modo compoſitum?) Reſpondeo, Nullum ita fimplicem elſe motum poſle, quin 
in plures componentes reſoly1 poilit. Dum autem hunc pre ceteris modum {e- 
ligo; utor ego meo jure, qui ( cum quamlibet poſſim) eam adhibeo compolitio- 
nem quz przſenti negotio fit accommoda. Neque probandum erit, Compoſlito- 
nem hanc, unicam etle pollibilem ; ſed, ex multis unam. Liberum utique eſt, 
pro ſuo cujuſque conſtructoris arburio, ex Veris innumeris ea ſeligere quz ad 
rem prexſentem conducant. - ES 

Arque hoc perinde obtinet ( ut aliis compoſitionibus rem 1llJuſtrem ) in aliis at- 
que in przſent! caſu. Notum utique eſt, numerum 12, compont ex 3 x 4, ſed 
& EX 2x6, 1tem EX I x 12, ( aluſque modis innumeris per numeros frattos. ) $1 
Itaque exponatur numerus 12, dato Diviſore 2 dividendus, & quzratur Quo- 
tiens: Afferam ego protinus, numerum 12 ex 2. x 6 compolitum ; adeoque ſumpto 
Diviſore 2, Quotiens erit 6. Sin oggerat aliquis, Numerum hunc Duodenarium 
de quo fit fermo, nulla hujuſmodi compolitione conſtructum fuifſe ; ſed nuda 
Unitatum colleftione ; ( puta, fi totidem homines viritim collecti fuerint :) Cur 
itaque velim ego, numerum ( additione mera conſtructum) multiplicando com- 
politum atfirmare Gratis? Et quidem, fi velim eſſe multiplicando compoſitum, 
cur fic compolitum (ex 2x6) aftirmem Gratis, cum poſlit eodem jure ex 3 x 4. 
vel I x 12, &c. componi dict? nec probem, eo pottus modo fuiſſe compoſitum : 
Num audiendus, inquam, eſt hic Objector ? Annon reponendum {tatim videas, 
Non eo minus numerum 12 ex factoribus 2 x 6 compoſitum efle, vel in eos reſo- 
lubllem, quod fuerit ( hac vice) additione conſtructus ? Quippe cum conſtitutus 
eſt numerus, utcunque conſtituatur, non ideo deperdit proprias affteftiones. Quod 
autem non dixerim ex 3 x4, vel 1x12, Compolitum, ( utut hec vera fint, atque 
alias, ubt opus fuerit, dicenda, ) fed ex 2x6: ratio in prompru eſt : Nempe, non 
quod reliquz compoſitiones non fint verz, fed quod ad praſens negotium fint 
mutiles. Quippe non quarebatur numerus qui cum x, vel 3, vel 4 compoſitus, 
ſed qui cum 2 compoſitus conſtituat 12. 

Similiter ; cum poſlit Ratio 4 ad H, mille modis componi ; puta ex ad C 
& Cad B; velex 4ad D & Dad B; vel ex Aad E& Zad B; &c. Si ta- 
men datis rationibus 4 ad ZB (puta tadz) & A ad C ( pun x ad 3) quaratur, 
quz fit ratio C ad B: Dicendum erit, non quidem rationem A ad B compoli- 
tam elle ex Aad D & D ad B; aut ex Aad £ & Z ad B; (quippe hz compo- 
{itiones, utut verz fint, ad rem przſentem non faciunt ; ) ſed, ex {4 ad C & C 
ad B: Adeoque, fi ex ratione 4 ad Z eximatur (altera componentium) 4 ad C, 
habebitur (reliqua) C ad B; ( puta 3 ad 2.) 
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Siquis autem quzrat; cur velim ego rationem fimplicifſimam, x ad 2, compo- 
ſitam efle gratis affirmare ? Et quidem, Cur fic compoſitam, cum aliis mille mo- 
dis non minus compont poſlit? Omnmo mnprudenter atque imperite hoc quzrt- 
tur: Cam nulla fit tam ſimplex ratio quz non poſſit in plures refolvi : Neque, 
cur, reliquis poſthabitis, hanc ſelegerim compolitionem ; aliam reddendam efle 
caulam, quam quod hzc fit przſent1 negotio reliquis accommodatior. EP 

l all- 


2 Oy 
Bb. 
I? 
2914 
{< 
*- 
rt » 


Prop.III. ſeu Reflexione. ' 1023 


Pariter ; {1 expoſiti Gravis, datum ſit Momentum 927 PC, & datum Pondus 
2 9 7,quzratur autem Celeritas : Reſpondendum, non quidem 927 PC=mPxrC, 
vel =r PxmC (quz quidem vera 1unt, & alias dicenda, ſed nihil ad rem prz- 
ſentem,) ſed mr PC=2mPxzrC; ( adeoque Celeritatem quzſitam efle £7 C: ) 
Non utique quzrebarur, qua Celeritate pondus #2 &, ſeu r P, ſed qua 292P te- 
rendum {fit ut momentum habeatur 27 PC. 

Atque {imiliter omnino in caſu preſenti. Quippe cum conſtet motum OB, 
eundem elle cum eo qui componitur ex OP & PB, ( neque enim hoc negabitur; ) 
quidni dicam motum OBex OP & PB compont, aut ( quod tantundem eſt ) in 
hos reſolubilem eſſe ? (codem jure quo, fi coniter numerum 12 eundem efſe cum eo 
qui componitur EX 3 x4, dixerim I2 ex 3 x 4 componi? ) Et quamquam multis adhuc 
alus modis componi poſſit ; dum hunc prz czteris ſeligo ut negotio preſentt 
accommodum; utor ego meo jure : Eodem uſurus, ſi, expoſito plano alio, aliam 
ſelegero compolitionem. Quippe fi pro A B C exponeretur planum «By ; eundem 
OB motum, compoſitum dicerem ( non, exOP & PB, ſed) exXOr&mnB. A- 
deoque, propter zquales On, Tx, in eadem parallela refta; & Br ipfinB vel 
xqualem vel eandem ; Reflexzonem futuram effe in B x; rea ; Angulumque Re- 
flexionis x By, angulo Incidenctiz OBe xqualem. Has autem ( retþeQtive) com- 
poſitiones adhibeo, non quaſi aliz non eflent verz ; ſed quod, ex veris multis, ea 
{eligenda ſit ( utrobique) quz ad tem propoſitam conducat. Id autem hic- loci 
eſt ; ut totumillad motus Obliqui OB cut adverſatur planum ABC, vel «By, 
| ab eo ſeparem cut non adverſatur: quod non aliter obtinetur , quam reſolvendo 
motum obliquum in Parallelum & Perpendicularem. 

Eſtque res hc tam Clara, ut nulla 1lluſtratione g——_ indiguiſle , fi non 
hoc ipſum ſerio objectum viderima Viro cum tironibus non numerando: Nem 
ab Zonorato Fabri, Dialog. Phylic. 2. p. 195 ; & 'Tratt. de Motu. lib. 6. & alibi. 


—— 


PROP. IIIL. 


Si duo Gravia invicem #qualia, equali Celcritate fibu mutuo dire&te 
occurrant; fſintque (alterum vel — ) Corpora Elaftica : 

Aut etiam, fi Gravia illa fint Inzqualia, fed Celeritates habeant reci- 
proce proportionales, ( quo ſaltem Momenta fint zqualia : ) | 

Refiliet utrumque eadem Celeritate qua acceſſerat, & per eandeng 


reqtam. 


Neelligantur, fic occurrentia, A, B, gravia : quorum utriuſque Pondus ſit 12 P, 
I Celeritas r C': Vel, illus quidem Pondus x P, Celerntas r C; hujus vero Pon- 
dusr P, Celeritas % C: Adeoque ( utrovis caſu ) Momentum utrwſvis 92r P C, 
& ſimul utriuſque 2 wr PC. Quorum cum utriuſque Vun ſultineat Elater ( ſive 
{ingularis five geminus, ) nec prius flecti celſet quam hujus reliſtentia eorum utri- 
que #quipollear, ( per demonſtrata ad prop. 1. hujus ;) tum vero Vis impellens 
( ad quietem redaCta, adeoque deſtrudta, ) urgere ceffet: Elater Vi ſua ( impellenti- 
bus zquali ) zqualiter utrinque ſe expedire {atagens, utrinque eadem Vi ( totius 
dimidia ) 92r PCrepellit gravia ; hoc eſt, eadem qua advehebantur ; adeoque & 
eadem reſpective Celeritate ; per prop. 27. Cap. x. Hoc eſt, fi utrinque fit pon- 
dus #2P, celeritate utrinquer C, ( ſed ad contrarias partes : ) Sin ſecus ; pondus 
1P Celeritate r C, & pondusr P celeriate 92C': ( propter mr PC=mPrxrC 
=rPxmC:) Hocelt, eadem Celeritate utramque qua advenerat. Et quidem 
per eandem rectam ( contrarus motibus ) propter Elaterem eadem Directone re- 
deuntem qua premebatur; utpote ad figuram priſtinam ſe reſtituere ſatagentem. 
Quod & 1n 1equentibus propolitionibus pariter 1ntelligendum erit ; adeoque &: 
ididem pro demonitrato habeatur. 


Tdem aliter. 


Si Elater nullus effet; fiſteretur motus uterque, ad quietem redactus; per prop. 
4. Cap. 11. Adeoque totus qui deinceps eſt motus, eſt ab Elateris Vi reſtitutiva : 


Quz 


Fig. 302. 
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De Elatere, & Refilitione 


Quz tanta femper eſt quanta eſt Vis Ictus; ( ut ad prop. r. hujus, oſtenſum eſt :) 
Hocefſt, in caſu przſenti, ( per prop. 7. Cap. 11.) 2#2r PC. Quz utrinque - 
qualiter ſe expedire ſatagens, agit utrobique ut #r PC: Adeoque repellit Pondus 
mP celeritater C, & pondus r P celeritate 4 C': ut prius. 


Cap. XII. 


PROP. IV. 


St duo Gravia Elaftica ( non ab invicem compreſla ) vel quieſcant utra- 
que ; velutraque per eandem reftam ad eaſdem partes zquali cele- 
ritate ferantur ; vel denique Antecedens Celeritate majore; ( five 
invicem contigua fint, five disjunCta : ) Nullus Impulſus fiet , aut 
Elateris compreflio ; adeoque nulla propterea motuum immus- 


tatio. 

Quare &, fi, Gravibus alias motis, communis addatur ( vel auferatur ) 
Celeritas ; nulla fit inde umpulſus mutatio , (aut que hinc ſequun- 
tur) ſed perinde eft ( Impulſum quod ſpeCtat, aut Elateris compreſ- 
fionem, ) five adfit fiye abfit communis 1lla celeritas, 


Ropoſitio patet. Quippe , fi utraque quieſcant, nulla Vis utrivis infertur , 

nullus obſtruittur motus, neutrum wpellit rel1quum, nullaque fit quz'ab im- 
pulſu effer Elateris comprefſio, aut quz ab utrovis procederet motuum immutatio, 
( puta, quz vel Celeritatem ſpeGtet, vel Directionem , ) utut contigua fuerint ea 
Gravia ; nedum 1 disjuncta. 

Similiter , fi ferantur utraque ad eaſdem partes eadem Celeritate. Quippe, 
{idisjunQa fint, manebunt adhuc disjuncta, ( & quidem eodem intervallo, ) propter 
eandem utriuſque Celeritatem ; adeoque ne quidem ſe contingent mutuo, nedum 
impellent. Sin contigua fint ; dum tamen Antecedens eadem Celeritate fugit qua 
ſequitur Inſequens; utcunque nulla Vis infertur, nulla motus obſtruEtio ; adeoque 
nullus impulſus, nulla compreſſio, nullaque inde motus immutatio. | 

Sin Antecedentis Celeritas fit major : tantum abeſt ut > ſegnius Inſequentepre- 
matur, ut hoc > tergo relinquatur, fatto interyallo fi fuerint contigua, & autto 
ub1 disjunCa fuerint. | 

Addo tamen, 9046 ne fint ab invicem compreſia: Quippe, fi hoc contigerit, Vis 
Elaſtica, quamprimum poterit, ſe exſeret, motuſque 1immutationem effictet. 

Atque cadem ratione conſtabit Corollarium. Quippe, qua Celeritate fugit An- 
tecedens, adeoque ſe ſubducens declinat itum ; eatenus fequenti non obitat, ejuſve 
motum obſtruzt, unde ſequeretur impulſus vel compreflio, ( non magis utique 
quam ub1 ſequenti contiguo ſe ſubducit antecedens ; ) fed tota Vis impulfiva ſeu 
comprelliva, zſtimanda eſt, ab exceſlu Celeritatis ſequentis ſupra Celeritatem an- 
recedentis ad eaſdem partes mot1 ; qui idem utcunque erit quicunque vel addatur 
vel auferatur motus utrique communis. 


Alter. 


Vel fic; Ob niotum communem, nullus fit Tus, vel i&tus ynmutatio ; per 
prop. 7. Cap. 11. Ergo, nulla Elateris compreſſio ( aut quz hinc ſequuntur ) ut 
que Itui zquipollet ; per demonſtrata ad prop. x. hujus. 


PROP. 


i th fp A AY aw 


Prop.V. ſen Reflexione. 


PROP. V. 


$1 Grave motum, Xquali Quieſcenti ( nec impedito tamen) dire&e 
impingat ; fitque vel alterum yel utrumque Elaſticum: Motum qui- 
eſcet ; & Quieſcens moyebitur, ea Celeritate que fuerat prius moti. 


Sto Gravium hujuſmodi invicem zqualium, A, B, pondus utriuſvis »2 P. Quo- Fig. 300. 


rum B quieſcat ; eique direfte impingat A, Celeritate r C', adeoque Momento 
ſeu Impetu 2r PC=mPxrC. Vim huic zquipollentem Imprimeret Elaterz, 
( cadem ſeipſum exuens ) qua ( retenta ) Elater polt repelleret ipſum A ( ad quie- 
tem reda&tum,) modo B firmum effet : per prop. x. hujus. ( Ut taceam 1d quod 
et ab Obice atque in Obicem rependitur. ) Sed, propter non impediti B cellio- 
nem, quam ab A recipit Vim Elater, eandem cedenti B protinus impertit, ( nec 
in fe retinet, ut in cafu prop. T. quo poſflit A wy repellere. ) Unde factum eſt , 
ut impellens A ( v1 ſua deſtitutum quam in Elaterem impenderat ) Quieſcat ; ea- 
que Vi mr PC ( Elateris interventu in B collata ) propellatur B; adeoque ( prop- 
ter 2P pondus ) Celeritater C' ( prorſum, ) quz fuerat impellentis. 


DemonFtratio alta. 


Sunto hujuſmodi Gravia zqualia A, B, quorum utriuſvis Pondus fit 92P. At- 
que, in B quieſcens, directe impingat A, Celeritate » C'; adeoque Momento ſeu 
Impetu 92r PC. Quo naque , propter celſionem non impediti B, utraque jun- 
&tim ferenda eſlent ( {i Vis Elaſtica abeſfet ) Celeritate dimidia , £r C prorſum 
( propter mr PC=2mPx3r C,) per prop. 2. Cap. I1, Sed L_ Vim Ela- 
ſticam ) Elateri imprimitur Vis reſftitutiva iplt 2227 PC #quipollens. ( Nam quam- 
diu Elateris flexio facilius fiat quam utriuſque Gravis procetſus, Elater porro fle- 
Ritur; & qua Vi flectitur , eadem propter Vim Elaſticam ſe reſtituit. ) Elater 
Teaque, utrinque ſe explicare ſatagens ( diremptis invicem Gravibus ) Repellit A, 
ViimrPC; atque eadem Vizmzr PC Propellit B; Adeoque ( propter pondus 
utrobique 92P,) A quidem Celeritate — ;3r C ( retrorſum; ) B vero, Celeritate 
+r C (prorſfum. ) Sed ferendum erat A alio nomine ( ut dictum eſt ) Celert- 
tate +r C ( prorſum; ) Ergo, cum hoc nomine accedat Celeritas — r C ( retror- 
ſum ; ) quieſcet A ( ſeu nulla in utramvis partem Celeritate movebitur ) propter 
4IrC—IirC=oC. Ferendum autem erat B alio nomine ( ut item oftenſum 
elt ) Celeritate {r C ( prorſum ; ) ſed & hoc nomine propellitur item Celeritate 
(prorſum) jr C: Ergo, tota Celeritaselt Zr C+zr C=rC ( prorſum;) hocelt, 
ea que fuerit prius moti. 


Fel fic brevis. 


Poſitis ut prius; ferenda efſent utraque fi Elater nullus foret , Celeritate fr C 
prorſum ; adeoque utrumvis momento ſeu Viimr PC; per prop. 2. Cap. 11. Eit 
autem ( per prop. 9. Cap. LI, ) tus magnitudo wr PC; atque huic zqualis Vis 
Elateris reſtitutiva, ( per demonſtrata ad prop. x. ) quz ſe utrinque explicare 1a- 
tagens, dimidia V1 tum Repellit A, tum Propellit B ; adeoque ipft A impertit Vim 
—Eimr PC( retrorſum, ) & B, Vim + j#2r PC( prorium : ) quz {i prius poli- 
tis reſpective addantur, fiet Vis in A,392r PC—3mr PC=0PC; quod naque 
quieſcet ; in Bvero imr PCHimrPC=mrPC; ( prorſum; ) quod 1:aque 
( propter pondus #2P ;) teretur prorſum Celeritate r C quz fuerat ipſius A. 


Adhuc alia. 


Sunto ea Gravia zqualia ( ut prius) A,B ; & quieſcenti B, direfte impingat A, 
Celeritate r C prorſum. Intelligatur autem utrique ſaperaddi motus communis , 
Celeritate — 3 r C ( retrorſum ; ) quo fiat Gravis A Celeritas r C—ir C=ir C 
( prorſum, ) & Gravis B Celeritas —;r C ( retrorſum. ) Quo calu , ferretur A, 
polt contattum Celeritate — ir C( retrorſum, ) & B Celeritate + Zr C( prorſum,) 
per prop. 3. hujus. Sed ( propter communem motum nullius inſtar, inpulſum 
quod ſpectat, per prop. przced. ) idem erit impulſus effe&tus in caſu preſenti. $1 
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Fig. 3oI. 


De Elatere,& Refilitime Cap XIII. 


iraque in ſtatum priſtinum reſtituantur, dempta utrinque quz addebatur Celeritate 
— 37x C, (ſeu, quod eodem recidit, addita Celeritate +r C prorſum , ) habebitur 
Gravis A Celerntas —Ir C+ir C=0C; & Gravis B, Celeritas +ir C+irC 
— + r C. Hoceſt, quieſcet A, & feretur B prorſum, ea Celeritate quz fuerat iplius A, - 


SCHOLITU MM. 


PEures hic demonſtrationes congeſli ( ut & 1n alus propoſitionibus, ) non quod 

diffidam fingulis (velimque Numero ſupplere quod Vi deelt, ) inet enim ſin- 
gulis ſua Vis: Sed, cum pro vario leftorum guftu modo hic modo ille demon. 
{trandi modus placeat mags, ut quam mags velit Lettor eligat. Prima quidem, 
aut etiam ſecunda ( ut ad prop. 1. & 3. ) Phyſicam rei caulam mags explicant ; 
quam tamen in ſequentibus parcins proſequor, ut quz ab his dependent. Penultima 
{ quz ex Vi quz foret {i Elater nullus eſfer, eaque quz ex Elateris Vi reſtitutiva, 
i&tu1 ſemper zquali, colligit Vim integram, ) meis hypotheſibus Cap. 11. tradi- 
tis maxime accommodata eſt , & demonſtratio Geometrica ( uti mihi videtur ) 
maxime genuina. Adjunx1 tamen ultimam, in eorum ——_— gratiam que hy- 
potheſibus 1llis meis ( vix dum receptis ) difficilius forſan fint affenſuri. © Ea 
quippe methodo ( quam, una cum precedente , ſequentibus item propoſitionibus 
accommodo, ) quz, miſlis alus, ex ſolis prop. 3. & 4- hujus admitlis ( quas alii 
poſtulant, potius quam probant, tanquam per ſe claras, aut experimentis Phyſicis 
{atis comprobatas ) ſequentes ſolo calculo elicit: ur ( quicquid fit de illis hypo- 
theſibus, quas tamen ego maxime genuinas exiſtimo ) nullus fit de propofitionum 
illarum veritate dubitandl locus ; ut quz non aliter a meis hypotheſibus depen-_ 
deat, quam quod ego inde probem PO tertiam hujus, quam alii gratis 
poſtulant. Sed &exiſtimayi non abs re fore, utriuſque merhodi conſenſum indt- 
care: Adeoque Phznomena Motuum in Hypotheſi noſtra, ( utur fint ex aliis prin- 
cipiis deduCta ; ipſaque Hypotheſis noſtra, in 7ranſatFionibus Philoſophicis polt- 
modum vulgata, Soczetat; Regiz prius fuerit exhibia & Regeſtis inſerta, quam eo- 
rum vel vulgatz fuerint vel exhibitz ; ) eadem plane fint cum Phznomenis Hypo- 
theſium D. 0g gn Wrenni noſtri, & D. Chrif#iani Hugenii Batavi 1d uti- 
que intereſt; quod, quz 111: vel poſtulant vel ex obſervatis nulla habita Elateris ra- 
yone ſupponunt ; nos, Elateris ope, ex primis Principus deducimus : Phxnomenis 
interim quz nos inde ratiocinando colligimus, 11{dem provenientibus que ex factis 
Experimentis obſeryarunt ipſit. Ut inde minus dubitandum fit, ( cum ſinguli, clam 
rel1quis, a diverſis principus, & diverſis methodis ad eadem Phznomena pervene- 
rimus, ) quin 1n veritate Phzxnomenum conſentiamus omnes. 


PROP. VLI. 


Si duo Gravia (Elaftica ) invicem =qualia, ferantur (per eandem re- 
&am ad eaſdem partes) Celeritatibus inzqualibus, & conſequens 
(majori Celcritate latum) antecedenti directe impingat: Ferentur, 
poſt contatum, ad eaſdem partes utraque, celeritatibus alternatis, 
ſeu inyicem permutatis, 


It Gravium illorum =qualium A, B, utriufvis pondus m2 P; celeritas 1llius, 
rC=$5C+7?C; hujus 5C: adeoque momentum illius, 92r PC; huyus, 
Ms5PC; proriſum utraque. Eritque propterea Vis Elateris reſtitutiva ( utpote 
Iftui zqualis, per demonſtrata ad prop. i.) mr PC—msPC=mtiPC, per 
prop.1o. Cap.11. Quz zqualiter utrinque ſe explicare nitens, vidimidia 3922 PC, 
tum Repellit A, tum Propellit B; adeoque { propter pondus utrobique #z Þ) con- 


fert 1lli celeritatem — 17 C==— en (retrorſum;) huic, +57C=+ = C 


prorſum. Sed & aliunde (fi Elatcr nullus effer) ferendum foret utrumque _—_ 
r+s 


Prop. VII. 


Ts 


ſeu Reflexione. 


S 
—— C; per prop. 3. Cap. IT. Qua utrobique addita, fit Gravis A, celeritas 


JS 5 | : — 
a” C+ - : =5sC; & Gravis B, celeritas + — C+ 


Hoc eſt, prorſum utraque & celeritatibus permutatis. 


Alter. 

_ Sint Grayia 1Ila zqualia A, B; ſitque antecedentis B, celeritas s C; inſequen- 
tis A, celeritas ( major) Fr C=sC+ZC. Cum itaque ſit utrique communis Cce- 
Jeritas 5 C, tantundem eſt ( comprefſionem quod ſpettat) atque fi utrobique ab- 
eſſet ; ( per prop. 4. hujus.) Adeoque ſequens A, celeritatis exceflu zC, impin- 
=_ in B quieſcens. Quo caſu ferretur B, poſt contatum, celeritate 7 C (quz 
uerat inſequentis A,) A vero (quieſcens utique) celeritate oC; per prop. 5. 
hujus. S1 1taque utrique reſtituatur, quz communis fuerat, celeritas 5 C ( modo 
dempta;) habebitur celeritas A, oC+ 5C=5C; & celeritas B, ;C+ 5 C=r GC: 
Hoc eſt, ferentur utraque ad caſdem partes, celeritatibus permutacis. 


FT 


 C= rC: 
2 


PROP. VIL 


Si duo Gravia (Elaftica) invicem zqualia, Celeritatibus inzqualibus 
(per eandem reCtam ad contrarias partes) fib1 mutuo dire&te oc- 
currant : Ferentur deinceps ad partes contrarias, Celeritatibus in- 
vicem permutatis, | 


I; Gravium zqualium A, B, utriufvis | mr mMP,; lus vero celeritas, r C 
(prorſum ; ) hujus vero —s C (retrorſum ; ) fitque r + 5s =2. Erit momen- 
tum illius, +#r PC; hujus, — ms PC: Adeoque Elateris ( qui utrumque ſuſti- 
net) Vis reſtitutiva ( Iftui zqualis) mr PC+msPC=m2PC: per prop. it. 
Cap. It. Quz, zqualiter ſe utrinque explicans, vi dimidia 592 2 P C utramque 
repellit ; adeoque, propter pondus 22 P utrobique, confert Grayi A celeritatem 


- > -C ( retrorſum;) & Gravi B celeritatem + iz C= oh L _ 


prorſum. ) Sed & ferenda erant utraque (fi Elater nullus efſzt) celeritate 


—C=— 


r r 


_ C; per prop. 4. Cap. 11. Quz li utrobique addatur; habebitur celeritas A, 
- * C+ =  C=—5C ( retrorſum;) B vero, +3 C+ _ C=+1C 
( prorſum :) Hoc eſt, ad partes contrarias, celeritatibus permutatis, 


Alter. 


Sit Gravis A celeritas (prorſum) 7 C=5C+7ZC; & Gravis B (eidem zqua- 
lis) celeritas —s C ( retrorſum; ) quz ſibi mutno direfte occurrant. Cumque 
habeatur utrinque celeritas s C, ſed ad contrarias partes; ferrentur poſt contattum 
( propter has celeritates) A quidem, celeritate —s C ( retrorſum;) B vero, cele- 
ritate +sC { prorſum;) per prop. 3. hujus. Sin demi intelligantur celericates 
hz; relinquetur Gravi A, celeritas 2 C, qua feratur in B ut quieſcens: Et, prop- 
ter hanc celeritatem, ferretur B ( prorſum ) celeritate Z C'; & A ( quieſcens ) cele- 
ritate oC: per prop. 5. hujus. Quz {i prius memoratis reſpe&ive addantur ; 
habebitur Celeritas A, —s C+HoC= —5sC (retrorſum;) & celeritas B, + 5s C 
4+:C=+rC (prorfum;) Hoc eſt, ad: contzarias partes, celeritatibus permu- 
rats. | | 


Adhuc altter. 


Sint Gravia xqualia A, B, quz fibi mutuo directe occurrant ; A quidem ce- 
leritate r C=s5 C+7C prorium; & B, celertate — 5 C ( retrorſum.) Intelligatur 
Ooo0000 22 autem 
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li 

if autem utrique conferr; ( motu communi ) celeritas + 5s C prorſum ; quo fiat Ce- 
leritas A, rC+ 5 C( prorſum;) B vero, —sC+sC=oC: ( ut feratur A ce- 
leritate 7 C+$C, tanquam in B quieſcens.) Quod f1 ponatur ; erit, poſt cone 


i 
It. | 
I | tactum, celeritas A, oC; B vero rC+5C ( prorſum; ) per prop. 5. hujus. Sed 


& 1dem erit ps 7 mp quod ſpeftat) in caſu propofito. S1 ntaque utrinque 
jetta fuerat ) celeritas + s C: habebitur ipſtus A celeritas 


oC—sC=—S5SC ( retrorfum;) & B, celeritas r C+ 5 C—sC=7rC ( pror- 


| {um:) Hoc eſt, ad contrarias partes, celeritatibus permutatis. 


PROP. VIIL 


Si Grave motum, quacunque Celeritate, in Grave quieſcens (quale) 


| vel inzquale) dire&te impingat ; ( fintque Elaſtica, alterum yel n- 


| 

iff 

| trumque: ) | = 

Celeritas, poſt contatum, Grayis Impingentis, a-. eam que prius iue- 
rat, eſt, ut differentia ponderum, ad eorundcm ſummam ; (& qui- 


40 dem prorſum vel retrorſum, prout Pondus impingentis majus eſt 


Celeritas autem Quieſcentis, fiet (poſt contactum ) ad cam que fue- 

rat Impingentis, ut duplum ponderis impingentis ad eandem pon- 
7 derum ſummam., Adeoque f1 pondera fuerint &xqualia, ea celeri- 
{ "tate quz fuerat prius mot1. 


: - : b 
| aut minus Pondere quieſcentis ; fin ea fint xqualia, quieſcet : ) 
| 


Fig. 300. TJ Sto Gravis A motj, Pondus 92 P, Celeritas r C, adeoque Momentum 27 P C: 


| | Et quieſcentis B ( cut direfte 1impingit A) Pondus #P. Erit Elateris vis 


reſtitutiva ( iCtut zqualis ) PILL per prop- I2. Cap. 11. Quz zquali- 


Mn 


ter utrinque ſe explicans, Celeritate dimidia = 7 PC tum Repellic A, tum 


Propellit B; adeoque confert ill: ( propter pondus 92 P) Celeritatem — —F- rC 


( retrorſum; ) huic ( propter pondus 2 P) Celeritatem + » T A C (prorſum.) 
Sed & aliunde ferenda erant utraque (fi Elater nullus effet ) communi Celeritate 


| | — " r C (prorfum ; ) per prop. 2. Cap. xz. Que fi utrinque addatur, ha- 
| [7 mM mMm— 1 
rC= 


| bebitur Celeritas A, — rC 
| | ? m-+1n T m b+ 1 m + #1 
| trorſum prout 2 vel # majus fuerit ; neutra vero fi fuerint zqualia, propter 


mM mM 2.97 : 
4% —#n=0:) & Celeritas B, My dds ogy 7 C: Et 


j L 
| quidem, 11 772 =», Celeritate r C. Quz demonſtranda erant. 


r C ( prorſum yel re- 


if 


Sit Gravis A, pondus 92P; & Gravis B, pondus #P : atque intelligatuf A, 
Celeritate 7 C, direRte impingere in B quieſcens. Intelligatur item diyidi Celeri- 


tas r C, in partes ponderibus reciproce proportionales; Nempe, = _ rC; 


7 C, que reſpondeat ponderi # P. At- 
qus 


. 7 
quz reſpondeat ponder m2 P; CG _— 


Prop.IX. ſeu Reflexione. 


que intelligatur porro utrique ſubtrahi Celeritas ( quz B reſpicit) - oy "Y C, 


ſeu tantundem retrorſum addi ; ( Quz communis vel additio vel ſubdudtio 
impulſus valorem non immutat, per prop. 4. hujus:} Quo fiat Celeritas A, 


mM 72 , ”m 7M 

rC— yC= 7 C; & Celeritas B, o C— 1OC=— —— rC: 
mu m +n : 1m +1 ao mn hf 

quz 1taque ſunt Ponderibus reciproce propottionales. Repercutientur itaque 


(per prop. 3. hujus) eiſdem Celeritatibus utraque quibus accefſerant : Hoc eſt, 
A, Celeritate — 7 C, ( retrorſum ;) & B, Celeritate 4- _ 


mM + 1 m + 1 


ſum.) Idemque erit impulſus ratio in Caſu przſentii Adeoque {i reſtituatur 


r C (pror- 


utrobique ( quz modo ablata eſt ) Celeritas r C prorſum; habebitur Gra- 


7M 
m + 2 
Jn 
C= 7 


_—_— rC (prorſum vel 


vis A futura Celeritas — 


#2 {11 
a3 RIS 


retrorſum prout #2 vel 2 majus fuerit; neutra vero fi fint zqualia;) & Gravis B, 


mM ww _. 
Celeritas = FEET FEmrnes r C( prorſum. ) Ut prius. 
PROP. I% 


Si duo Gravia { Elaftica) utcunque yel Zqualia vel Inzqualia, & qui- 
buſcunque Celeritatibus, ferantur utraque per eandem re&tam, ad 
eaſdem partes; (ita tamen ut Inſequens, majore Celeritate latum, 
in Antecedens direfte impingat : ) Ferentur utraque , poſt conta- 
Eum, eis Celeritatibus, & ad eas partes, quas ſubjectus Calculus in- 
dicabit. | | 


It Antecedentis B, pondus #2 P, Celeritas 5 C prorſum : Sequentis A, pondus 
1 P, Celeritas ( major) rC= 5 C+ZC. Ecrit Elateris Vis reſtitutiva (Icuz 


27130 


m + S PC; per prop. 13. Cap. 17. Quz utrinque ſe zqualiter expli- 


cans, adeoque v1 utrinque dinudia, 


xqualis ) 
Mao 
m +1 


Celeritatem confert — hn z C( retrorſum ; ) & GraviB, propter pondus # P, 


Z PC; Gravi A, propter pondus mz P, 


Celeritatem + we z C ( prorſum. ) Sed &altunde ferenda erant ( fi Elater nul- 
Ns 


lus eſſet ) Celeritate commun1 GREY C, per prop. 3. Cap. 1x. Que itaque fi 
utrobique addatur ; habebitur Gravis A futura Celeritas, — - YH C+ = G 


mn m4 


mins —nt mr —nur+ 21s | 
= THe = s — C ( prorſum yel retrorſum , prout fig- 


mtu © m+n 

num + vel — przyaluerit, adeoque neutra fi zxquipolleant ; ) & Gravis B, Celerz- 
mM mr4ns  mihmrns 2mt—ms+us | 

ok C= C= S656 C prorſum. Quod 


tas 


FEE 11 mn 


oltendendum erat, 


Oooooo } Alter. 
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Fig. 3oT. 


I030 


Fig. 3c2. 


De Elatere, & Refilitiome Cap.XIIL. 


Alter. 


Sit Gravis A, pondus 92P; Gravis B, pondus # P: & ferantur utraque per ean- 
dem rectam ad eaſdem partes ; puta, prorſum utraque: B quidem, Celeritate 5 C; 
A vero, Celeritate ( majore ) yr C=s C+7ZC, atque in B dirette impingat. Intel- 
ligatur autem, motu commun!, utrique detracta Celeritass C, ( Quz, cum commu- 
nis fit, impolſum non mutabit, per prop. 4. hujus. ) Quo fatto, B ad quietem re- 
digetur ( propter 5 C— 5s C=0 C; ) eique dirette unpinget A , Celeritate r C— 


ma —_ 


sC=2C. Quo caſv, ferretur poſt contatum A Celeritate - I; tC ( prorſum 


| : . 2772 
yel retrorſum prout 22 vel x major fuerit ) B vero Celeritate _—_— zC( prorſum; ) 


per prop. przced. Cum itaque eadem fit ratio ( impulfum quod fſpeCtat ) in cafu 
preſent! : $i reſtituatur utrobique , quz modo ablata eſt, Celeritas s C pror- 


ſum; habebitur futura Ccleritas Gravis A, - T - !C+sC= un I ic) C 


_ nn C ( prorſum vel retrorſum, prout ſignum + vel — preva- 
luerit, adeoque neutra fi zquipolleant; ) & Gravis B , Celeritas _ ?C+iC 
_ 2#mt+m5s--ns C= 27777 —1Ns-15 


+1 +1 


C prorſum. Ut prius. 


PROP. X 


$1 duo Gravia ( Elaftica ) utcunque yel Zqualia yel Inzqualia, & qui- 

 buſcunque Celeritatibus , per eandem re&tam, fibi mutuo dire&e 
occurrant : Ferentur utraque, poſt conta&tum, ejs Celeritatibus, & 
ad eas partes, quas calculus indicabit. 


It Gravis A, pondus 92 P, Celeritas +r C ( prorſum ; ) & Gravis B, direfte 
occurrentis, pondus P, Celeritas — s C ( retrorſum ; ) fitquer + 5 = 2. Erix 


2991 
- —SPC; per prop. 14. Cap. I. 


Elateris Vis reſtitutiva ( utpote Ictui zqualis ) 


- Quz zqualiter utrinque ſe explicare ſatagens, utrinque diſtribuit Vim dimidiam 


- _ —2 PC. Adeoque Gray A , propter pondus #2 £2, celeritatem confert 
- - y 2C(retrorſum;) & GraviB, propter pondus zP, celeritatem - — = 

( prorſum. ) Sed aliunde ferenda erant utraque ( fi Elater nullus eller ) celeritate 

_— — C;per prop.4- Cap. i 1. Quz itaque ft utrobique addatur ; habebitur Gravis 


mx 
: 7 WHY —MS , IRI=—HE——IS = MI —#f — 2H#8S 
A futura celeritas— —— 2C+ ——— C= — C= ——— C 
m1 7 mn : mM +1 
( prorſum yel retrorfum prout fignum + vel — prevaluerit , adeoque neutra 
mM Mr—NS mr {Mg —ns 


{i zquipolleant; ) & GravisB, celeritas -- Jg*ct 7s —_— —_ C 


—_——_ — 


== = Tt = ( prorſum item vel retrorſum, prout prevaluerit ſignum 
+ vel —, adeoque neutra fi zquipolleant, ) Quod oftendendum erat. 


Alger 


Prop. X. ſeu Reflexione, 


F Alter. 


Sit Gravis A, pondus 92P; Gravis B, pondus 4 P; quz fibi mutuo diree oc- 
currant: A quidem celeritate 7 C ( prorſum, ) B vero celeritate — 5 C( retrorſum:) 
fiqque r45=s. Intelligaturautem ( motu communi, qui itaque impulſum non im- 
mutabit, per prop. 4. hujus, ) addita utrique celeritas +5C ( prorſfum; ) quo redi- 
gatur B ad quietem ( propter —sC--5C=0oC;; ) cut ut quieſcenti impingar A celeri- 


tate rC+5C=2C. Quo caſu ferretur, poſt contattum, A celeritate —_ z C;Bve- 


+ 


———_— C, per prop. 8. hujus. Adeoque, dempta utrobique , quz 


m +1 
modo addebatur, celeritate s ©; habebitur Gravis A, futura celeritas — 2G — 
mg —RS—S—US MI—RI—285S 

$O = = CG a — C ( prorfum, vel retrorſum 

prout ſignum + vel — przvaluerit; neutra {i xquipolleant: ) & Gravis B, celeritas 
27 _UME—mS—vS LMIEMS—RS 

es m+ 1n —— mþ 1 

vel retrorſuni; prout ſignum + aut — prexpollat ; neutra fi zquipolleant.) Quod 

oltendendum erar. 


ro, celeritate 


C ( prorſum item 


Db: CAP. 
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A. 


De Hhydroftatics. CapXIV. 


CAP. XIV. 
De Fhadroftaticis. 


PROP. I. 


Si Grave Fluidum ( a latere ex omni parte & fundo ne efluat, conclu- 
ſum; & abalia Vi liberum;) ſaperne vel non prematur, vel zqua- 
liter prematur ubique : Retinebit allud, ſupernam ſuperticiem quod 
ſpeRat, fitum Horizontalem , ſeu potius Sphzricum, Telluri con- 
centricum: (quz hic pro eodem habentur,) Atque inde detur- 
batum, ſuapte ſe Gravitate eo reſtituet, 

Sin ſuperne prematur Inxqualiter, ( plus alibi, alibi minus; ) ea parte 
qua majorl preſliz urgetur, Deſcenſus fiet ; partibus ita preſlis, alias, 
quz yel non preſiz ſunt , vel minus preſſz, loco ſuo detrudenti- 
bus ; que itaque, pro illo deſcenſu, afſucgent. | 

Quodque de Superticie ſuprema dictum eſt; ali cuiyis ( intra flui- 
dum) parallelz, fimiliter accommodabitur. 


plana Horizontalis, ( conſiderato fcilicer Terrz Centro tanquam in infi- 

nita diſtantia, adeoque rectis perpendicularibus ut invicem parallelis;) ſeu 
pottus Sphzrica Telluri concentrica, ( quz hic pro eodem habencur, ) quo par- 
tes ejus ofnnes ſint zqualiter altz, ſeu a Terrz Centro remotz, ( per prop. 3. 
Cap. 2.) Sitque ſuperne vel non prefla, vel zquali- 

Fig 3 lt. ter ubique preſſa. Cum itaque partes inferne poſitz 

ſurſum ( propter Gravitatem ſuam) non nitantur , 
( per prop. x. Cap. 2.) quo poſit ſuperficiet hujus 
pars ulla elevari; nec locus intra ſit (utpote qui zque 
gravibus jam occupatus eſt) quo poſflit defcendere; 
neque fit quod ſuperne deprimat, fi non prematur; 
vel ſaltem quod hic ' magis quam alibi deprimar, fi 

——) qualiter prematur; nulluſque ea propter hat motus, 
( per prop. 8. Cap. 2.) nihil eſt quod ſuperticiem illam derurbert, quin reti- 
Neatur. 

Et quidem, 11 extra hune fitum, externa V1, deturbetur; ut fit pars alia, puta 
D, cxteris altior : ſe ipſum, ad fitum debitum, gravitate ſua reducet Fluidum. 
Quippe pars illa D, partim deprimet ( cum gravis fit) ſubjectas partes ( ut poſt 
dicetur,) partim ( cum fluida fit) diffluer in partes humuliores ( propter Deſcen- 
ſum qui fic obtinebitur, nec a partium connexione 1mpeditur, utpore fluidum ) 
per prop. I- Cap. 2. Atque hoc (ob eandem cauſam ) quamdiu pars ulla ma- 
net rel1quis altor. Redigetur igitur ad fitum Horizontalem, ſeu ( quem dixi- 
mus) Sphzricum. 

Sin aliquid hic accidentarium contingat, five propter Fluidi tenacitatem ſeu 
lentorem; ſive quod ſuperne premens non 1ta commode fe poſlit omnibus partibus 
accommodare, ( quz cauſa efle poteſt cur Hydrargyrum in vaſe yitreo protube- 
ret;) five ejuſmodi aliud: 1d hujus loci non eſt ; ſed > preſentz conſideratione 
przcludendum. 

$1 qua vero ſui parte prx cxteris magis prematur, ut in C; puta propter in- 
cumbens D Grave ( quod faltem grayius fit quam tantundem incumbenus _ 

aluſye 


Fs Gravis Fluidi ( vaſe concluſi, & ab alia V1 liberi,) ſuperficies A B 
4 


Prop.II. De Ehadroftatics. 1033 
aliuſve quicquid fit xqualiter prementis, ) aut aliam utcunque vim adhibitam : 
deprimentur fluidi partes in C, fſurgentibus alibi aliis, quo locus fiat depreſſis. 
per prop. 8. Cap. 2. 
 Quodque de ſuperficie AB oſtenſum eſt, ſimiliter ofteridetur de quavis alia D. 
intra Huidum eidem parallela, ut EF; que fcilicet fit Sphzrica Terrz concen- 
trica, ſeu ( quod nobis hic tantundem fſignificat, ut & in A ——— Planum 
Horizontale, ( conſiderato ſeilicer Terrz centro tanquam in infinita — 
Nempe, fi zqualiter ubique prematur, (> fluidi parte ſuperiore, & ſiquod alin 
eſt tuperne, vel intra fluidum, vel fluido innatans, ) fitum retinebit; Ceudi VEro 
mags premitur, puta 1n G, ab incumbente H, ( quod gravius fit quam Fluidi 
tantundem cujus locum occupat,) ibi deprimetur, ſurgentibus partibus minus pref- 
{is. per prop. 8. Cap. 2. ut prius. | 

Atque hinc, ut totidem Corollaria, inferuntur propoſitiones ſequentes. 


PROP. IL. | 


S1 Grave D, ſumme fluidi ſuperficie1 A B horizonrali, in C incum- Fig. 311. 
bens, zque grayitet atque tantundem Aeris circumpoſiti, ( aut quic- 
uid fit quod Aeris inſtar eft, xqualiter prementis; ) retinebit A B 
itum horizontalem. | 
( Quod de Aere hic dicitur, & fimiliter in ſequentibus, fimiliter in- 
telligendum erit de alio quovis quod Aeris inſtar eſt; puta fi A- 
uz ſupernatet Oleum, vel Spiritus vini, vel horum aliquod Hy- 
rargyro, aut aliquod fimile; nam & hic eadem eſt ratio, ) 


goers ex przcedente. Quippe cum C tantundem prxciſe prematur ab in- 
cumbente D, acſi hoc ſublato tantundem Aeris circumpoſiti ( aut quod Ae- 
ris inſtar eſt) eundem locum occupaxet ; zqualiter ubique premitur. 


PROP. IIL 


Sin illud D minus gravitet quam tantundem circumpofiti Aeris, aut Fig. 317. 
nod Aeris inſtar fit, (nec avolet tamen, aut ab Aere circumpoſito 
urſum pellatur ;) Aſſurgent ſubjecte partes C, (utpote minus preſ- 
{z,) ſubſfidentibus alus, | 
Qui quidem Aſcenſus partium C lubjeQarum, eouſque perſeyerabit 
(nec diutius) donec fluidi partes Fa aſcendentes compenſant ipfius 
D levitatem, ut aggregatum ipſius D partiumque fic aſcendentium 
que grayitet atque tantundem Aeris, aut quod Aeris inſtar eſt. 


CI ex prima hujus. Quippe dum ( propter incumbens D levins quam Fig. 312. 
tantundem Aeris, aut quod Aeris inſtar eſt, ut ad prop. prxced. expoſitum 

eſt,) minus premitur C quam ſuperfictet A B partes reliquz; allurgent partes 

C ſabjef&tz, utpote minus preſlz : ( per prop. 1. hu- 
Jus;) ſubſidentibus aliis. Idque eouſque donec quod 
Huidi fic aſcendit, ut K, una cum D, tantundem fi- 
mul gravitent, quantum circumpoliti Aeris ( aut quic- 
quid aliud fit 1ta circumpoſitum) rantum, quantum 
utriuſque locum impleret. Donec enum 1d fit, minus 
premitur ; tum vero, #qualiter cum cxteris ipſius A B 
partibus premetur. _ —_— 


Dico autem, $7 20u avolet D, aut ab Aere circumpoſito ſurſum pellatur. Quo- 
niam fi 2 circumpoſito acre non aliquo modo defendatur, D leyius ſurſum f6- 


Pppppp retur, 


"S 
. _ 
X _— 
_— 
So ee 


» » "Ip 
. 4 . 
_ — _ 
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_ De Hydroftaticss. Cap.XIV. 


it retur, ( five 2 levitate ſua, ut dici ſolet; five 2 circumpoſito aere ſurſum pulſa, 
[| | hk quod potius dicendum eſt; ) deferens eam cut incumbebar ſuperticiem AB}; neque 
111-1100 propterea fic aſcendent fluidi partes -ſubje&tz, Aere ipſo (depulſo D) zquili- 
| [ (Fi brium reſtituente. Si vero ita ab acre circumpoſito defenſum intelligatur D ne 
Il | hoc fiat; demonſtratio locum habe. 


PROP. IV. 


. ns Fig. 311. Si illud D plus gravitet quam tantundem circumpoſiti Aeris ( aut 
kl quod Aeris inſtar eft,) minus autem quam tantundem fluid: ſub- 
|| 8x jeRti: innatabit D; ſed depreſlis eouſque partibus C ſubjeftis, do- 
"ll nec eum fitum obtinuerit D, ut xquigravitet aggregato Aeris & 
Wh ſubjeci Fluidi quorum locum occupar. | | 


l 'S "i 
| | Equitur item ex Prop. I. hujus. Deprimentur enim partes C ſubjeCtz, quia 
| g ( propter D gravius quam tantundem Aeris ) mag1s Premuntur, allurgentibus 
utpote ab his depullts : 1dque eouſque donec fitum aſlig- 
natum obtineat; quippe tamdin minus premuntur 
ſubjectz partes, 1 vero eouſque perventum eſt ut 
iplum D zque gravitet atque tancundem ſubject; 
Fluid: quantum ampleret locum immerſz partis K, 
atque tantundem circumpoſit Aeris quantum imple- 
ret locum partis eminentis I : non ultra ſubſider, fed 
innatabit; quippe jam contigua ſuperfictes horizon- 
: | talis E F, tantundem premitur in G, atque fi locum 

I occuparet Aer, & locum K ſubjectum Fluidum; adeoque ſuperticies EF eſt #- 


qualiter ubique preſla. 


6 quz minus premuntur, 


24 2” ee»: 
ae — — "—_ - "I 


''o PROP. V. 


|. (f $1 allud D, vel H, non modo plus grayitet quam tantundem circum- 
| poſiti Aeris, ſed & quam tantundem ſubjeqti Fluidi : Mergetur pe- 
| nitus, ad fundum uſque ſubfidens, 


[| ; n. Equitur & hoc ex prop. x. hujus. Sive enim in ſummo intelligatur, ut D pre-- 
WW ___ g he partes C; five has Huidum ubivis, ut H premens ——— G; a 
{| deprimet partes ſubjectas. Nempe partes C, quoniam gravius eſt quam tantun- 
i dem aeris; 6 partes G ( in quacunque fluidi profunduate) quoniam gravius eſt 
| quam tantundem aſtius fluid1; adeoque C vel G magis premitur quam fi abeſlec 
110 D vel H, ejuſque locum ſuppleret tantundem fluidi ; & propterea magis quam ſu- 
[| perficiet E F partes aliz. Arque hoc, donec ad ipſum fundum pervenitur. 


SCHOLITUM. 


| Pies quidem poteſt, (fi luidum illud non fit in omnibus ſui partibus zque 
L grave, ſed prope fundum gravius quam prope ſummum, ) ut non ad fundum 
uſque mergatur H; utpote gravius quam fluidum in ſummo, ſed levius quam 
Auzdum in imo. Verum hoc demonſtrationem non turbar, _—_ ubi eo per- 
venitur, non jam plus gravitat H quam tantundem ſ#bje&; fluidi, Idemque alibi 
intellige ubi opus crit; aut quod huic #quipolleat : ne opus ſit iſtiuſmodi monitum 


{zpius inſinvare. 


PROP. 


Prop. VI. De Hharoftaticis. 


PROP. VI. 


aha 2 


$1 immerſum H, minus gravitet quam tantundem fluidi cui immergj- pig. 312. 


tur; magis autem quam tantundem aeris (ſeu quod aeris inſtar elt:) 
Surſum propelletur ; idque eouſque donec eum obtinuerit fitum, ut 
que gravitet atque tantundem Fluidi & tantundem ſuperpoſiti Ae- 
ris (ſeu quod hujus inſtar eft,) quorum reſpeQive locum obtinet 
ſimul ſumpta. | 

Sin preciſe quantum tantundem Aeris ( ſeu quod hujus inſtar eſt, ) 
=_ eo minus: afſſurget ad fluid; ſummam ſuperficiem, aut etiam 

tius, 


Equitur item ex prop. x. hujus. Dummodo enim immerſum H, minus Gra- Fig. 313. 


& vitat quam tantundem circumpoſiti fluidi ; minus premitur G quam ſuper- 
fictet contiguz E F partes aliz; adeoque partes ad G, ſimul cum H, fur- 
ſum pellentur > partibus plus prefſis. Atque hoc couſque donec ad fitum aflig- 
natum pervenitur ; quoniam tamdiu minus premitur G, Ubi vero eo perventum 
eſt, ut ipſius H ſeu D, pars extra Hluidum ita emineat, ut totum fimul tantum 
przciſe gravitet quantum tantundem Fluid ifttus cujus locum occupat pars im- 
merſa K, & tantundem Aeris cujus locum occupat pars emerſa I, ( qui caſus eſt 
propoſitionis quartz; ) 1bi perſtabit : quippe jam, ſuperficiei EF contiguz, par- 
res omnes #qualiter premuntur. ; | 

Sin zque gravitet atque tantundem incumbentis aeris, ( aut quod aeris inſtar 
et :) feretur ad ſummam fluidi ſuperfictem, ibique conſiſter; ( qui eſt caſus 
prop. 2. ) nam eouſque minus premuntur partes ſubjectz. 

Sin minus adhuc gravitet: aut avolabit, aut ſurſum pelletur : per prop. 3. 
hujus. 

SCAOLIUM. 


Otandum interim erit; 1d tantum hic in conſiderationem venire quod ex 

Gravitate f{impliciter confiderata provenit, non vero quod aliunde ex Im- 
pulſu ſeu przconcepto Impetu oritur. S1 enim 1d 1n confiderationem yeniat, res 
omnino ſecus erit. Quippe Grave, atut levius quam eſt tantundem ſubjeCti Hlut- 
di; fi Vi dejiciatur aut deprimatur, vel, propter acceleratum gravium deſcenſum, 
vim cadendo conceperit ; non ſtatim in Huidi ſuperhicie hzrebit, ſed altius im- 
mergetur, pro impetu quo prius ferebatur. Et f1militer, 11 ſubmerſum Grave, 
utut levius fit quam tantundem iluidi, & gravius quam tantundem ſuperpoſitt 
acris; dum tamen vel V1 ſurſum pellitur, vel, propter inceptum motum, 1mpe- 
tum conceperit ; etiam extra ſuperhiciem fluidi altius in acrem profiliet. Sed eam 
Impetus confiderationem hic loci przcludimus ; ut & in ſequentibus. Quan- 
quam enim certum {it rem ita fore; tamen, ou vibrationes aliquot hinc inde ab 
impetu factas, ubi ad quietem redacta res eſt, eum fitum obtinebit quem indica- 
mus; & quem, 1i ampetus aſcitiuus abefler, ſtatim aſflequererur. 


PROP. VII. FE 


$1 immerſum H, que gravitet atque tantundem Fluidi cui immergi- 
tur : fitum quem habet retinebit, abſque yel aſcenſu yel deſcenſu. 


Equitur item ex prop. x. hujus. Quippe cum tantundem gravitet acſi, eo ab- Fig. 4c. 


ſente, locus fluido ſuppleretur ; ſubjefta ſuperficies neque magis premitur in 
G, quo hicab H deprimeretur; neque minus, quo hic aſſurgeret iplumque H pro- 


pellexet. 
Nv, Pppppp2 SC FO- 
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De Fhdroftaticis. 


SCHOLITUM. 


Cap. XIV. 


Ecundum has leges; reddenda erit ratio variorum in Experimento, Torrice/lians 
g dicto, Phxnomenum. Er quidem, in eam cauſam, hxc olim ſcripta erant, & 
Societati Regia Londini exhibita, Auguſti x3 & 20. 1662. quo plurium Experi. 
mentorum, 1bidem tum temporis agttatorum , ratio Statica redderetur : Qualia 
ſunt quz ſequuntur. | 


PROP. VIII 


Sit Hydrargyri, ſubjeQo vaſe contenti, ſuperficies Horizontalis AB 
externo Aeris preſſui expoſita, atque Tubus CD, (clauſus in D. & 
apertus in C,) hydrargyro impleatur, & dein inyertatur , immerſo 
jus Orificio C infra ſuperficiem ſubject: hydrargyri AB, (obtu- 
rato aliquandin orificio C donec fic immergatur, ne Hydrargyrum 
invertendo effluat, atque tum recluſo ; ) atque in eo fitu ſuſtineatur, 
Quibus poſitis: : 

Si Hydrargyrum tubo contentum, quod ſuperficie1 AB eminet, plus 
gravitet in ſubjeCtas partes C, quam preſſus incumbentis aeris in 
reliquas ejuſdem AB partes; fiet deſcenſus in C, depulſis quz a la- 
tere ſunt partibus minus preſlis, etiamſfi 2 preſſu ſuperincumbentis 
acris, clauſo in D tubo, defendatur Hydrargyrum tubo contentum. . 

Qui quidem deſcenſus eouſque perleverabit ; donec, effluente Hy- 
drargyri parte ( relito intra tubum ſpatio D I vacuo Hydrargyri, ) 
& ſurgentibus ( propter hunc efluxum) ſuperficier AB partibus re- 
liquis; quodin Tubo reliquum eft I©C tantundem premat C quan- 
tum Aer partes reliquas ipſius A B: eumque fitum retinebit, | 


| Gr ex prxcedentibus. Quippe dum 
Hydrargyrum tubo contentum (ut- 
ut ab Aere ſuperne defenſum ) plus 
premat C quam ab aere premuntur 
partes reliquz, deprimetur GC ( hydrar- 
gyro efluente: ) ub vero eo perven- 
rum eſt ut hydrargyri reliquum CI 
tantundem premat C, quantum pre- 
muntur ab aere partes rel1quz ; ( prop- 
ter zqualem ubique preſſum ,) fitum 
lum retinebit. per prop. xz. hujus. 


SCHOLIUM 


Ico autem, Spatzum DI vacuum Hyarargyri : non enim hic libet ( neque 

opus eſt ad przſens negotium) diſputare, num ſit ſimpliciter vacuum, necne. 
Siquis enim vel gratis afferat, vel aliunde probatum eat, materia aliqua repletum 
efle, quod vel pondus nullum habeat, vel nullum quod 1n ſenſuum noſtrorum ob- 
ſeryationem incurrat ; nobis 11lud hac in re neque obelſt neque prodelt. 


Dico etiam plus gravitat , & tantundem ywourny potius quam plus aut que 
Grave eſt : Quoniam quz in ſe zque grayia ſunt, polſunt tamen pro yario ſitu 1n- 
equalitcr grayitare. 


Atque 


Prop. VIII. De FHhdroftatici. 


Atque hic occurrit primo expedienda difficultas ; 
Cur, {1 Tubus erectus DC, 1n fitum obliquum re- 
clinetur ut GE, Hydrargyrum nihilominus inibi 
contentum E F in fita obliquo, in eadem altitu- 
dine perpendiculari confiſtet atque CI in fitu 
erecto; cum tamen ( propter FE longiorem quam 
CI) 1uſpenſum Hydrargyrum FE plus fit ( adeo- 
que gravius) quam CT. 

Hzc autem difficultas facile ſolveretur ſi non 
ſubelſer latentior alia. Quanquamenim verum fit, Cylindrum reclinatum FF 
majorem efle erefto CI, & plus Hydrargyri continere : tamen non minus interim 
verum eſt, Baſin etiam any + lart ; nam euſdem Cylindri ſe&tio Obliqua E ( El- 
liptica ) longior eſt ( nec latior tamen ) quam ſectio rea ( circularis ) C: adeo- 
que baſin E in eadem ratione majorem elle baſe C, qua re&ta E ( ellipſcos Axis 
major ) longlor elt, quam C recta , Curculi diameter , eademque Ellipſeos axis 
minor. 

Sed & ( quod mox demonſtrabimus ) in eadem ratione prolongatur C in E 
prolongatur CI inEF: Utnon fit mirum ſuper majore bile ipnica) plus bh 
drargyr1 ſuſtineri ( & quidem in eadem ratione plus) quam ſuper minore ( cir- 
culart) C; utut C & E flint ejuidem Cylindri fe&tiones. Sj autem intelligatur 
ſuper cadem baſe E, Cylindrus E K ; inventetur ejus portio zque alta E H, ry 
tundem hydrargyri continere atque E F ; propter Cylindros ( aut Priſmata ) ſuper 
eadem bale xque altos, invicem zquales. At vero jam, Cvlindrus ( feu Priſma ) 
E H ( propter majorem baſin) major erit quam CI ; atque in eadem ratione major, 
qua balis baſe major eſt. _ 

Quod autem eandem rationem habeat C ad 
E, quam CIad EF, fic oftenduur. Intelli- 
gatur Cylindrus C D fitu erecto fectionem ho- 
rizontalem habens LCM Circularem , obli- 
quam vero NCOellipticam : atque reclinetur 
Cylindrus hic in fitum E G, ut ſectio 1lla NCO 
Jam fiat in fitu NE O horizontalis, cut infiſtat | 
Cylindrus EF inclinatus erecto E H zqualis | if, 
( propter eandem utrobique tum baſin tum al- & 
titudinem, ) iplique CI zque altus. Manife- 
{tum eſt ( demifla, in NEO rectam, perpendiculari F C,) propter zquales an- 
gulosFE C, L NE, (quorumalter cum-L EN, alter cam huic verticali, complet 
rectum, ) ad2oque (imilia triangula redtangula FE C, EN L; eandem habere 
rationem E F ad F C, hoc eſt, ad CI; quam habetNE ad EL, ſeu NO adLM; 
hoc eſt, quam habet baſis E ad baſin C, Quod demonſtrandum ſaſcepimus. 


Sed nova hinc ſuboritur difficultas. Quippe cum ſuper eadem baſe E, Cylin- 
drus EH in ſitu erecto, tantundem continear Hydrargyri quantum in fitu obli- 
uo EF; quidni mags 1n baſin 1llam gravitet E H quam E F, propter Deſcen- 
fm illic Dechiviorem , ( gravitant autem zqualia Pondera in ratione Declivita- 
tum, ſeu reciproca rectarum zque altarum, per prop. 19. Cap.2. ) adeoque, quidni 
baſis E in ſitu obliquo E F plus hydrargyri ſultinere valeat ( & propterea Cylindrum 
altiorem ) quam in fitu erecto EH. 

'Verum & hic paria paribus compenſanda ſunt. Quippe, ut Hydrargyrum per 
deſcenſum obliquum F E minus deorſum premit quam per F C vel HE ( perpen- 
dicularem ) premeret ; fic & vis ſurſum in E ( que Hydrargyrum ſuſtiner) mi 
nus premit ſurſum per EF quam per E H premeret ; & ON in eadem utro- 
bique ratione, propter eundem utrobique obliquuatis angulumE F C ſeu FEH. 
Adeoque non minus valet Vis ſurſum in E ſecundum diretionem ſuam E H di- 
recte ſurſum premens, ſuſtinere pondus Hydrargyri ſecundum direftionem ſuam 
HE deorſum prementis, quam Vis eadem- per E F directiont ſuz EH obliquam, 
pondus idem per FE directioni ſuz FC pariter obliquam deprimens ſuſtinere ; 
propter vires utrobique in eadem ratione diminutas. ; 

Vel ſic idem explices. Qua ratione impeditur deſcenſus hydrargyri, reCta ten- 
dentis deorſum , & latere MO { producto ) pondus illud partim ſuſtinente, ea- 
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dem ratione impeditur aſcenſus Vis refta ſurſum tendentis in E, 2 lIatere (pro- 
ducto) NL eundem partim coercente ſuperne ; ( propter eandem utrobique ob. 
liquitatem ; ) adeoque eadem, quz prius erat, manebit ratio preſſuum contrariorum, 


Supereſt adhuc alia difficultas expedienda, quz non tam ex Situ, quam ex Fi- 
gura tnb1 ſeu vaſis ſuperpoſiti oritur. Confideravimus enim hactenus Tubos ſu- 
perpoſitos tanquam Cylindros ſeu Priſmata, ejuidem ubique Crallittet ; ( quod erat 
necel{arium ub1 de mole ſeu pondere fuſpenſi hydrargyri agebatur : ) Poteſt au- 
tem ſuperpont Tubus ſeu Vas cujuſcunque figurz, quod vel plus vel minus hy- 
drargyri continebit quam Cylindrus ſeu Priima ſuper eadem baſe zque altum ; 
alurudo ramen ſuſpenſi hydrargyri in omnibus eadem erit. 

Verbt gratia; In tubo Capitato CH, atque in 
Acuminato CK , eadem erit Hydrargyri CI alti- 
tudo, atque in Cylindro illic in{cripro hic circum- 
{cripto. 

Cauſa eſt, quod illud Hydrargyri quod in CH 
extra Cylindrum eſt, non tam > C ſuſtinetur quam 
a tub1 partibus ſeu lateribus fibi ſubjectis, quippe 
quibus fic manentibus non poterit 111lud niti 2 latere 
lIatum ir: quo deſcendat: Ne autem ad latus feran- 
tur Hydrargyr1 partes, ( ſive quz in Cylindro CH, 
five quz extra illum, ) ſe mutuis occurlibus & con- 
trario niſu impediunt, ut nihil AC ſuſtineatur amy > quod eſt intra Cylin- 
drum CH. Dummodo enim quod intra Cylindrum eſt ab zquipollente Vi in C 
ſuſtineatur ne decidat; & quod extra eſt, {imiliter > Tubt lateribus: perinde eſt 
acſi ſolido fundo, ſed minime plano, coercerentur utraque ; quo polito, ſuperticiem 
{upernam Horizontalem fore ad prop. x. hujus oſtenſum eſt. T 

Simili modo ; quanquam, in tubo Acuminato CK, minus contineatur Hydrar- 
gyri in trunco CI quam in Cylindro huic circumſcripto ; attamen non altius 
aicendet inillo quam in hoc Hydrargyrum. Quippe, quantum ad eas baſis par- 
tes ub1 libero aſcenſui locus patet, ad juſtam altitudinem aſcendet CI;' non ultra 
ramen, ne quz ſubjettz ſinr ſuperficie1 AB partes plus cxteris premerentur, & 
preſiz deſcenderent donec ad juſtam altitudinem perveniretur: quantum vero ad 
eas ipſius C partes quibus convergentia tub1 latera liberum aſcenfum non permit- 
tunt, quod deeſt in pondere hydrargyri ſupereminentis, ſuppletur 2 coercentibus 
tub1 lateribus ; quippe quz, utut non deprimant ut viscontraria, coercent tamen 
ut "4 (2! Wie nealtius poſſit-a vi inferne ſurſum premente Hydrargyrum 

rotrudl!, | 
, Atque fimile in aliis caſibus fiet judicium. | 

S1 vero vaſa ſuperpoſita, non tantum figura fint diverſaa Cylindrica ſeu Prif- 
matica, quod hic ſupponitur ; ſed etiam obliquo fitu ponantur, quod ſupponeba- 
tur in difficultate priori : quz utrobique repoſita ſunt ; hic, conjuncta, locum ob- 
tinebunt: adeoque quzcunque fit vaſis forma, & quocunque ſitu ponatur , ad 
candem ſemper altitudinem ( quatenus coercentia vaſis latera non-1impediunt ) hy- 
drargyrum aſcendet. . 

Nos autem tum hic tum 1n ſequentibus ( przſertim ubi moles ſuſpenſi hydrar- 
gyri conſideratur aut calculo ſubjicitur ) Cylindricam tubi ſormam potiſſimum 

pectamus : Inde autem, vi ulorum quz in hoc Scholio tradidimus, utut non quo 
ad eandem molem ſeu pondus, quo ad eandem tamen altitudinem ſuſpenſi hydrar- 
gyr[l, ad vala cujuſcunque formz, utcunque inclinata, cadem transferentur. 


PROP. 


Prop.LX. De Aydroſtatici. 


PROP. IX. 


Poſitis ut prius ; Si Tubus fic inverſus yel ex ſe tam brevis fit, vel Fig. 31% 


Orificuum infra ſuperficiem AB tam alte immerſam habeat, yel deni- 
= ita inclinetur tubus, ut quod —_ (ſupra A B) continetur Hy- 
rargyr1, minus grayitet in partes ſubje&as, qua in rel: : 

Non effluet Hvdae rum. ” : ao. 

Sed &, 11 (manu vel alias) Tubus elevetur, aſcendetetiam intus Hy- 
drargyrum ; _ donec ad eam ftationem peryeniat, ut tantundem 
in partes fibi ſubjeCtas gravitet quantum in reliquas Aer. 

S1 vero non aliunde eleyetur Tubus ; non ab Hydrargyro propelletur 
{urſum : {eddeprimetur potius ( filocus infra fit quo recipiatur ) ab 
incumbente aere ; niſi alunde ab aeris yi defendatur. 


IT enim tubus E. brevior fit, vel ita im- 

mergatur orificium ejus ut quod ſuper- 
eſt C E breyius fit, quam ut ini1b1 Conten- 
tum Hydrargyrum tantundem premat ſub- 
jectum C quantum ab aere premuntur par- 
tes reliquz ; vel etiam, fi tubus F, utut 
ſatis Hydrargyri continere cenſeatur , ita 
tamen inclinetur ut non fatis gravitet : Non 
deprimentur partes ſubjectz , utpote non | 
magis preſiz quam reliquz ; ( ſupponimus enim Tubos manu vel alias ita ſuſten- 
20s utab Acre Tubis incumbente nulla vis hydrargyro inferatur. ) ; 

Quinimo fielevetur tubus; allurget inibu Hydrargyrum, ( loco jam facto quo 
recipiatur, ) propter partes ſubjectas minus wh” x uam quz aeri exponuntur. - Id- 
que eouſque donec ad altitudinem CI pervenitur, (qua H_—_ {upponimus partes 
{ubjeftas zque cum reliquis preſfas ; ) quippe tamdiu minus premuntur, adeoque 
Hydrargyrum & partibus plus preflis intro pellitur. | 

S1 vero altiuselevetur tubus, ut ad D; illud tubi quod eſt ſupra I, manebic 
hydrargyro vacuum ; quippe, cum partes ſubjeftz jam zque cum reliquis pre- 
mantur, ceflabit illa ſurſum protruſio ; (nec ob decantatam olim Fugam Vacut ſur- 
n= _ trahi, experimentis nunc dierum ubique gentium notis rats compro- 

atum elt. 

Sil {1 tubus F inclinatus, erigatur ; aſcendet ſimul Hydrargyrum, tubum 
replens: ita tamen ut f1 altius erigatur quam eſt CI; quod ſupereſt, ut IG, ma- 
nebit hydrargyro vacuum ; ob cauſas modo diCtas. 

At vero fi tubus 1lle brevior, ut E, fibi permittatur ; non tamen ab Hydrargyro 
aſcenſum moliente ſurſum propelletur ; ſed, contra, detrudetur ad fundum uſque ; 
( niſi quatenus ob Tubum minus grayem = tantundem Hydrargyr1i impeditur. ) 
Non quod Hydrargyrum alib1 ab acre prefſum non valceat illud in tubo & ſuſt:- 
nere & furfom pellere; ſed quoniam ( nifi tubus alias ſuſtineatur aut ab externo 
acre defendatur,) non tantum ab eminente hydrargyro, fed & > ſupereminente 
acre tubum cum hydrargyro deprimente , premuntur partes ſubjectz ; adeoque 
fortius quam rel1quz, propter hydrargyrum in tubo plus gravitans quam tantundem 
acris: Quamdiu autem manu vel alias ſuſtinetur tubus ; eo impeditur aer ille (ob 
tubum in ſummo clauſum ) ne gravitet in partes tubo inclufas aut ill: ſubjectas. 

Sin alias, m—_— modo, defendatur tubus 1lle brevior 2 ſuperno acre ; non 
modo ſuſtinebitur, ſed & ſurfum po_ ( donec ad Altitudinem I pervertiat') 
ab hydrargyri partibus rel1quis plus preſſis quam quz Tubo ſubjiciyatur; propter 
ſuperficiem AB eo loci minus preſſam. : £ 

Tota demonſtratio depender ex prop. 1. hujus varie pro yarils ca'tbus appl- 
CAt2. | 
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PROP. X 


Poſitis ut prius ; Si-tubi fic inverſk altitudo (fapra AB planum ) CD, 
tanta fit quanta eſt C1, aut ea major; quo Hydrargyrum 1inibi con- 
tentum tantundem gravitet in. partes {ubjeQas quantum aer in re- 
liquas : non minori Vi ſuſtinebitur tubus, nedum elevabitur, ( five 
id manu fiat; five libra, poſitis ponderibus in adyerſa lance ; five 
utcunque alias ;) quam que potis fit ſuſtinere ſeu eleyare ( preter 
ipfum tubi pondus) totum 1ſuperincumbentem aerem, ſeu (quod 
eodem recidit) tantundem hydrargyri quantum &quet Cylindrum 


CI. 


Fig. 314- | þ jon cy an enim tanta fic tubi intus altitudo ut retinere poſlic tantum hydrar- 
g 


4 


yrl quantum yvaleat ita premere ſubjectas partes quantum rel1quz ab acre 
premuntur; ( vel etiam major ; quod tamen caſum non mutabit, quippe plus inib1 
non retinebitur, quzcunque fuerit altitudo tubi, ſed quod ſupereſt ſpati I D re- 
linquetur hydrargyro vacuum; ut ſupra oſtenſum eſt;) adeoque non adjuvetur 
vis elevans 2 v1 partium hydrargyri extra tubum tanquam s preflarum fſur- 
ſum pellente quod partibus C ſupereminet, tanquam minus prefſis : Suſtinendum 
Jam erit vel elevandum, non modo tubus ipſe cujuſcunque tuerit ponders, ſed & 
totum 1llud aeris quod tubi cavo ſuperincumbn ; 7 ub1 , 1nquam, Cav; nam 
quod 'Tubi lateribus utcunque crafſis ſupereminet, ab Hydrargyro Tubi labiis 
{ubjecto ſuſtinebitur.) Nam mii hoc fiat, tubus (qui hydrargytum jam defer- 
turus eſt, ut quod altius non propelletur, ) non ſuſtinebitur vel elevabitur. Cut 
quidem, cum Hydrargyrum, ex pulſu ſarſum, jam nihil ferat auxili ; ( ut prius 
tulerat, cum ad juſtam altitudinem nondum peryenerat ; ) nec poſlit acer ( propter 
tub1 orificium, quod ſupponimus, in hydrargyro infra AB ſubmerſum, ) ut alibi 
fieri ſolet, circuitu fafto, A tergo in locum derelitum ſuccedere, ( adeoque, quod 
ex prop. I. hujus facile demonſtrabitur, tantundem quaſi ſurſum propellere, quan- 
tum ſuperne deprimit; dempto faltem pondere quo res eleyanda ſuperat tantidem 
aerls pondus: ) tantundem virium in ſyſtinente vel elevante requiretur, quantum 
( przter ipſum tubi pondus) totum 1llud aeris quo cavum premitur 1ſuſtinere 
aut elevare poterit; ( dummodo enim Vis ſuſtinens aut elevans vi deprimente 
minor eſt, non ſuſtinebit aut elevabit, per prop. 12. Cap. 1.) Id autem aeris 
quod ſuſtinendum aut ſubmovendum At xquipoller hydrargyri Cylindro CI, 
( faltem dempto tantidem aeris pondere cujus locum occupas CD, propter At- 
moſphzrz minorem altitudinem ſupra D quam ſupra C; quod merito tamen ne- 
elig1 poſit : ut & ſubmerſa tubi labia minus gravia quam tantundem hydrargyr1 ; 
cujus difterentia auferenda erit, fi ſtrifte agas, a pondere elevando, Sed hxc ne- 
gligimus.) Cum enim, Vis aeris extra Cylindrum hydrargyrum deprimens, tan- 
rum premat partes ſibi ſubjeftas quantum hydrargyrum in tubo premit ſubjectas 
{ibi ( quo ſuperficiei partes omnes zqualiter premantur, ) tantundem valet pondus 
aerls incumbentis quantum Cylindrus hydrargyri altitudinis CI: ut igitur tubus 
elevetur, adeoque ſubmoveatur Vis aeris deprumens, yis ea requiritur quz potis 
fit ( przter exceſſum ponderis tubi ſupra pondus tantidem aeris cujus locum occu- 
pat, quod eſt ipſum tubi pondus in aere, ) etiam tantundem hydrargyr! elevare 
J; quantum eſt Cylindrus CI : &, quo ſuſtineatur, 
quz hydrargyri tantundem potis eſt ſultinere. 
Quod demonitrandum erart. 

Adeoque fi intelligatur tubi fundus D ( filt ope) 
de libra pendere, atque ex adverſo pondus P: 
quo hoc tubo Gravato zquiponderer, requiritur ut 
P =zquet _ tum tubi pondus ( dempris ſaltem, 
quas diximus, minutiis, ) tum tantum hydrargyrl 

quantum zquet Cylindrum CI. 


PROP. 


Prop. XI. De Hydroſiatics. 


A—_ 


PROP. XL 


Poſitis ut prius; $1 tubi fic inverli, altitudo (ſupra AB planum ) pig. 319. 


CD, minor fit quam C1, (quo, fi locus efſet, pertingeret hydrar- 
gyrum ;) adeoque, qui partibus reliquis eminet, aer przponderet : 
Quantum valet hexc prezponderantia, tantundem preſſui in C ſur- 
ſum concedendum eſt ; quod zquipoltet ſublationi tantidem ponde- 
ris 1acumbentis, aut ponderi zquali 1n adyerſa lance pofito : Ad- 
eoque tanto minor Vis (five in tenentis manu, five ponderis in ad- 
verſa lance poſiti, five alias fimiliter applicata, ) requiretur ad tu- 
bum ſuftinendum in hoc caſu, quam in caſu propoſitionis przce- 
dentis. : 

Quz vero in ea altitudine ſuſtinere potis eſt Vis, non tamen altius 
 elevabit; —_— pondus elevando auQtum, ſeu minatum ſaubſi- 
dium Vis ſurſum prementis: ſed neque in majore altitudine ſuſti- 
nebit. | 


Um enim Vis ſurſum in C, portis fit ſuſtinere tantundem ponderis quantum 

eſt Cylindrus Hydrargyri, ſuper ea baſe, altitudinem habens CI ; firque 

CD eo pondere minus: Sultinere valebit ( &, niſi alzuude impediatur, elevare ) 

rzter iftod hydrargyri quod incumbit, tantundem ultra ponderis, quantum illic 

juito pondere declt ; Adeoque tanto onere ſublevare ſuſtinentis manum ( ſeu 

uod hnjus inſtar eſt; ) & propterea tanto minus virium requiretur, quam ( qui 

caſus et propoſitions prxced.) {i Hydrargyri Cylindrus juſtam alutudinem CI 
obtineret. 

Et quidem ſubſidium 'ilJud 2 vi ſurſum premente propter Hydrargyri altitu- 
dinem juſta minorem, tantundem eft atque additamentum ill: zquipollens ſuſti- 
nentis viribus additum, ſeu pom xquipollens in adverſa lance pofitum. Er, 
fi, quod porro deeſt ad pundus prop. prxced. requiſitum, in lancem illam immit- 
tatur ; allinebinne tubus (cum 1ncumbente aere ) pariter atque fi, in caſu' prop. 
przced. rotum illud pondus immitteretur. 

Ar vero, utut tubum fic ſuſtinere polſit, non tamen elevare poterit, quoniam 
provut elevacur tubus ( donec ad juitam altitudinem CI pervenit ) affurger intus 
Hydrargyrum ( propter locum jam factum quo recipiatur) adeoque minuitur quod 
prius erat ſubſidium, adeoque vis ( debilior facta ) tubum ſuſtinere in ea altitu- 
aine non potis erit. | 

Et quidem, fi alia v1 altius elevetur, fibi ramen permifla; ad eam altitudit- 
nem deprimetur : Sin infra detrudatur ; eo aflurget : ut nempe, przter i1lud one- 
IS _—_ —_ P xquipollet, rel:iquum quicquid fit zquipolleat Hydrargyri Cy- 
lindro CI. Quz omma, per prius demonſtrata conſtant. 


SCAHOLIUM 


Umma ret huc redit. Aquabilis aeris alibi incumbentis preſſura, poteſt ( per 
zquiponderantiam ſuam ) ſuſtinere in C; Vel Columnam Aeris zquialtam ; 
Vel Columnam Hydrargyri eidem xquipollentem ; Vel partem hujus parcem 11lius 
(quez ſimul earum alter! zquipolleant:) Non autem utramque totam, aut plus 
quam quod carum alteri zquipolleat. ; | 
Adeoque, Si pars C, externo Aert exponatur : ſuſtinebitur hic, ut in partibus 


reliquis, Columna incumbentis Aeris. Sed tunc nihil ultra Hydrargyri ſuſtine- | 


bit vis ea, nedum elevabit. . 
Si ab incumbentis Aeris preſſu ( inverſi tubi fundo, vel alias, defendatur : 
ſuſtinebit, iſtins vice, Columnam Hydrargyri etdem zquipollentem ; aut etiam 
{fi locus fit quo recipiatur) tantundem elevabit. Ar vero jam nihil Aeris ſu- 
{tinet; quippe a quo defenditur ab inverſo tubo, qui aliunde ſuſtineri intelligi- 
tur; puta A tenentis manu, vel pondere in adverſa lance. 
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De Hydroftatics. Cap. XIV. 


Si vero ab incumbentis aeris preſli defendatur quoad partem, ſed non quoad 
torum; puta 2 pondere P in adverſa lance quod minus fit _ ut totius aeris 
1 


preſlui zquipolleat :- potis erit, propter hoc ſubſidium; ſuſtinere, non tantum 
totum acrem incumbentem, ( quem quidem fine auxilio ſuſtinerer, ) ſed & tan- 
tundem Hydrargyri quod iſti auxiho zquipolleat; neque ſuſtinere tantum, {eq 
& (1 opus fit) eouſque tubum impellere donec. tantundem recipere poſſir. 

Sin denique pondus P in adverſa lance majus fit quam ut aeris prefſui zqui- 
polleat: proripiet tubum ( niſi alwunde impedatur) in altum, etiam extra ſub- 
jetum Hydrargyrum. | 

Exempli gratia. Intelligatur ſuperficiet A B, pars C ( inverſo tubo inclufa, ) 
tantz amplitudinis efle, ut quz, aperto aeri expolita, columnam aeris ſuſtinerer 
Ponderis unciarum 12 unius Librz; (adeoque pars alia queliber huic zqualis, 
propter xqualem aeris preſſum, tantundem 1uſtinere intelligenda eſt: ) & prop. 
terea, fi ab hoc aeris preſſu penitus defendatur, tantundem Hydrargyri, 1{tius vice, 
ſuſtinere poterit; hoc eſt, columnam hydrargyri Unciarum 12 unius Libre. 

Cumque Tubus, quo fic ab acre defenditur C, ſuum pondus habeat ; Pona- 
tur hoc , Unciarum 2. ( Pondus aeris, qui tubi lateribus ſupereminet non com- 
putamus; quoniam id ab Hydrargyro tubi labiis ſubjecto ſuſtinerur. ) 

Totum 1gitur Onus ( tubi cum tuperincumbente aere) erit Unciarum 14; quod 
aliunde - + cnn crit, quo pars C toto preſſu aeris tubique liberetur. Quod 
factum intelligatur, poſito, 1n adverſa lance, pondere P, unciarum 14. 

Suſtinebit 1gitur C (ab omni alio pondere lic liberata ) columnam Hydrargyct 
Unciarum 12, ( utpote vi ſurſum in C prement! #quipollentem; ) atque ad 1l- 
lam altitudinem (fi opus ſit) tubum fic liberatum propellet. Donec enim hoc 
fiat, minus premetur C quam partes reliquz; nec huic aſcenſui quicquam officit 
Tubus cum incumbente acre, utpote qui ſunt cum P pondere in zquilibrio po- 
fiti, Verum jam, Contraponderans P, gravius effe debet ( puta unciis 2, propter 
pondus tubi,) quam eſt ſuſpenſa Hydrargyri columna ; ( utut Hydrargyrum illud 
non 2 P pondere, fed A vi ſurſum in C, tuſtineatur.) 

Si vero a Pondere P auferantur, verbl gratia, unciz 4, ut nonnifi 10 ſuperſint, 
non poterit hoc pondus, Tub1 aeri{que incumbentis prefſum ſuſtinere nn 
unciarum T4) fed ytius tantum 10 uncias ; adeoque reliquis unciis 4 adhuc ur- 
getur pars C; quz itaque (cum non poſſit pluſquam 12 uncias omnino fuſtt- 
nere ) non ultra 8 uncias hydrargyri ( quz cum 1llis 4 conficiunt 12) ſuſtinere 
poterit. Sed & ad hoc requiritur contraponderans P, unciarum 10, quod gra- 
v1us fit (puta 2 uncus) quam ſuſpenſum Hydrargyrum, unciarum 8 : utut hoc, 
non A P, {ed a Vi in C ſuſtineatur. 

Sin, pro demptis unciis 4, tolleretur totum Pondus P unciarum 14, vel faltem 
inde demerentur unciz 12 : Sublideret Hydrargyrum omne cum onuſto Tubo; 
vel demptis 2 uncus; quippe jam pars C onere faltem vncilarum 12 ( quo majus 
ferre non poteſt) Oneratur. ( Saltem fi tubi partem ſubſidendo demerſam pon- 
deri eximamus; atque etiam, {i omnes minutias ſeftari velimus, exceſſum pon- 
deris Hydrargyri ſupra pondus demerſz partis tubi : Quz tanta non ſunt quin 
hic merito pollint negligi. ) RO 

Si. jam ex demptis illis Unciis 4, reſtituantur unciz 2, ( quo Pondus P jam fiat 
unciarum 12 ; adeoque ex omnibus 14, nonnifi unciis 2 prematur C;) Allurger 
Tubus donec ſupra AB emergant Hydrargyri unciz aliz duz: Adeoque ſuſtineat 
C, A preſſi aeris tubique Uncias 2, atque Hydrargyri uncias 10; que {mul fa- 
clant iplivs juſtum onus unciarum 12, Sed & adhuc pondus P unciarum 12, 
majus et ( puta unciis 2) quam ſaſpenſi Hydrargyri unciarum 10; utut hoc, 
non 2 P ſed 2 V1 in C ſuſfineatur. | | 

Atque fi adhuc reſtituantur aliz 2 Unciz, quo fiat Pondus P (ut pun) un- 
ciarum: x4 : Aſcendet Hydrargyrum ad juſtam altitudinem CI, ( tubumque, fi 
opus fir, .co propeller, ) quo pars C (ab alio onere penitus libera ) ſuſtineat Hy- 
drargyri Uncias 12, quz preſtu1 aeris in reliquis partibus xquipolleat. 

At vero fi porro augeatur pondus P, ut fiat, verbi gratia, Unciarum 16: Sur- 
ſum adhuc in altum proripietur tubus ( propter ponderis przpollentiam; ) ſed 
non fimul Hydrargyrum, ( utpote quod jam ad ſunmam alutudinem aſcenderit 
quam ferre poteſt C;) ſed relinquetur ſuperna tubi pars hydrargyri vacua. Id- 


que eouſque, donec yel obice impediatur deſcenſus ponderts aut afcenſus _ 
| ve 


Prop. XI. De Fhdroftatick. 


vel faltem donec, emerſis extra ſubjetum hydrargyrum tubi Iabiis, Hydrargy- 
rum 1nib1 contentum ( via jam patente) totum decidat, eique protinus ſuccedat 
Aer 1rruens, tantundem quaſi ſubtus propellens ſurſum, quantum ſuperne depri- 
mit tubutn ; ut jam nihil aliud ſaſtinendum reſter quam ipſum tubi pondus. 


Quod autem Experimenta his Demonſtratis reſpondebunt ; tantum abeſt ut 
metuam, ut ea jam ante 1n Soczetate Regra adnini_n fuerint ( & quidem cum 
hoc eventu ) quam hzc primo ſcriberentur ( Anno fſcil. x662, ut ſupra infinua- 
tum eſt.) Nempe, przter notiora Experimenti Torricelliani phznomena ; ( quz 
recenſere non erit opus, ) obſervatum erat, r. Si tubus ad juſtam altitudinem CI 
extenderetuf; opus erat 1n adverſa lance quo ſuſtineretur tubus, pondere aliquan- 
to majore quam erat Hydrargyri ſuſpenſi pondus ; ( & quidem tanto majore quan- 
tum conjectando zſtimabant 1pfius tubi pondus. ) Idemque acciderer, f1 altius ad- 
huc elevaretur D; relito 1D, hydrargyri vacuo. 2. Si infra juſtam altitudi- 
nem CI, ſubliderer CD; minor! opus eſfer pondere in adyerſa lance, quo (prop- 
ter #quilibrium ) ſuſtineretur tubus ; & quidem tanto minort quanto minus erat 
pondus bydrargyri ſuſpenſi. 3. Si tamen ſuperfluum illud pondus aut ejus pars 
_—_ ( ultra quam quod neceſlarium erat) in lance relinqueretur; aſcenderet 
Tubus, una cum hydrargyro, donec fieret zquilibrium. 4. Denique, fi pluſquam 
Hlud ſuperfluum pondus lanci eximeretur ; ſubſideret rubus, una cum hydrar- 
gyro, ad zquilibrium. Et quidem, univerſim, (prout in Regiz Societatis Com- 
mentariis res ſummatita colligitur ) Pondus in adverſa lance contraponderans, 
equipollebat ſuſpenſi Hydrargyri, cujuſcungque altitudints, atque ſimul ( quantum 
conjeftando eſtimabant ) ſuſpenſi Tub: et partt, que ſflagnantis in ſubjetFo vaſe 
hyarargyri ſuperficiet ſupereminebat. ] 

Quz quidem res, cum primo aſpectu incautis nonnullis, atque ad rem Staticam 
minus attentis, facile imponeret ; quaſi ab adverſo pondere P ſuſtineretur, non 
tantum Tubus ipſe, ſed ( propter neſcioquam cum tubo connexionem, ſeu Va- 
cul fugam ) contentum 1nib1 Hydrargyrum : Quo ſcrupulus ille facilius tolleretur ; 
ea ſtatim {cripſi quz in hoc Capite hattenus habentur, ( eiſdem fere yerbis., nifi 

nod jam in Propoſitionum & Demonſtrationum formam redatta fint; ) ea- 

emque Regie Soctetati enarravi, Auguſti x3. 1662. quo Obſervata 1lla li- 
bero ſermone exponebantur; atquedeinde ( 1d rogatus ) fcripto etiam Aug. 20. 
quo die etiam Oldrraun illorum ſumma ab ipfis Obleryatoribus ſcripto exhi- 
bebatur. Quibus ofſtenderem, ex —_— Hydroſtaticis , rem ita omnino acci- 
dere debere, fi ſuſpenſus Hydrargyri Cylindrus poneretur 2 Vi in C ſurſum pre- 
mente ſuſtiner1, dummodo 1nverlo Tubo ab incumbente Aere defenderetur, 'Du- 
buſque ille ſuſtinererur altunde. 


Si vero jam quzratur, Quanta fit illa altitudo CI; ubt, propter preflum aeris 
In partes reliquas, conliſter ſuſpenſum Hydrargyrum ſupra ſubjeti ſuperticiem 
AB: 


Dicendum eſt, Altitudinem illam neque omnibus Locis, neque omnibus Tem- 
poribus, eandem efſe; ſed, pro varia Aeris Gravitate, fubinde mutari. 

Hic autem Oxon, quomodo fe res habet, quantum ex propriis Obſervatis col- 
ligere licuit, fic habeto. Jam ante Sex Annos, Tubum ( Quatuor pedes longum 
cum _— implendum curavi Hydrargyro, ab intermiſto Aere diligenter pur- 
Sato, ( non ſumma tamen diligentia ; ) eumque fic impletum inverti, obturato pri- 
mum diligenter orificio, nec prius recluſo quam infra ſuperficiem Hydrargyri in 
ſubjefo vaſe contenti demergeretur ; dein, faQta ſubtus exeundi porteltate, effluxir 
Hydrargyri tubo contenti pars magna, cum impetu. notabili ; tactifque propter 
impetum illum vibrationibus aliquot, ſubſiſtebat randem ad alttudinem Unciarum 

is Anglicani (plusminus) 29. Tubumque cum ſubje&o vaſe ( cujus fando 
nitebatur apertum tubi orificium, ſed ita ut intrandi & exeundi 2 Vaſe in Tubum 
Hydrargyro via non intercludererur) in pegma quoddam prius ad 1d paratum 1n- 
tuli, atque in huncdiem in eoſtatu confervo, _ ; 

Nec ita multo poſt ; ſcilicer > Calendis Januariis Anni ( exeuntis 1664, fed ) 
ineuntis 1665, Ephemeridem continuam Altitudimis Hydrargyriin Tubo contenti, 
ſupra ſtagnantis in ſubjetto vaſe ſuperficiem, inſtitui, ( nifi cum forte me domo 
abeſle contigerit, ) atque etiamnum inſtiruo. _ 
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De FEhdrofiatics. Cap.XIV. 


Obſervayi autem, ut plurimum, infra triginta Uncias pedis Anglicani ſubfidere, 
ſed ſupra Uncias V1gint: ofto ; intra hos limites ſubinde nunc aſcendendo, nunc 
deſcendendo. Semel autem iterumque tantillo ſupra 3o aſcenderat, ſemelque ſub- 
fiderat infra 28, ( fed vix aut ne vix decima unius Unciz parte, utrovis caſu, ) ut 


altitudo media fit Unciarum 29. | 
Verum quidem eſt, me aliquoties comparaſſe altitudinem in Tubo meo , cum 
altitudine in Tubo ſimiliter inverſo Honoratiflimi D. Zyy{zr, dum hic Oxonit 
ageret ; atque altitudinem 111ius, altitudine mea, aliquanto majorem deprehendulle, 
( quaſi oftava parte unius unciz, fi rite memini, five quod in varus eju{dem urbis 
locis poſit fuerint Tubi, five quod Hydrargyrum ejus meo fuerit aliquanto levius 
ſive quod alterum altero fuerit ab intermiſto aere aliquanto depuratius, five quo 
non eadem fuerit utrobique proportio inter diametrum tubi & lIatitudinem ſub- 
je&ti vaſlis, five quod non in eadem aeris temperie 1mplet fuerint utriuſque tubz, 
non dixerim : ſedexiguum quicquid eſt diſcriminis innuere viſum eſt, quo perſpi- 
ciatur tantillum diſcriminis ex minutis & non obſervatis circumſtantis orir1 vole 
Obſervo etiam, a Scriptoribus Gallis, altitudinem aflignari ſolere Unciarum 27 
pedis Parifini. Quod non tam altitudinum hic atque 1llic differentiz dandum eſt; 
quam differentiz pedis Parifint, atque Londinenſis ſeu Anglicani, Quippe Pes Pa- 


. Tifinus ſuperat Pedem noſtrum Anglicanum, quaſi quatuor quintis unciz no- 
ftrz, ( quod ego, collato ſemipede noſtro, cum ſemipede Pariſino ut dicebatur ac- 


curatiſſimo, memini me ſatis accurate obſervaſſe ; } Adeoque Unciz Pariſinz 27, 
reſpondent noſtris 29 quam proxime, ( Nam 12. 12+::60.64::27.284.) Ut 
vix ulla inde inferr1 poſit differentia alticudimis iftius apud illas obſervatz ab al- 
titudine media Oxonu obſeryata; quin eadem hic & illic ( przter propter ) alti- 
tudo cenſenda fir. 

At interim , eadem manente Aeris ( quoad gravitatem ) conſtitutione, aliam 
atque aliam deprehenſ{am fuille, eodem tubo zſtimandam, altitudinem Hydrargyri, 
non tantum in ejuidem Montis, ſed & <juſdem 'Turris, fummo & imo, obſervatum 
fuit : minorem utique effe in ſummo quam in imo altitudinem Hydrargyri, prop- 
ter breviorem illic quam hic incumbentis aeris Cylindrum, & leviorem pretfum : 
_ una cum Honoratiflimo Zyho, ego aluque experimentis Aliquoties fattis 

eprehendimus. Sed qua proportione decreſcat, altior eft inquifitio quam ut eam 
hic expedire locus fit. 


Atque haQtenus confiderayimus preſſum incumbentis Aeris, nullo fatto diſcri- 


| mine, five ab Aeris Gravitate, five ab &qu{dem Elatere procedat : Er quidem per- 


inde eſt ad rem haQenus traditam utrovis modo fiat, modo prefſus fiat. 

Verum aliunde certum eſt, ab innumeris Experimentis hoc ſeculo inſtitutis , 
tum in Organo Pneumatico Boyhano , tum alias: Et Aeri inefle Gravitatem, qua 
deorſum premit ; & Vim Z/afticam, qua 1e vel 2 Gravitate ſua vel aliunde com- 
prefſum reſtituere conatur. | : : : 

Quibus poſitis; neceſle erit, propter Aeris Gravitatem, ut ſuperiores eju{dem 
partes proxime {ubjectas deprimant, & deprimendo comprimant, adeoque Elatert 
vim undiquaque reſtitutivam imprimant gravitati partium incumbentium #qui- 
pollentem, Temes enim #quipollet renitentia, porro flectetur ; ) & quidem eadem 
v1 undiquaque fe expedire fatagentem ; (Quod enim ad prop. I. __ przced. 
oltenſum, de Elatere, puta refo , ſe prorſum atque retrorſum zqualiter porri- 
gente : pariter valet de Corpore Elaſtico ſe in Orbem explicante ; Nempe , fiqua 
parte minus vel prematur vel coerceatur, eaſe expediet, preſſum alibi declinans; 
adque eouſque donec undiquaque comprimatur zqualiter. ) Eademque vis, una 
cum harum pondere; in partes adhuc ſubjecas propagatur : Atque {ic porro, ad 
imum uſque, aucto continue preſſu ob auctum ——_ incumbens. Unde fit ut 
partes Aeris inferiores ſin ſuperioribus magis compreſlz ; adeoque & (propter plus 
acris intra eaſdem dimenſiones ) graviores ſuperioribus. 

Haud ſecus atque Lanz Vellera accumulata, que ſunt & Gravia fimul & Elaſti- 
ca. Vellus ſupremum, gravitate ſua premit ſecundum ; cu1 yel Vim imprimit re- 
ſtitutivam ſurſum gravitati comprumenti zquipollentem ( ſecus enim adhuc yltra 
comprimeretur ; ) quz cum ſurſum ſe liberare non poſlit ( propter urgens onus 
quod compreflerat ) eadem Videorſum nititur ; addita tamen gravitate ſua ; qui- 


bus cum premitur tertium, tantundem eſt atque utriuſque grayitate premi : Vel ; 
quo 


Prop.XTI. De Hydroftaticis. 


ul eodem recidit, (mn otinins dicendum effet ſi Elateres abeſſerit, ) ſecun- 
um ſuſtinet fuprem! pondus; & tertium , utriuſque ; ſeu ſecundi primo gra- 
vati. Ututenim ſecundum > primo quantum poteſt comprimatur, id tamen non 
impedir quin fic compreſſum adhuc depriniatur, & utriuſque onus 2 tertio ſuſti 
neatur, Id faltem intereſt, quod, propter compreſlionem {ccundi, primum tertio 
proptus quidem , ſed eodem pondere , ras. wy Atqueſic porro, Quartum I 
rium iNorum Gravitate ( five 1nterveniente, five non interveniente, vi Elaſtica, ) 
premtur; & Quintum ab illorum quatuor ; & fic porro ad Sextum, & quz 1e- 
quuntur : Ut perinde omnino fit, fire a ſuperiorum omnium Gravitate per ſ&, ſive 
interveniente V1 Elaſtica, comprimi dicamus. Dummodo fſaltem Vellera per- 
fecte Elaſtica ponamus, nec ſimpliciter-Mollium naturam quadantenus participare ; 
quippe, quatenus hoc obtinet, ad Gravitatem ſimpliciter recurrendum erit. 


Sed &, propter Vim Elaſticam, five in Vellere five in Aere, ad latera etiam 


undiquaque ſe expedire fſatagentem ( fiqua parte debilior fit refiſtentia; ) eadem 
V1 Elaſtica ( quz incumbentt Gravitati, in quacunque altitudine , zquipollear, ) 
ad latus undiquaque premit, qua deorſum ; haud fecus atque alia fluida, quz 
( propter facilem partum ſeparationem ) fiqua fortius premantur, ea qua minus 
premuntur ſe expediunt ; five 1d deorſum fat, five 2 latere, five etiam ſurſum. 

' Datoigitur, quod Aer fit corpus elaſticum, ( dequo non ambigendum eſt,) qua- 
qua verſum 2 preſlu ſe liberare ſatagens, procedimus ad propoſitionem ſequentem. 


Co. 


PROP. XIL 


Vis Aeris Elaftica Vaſe incluſi, ejuidemtenoris cum ambiente, tantun- 
dem prxftat atque onus incumbentis aeris aperti. 

Atque hinc ex Experiments Boyhans plurima ( nempe quz ex Aeris 
Elatere dependent) explicationem facilem ſortientur, & Phano- 
menum cauſa reddetur. Quod de alioram item Experimentis Hy- 
draulicis, aliiſque innumeris, pariter intelligendum eſt. 


| pany Tubus D, ſeu Vas quodpiam H( cujuſ- op 
cunque formz , & quocunque fitu ,) orificuum + 1.320, D 
habens E apertum, quo cum acre externo communi- 
cet internus. Si adjacentes aeris extern partes minus 
premantur quam quz ſunt intra vas, hz dilatabunt 
ſeſe donec ad zquipollentiam res redigatur , ( per 
prop. T- hujus. ) S!1 vero partes extra adjacentes ( ob 
preilum aeris 1ncumbentis ) mags premantur quam 
uz intus ſunt, ſeu quam harum vis elaſtica potis ſit 
uſtinere, comprimentur adhuc que 1ntus ſunt ( per 
eandem prop. I. hujus, ) eouſque donec zquipollear 
earum Vis Elaſtica V1 extra comprimentit, hoc eſt oneri incumbentis aeris. Re 
itaque {ic ad Aiquipollentiam redaQta ( ut ejuſdem tenoris ſeu tenfionis fit aer in- 
ternus cum externo, adeoque Elateris vis eadem utrobique, ea ſcilicet quz Oneri 
incumbentis aeris ſuſtinendo par fit, ) 11 firmetur orificlum E, Vis Elaſtica (prop- 
ter eandem quz prius tenſionem ) ettamnum x#quipollebit oneri incumbentis aeris 
EXtern1. 

Atque hinc, ex D. Boykz aliorumque Experimeutis Pneumaticis, Hydraulicis , 
aliifque, plurimorum ratio facile aflignabitur, Quippe fi, ad ea quz alias preſlu 
vel truſione fieri poſent, iftius vice adhibeatur vis Aeris Elaſtica zquipollens , 
idem effeftus conſequetur. Quod in ſingulis proſequi ſupervacaneum elfer cum 
Theorematis generalis ad paruculares caſus applicatio faclis fit: fintque ea fere 
omnia vel hinc orta quod Aeris incluſi compreſlio ( adeoque Vis Elaſtica ) major 
fiat quam eſt exterioris acris, ( unde plurima m Hydraulicis Phznomena derivan- 
tur a compreſlo aere orta ;) vel, quod aeris exterioris compreſſio & vis elaſtica 
debilitetur minorque fiat quam eſt aeris conclufi, ( quod in 411ha Zoyhana izpe 
fic ; putaſi Antliz Recipient? immittatur Veſica ſeu Phiala vitrea Aerem ordina- 
riz tenſionis continens, atque Recipientis Aer quadantenus faltem exhauriatur ; 
gui, utut reſpe&u aeris liberi Internus fir, reſpectu tamen aeris in Velica illa ſeu 
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Phiala contenti eſt Externus; cujus _ exhauſtione partis debilitetur Vis: idem 


fit acfi, hoc in ſtatu ſuo permanente, fortius comprimeretur 1lle : ) Utroque enim 
caſu aer qui reliquo magis compreſſus eſt yim ſuam Elaſticam in eum qui minus 
eſt compreſfus exercebit. 


SCHOLIUM. 


Ici quidem poteſt, aliud efle Externi aeris pondusad E, quam ad H yel D, 

quoniam E premitur, non tantum ab aeris partibus quz 1pſis H vel D ſupere- 
minent, ſed. & ab interjeftis. Quod quidem verum eſt, utut 1n exigua altitudine 
tantillum id fit ut merito negligatur. Sed hoc, quicquid fit, prxſentem ſpecula- 
tionem non turbat; quippe 1dem intra vas evenit. Nam &c hic partes E ( infime) 
plus premuntur, quam —_—_— H vel D, quoniam 1llz partum interjetarum 
pondus ſuſtinent. Adeoque Vis Elaſtica interni aeris in E, zquipollet preflui ex- 
terniinE ; atqueinterni in H, extern itidem in H. Quod utut 1n vaſts altitudi- 
nibus fieri poſlit alicujus moment, in minutis tamen negligendum eſt. 


———— 


PROP. XIIL 


| mars an enim Tubt ſeu Vaſis D vel H (aere pleni) orificium E, ſuperficiei 

Hydrargyri A B admoveri in C. Cum Vis Elaſtica aeris inclufi, zquipolleat 

oner! incumbentis extern, ( per prop. przced. ) zque premitur AB in C atque in 

reliquis eju{dem partibus ; ( vas ipſum enim aliunde ſuſtineri ſupponimus: ) Ad- 

_ nulla propterea Hydrargyri inib1 vel aſfcenſio vel depreſſio: per prop. 1. 
uJus. 


SCHOLTUM. 


Ropoſitiones has duas de aeris Vi Elaſtica, ejuſque effetu, apponendas cen- 
ſur, ut obviam eatur ſcrupulis quorundam inde ortis quod huic non at- 
tenderint, 

Pata, St inverſus Tubus DC, acre plenus ejuſdem tenoris cum ambiente, Hy- 
drargyro in C ſuperponatur; Tuboque ( alzunde ſuſtento ) impediatur preſlus 
ſuperincumbentis aeris; adeoque pars C acre tantum qui tubo 1ncluditur ( mo- 
dicz altitudinis) prematur, reliquz autem toto onere aeris incumbentis ( altitu- 
dinis immenſ#z: ) Certum eſt, pondus aeris prementis C, longe minus eſſe quam 
alibi prementis partem huic zqualem ; adeoque, fi pondus tantum ſpectetur, af- 
ſurgere deberet Hydrargyrum in C; ( neque huic obſtarer acer tubum occupans, 
ut qui comprellionis capax eſt, & reaple comprimeretur {i elater deb1lior eſler 
us vis in C ſurſum prementis : ) Sed, propter Elateris vim zquipollentem pon- 

ert externi aeris, non minus ab acre qui includitur tubo premitur C, quam ab 
apeTrto acre partes reliquz. | 

Similiter in Antlia Pneumatica, ſeu Organo Pneumatico Boyhano, 1i pondere 
tantum, non elatere, ageret incluſus acr; immiffa animalia, etiam abſque aeris ex- 
ſuctu, paria fere paterentur ( utpote minus preſla quam in aperto acre ) atque jam 
poſt exſuctum acrem. 

Item, in cadem Antlia, {i intromittatur Vas hydrargyrum continens, cni ita ut 
ſupra dictum eſt immergantur inverſi Tubi ( hydrargyro prius repleti ) labia : 
poſtquam undique occluditur Aatlia ne ulla fiat communicatio cum externo aere, 
manet adhuc hydrargyrum in tubo eadem qua prius altitudine ſuſpenſum, puta 
ad uncias pedis Anglicani plus minus 29; non quod eodem quo prius pondere 
prematur ſubjefti vaſis hydrargyrum, ſed quod inclufi aeris vi elaſtica externi 
aeris ponder! zquipollente __ ; nec prius ſubſidit, quam vis 1lla debilite- 
tur. Ubi yero, propter ex{uftam aeris partem, reliqui ( utpote jam minus _—- 

prefli 


\ © © 

Prop. XIII. De Haroſtatich. 

prefſt) Elater debilitatur, ſubſidit Hydrargyrum ad minorem minoremque conti- 
nue altitudinem prout plus pluſque Aeris exſugitur : Idque eouſque, me ſpeQtante, 
aliquando fattum fuit, ur vix ultra pedis Unciam unam altitudinis ſuſpenſum 
manflerit : ( Sed &, {i 1ntruſo acre forttor redderetur elateris vis, adhuc altius af- 
cenderet Hydrargyrum quam extra Antliam.) Quod & inter Experimenta Foy- 
hana, Phyſico-Mechanica occurrit ; Experimento, 17. Sd &, ex eo tempore, 
vaſe jam commodius prxparato, obſervavit idem Honoratiſlimus Foptrns aliquoties 
( quod ab eo ipſo accep1;) Hydrargyrum in Tubo contentum, eadem operatione 
preſtita, ad iplam uſque ſtagnantis infra Hydrargyri ſuperticiem ſublidifle, neque 
ſupra illam omnino eminuiſle. 

Atque fimilis ratio a{lignanda erit in varus iſtinſmodz phznomenis quz non ab 
acris gravitate irnmediate dependent, {ed ab ejus vi elaſtica 2 gravitatis prefſu im- 
prefla. Quippe nit foret hec vis Elaſtica, gravitas aeris ub1 non colic directe 
applicari ( ut 1n vaſe clauſo) non 1d preſtaret: Sin autem Gravitas non forer, 
nec flet ea vis Elaſtica, > preſlu ponderis aeris incumbentis orta; Elater enim, 
utcunque 1n ſe fortis, niſi comprimatur nil agit, utpote cujus tota Vis activa eſt 
tantum conatus fe reſtituendi in ſitum unde derruſus fuerar. 


Ex eodem princip1io ( de conclufi Aeris Elatere ) reddenda elt ratio, Cur Aeris 
pondus non ſentiamus. Quippe fi tanti ponders fit Aer quantt jam perhibecur 
(cum antehac, non modo nullius ponders cenſeretur, fed poſitive levis, ) mi- 
rum videri poſlit quod tantum onus ſuſtinentes non eo nos premt ſentiamus, 

Item, Cur Agua immerſi non ſentiant Agua pondus. Cum enim, non modo 
nunc dierum, fed & 1n vetert Philoſophia, Aquam gravem elle non dubitetur ; 
eo magis mirandum videatur, quod, Aquz ſuppoſiti, incumbentis gravitatem non 
ſentiant ; cum interim minorem aquz molem alib1 impoſitam ferentes opprime- 
rentur. Quodque de Aqua hic dictum eft, de alis item fluidis intelligendum 
eſt; imo & quz fluidorum inſtar ſunt; puta, fiquis Arenz ſeu Farinz cumulo 
penitus 1mmergeretur, non magis 1lle ( credo) Arenz ſeu Farinz, quam Aquz, 

ondus ſentirer. 


Ratio eſt, ( non, quod dict ſolet, quod Aqua non gravitet in ſuo loco; puta 


ſupra aquam, aur gravivs quiddam; contrarium utique dicendum eſt, nam ſupe- 
riores aquz partes premunt inferiores, ut ex multis Experimentis ſcu Obſervartis 
ſatis liquet; fed) quoniam Aer vel Aqua ex omn1 corporis 1mmerſi parte zqua- 
liter premens, partum poſitionem non turbat. Comprimit quidem ( propter Ae- 
rem in ſanguine aluſque humoribus comprefſionts capacem) quod obfſervavit Ho- 
noratiſſimus Boyhus ( Paradox. Hyaroſtat. in fine) in Gyrinis ( noſtrates, alibi 
Tadpoles appellant, alibi Fob-nazls,) aqua incluſis valide comprella, ubi fatis vi- 
vide fe movebant, ſed magnitudine imminuta : Sicut, ex adverſo, Animalia, Anthia 
Pneumatica incluſa, ſubducto acre, auger: ſolent ; propter acrem humoribus con- 
tentum infigniter dilatatum ; neque- 1d fine dolore, propter in{ignem vaſorum 
continentiunm & fibrarum ſeu membranarum diſtentionem , forte & laceratio- 
nem. | 

Aerem autem, ſeu quod Aeris inſtar eſt, (Sprizas forte dicas,) magna copia 
in Sanguine conriner), certiflimum eſt, poteſtque ad oculum demonſtrari : San- 

inem enim, in aperto vaſe contentum, 11 Autliio Pneumatice Boyliane im- 
miſeris; ſubducto acre ( quod iple aliquoties vidi) ſpumeſcit protinus, & non in 
ſpumam tantum ſed am inns bullas ſe expandit, ( acre ſanguini immiſto, prop- 
ter ſublatam ab extra compreſſionem, ſe infigniter ampliante 5) & quidem plus 

am ſperaveris, ita ut ſaponis inter lavandum expanſio in bullas, huic aeris in 
> nmr. expanſion cedat. ' ST 

uodque inde rumpantur fibrz, videtur hinc faltem exiſtmmandum, quod San- 

ouis 1lke, poſt innumeras 1ſtiu{modi bullas turgente aere fic inflatas ruptaſque, per 
aliquot dies poſtea refervatus, non ( ut fieri foler) in grumoſam maſlam coalue- 
rit, ſed liquidus permanſerit. ( Quod ipſe vidi, & inter Experimenta Zoyhana 
alicubi, ſi bene meminz, memoratur. ) : | 

Contra vero; ubi ex omni parte ( pro fluidorum _— zqualiter premitur 
immerſum- Corpus; acriſque particulz, in minutifhmas quaſque partes ſeſe cum 
humoribus inſinvantes, & pridem fuerant zqualiter preſſz (nam nifi fic fuiflent, 
partes minus prefiz reliquis locum concederent quo ampliarentur, per prop. : 

ujus, 
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hujus, ) &, nova preſlione jam accedente ab incumbente aqua, zqualiter item ( ob 
eandem rationem ) porro comprimuntur ; manent partes' fimiliter ut prius ad in- 
vicem itz, nec ulla fit fibrarum ſeu membranarum diſtraCtio aut laceratio, adeo- 
que nullus dolqr ſeu ſenſus oneris. 

Contrahuntur quidem hac ratione fibrx membranzque ſed non renitentes; . 
( quippe jam ante in ffatu tenſfionis erant; quod patet ex fibrarum aut membrana- 
rum, {iquando ſecantur, ſpontanea contractione ;) adeoque nec dolor inde oritur 
ſeu ſenſus oneris. Er quidem, dummodo nulla fit inzqualis preflio ſeu partium 
diſlocatio, nec caro x xo ( utcunque conjunctorum) nec offa carnis ullam ex 
ſenſu perceptionem habent; ſed ſicubi inzqualis preſſio aut diſlocatio fiat, qua 
partes extra ſitum ſuum derrudantur, tum tandem fit taftus perceptio. Sed -hoc 


'1n immerſis fluido ( ut jam oftenſum eſt) non contingit ; adeoque nec ſenſus 


Oneris, ſive ab Aere ive ab Aqua ( aliove liquore ) incumbente. 


Poſlunt hac ex Antha Boyliana confirmari. Quippe, fi Antliz Recipienti im- 
miſeris Veliculam, flaccidam quidem ( utpote. parum aeris inibi habentem, ) ſed 
ſtrito collo probe obturatam ( nequid x ma. dummodo eadem ubique maneat 
acris Comprellio, adeoque & V1s Elaſtica, omnaa ut prius perſeveranr. 

Sin ex Recipiente aliquid acris exhaurias, adeoque compreſſionem & vim ela- 
ſticam aeris in Recipiente minuas; aer in Velica Tomas magis compreſlus adeo- 
que & magis elaſticus quam qui eſt extra Veſicam in Recipiente) ſe expandet, ve- 
{ica interim ( tanquam inflata) turgente. Idque. eouſque fiet quamdiu Velicz 
latera ita extend poſlint ut aeri intus contento expanſionem ſ{imilem concedant ei 

uam habet aer Recipientis. Ubi vero non ita pollit extend! Velica, fi Recipien- 
tis aer reddatur adhuc minus elaſticus, qui itaque preſſui interno minus zquipol- 
leat ; violenter diſtenditur vefica, (nempe pro eo gradu vis Elaſtice quo ſu- 

rat interior aer exteriorem;) quod quidem, fi adetſet ſenſus, non fine dolore 
om eaque violentia, {i major {it quam quz laterum Veſicz firmitati zquipol- 
leat, rumpetur veſica. Quod & an phialis vitreis, tenuis corticis, ſzpius obſerva- 
tum eſt. 

Si vero inflata ſic veſica _ rupta tamen) aerem in Vas Recipiens denuo ad- 
mittas; Hacceſcet iterum velica atque in minorem locum ( fibris ſe retrahentibus) 
recipiet : quod, etiamſi adeſſer ſenſus, {ine dolore fieret, cum nulla vis fibris in- 
feratur. Quodque in hac velicula unica videre eſt, idem de innumeris in cor- 

ore veſiculis five bullis ( exiguas Aeris ſeu Spiritaum particulas continentibus ) 
intelligendum eſt; quarum pretlio ex acre zquabiliter incumbente vix major erit 
quam quz fibrarum extenſio prius fuerat fe jam retrahentium. 

Verum quidem eſt, {i veſicz loco phialam vitream immiſeris, cujus latera rigida 
ſint, neque ſe ( ut fibre ) contrahant, ( modo vitrt tenuitas & forma tales ſint ut 
externz preſſionis exceſſum ſupra internam ſultinere non valeant, ) rumpetur phia- 
la, + corticis intra truſts: at hoc in immerſis fluido fecus eſt, ub1 veſicula- 
rum cortices Haccidi ſunt, & prefſuum ſine violentia capaces. S1 vero eo ulque ur- 
geretur ( ob immenfam puta aquz profunditatem ) compreſſto, ut non poſſent ve- 
ficularum cortices ſe ulterius fine dolore contrahere ; non dubito quin oneris 6& 
doloris ſenſus tum futurus effer. Offa vero, & cartilagines, in compreſſionibus 
minoribus, utut flaccida non fint, dolorem 2 preffu illo non ſentiunt, eo quod par- 
res ill corporis durz, int perceptionis minus ( {1 omnino ) capaces; ſirque ſen- 
ſatio tantum 1n neryis, fibris, membranis, aluſve corporis partibus mo[lioribus, 


Quanta vero fit ea ſive Compreſlio ſive Dilatatio cujus capax eſt Aer, non fa- 
cile dictu eſt. Magnamcerrte efle, ultra quam quis putaverit inexpertus, expert- 
mentis plurimis compertum eſt. - 

Illum Aeris ſtatum qui nobis ordinarius eſt, natoralem efle ( quem ſponte ſua 
ſubirer aer non vi compreſfſus, ) non eſt exiſlimandum. Quippe, niſi compreflus 
eſſet, nulla foret in eo {tatu vis Elaſtica, ( quam efle A} utquz ab Ela- 
teris compreſſione tota pendet, 1n fitum ampliorem' conantis ſe reſtituere. 

Quoulque vero, {i omnis compreffio tolleretur, fe ampliaturus efſet Aer ( qui 
ex innumeris corpuſculis Elaſticis varia figura varioque fitu videtur compony, ) 
tentatum potius quam penitus exploratum eſt. 


Merſennus ohm, Aolipilz ope, ingenti caloris yi adhibita, ( quantam "__ 
va 


Prop.XIIL. De Fdroftatiths. 
vaſa ſine fuſjone ferre poſlent, ) Aerem ſe ita dilataſſe affirmat ut ſpattum Seprua- 
gecuplum 1111us quod prius habuit occupayerir. 

lonoratifhimus Boylzas noſter, abſque caloris ope, ſola vi ſua elaſtica Aerem 
le dilatafle expertus eſt, in locum priſtino majorem vicibus primum 9; tum, vici- 
bus ſaltem 31, ( ſed majoris adhuc expanſionss capacem efle fi ſpatium eflet quo 
recIperetur :) deinde, ropes victbus 60 : tum, vicibus pluſquam 152; (quz pluſ- 


quam dupla eft expanſionis Merſennianz, vi caloris obtentz, que tamen tantum 
non 1ncredibilis exiſtimara fuerat : ) Quz recenſet ille, inter Zxperimenta ſua Phy- 
Jico-Mechanica de Aeris Elatere, &c. Experim. 6. 

Polt id temporis, ſed jam ante Octennwum vel Novennium plus minus, ( ut idem 
refert in Experimentis nuper Editis de Admiranda Aeris Rarefattione, ) Expan- 
panfionem illam, aliis mediis, multo adhuc promoyit; nempe, uſque ad vices fal- 
tem 80o0o, ( vi ſua Elaſtica ſola, abſque caloris ope :) atque, iterato experimento 
etiam adhuc major inventa erat : quitua Experimentisetiam 1pſe interfu. 

Idemque, Experimento adhuc aliter inſtitato, ( prout ibidem recenſetur ) ad vi- 
ces pervenit pluiquam To000, ( ſeu pluſquam Decies Milkecuplum loci quem prius 
occupaverat 1dem Aer, ) imo ad locum occupandum vicibus 13769 majorem. 

Et quidem, inter ingentofa 1lla atque ſubtilia Zrxperimenta Flrentina ante pau- 
cos annos edita, inventus eſt Aer, non modo abſque Calorzs ope, ſed & ablque 
ope ( quam Zvylius adhibuerat ) Autlia Preumatice, ſolius Experimenti Torri- 
cefliant auxilio, expanſus in molem faltem 173 vicibus priſtina majorem. 


Arquis interim ſpondere pofhit, etiam in expanſionum harum actu prezſtitarum * 


maximis , compreſſionem omnem penitus ſublatam eſſe ? Quod ni factum fuerit , 
etiam adhuc majoris Expanſionis capax cenſendus erit Aer. Quem itaque ju- 
dicemus, ex tenuiffimis, exſque maxime convolutis, particulis, & Elatere forti prz- 
ditis, compolitum efle. Quippe ſecus, v1x cogitari poteſt quomodo in tam valtam 
amplitudinem, ſola ſua V1 Elaſtica ( ſublata v1 extrinſecus comprimente ) ſe dila- 
tare pollet exiguus Aer. | 

Cumque le ita ſponte dilataturus foret (ft abefſent impedimenta ) quem hic 
habemus Aer ; manifeſtum inde eſt, quod parem huic Compreflionem jam ſuſti- 
neat. Sed majoris adhuc Compreflionis capacem efle, non eſt quod dubitemus ; 
1mo quotidie experimur. 

Huc referri poſſunt Sclopet? Pnenmatici dic, ſeu Sprritalts, ( noltri Wind:gun 
appellant) Experimenta, a Herſenno recenſita ; ubi, a compreſio Aere, globulus 
magna v1 projicitur, tanquam A pulvere Pyrio. In quo ramen ſumma qua potue- 
runt induſtria non in minorem quam partem quindecimam, ejus quem prius 0C- 
cupaverat loci, acrem vi comprimere valuerunt : & quidem etiam de hoc dubitat, 
qul 1lla inſtituit, Merſennus iple ( Phenom. Pneumat. prop. 32.) an in partem 
177 any potius dicendum fuerit, ob fallactam aliquam quam Experimento 1ubefle 
{uſpicatus eſt. 

Item quz in Machina Compreſſrua ( > Societate Regia Londini 1n hunc uſum 
parata ) inſtituta ſunt Experiment : in qua compertus eſt Aer 1n ſolit ſpat 
partem ;3, vel etiam 4 ( decimarn, vel duodecimam,) vi coerceri. : 

Eaque quz habet Zoy{zus 1dem ( 2 quo & cxtera deſumpſ1) Zxperimenta Con- 
denſationis Aeris a Frigore. Alterum quidem; in quo, quum Glaciem Sale mix- 
tam circumpoſuerat undiquaque vaſi vitreo quo continebatur concluſus Aer, ( eo 


modo qui in congelanda aqua adhiberi ſoler, ) contrattum deprehendit in tpatium 


quod ad priſtinum erat ut 147 ad. 158 plus minus; ( quz multo minor eſt quam 
quz vi mechanica obtinert ſolet ; quippe hic non nift x54 priſtini ſpatu amirtitur , 
hoceſt, ; fere; cumillie adhibita vi mechanica vix tantundem retineretur : dum 
tamen frigus fic adhibitum tantum fuerit ut aquz congelandz abunde 1ufficerer , 
ſummumque hyemis apud nos rigorem ſuperaverit. ) Alterum ; quo quum Gla- 
ciem yel Nivem Sale mixtam vaſt ſimiliter cixcumpoſuerat, cui Aeris exiguum 6& 
Aquz multum includebatur, Aqua vi frigoris expanſa ( utpote congelation1 proxi- 
ma ) Aerem fic compreſlit ut intra partem Qzadrage/imam len ;5 priltint ſpatit 
concluderetur ; fortuus adhuc eundem compretſura {1non ( quod contigit ) vas 
ipſum rumperetur. Quz quidem Contra&tio, ſeu Condenfatio, utur minor fit 

uam modo didta Expanſio ſeu RarefaQtio, ( co quod Aer jam fuerat, in ſtatu or- 
þ ark inſigniter compreſſus; ) multo tarhen _ eſt quam vel hybernum Fri- 
gus, ( aut illud artificiale, hyberno fortius, ) vel vis Mechanica hactenus adhibita, 
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De FEharoſlatics. Cap. XIV. 


Si vero utramque ( ſummz Rarefationis ſummaque Condenſationis ſupra quam 
eſt in ſtatu acris apud nos ordinario ) conſiderationem componamus : Cum ſpa- 
tium quod occupat Aer {ic Dilatatus, fit ad ſpatium quod occuparet Aer nobis Or- 
dinarius, ut 13769 ad 1; atque quod Aer Ordinarius occupat ad ſpatium quod 
occupat ſic Compreſſus, fit ut 4o ad x ; erit ſpatium Aeris {ic Dilatati ad ſpatium 
ejuidem fic Comprefli, ut ( 13769 x 40 =) 550760 ad I; vel, numero rotundo, 
ut 550000 ad x, ſeu ut _—_— Centena (> Quingquaginta Millia , ad Unum. 
Er, quanto, per media olim forte excogitanda, remover1 adhuc poſlit ab invicem 
uterque terminus ; conjicere non valemus. 

Unicum adhuc ex uſdem D. Boyz (de Aeris Rarefaftione & Condenſatione, ſeu 
Dilatatione & Contractione, ) Experimentis monendum duxi. Nempe, quod, utut 
Aerem 1n {tatu admodum laxo ſeu dilatato concluſum detinuerit in vaſe vitreo 
per Menſes aliquot, imo per aliquot Annos ; non tamen haftenus obſeryare po- 
tuit, quin Elaterem ſuum retinuerit, & quidem in.codem quo prius vigore; nec ob 
laxitatem 1llam languorem contraxerit : Cum tamen non raro obſervemus, Cor- 
pora Elaſtica ( puta, laminam Enfis, aliamve chalybeam ) ubi aliquandiu 1n fſirn 
indebito detenta fuerint, Elaterem ſuum deperdere, nec vi ſua ſe in priſtinum fi- 
tum reſtituere ; Sed & Magnetem, Acumve Magnete incitatam, {i extra f{itum fuum 
longo tempore detineas, vel polos murare, vel ſenlim deperdere verticitatem ſuam. 
Tantus ſcilicet eſt, etzam in rebus inanimaris, diuturnz in eodem ſitu poſitionis ef- 


feCtus. 


Verum hic loci diſſimulandum non eſt Experimentum aliud, illuſtre quidem & 
ſatis ſtupendum, quodque me de Phznoment cauſa ſolicitum renuir. 

Nempe; S: Hydrargyrum inverſo T ubo ( ut dictum =} ſuſpenſum , [it ante 
mnver/ionem: ab omni ere accurati{ſume depurgatum ( quod nonnifi ſumma cura 
& diligentia fiet, ) atgue inver /ione caute fafta, Tubns in loco firmo ab omm 60n- 
cuſfione Iiber conſtituatur ;, Fydrargyrum ( aperto mmfra orificio ) ſuſpenſum per- 
manebit, etiam longe ultra aliitudinem ſupra inaicatam : 8: vero, Hyarargyro ſic 
Juſpenſo, vel rack a Aeris admittatur, vel concutiatur T ubus ; ſlatim pracipita- 
bitur Fyarargprum uſque ad ſoltam altitudinem, ibique ( polt reciprocationes ali- 
quot factas ) con/z/ter. 

Phznomenon hoc, Experimentis quibuſdam, 1n Organo Boyhrano primum, deinde 
in aperto aere fattis, debemus. Obſervaverat utique Honoratiflimus Zoylns 
( quod ex <jus Zxperimentis Phyſico-Mechanicts, Anno 1660. editis , Exper. 17. 
ante monuimus, ) Hydrargyrum, 1ntra Antliam ſuam Tubo ſuſpenſum , ſubdutto 
Aere gradatim deſcendere, uti expectaverat, non ita tamen quin, quamcunque ad- 
hibuerit diligentiam, ſupra ſtagnantis inferius Hydrargyri ſuperficiem ( contra 
quam ſperaverat ) extaret adhuc ad altitudinem Uncia vel faltem Sem uncie 
( przſertim f1 ab acre prius depuratum fuerit, ) cui in Aqua reſpondent pedis Un- 
ciz -ſaltem 7 aut 8. Idemque im Aqua expertus, immiſlis in Antliam tubis brevi- 
bus ( puta, F aut 6 unciarum pedis ) ea repletis, Aquam reperit ( faltem fi ab Aere 
prius depurgata fuerit ) non deſcendere. Quz quamquam Organo minus prxciſe 
obturato, quam ut potuerit Aer omnis inde exhauriri, imputari poſſe videretur ; 
rem tamen cum 1is © Socrezate Regia qui tum temporis folebant convenire com- 
municavit, ut altiore dignam examine. | 

Cumque, poſt Librum illum editum, Organumque ipſum Z2nd7n 1661 conſpe- 
ctum, varus adhibitum uſibus, id eouſque approbavit Clar. Zugenius, ut domum 
reyerſus aliam fibi ad ejuſdem Antliz formam parandam curaver: : id ipſumiulle in 
Aqua expertus ſimiliter evenire deprehendit, ( neſcius, credo, D. Boy/zurm 1d wi 
dem deprehendifle : ) Nempe; immiſſo in Antliam tubo breviuſculo aqua repleto 
ab aere depurata, polt Aerem ex Antlia quantum poruit exſuctum, Aqua adhuc 
ſuſpenſa manſtr. 

Idemque ( ſuis literis) ut notabilem in doCtrina Boyhana ( de Aeris Pondere & 
Elatere ) difhcultatem objecit. | 

Cui ( literis ſuis ) reponebat D. Zoy/zus, rem plane ita eſſe, atque ab ipſo jam 
ante obſervatam, tum in Aqua ( ut D. ZFZugenio ) tum etiam in Hydrargyro ; agnt- 
tamque dithcultatem, & cum Socictate Regia communicatam, ut ulteriori adhuc 
examine dignam. Interea tamen ſolv1i difticultatem videri poſle ob Antliam non 


ta penitus exhauſtam quia ut reſiduus Aer exiguum illud pondus ſuſtinere po- 
| tuerit; 


Prop.XIII. De Hhdreſtatic.. 


tuerit; & ſiquando Aqua illa brevium tuborum, aut huic zquipollens Hydrargy- 
rum, ab acre nondum depuratum, ſubſiderer, id impurari poſſe latenti intus Aeri 
elatere ſuo depellenti v1m Aeris extra tubum jam valde debilitatam. 

| Quod quidem refponſum, utur ObjeQtioni ( prout tum res erant ) ſatisfacere 
videretur ; non tamen fecit quin Soczetati Regie viſum fuerit in rem illam altius 
1nquirere. Experiments tum coram ipfis publice , tum alibi privatim, prefertim 
ab Honoratiſlimo Pratide D. Vicecom. Zrounckero & D. Goyle, (quorum preſertim 
ns res ea demandata fuit; ) five in Organo Boylan live in aperto Aere, faci- 
endis. 

Poſtque varia fafta tentamina, retulit tandem Socictati Regiz D. Preſes, e 
Hydrargyrum {ic ſuſpenſum detinuiſfe, ultra ſolicram altitudinem ad Aquipondi- 
um neceſariam ( puta unciarum 29 aut 30, ) nempead pedis uncias utque 34 : 
Poſteaque D. Zoyzns, fe 1dem expertum in altitudine unciarum $52 : Iterumgue D. 
Praſes, le idem ad pedis uſque uncias faltem 55; poJlicitus porro ſe rem ulterius 
adhuc proſecuturum. Quz ex Regiz Societatis Regeſtis Annorum 1662 & 166 3 
liquent, ; 

Idemque ex eo tempore, frequenti experientia, in aperto Aere ( abſque Antliz 
ope) Experimentis Honoratiſhmorum Zrounckerz, Boyliz, aliorumque, crebro ite- 
ratis ( quibus & ego aliquando interfui ) confirmatum elt ; Hydrargyrumque, non 
rantum ad ſolitam altitudinem ( quo Aquilibrium cum externo Aere herer,) puta, ad 
pedis Anglicani Uncias 29 circiter, ſed etiam ad Uncias uſque 40, 5o, 60, imo 
& 72, ſuſpend1 deprehenſum eſt, atque ita ſuſpenſum per dies aliquot conſiſtere ; 
ſed concuilione facta, vel tantillo Aeris admillo, ſtatim przcipitari ad Aquilibrium 
uſque: Ut de Phxnoment certitudine jam dubitandum non fir. 

Atque hoc quidem Experimentum , illuſtre & infperatum, cum leges Staticas 
ſupra poſitas quadantenus turbare videatur, in Gravitatis naturam altius inſpici- 
endum monet, eoque facem non contemnendam przferre forte deprehendetur olim. 

Interim, donec certius altquod a Viris Eruditis concluſum fuerit, hxc mihi ra- 
tio videtur non improbabilis. Nempe; Cum olim, in vetert Philoſophia, Terra, 
Agua, alaque eju{modi Corpora, Gravia cenſerentur ; Aer autem Levis ; vider1 

ollit contrarum quadantenus hinc dicendum ; omnemque Gravitationem aCtua- 
|= ab Aeris Actheriſve prefſu vel Elatere ( expanſionem moliente, cxteraque 
propterea loco {uo deturbante,) provenire : Abſque quo, ſegnia hzc Corpora, 
uz Gravia dictmus, in quiete polita fic permanerent, ſine Gravitatione actualt 
ive deſcenſu; neque magis efſent ad motum deorſum proclivia quam ad latera- 
lem. Hydrargyrum itaque ab omn intus Aere depuratum, atque ita ut dictum 
eſt ſuſpenſum, etiam ultra conſueram altitudinem ad zquilibruum neceſlariam, 
cum ab omni Aeris preffu liberum fit, nec ejus vel gravitate vel elatere urgeatur, 
( quippe, qui 1ntus deprimeret, nullus eſt ; quique extra eſt, {1 omnino premeret, 
ſurſum premeret; nempe, per Tub1i orificium, qua ſolum pater aditus; nam a 
preſſu aeris ſuperno vel lateralt a Tubo defenditur;) in quiete pofitum immorum 
manet, ſuumque ſitum retinet. S1 vero, propter Tubi concuffionem aliquam, 
aliquamve intus commotionem ab Aeris elatere, vel prius inibi reli&ti vel jam 
demum admilſi, in motu ponatur; motum illum ( pro ratione quantitatis mate- 
riz, vel denſitatis partium, vel quicquid 1d fit quod Poxnderis nomine vulgo 1n- 
ſinuamus, ) proſequitur, deorſum ( qua via patet) vergens. Adeoque, quicquid 
id fit quod in Hydrargyro ( aluſque ſ{milibus ) Ponds. dicimus, utut abique 
Elatere vel preflu aeris aut quod hujus inſtar fit non inchoaret motum, motu 
tamen undecunque orto rationes Staticas deinceps obſervat. Atrque hzc eſt quz 
mihi videtur Phznoment hujus non improbabilis ratio. 

Addo tamen, Tubi ſuperhiciem utcunque politam ( quod de aliis ſuperficiebus 
pariter intelligendum ) non ita ab omni aſperitate ſeu inzxqualitate immunern cen- 
{endam efle, quin etiamnum aliquid aſperitatis ſuperſit, unde corporis adjacentis 
cohzſio aliqua & ( fi moveatur ) frictio oriatur, ( ut fupra aliquories infinuatum 
eſt, ) qua motus al:quatenus impediatur, atque ob quam mora corpora alit con- 
tigua Volvi facilins quam Labi deprehenduntur. Arque hinc, 11 poſt onmen 
adhibitam diligentiam nonnihil aeris utut exiguum permanere cenſeatur, compen- 
fatio fier! poſhit ne Hydrargyrum excutiat. . 

Fateor interim mihi ne {ic quidem penitus fatisfactum efle, ſcrupuloſque adhuc 
ſuperefle & difficultates quibus reſpondendis necdum fufficio, quin aliquid adhuc 
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De Hydroftatics. Cap XIV. 


mecum hzreat. Et quidem fieri poteſt ( quod D. Vicecom. Zrounckerus ſuſpica- 
tur) Aeris pondus multo majus adhuc efle quam ut altitudini Hydrargyri uncia- 
rum. plus minus 2.9 reſpondeat; ſed ab acre intus latente ( niſi expurgetur ) ad 
cam uſque altitudinem depreſſum efle Hydrargyrum : At ubi expurgatur Aer, 
nihilque tum ſuperſit quod externi aeris pondert ſe opponat przter nudum Hy- 
drargyri pondus, rem ſecus deprehendi, hydrargyrumque ab acris zquipondio al- 
uns ſuſtentum art. 

Sunt qui idem explicare fatagunt, propter Aerem quendam ſubtiliorem ( quam 
eſt Communis Aer ) Aeri noſtro craſhori immiſtum ; qui quidem tam ſubtilis tit ur 
per Antham Pneumaticam expurgari non poſit, nec ita tamen ut poſlit per vitr: 
poros tranfire : ( qualem revera reperiri, aliis altunde Experimentis confirmatum 
cunt: ) Hunc Aerem ſubtilem, utur vitrum penetrare non poſlit, poſe tamen (poſt 
concullionem Tubi faftam, aut Undulationem aliunde ortam ) ita per internam 
tubi ſuperficiem ſe ſenſim infſinuare exiſtimant, ur ( preterito & ſuperato quod 
intus eſt Hydrargyro ) culmen conſecutus, Hydrargyrum depellat. 

Sed nihil certz hic auſfim determinare, ſeverior1 adhuc diſquifitione rem dig- 
nam cenſens. 


PROP. XIV. 


Quz de Hydrargyro propoſitionibus ſuperioribus oftenſa ſunt ea- 
dem in alus Fluidis, ſeryata Grayitatum proportione, pariter ob- 
tinent, 


Um enim omntum Demonſtrationes Hydrargyro ſpeciatim applicatz, proce- 
dant ex general: Fluidorum natura, exdem pariter obtinebunt in fHluidis aliis, 
pro ſua cujuſque gravitate. 

Verbi gratia: Cum pondus Aquz ad pondus Hydrargyri, zqualis magnitu- 
dine, fit ut rt. ad 14 (numero rotundo, ) ſeu potius ( quod D. Zoyhius ex ſuis 
Experimentis accuratius judicat) ad 132 circiter ; ( Getaldus, in ſuo Archimede 
promoto, ponit ut 1 ad 134:) Quo Cylindrus Aquz zquipolleat externi Aeris 
prellu1, requiritur ut altior fit Cylindro Hydrargyri zquipollente, vicibus 14, 
laltem 132, aut 134; prout hc, 1lla, vel iſta proportio fit accuratior; & quidem 

ro diverſo five Aquarum five Hydrargyrorum pondere, poterit nunc hxc nunc 
1]]a effe accuratior; poteſt enim & Aqua aqua & Hydrargyrum Hydrargyro le- 
vius eſſe graviuſve. Adeoque quam poſuimus altitudinem CI, ( fig. 314.) in 
Hydrargyro, unciarum plus minus 29; ponenda erit, in Aqua, pedum plus mi- 
nus 33. 

Huic conſonum eſt D. Zoyſiz Experimentum ( cui & ipſe cum alus interfut) 
cujus meminit in Continmuatione Experimentorum Phy ſico-Mechanicorum, Expe- 
rim. 15. Qu), experimento quzrens quouſque poſller Aqua Suctione elevari in 
tubo, ſupra ſuperficiem infra ſtagnantis aque cul infiſtebat, invenit (ſumma ad- 


\ hibita diligentia) maximam ad quam tunc temporis elevari poſlet altitudinem 


fuille pedum 33 & unciarum 6, hoc eſt pedum 333; quo tempore altitudo Hy- 
drargyri propter Atmoſphzrz zquipondium ſuſpenſi, fuit unciarum pedis 29 
proxime; quz quidem Hydrargyri altitudo per 133 multiplicata, exhibet uncias 
402 proxime, hoc eſt pedes 33 cum 6 unciis. Arque, cadem analogia, quo tem- 
pore aſſurgeret Hydrargyrum ad pedis Anglicani uncias 3o ( qui aſcenſus cſt 
| max1mus, ) aſlurgeret Aqua ad altitudinem unciarum 4124, hoc eſt pe- 
um 34 & unciarum 4+: Quo tempore vero Hydrargyri aſcenſus efſer nonniſi 
unciarum 28 ( qui quaſi minimus eſt, aſcenderet aqua ad altitudinem uncia- 
rum 385, ſeu pedum 3245. Ut maximam Aquz aſcenſionem ob Suctionem 
( ſeu, quod tantundem eſt, ob Atmoſphzrz xquiponderantiam ) obtinendam, ri- 
te judicemus, nunc pedum 34+£, nunc pedum 32, ( proxime, ) nunc his interme- 
diam, prout maxima minima vel intermedia fuerit Atmoſphzrz gravitatio fal- 
tem ab his Iimitibus quam parum recedendum erit. 
Verum non opus eſt, ad hoc de Aqua Phznomenon probandum, ( quod non 


ultra certam alutudinem ſuftione poſit eleyari,) ut ad idem in Hydrargyro 
| tenta- 
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tentatum recurramus. Quippe illud in Aqua primo deprehenſum eſt. Utut 
enim, qui ob Fugam Vacui ſuctiones fieri exiſtimaverint, putaverint etjam (nec 
quidem inconſequenter ) ad quantamcunque altitudinem fic pofle Aquam elevari; 
nec dubitarint quin Antliarum atque Siphonum ope poſſet aqua etiam ſupra al- 
tiflimas Turres nedum Montes ſuctione trahi : Deprehenderant tamen Antliopcei, 
cum ad praxin deventum eflet, rem non ſuccedere; omneſque aquam ſupra cer- 
tam alttudinem his mediis elevandi conatus fruſtra efſe. Atque hoc ipſum eſt 
quod Ga/i/zo primum in animum induxit, Vacui Fugam illam non infinitam 
elle, ſed intra certos limites coerceri; Aeriſque Aquipondium illius loco ſub- 
{ſttuendum. Indeque T orriceHio anfa data eſt idem in Hydrargyro tentandi. 
Quippe non 1mprudenter conjecit ille , fi ob Aeris Aquipondium nonnifi ad 
certam altitudinem eleyaretur Aqua, ad- minorem adhuc eleyandum fore Fluidum 
aqua Gravi1us : atque, in Hydrargyro tentata, res ſucceflit ex voto. Atque ex- 
inde, Torricellio prxcunte, res jam redacta ab altitndine pedum plus minus 33, 
ad altitudinem tub1 breviuſculi, unciarum puta 29 plus minus, fata eſt magis tra- 
Ctabilis ; ( cum tub1 tot pedes alt!, liquoribus aerique impervi, nec facile obtineri 
poſſent, nec commode tractari: ) Unde tot tantique moment1 Experimenta pro- 
Huxerunt, profluuntque indies. nt : ; 

Quodque in Aqua oftenſum eft, in Fluidis- alus, ſervata proportione gravita- 
tum, perinde obtinere cenſendum elt. 


PROP. XV. 


Quz de Hydrargyro, aliiſye Fluidis, in Tubo ſuſpenfis oftenſa ſunt; 
eadem Siphomibus, Antlus, aluſque eju{mod1 organis, accommo- 
danda ſunt. 
Þ* enim, verbi gratia, Siphon ſeu Tubus incurvus CDE ( utrinque aper- Fig. 321, 
tus, ) cujus alterum extremum C Aqua aliove Fluido immergatur, alterum 
E extra propendeat. Notum eſt Experimentum ( ut in deplendis yaſis yinariis, 
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aliiſve, ) fi ſugendo in E proliciatur liquor donec effluat, omiſla deinceps ſu- 
tione continuabitur eMuxus, donec liquor in vaſe vel penitus exhauritur, vel 
A juſta altitudine deficiat : Ea tamen lege, ut orifictum E interis fit quam AB 
liquoris in vaſe ſuperficies. Sh | 

Hujus Phznomeni cauſa > Fuga Vacui peti ſolebat olim; nempe, quod ex- 
_ in E aere qui in Siphone fuerat, aſcendat ( contra gravitatis ſuz propen- 
jonem ) Fluidum in C, ne daretur (quod naturam omnibus modis averſari pu- 
tabatur ) Vacuum in Siphone. Er, conſequenter, hujuſmodi artificio etiam ſu- 
pra altiflimos montes in oppoſitas valles aquam transferri poſſe putabatur. 

Poſtquam vero experimento compertum eſt, non poſſe aquam ( aliudye Hui- 
dum ) ultra certam altitudinem ſuftione attrahi, eamque 1n alttudinem immenſam 
fic elevandi ſpes fuiſle fallaces; ccepitque in Fugz Vacui locum ſuccedere ( Ga- 
lilzo .1d, primum ſuggerente, & PI Torricellio, ) Aeris Aquipondium - 
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ad leges Staticas deventum eſt, quo alttudines illz pro cujuſque Fluidi gravi- 
tate determinentur. ; 

ExſuCcto igitur Aere in E, ( ſeu potius, loco fatto in ſugentis Thorace dilatato 
quo recipiatur aliunde protruſus aer, ) ſubjectum Fluidum ab aeris extra incum- 
bentis prefſu in Siphonem, protruduur ( eadem ratione qua, ſupra, in Tubum 
retum) in C; 1dque eouſque ( nec ultra) donec fiat Aquilibrium cum externi 
Aeris preſli, ( per ante demonſtrata ;) puta, ad altitudinem CI; (hoc eſt, in 
Hydrargyro, Unciarum quaſi 29; in Aqua, Pedum quaſi 33, plus minus; atque 
in bes proportionaliter pro ſua cujuſque gravitate.) St iraque St- 
phonis ſummum D, altius non fit quam I; aflurget fluidum ad ſummum uſque ; 
exituque 1llic invento per crus deſcendens DE, effluet ex E; atque hoc conti- 
nue, cauſis perſeverantibus. Ea tamen lege, ut inferius fit E quam C ( ſuper- 
ficiei ACB:) Secus enim, cum zquali Atmoſphzrz prellu urgeantur C & E, 
{$i Cruris DE altitudo minor fit quam Cruris DC, adeoque fluidum quod illo 
continetur minus gravitet quam quod in hoc, contrario curſu feretur fluidum ab 
E per D ad C, ſuccedente Aere in E: Saltem, nifi Siphonis amplitudo tanta fir 
ut poſlit Aer {imul aſcendere ( per fluidi Jatera) dum detluit fluidum cruris DE; 
quo caſu, partiri poterit fluidum in D, deſcendente parte altera per DC, altera 
per DE, aſcendente Aere per fluid: DE deſcendenus latera; in Siphonibus ve- 
ro ſtriftioribus retro feretur fluidum in E, per EDC, ab acre in E urgente 
propulſum. | 

Sin D altius fit quam I, ſurſum propelletur Fluidum ( ob cauſas ſupra tradi- 
tas) aC ad I uſque, ſednon ultra ; adeoque ad D non pertinget : Adeoque tan- 
tum abeſt ut ceſlante ſuftione continue proftuat per D ad E, ut nulla fuRtione 
ad E protrahi pofſit. Cum enim ſuCctio non aliter agat quam ( aperto Thorace, 
aut quod Thoracis inſtar eſt, ) locum faciendo quo recipiatur Fs pk ( non ſu- 
tions vi traftum, ſed ) ab extern aeris preſſu ( ſeu quod hujus inſtar eſt ) pro- 
pulſum ; fi, utut loco fatto , non valeat tamen externus acer eo propellere Flui- 
dum ( propter D altwus quam I,) Fluidum ad I confiſter , neque altius feretur 
quo per D ad E. poſlit pertingere. Et ym » 1 totus fluido impleatur Si- 
phon CDE; aperto utrinque oriticto,: facta partitione in D, quod eſt in crure 
D Cdeprimetur faltem uſque ad I, ( ne plus LG C quam ſuperficiet ACB 
partes reliquz, ) quodque eſt in crure DE ettiuet per E ( acre in illius locum ſuc- 
cedente ; ) faltem nifi tam itrictum fit crus DE ut non commode poſlit aſcendens 
Aer deſcendens fluidum przterire ; quo cafu , poſtquam deſcenderit fluidum in 
DE uſque ad altitudinem I, ſuſpenium 1Ilic detinebitur donec fe poſlit Aer ſen- 
ſim inſinuare; viaque tandem facta qua poſlit externus Aer libere per E intrans 
vim ſuam exercere, deprimetur quod erat refiduum in crure D E ad C uſque. 


_ OP Idemque in Antlia ( ſeu Organo Cteſibico ) obtinet ; Cu- 
£9-322\ NR jus {tructura ad hunc fere modum fieri ſolet ; Lignum ob- 
} ongum ( velex pluribus, fi opus fit, compoſitum ) intus 
excavatum Cylindrice, 1n puteum demittitur, ( extante parte 
ſuperiore, ) infra ſuperficiem aquz 1n putei fundo ; quz qui- 
dem Aqua intelligenda eſt , non libera ab aeris preſſa, ſed 
eidem obnoxia ( fecus enim non ſurſum propelletur aqua ; ) 
Atque alicubi in Antliz cavo repagulum tranſverſum figitur 
in cujus medto eft foramen D per quod aſcendat Aqua ; & 
huic foramini incumbens operculum ſeu valva E, tranfver- 
ſario ita fixa ut aperiri aut claud! poflit prout infra ſuprave 
premitur ; Item , Situla a manubrio ſuperne demafta, ( ita 
Cav: lateribus aptata ut non poſlit Aer per latera ſe inſinuans 
tranfire, ) quz {imiliter in fundi medio foramen habeat F , 
elque fic aptatam valvam G, ut E ad D. 

His ita conſtruftis; dum manubrium verſando Situla ſur- 
ſum trahitur, cumque 1lla incumbens Aer, quo minus ſub- 
Jecta intra Antliam aqua eo prematur, unpelletur in Antliz 
cavum aqua aliunde prefſa per C ad D, & per foramen ( valvam E aperiens) ad 
tundum uſque fitulz ( modo altior non fit quam CI ſumma zquilibrit altitudo, ) 
utpote 2 prelfu ſuperne libera, atque infra propulſa.: Contra vero; dum _ 

rium 
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brium alias verſando-deprimitur Situla, deprimatque proxime ſubje&am aquam quz 
per D aſcenderat ; clauditur hac depreflione valva E, atque aperitur G; per quam 
aqua, fitulam ſupergreſſa, cum retraQta ſitula ( clauſa G valva ) ſurſum trahitur , 
viaque 111ic inventa per orifictium H effluit, ſuccedente ut prius in retrattz ſitulz 
locum aqua per Ddenuo affurgente : atque hoc continue. 

At vero, fi altitudo CD major fit vel non minor quam CI ( qua fieri fup- 
Ponimus zquilibrium cum externi aeris preſſu ) Aquaper D non aſcendet ( ne 
plus premeretur C quam ſuperficiei A CB partes reliquz, ) totuſque Antliz labor 
incallum erit. Sin D fitinfraT, aſcendet aqua per Dad I uſque, modo non im- 
pedaatur; faltem ad uſque fundum fitulz, niſi altior fit hic quam I. Si yero eo- 
uſque ſurſum trahatur ſitula ut F vel G ſu ret altitudinem 1, deſerta ſitula infra 
ſubſiſter aqua ad T; ita tamen vr i ſitula, com infra I fuerat, aquam per F G hau- 
ſerat, hanc ſecum ( clauſaG valva) elevabit atque per H efftundet ; ſed cum ma- 
jore exantlantis vi, utpote cui nihil ſubſidy conferat aqua inferne premens. 

Hinc eſt, quod Hydrargyrum non pollit Siphone, Antlia, Syringa ( nam & 
illic eadem eft ratio, ) aliove Sudtionis Organo quocunque, ,ulcra pedis Uncias 
29 aut 3o in altum trahi; nec Aqua, ultra pedes 33 aut 34, circiter; aliaque 
Fluida pro ſua cujuſque gravitatis ratione. Caula utique in omnibus eadem eſt; 
Nempe, Ea quz Suctione fiert videntur omnia, Pulſione revera fiunt; puta, ab 
acre extra gravitante, aliove preſſu ; ſuftione nil aliud faciente quam ut locus pa- 
retur ad recipiendum id quod prefſu aliunde pellitur, 
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CAP. XV. 
Epilogs, ex Miſcelaneis. 


UM tandem ad umbilicum perveniendum fit, ne opus in unmenſum cre- 

ſcat, ( utut pro materiz copia fatis ar&um;) nonnulla in caput hoc 

ſtritim congerere viſum eſt, quz vel ſais locis omiſſa fuerant, vel con- 
ſulto huc rejeRa. | 


PROP. L 


Quz hic | + } anmqypr yr ( de Spatizs Hyperbolicis ) Addenda ; jam haben- 
tur ( {uo loco ) adcalcem Prop. 31, Capitis Quinti. 


PROP. II. 


Quz hic proponebantur ( de Fpatzo Gſſe:dali) Addenda ; jam habentur 
(ſuo loco) ad calcem Prop. 29, Capitis Quinti, 


PROP. III. 
Inflata Veſica pondus eleyare, 


OT R—_ hocprimum vidi Oxon inſtitutum Anno ( fi refte memint ) 
IG51, (faltemnon anno integro ſerius citiuſve ) in Conventu ſtudioſorum 

v1 tunc temporis 1bidem convenire ſolebamus ſtato die fingulis ſeptimanis, ad 
ſtudia communicanda, inſtituenda experimenta, & rem Philoſophicam promoven- 
dam. Verum non tum primum inventum erat, fed ( ut res jam ante cognita ) re- 
petitum. Idemque poſt 1d tempus in Societate Regia Zonainz repetitum fuit. Sic 
autem inſtituitur. 

Sit B veſica ; cujus cervix N pegmati ſeu fulcro alicut fire 
figatur ; ita tamen ut per calamum ſeu fiſtulam Q inflari poſfit : 
fundoque affigatur pondus P. Experimento compertum elt , 
flatu ſpiritus humanz, inflata veſica, adeoque Iateribus diſtentis 
& longitudine contraQta, pondus librarum $0, 60, 70, aut etiam 
- ( pro viribus pulmonum flantis ) notabiliter elevart 

ofle. 
: Id autem ne incredibile videatur ; confiderandum primo erit ; 
vim ſpiritus humani, przſertim ubi ſummo niſu intenditur, non 
ita exiguam efle ut quis prima vice exiſtimet. Quod manifeſtum 
erit f1 confideremus , ad quantam diſtantiam , & quam celer1 
fortique motu, globulus argillaceus flando expell: ſoleat ex 
Tubo oblongo, quali 1a occidendis ayibus utuntur, ctiam ad di- 


ſtantiam non exiguam. _ : : 
Conſiderandum porro erit, ( quod hic przſertim ſpectamus , ) quam accommode 


ad motum Hhunc preſtandum adhubetur vis ulla; quippe non mli magna fpirt- 
| rus 


oe? 


quin przſenti negotio ſatis fit accommoda ; non enim propter 


Prop.IIT. Epilogns, ex Miſcellaneis. 


tus inflantis copia in veſicam immiſſa pondus ad exiguam altitudinem eleva- 
Ur, | | 

In hunc finem confideranda erit Veſica Bubua, utut irregularis fit figurz ad 
Sphzroeidem tamen proxime accedens, Ellipſeos MN OP circa longiorem Axem 
NP converſione fattam ; cujus quidem Ellipſeos Perimeter fi eadem intelligatur 
vel {bi ſemper zqualis, Ellipſeos Species continue mutabitur prout velica plus 
inflatur ; auCta ſoltda capacitate, propter auctum axem breviorem M O, dum ho 
gior NP contrahitur ; iphzroeide fafta latiore, ſed breviore, atque ad ſphzram 
mag1s accedente. Quod cum fieri non poſi retrata cervice, ut quz intelligitur 
ſtabili fulcro firmiter alligari, fit elevato Pondere : Cujus elevatio itaque tanta erit 
quanta eſt longitudinis N P contraCtio. 

Hanc autem longitudinis contrattionem, adeoque elevatio- $9Q 
nem ponderis, quo aliquatenus z{timemus ; ſepoſita aliquan- 
tiſper Ellipſi, ſubſtituamus Rhombum MN O P ; adeoque, pro 
Sphzroeide, Rhombum Solidum ; intellige, Solidum conver- 
ſfione Rhombi circa longtorem axem N P fa&tum; adeoque ex 
duobus conis {imilibus & xqualibus compoſitum , quorum 
communis baſis fit M O circulus, & vertices N, P. iNon quod 
hec figura proptus ad Velicz formam accedat ; ſed qued ad 
calculum fit accommodatior, nec ita ab velice forma recedat 


peculiarem velicz formam res ita miranda videtur, ſed propter 
ndus tantum tantilla v1 elevatum. 

Rectam N PÞ ( Rhomb!i diagonalem longiorem ) appello Sidi Altitidinem: quz 
quoniam pro varia poſitione varia eſt,' po/izzonem primam eam ſuppono qua, nulla 
adhuc inflatione facta, linexNMP, NOP, in rectas extenduntur, adeoque cum 
NP recta coincidunt ; quo caſu NP re&ta zqualis erit duobus Rhombi lateri- 
bus; puta NO, OP, vel NM, MP. Diſtantiamque punftorum-N, P, in hac poſi- 
tione prima appello Primam Altitudinem. 

Calamus ſeu Fiſtula Q ( per quam fit inflatio ) intelligatur Cylindrice ex- 
cavari, Cayique diameter ponatur, verbi gratia, +; ( pars Centeſima ) Prime Altitu- 
d1nis. | 

Vim Flatus ( quoaer in veſicam impellitur ) quali zqualemreputo vi Muſculo- 
rum pectus comprimentium, adeoque aerem ex pectore in veſicam impellentium. 
Utut enim Flatus humanus 1n libero aere 1mbellis videatur, eo quod quam primum 
ſpiritus ex ore 1n acrem tranſeat undiquaque expandatur : quum tamen per fiſtu- 
lam impellitur, cujus lareribus cohibetur ne diffluat, visejus in Fiſtulam eadem 
quali eſt et quaex Pectore detrudebatur. Dico tamen qua/e eadem potius quam ea- 
dem praciſe ; quoniam non nepaverim quin virium aliquid pectus comprumencuum 
impendi potuerit in comprimendo expulſo acre , reliquumque tantum in expel- 
lendo. 

Vim Flatus hanc ( five major fuerit five minor ) ponamus zquipollentem prel- 
ſui ponderis in S ( cavi Summo ) incumbentts, {ubjectum aerem in Fiſtulz ſpariis 
I, 2, 3, 4, &c. deprimentis , adeoque 1mpellentis 1n Velicam; unde Velicz Iatert- 
bus diſtentis, capacitas augetur pro ratione ingeſt aeris ; {eu pro ratione deſcen- 
ſus ponderisS. Nam dum pondus S per 1patia x, 2, 3, 4, &c- deſcendit (quz ſunt 
in Cylindro altitudinibus proportionalia ) tantundem aeris in veſicam intru- 
ditur quantum 1llis ſpatiis continebatur, atque tantundem augetur veſicz capa- 
CItas. | 
Quoniam vero negandum non eff, quin aer, propter elaterem quem habet, 
compreſlionis capax {fit ; adeoque velicz extenfio minor aliquanto fit quam ipa- 
tium quod Sdeſcendens occupat, ( virium parte aliqua in comprimendo aere 1m- 
penſa, reliquaque rantum in extendenda veſica: ) Deſcenſum ponderis S , utut 
revera aliquanto major ſit, tantum jam reputabimus quanta eft illa Velice exten- 
ſio; hoc eſt, quantum oporteret deſcendere propter iſlam extenſionem fi aer 
non eſket capax compreſſionis. Quod tamen iacto yon ne fit objection co- 
lor aliquis , quam quod- fit przſenti inſtituto neceflarium. Nam ( preterquam 
quod Calculo ſumme exquifito hic opus non fit, ) quicquid 1d fir, non tam Quan- 
titatem ſpeCtat quam Celeritatem aſcenſus ponderis P. 
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Cap.XV. 


Epilogus, ex Miſcellaneis. 
Fi His ita Calculo preſtruftis ; Altitudinem Primam 
I9-335 8 NP, hoceſt N M+ M P in quolibet Rhombo, pona- 


mus =; adeoque NM =5n. Item NP pro parti- 
culari aliquo Rhombo, = a; adeoque NR=—7 4. 
Erit itaque in Rhombo illo MR =y:NMq— 


— 8 *1n NR=% duCtum, cxhibet 5% — ja? zquale 
Parallelepipedo circumſcripto Cono N M O; huyjut- 
— que duplum 2*a—&4* zquale Parallelepipedo 
quod toti folido Rhombo MN O P circumſcriba- 
cur; Cut parallelepipedo {i intelligatur Cylindrus in, 
ſcribi, erit hic Triplus Rhombi 1olidi. 

| Intelligantur porro, Cylindri QN ſpatia x, 2, 
RI. 3, 4, &c. totidem efſe Cylindros zque altos & ſu- 


I 
S&— per zquales baſes : Er ponamus Baſis diametrum 
Q T=s =; x; atque altitudinem item TV==z, 
que in diametri baſis quadratum dutta , exhiber 
43 xqualem Parallelepipedo circumſcripro Cylin- 
dro Q V. 

Eſt autem, ut Parallelepipedum ad Parallelepipe- 
dum, ſic inſcriptus Cylindrus ad inſcriptum Cylin- 

P drum (propter zqualcs alcitudines & baſes proportio- 

nales:) Eſtque ( per prius poſita ) Cylindrus Q V zqualis ſolido Rhombo qui fit de- 
ſcenſu ponderis S per ſpattum Q V ; hoc eſt, zqualis trienti Cylindri huic Rhom- 
bo circumſcripti: Ideoque & Parallelepipedum circumſcriptum Cylindro illi, #- 
quale trienti Parallelepipedi Cylindro huic circumſcripti. Sed, per modo oſtenſa, 
Parallelepipedum circumſcuptum Cylindro QV eſt 4; & Parallelepipedum cir- 
cumſcriptum reſpectivo Rhombo ſolido MN OP, #-* a— a3; cum itaque illud fit 
hujus trienti zquale, erit 8 =? 4—FJ #4; adeoque 3 #* = 4a— 43. Quz qui- 
dem Aquatio reſpondet {olido Rhombo ſafto ex deſcenſu ponderis $ per primum 
ſpatiorum 7, 2, 3, &c. | 

Et, conſequenter; (cum, propter alla ſpatia zqualia, zqualia etiam ſint Rhom- 
borum ſolidorum reſpeftiva incrementa,) 6 #® = a— 4 reſpondebit deſcenſu1 
per ſpatia duo; 9 = a—4* deſcenſuz per tria; & fic de cxteris. Hoc elt, 
( polito #= 100 & 4=1 ) 


r I ? '< 3 443 3 

2 6 4 6+ 

3 - 92 9- 

Dum $ de-} 4 | Zquationes re- | 1247] 7. [2. 
ſcendit per ſpective erunty 15 # 9 Mn, 7 4 
fpatia. fl ; ”a — a = I8 4? Ha, REN ws iS, 
7 21 #4? 2I. 

s) 24.43 2.4. 
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Quibus zquationibus refolutis; propter cognitas quantitates , zz, reperietur quan- 
titas a; hoc elt, reſpefiva altitudo NP pro quolibet Rhombo: Et conſequen- 
ter, quantutn ea deficit ab altitudine prima; hoc eſt, quantum aſcenderit interea 
pondus P ſupra L_ ejus Poſitionem. ; 

Aquationes illz fic reſolutz exhibebunt nobis ſaubjectam Tabellam. In qua 
Columna S numerat fſpatia per que deſcendifſe ſupponitur vis ſeu pondus S. 
A. exhibet reſpeCtivas zquationes his ſpatus reſpondentes. A, reſpettivas alti- 
tudines NP pro illis deſcenſibus. P, harum complementa ad altitudinem primam 
Io00; hoc eſt, menſuram aſcenſuum ponderis P, deſcenfibus illis reſpondentium. 
D, differentias complementorum continue conſequentium ; hoc eſt, quantum af- 


cenderit P propter deſcenſum S per fingula ſpatia x, 2, 3, &c. reſpetiva. Nempe, 


NRq:=y:in*—ja*:=jv:n*—a?: Adeo-. 
que MO=y: ? — @?: cujus quadratum M O q=#n* 


bs 


Prop.IH. Eprlogus, ex Miſcellanes. 


S A A P D 
I I FE 3? " 99.999,849,999,66 00.000,150,000,34 Y' (90.000,150,000,34 
o 6 99-999,699,998,6 00.000,J09-00T 4. 00.000,150,001,06 
3 9 99 999,54-9,997,0 00.000,4F50400 3,0 00,000,150,001,6 
4 I2 99-999,399,99446 00.Cc00-600,00F5,4 ©0.000,150,002,4. 
£ 5 99-959-24.9,991,6 | 00 000,7 50,008, 4. 00.000,150,003,0 
8} 99.999,099-9879 00-000,900,0 12,1 00.000,150,003,7 
Z 21 99998-94998 3,4 00-001,050,016,6 00.000,150,004,5 
24 99.998,799,978,3 } 092.001,290,021,7 20.2900,150,00F,t 
9 27 99.998,649,972,6 & | 00.091,350,927 44 00.000,1T50,005,7 
10 30 99-998, 499,966,2 L- 00.001,500,033,$ 00.000,150,006,4 
Il 33 99.998, 34-9,959,2 a, | 00.001,650,040,8 OO 000,150,007,0 
L- I2 36 * 99.998, 199,951, g | 29-001,800,049, 00.000,150,008, 
a 39 99.998,049,94-3, & {| 00-001,950,0F57, . 1 09,000,150,099, 
I4 42 99-$97+899-933z S 00.002,100,067, :2 {| 00,000,150,010, 
{ Sy 45 99-997 ,7494923z GE | 00-002,250,077, & | 00.000,150,010, 
16 48 | 99-997,599,913, 8. | 00.002,400,087, DM | 00.000,150,0t0, 
17 | | Jl 99 997 14493902, & { 00.002,550,C98, .= {| 20.000,150,011, 
18 | © 54 99-997,299,890, Q- f 00,002,700,110, '3 { 00.000,150,012, 
19} | 57 99.997 149,878, 4 ”= 00.002,850,12 2, = 00.009,150,012, 
6: 20 60 | * | 99.996,999,855, — | 00.003,000,135, 8 | 00.000,150,913 
- : | R. 2 "2" 
| W918] 4 | o | 92-992,94925 s | 99.007,05075 , | © 
H ol 8 159 | > | 99-992799,22 p' 00.007,200,78 = 00.000,150,03 
> 99 = 297 - 99-98 5,146,69 I 00 014,85 3,31 S 
on 100 | ,5 300 | 5 99.934,996-62 = | 99-015,003,38 = | 00.000,150,07 
ds Gw 3j3 $.= 
S 4 149 > 5 dy 447 £ s 99-977-642,503, DO Y 09-022,357,497, L : 
& 1508 450 - 99.97 7,492,492, — | 29.022,507,598, a | 99-000,150,Tor, 
' 5 E . : E 
© | 199] &| 597 | 5 | 99:970,136,624, 5 | £9-029,863,376, - 2 Ip 
E | 200 = 600 & 99 969,986,439, 5 00.030,013,5IL, tz | 99-029,150,13F, 
Q = DV 
Qi 299] 2 997 | » | 99:955-119,783, .S= | 00-044,880,211, 2 
300 - 900 = 99-954,969,589, —= | 00045,039,411, S | 20-000,150,200, 
R.- D - © 
399 S 1197 | = | 99.940-096,184.- oO | 00.059,903,816, £ 
400 I 1200 99-9 391943 391423 Ki 00,060,054,086, E | 09.000,150,270, 
, V 
= p—_— 
499 | 1497 | 99-925,065,795, | & | 09-074,934,205, E 
500 1500 99.924,915,45 5» : 20.075,084,545 G | 99-900,150,340, 
999 2997 99 849,811,822, - 00.150,188,178, 
| 1000 zoos 99 849,661,143» E ©0.150,338,857» 00.000,150,679, 
4999 14.997 99-241542+959) = | 99:758,457,041, 
5000 15900 | 99-24 1,389,480, 3 | 29-733,610,529, 00.000,153,479, 
oy 
9999 29997 98.464,986,865, & OI F33,OT3,135, 
20008 30000 98.464,829,682, OI-535,170,31%, 00,009,157,183, 
13595 40785 97-8947 3439227966 02.195,265,607,213,4 |] 
13596 40788 97-894-$74+3933555+5 02.105,425,606,4447 | 00.000, 159,999,2 31,3 
13597 40791 _ 0 97-89444143395»521-9  224105,595,606,478,1 | 00,000,160,090,03 3,4. 


Patet ex hac Tabella, dum S per Spatium rt deſcendit, vix plus aflurgere P 


0.000,IF .,,. ST WE ; 
quam - IE i{tius alticadinis, ( nempe tantillo plus, ut in dechnalium fraftio- 
o þ | 


num loco inferius quarto ne quidem x habeatur, quod hic merito neglig1 poterit.) 
Adeoque, cum Deſcenſus S fit ad Aſcenſum P, ut 100000 ad If ; {1 pondus ſeu 
vis fHlatus S lit ad P pondus elevandum faltem ut 15 ad 100000, ( hoceſt, ut 3 ad 
20000, ) Vis Ponderi xquipollebit ; 11 major, przpollebit, adeoque elevabit, ſal- 
tem tantundem quantum Deſcenfſui S per {patium 1 reſpondeart. 

Sed & illa proportio tam parum variatur pro ſpatus ſubſequentibus aliquam- 
multis, ut donec S deſcendille intelligatur ultra ſpatia 13596 ( hoc e{t, donec per 
fiſtulam ingeſtum fit in veſicam tantum aeris quantum impleat plulquam 13596 


_ ; : = 0.00016 . F 
ſpatia ipſi Q V zqualia ) non opus erit tanta viin S quz fit non ponderis P, 


ſeu que ſit ad Put 16 ad 100000, hoc eſt, ut x ad 6250. —_—_ ft Vis 
FlatusS fit ad pondus P faltem ut 16 ad 109000, ſeu I ad 6250: elevabitur P 
faltem tantundem quantum Deſcenſui S per ſpatia 13596 reſpondebit ; hoc eſt (ut 


RED mo 
altitudinis primz. 
100.0 


ex Tabella liquet ) plus quam 


Cum itaque non incongruum fit ut Vis Flatus humani accedat faltem ad 
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I6 T RP . BS 
ſeu ——- Ponderis ſatis magni , non mirum videri debet , ut Flatu hoc 
T00000 * 6250 


, ID MOSK 
Pondus 1llud attollatur; & quidem, ultra Sy altitudinis primz, vel ( patilo ro- 
oo | 


tundius ) pluſquam eſt - (pars quinquageſima) fſemiperimetri NM + MP, quz 


ſatis eſt notabiliss Quod oftendendum erat. 

Pater hinc etiam, {1 ponamus vel S augeri vel PÞ diminui, adhuc altius eleya- 
tum iri P, eadem veſica manente, eodemque fiſtulx cavo. 

Patet etiam, pro diminuto foramine fiſtulz ſeu diametro ejus QT, diminuz 
etiam proportionem S ad P neceſlariam ad pondus elevandum : Et quidem, fi 
Mathematice ſolummodo res -conſideretur, ad proportionem quantumyvis exiguam, 
ſeu ut datum pondus data vi ſic moveatur; Verum, fi ad praxin Phyſicam deve- 
niatur,-non expectandum eſt ut res ſuccedat; quoniam Aer per foramen valde 
exiguum non poteſt nit magna v1 protrud: etiamſ1 non contra urgeret pondus 
P; ſed neque ad exiguum 1ſtiuſmod1 foramen poteſt quis ita ſe accommodare ut 
totam flatus potentiam eo exerat. Eſt itaque mediocris quxdam foraminis mag- 
nitudo Tochiaria ad praxin hanc efficacius exercendam; quz, cum ex Phylicis 
circumſtantiis dependeat, experimento Pottus quam demonlſtratione determinabi- 
tur. Sin Mathemartice tantum rem {pectemus, ( ſfecluſts hujuſmodt circumſtantiis;) 
auctio vel diminutio diametri foramunis, contraria vice minuit auvgetque vim Hla- 
tus, in duplicata ratzone 1ſtins auctions vel diminutionis diametri. Quod ex 
przmiſſis facile probarctur, {1 res tanti eflet. | 

Facile item oftenſu eſt, Ad quantam altitudinem ( pro dato foramine ) data vis 
Hatus datum pondus elevare poflet : Et, vice verſa, quanta vis ( pro dato fora- 


mine ) requiratur 'ut datum pondus ad datam altitudinem ( poflibilem ) elevetur: ..- 


Sed &, datis altitudine ( poltbili, ) vi tlatus, & pondere, quantillum foramen 
eſſe debear. 

Dico, altituainem Poſebilem: quomiam non ad quantamvis altitudinem hoc . 
het ; ſed faltem ubi, ad maxewmam vaſis capacitatem perventum elt ( ut alias omit- 
tam circumſtantias Phyſicas) non ultra flando extendetur. Ea autem eſt ( data 
perimetro MNOP) in Rhombo folido (quo hactenus uſt ſumus ) quando qua- 
dratum Jateris NM, zquat tria quadrata femialtitudinis NR, ( hoc eſt NMq 
=—=3NRq, vel j#* =24*: ) im Sphzroecide vero (cui proptus accedit veſica ) 
ub1 ex Sp zroeide fit Sphera, fadta peripheria tran{verſa M O xquali perimetro 
expolitzx MN OP. | 

Verum quoniam hc 2 przſente propoſito aliena ſunt, demonſtrationes horum 
omitto ; quas tamen fuſs olim, in ſcripto in Societate Regia Zonainz exhibito, 
Martn die 4. 1662. expoſut. | 

Sed redibimus tandem > Rhombo ſolido ad Sphzroeidem. Quanquam Sphx- 
roeides fit figura minus ad calculum accommodata : Cum tamen conltet, Ellipſin 
Rhombo ( {1 rite comparentur ) capaciorem efle ; adeoque & Sphxroeidem Rhom- 
bo ſolido; non dubitandum eſt quin, quod de Rhombo 1ſ011do oftendimus, de 
Sphzroeide abundantius coniſtet. Cum enim, poſitis utriulque figurz perimetris 
MN OP zqualibus, major fit Sphzroeidis Sphzrxque capacitas quam Rhomb1t in 
reſpectivis poſitionibus ; adeoque, quo extendantur, plus Aeris 111ic quam hic in- 
gerendum, quod majori deſcenſuz S zxquipollet; contra vero major fit hic quan 
1llic altitudinis contractio, adeoque a P; (quz ex figurarum natura fatis 
conſtant :) Erit , propter majorem deſcenſus ad aſcenſum rationem in Sphx- 
roeide ( adeoque in Veſica) quam in Rhombo, facilior quidem ( utut tardior 
& ad minorem altitudinem ) Ponderis per Veſicam quam per. Rhombum eleva- 
tio. Adeoque abundantius conitat propoſitum. Siquis vero exiſtimet, in inflata 
Velica, non modo ambitum tran{verſum M O, fed & erettum MN O P, augeri : 
Utut ego contrarium potius putem, contrahique non tantum alttudinem NP 
ſed & ambitum M N O P ob diſtentum ambitum N ©; 1llud tamen {i concedatur, 
non officit jam poſitis, ſed prodeſt potius: nam & fic augebitur Veſicz capact- 
tas, aſcenſus P munuetur, adeoque facilitabitur, propter minorem altitudinis N P 
contractionem, dummodo tamen contractio fiat. Unde fortius adhuc confirma- 
tur propoſitum ; ne mirum fit, ( quod experimento comperimus, ) inflata Veltca 
fat graye Pondus eleyar:. PROP. 
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he PROP. IV. 
Solyuntur aliquot aliz Quzſtiones Mechanicz. 


MEE ſunt ad rem Staticam & doCtrinam de Motu ſpe&tantia, quz vel 
{ Capitibus ſuperioribus interſeri poſſent, vel pluribus adhuc capitibus mate- 
riam ſuppeditare, niſi quod operis moles jam nimium excreverit. Sed ea ex ſu- 
pra traditis pleraque non difficulter elici poſſunt ad rem przſentem rite accommo- 
datiss Nonnulla tamen hic {triftim attingam ; que utut res ludicrz non nemini 
forfan videri poſfint, ſeriam ramen in Staticis cauſam habent. 

Verbi gratia. S1 quzratur, Cur, gui ad erefZuns murum flat eretns, dorſo 
utriſque calcibus murum attingens, non poteFF, niſi promoto pedum altero, num- 
mum hum jaceutem prorſum incurvatus tollere, quin pracipitabitur : Ratio pe- 
tenda 2 fitu Centri gravitatis. Quippe, cum fulcrum corports fit in pedibus, qui 
cadere non volet hoc curare debet ut totius Corporis Centrum gravitatis pedibus 
. emineat, faltem non extra corum extrema hac vel illac ulterius defleCtar quam ut 
muſculorum & tendinum yares {ic poſitum ſuſtinere valeant & revocare. Hinc, 
qui erectus ſtar, ſtat firmus, utpote qui totam corporis molem haber pedibus ſu- 
perertinentem, Qui vero quid humo tollere velit, dum demiſſum Caput pro- 
tendit antrorſum, Nates retrorſum tendit, quo fiat zquilibrium, centrumque to- 
tius pedibus ſcu fulcro ſuperemineat, faltem extra pedum ambitum vel non om- 
nino vel tantillum deflectar. Qui autem propter murum tergo hoc non poſlit; 
dum (quo quid humo tollat) protendit Caput non retraftis Natibus, precipita- 
tur, ( propter totius Centrum poſitum extra fulcrum ſeu fulcrorum extremum 
ambitum, & quidem mag1s quam ut valeant tendines id oneris ferre iterumque ſub- 
levare;) faltem, nifi vertebrarum tendines, muſculique eo ſpeCtantes, admodum 
robuſt fuerint. 

Hinc item eſt, quod At fortins, alii mollins terram ambulando feriant, adeo- 

ue ſonizum majorem minoremgue ſonoro pavimento imcedentes edant. Nempe, 
fs ſunt incedend! mod, utut pauct id animadyertant. Quippe, Alii, dum pe- 
dem promovendum attollunt, corporis centrum gravitatis 2 reliqui pedis perpen- 
diculo non prius amovent quam pes promotus terram iterum attingat : ( Atque 
hoc Chorodrdaſcalh ſeu Saltatorig artis Magiftri, fi rem ſuam intelligant, unpri- 
mis curare debent diſcipulis infinuandum, quo faltem uni pedi infiltens corpus 
agile in omnem partem prout opus erit convertere paratus fit: ) Alu vero feftt- 
nantiores, dum pedem promovent, promovent ſimul & Centrum gravitatis; quod 
itaque, reli&to priore fulcro, procidere {tatim incipit, donec pes promotus terram 
iterum attingens caſurum ſuſtineat; ( apud quos 1taque Incefſas eſt quaſi Cafſus 
& Suſtentatio ſe - mutuo continue excipicntes : ) Ht 1taque, propter procidentem 
 corporis molem ponduſque, fortius terram feriunt & cum majori fonitu, quam 
qui ( ſuſtento A pede altero totius Centro gravitatis & onere ) pedem promotum 
mollius demittunt; & quo precipitantius Centrum gravitatis {1c promovent, eo 
fortius {oium feriunt. 

Hinc item reddenda efſt ratio cur Ak aliis /epius titubent, oy titnbatn cadant : 
Nempe, poſtquam relicto priori tulero Centrum promovetur, promoto ped! mox 
ſtatuminando confidens, {i pes promotus vacillet aut infide terrz ſe committat 
aut expectato fulcro deſtituatur, decidit corpus, faltem caſui proximum eſt; pa- 
riterque fi inexſpectato pes impingat, ut non pollit fat cito eatenus promover! ut 
valeat cadenti corpori mature ferre ſuppetias. Qui vero perſtantis pedis fulcrum 
non prius deſerunt quam pes promotus iterum firmetur, minus ſunt his periculis 
obnoxii : Adeoque, qui incedunt erecti, minus quam qui prono Captte. 

Hinc porro eſt ( quod Funambulos maxime ſpectat ) quod Qu Dextror ſu 
caſuri ſint, protendant brachium Siniſtrum ; gut Siniſtrorſum, Dextrum ; quz Ke- 
trorſum, alternm vel utrumgue Porrigant; qui Prorſum, Retrahaut. Nam qui 
Dextrorſum caſurus ( ob corporis centrum dextrorſum propendens ) Siniſtram pro- 
tendit, ſiniſtrz gravitationem auget ( utpote remotius 2 fulcri perpendiculo po- 
litz) adeoque commune totius Centrum gravitatis {iniſtrorſum retrahut, quo vel 
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non omnino vel minus ad dextram propendeat, & caſum moliatur. Et in c#teris 
fimuliter. : ; : 

Atque ad 1dem intenti ſunt Athlete coliuttantes. Quippe qui, An oniſtz 
corporis, varie torquendo, Centrum gravitatis extra fulcrorum ambitum longius 
dimoverit, facile iIlum fſubverter. 7 _ 

Huc item referendum erit, quod, Qu promſſes brackets zncedunt, dum pedem 
dextrum promovent, promovent ſinfirum bracoum ; dum ſ[iniſtrum pedem, bra- 
chium dextrum. Quippe hac alternatione totius Centrum melius retinetur in 
perpendiculo duobus pedibus ceu fulcris intermedio ; nequa propendeat, totique 

tetur. 
Sr ig Item ( quz inter Ar:totel7s Qur- 
hs Fg.3 3 6b. {tiones Mechanicas occurrit) Cur, 
| Bru ſedet, non gs fe m refum 

X . erigere, mſi vel protenſo Capite, vel 

Pedibus retrattis. Nempe, qui ſe- 
det,. ( puta, in ſitu CNGP, faQtig 
in N & G angulis reCtis,) longe ma. 
Jorem corporis partem habet 2 G 
verſus N poſitam (nempe totam pax. - 

tem CNG, a Capite ad genua; Y 

adeoque Centrum gravitatis ( ejuſye 

perpendiculum ) procul a G verſys 

N. Cum naque ſtantt futurum fir 

- Fulcrum in Pedibus P, adeoque (ma- 
nentibus ut prius cruribus GP 1n {itu perpendicular! ) reyocandum fit totius 
CNG Centrum ad perpendiculum GP, ut ipſ1 G ſuperenuneat ; vix aut ne vix 
illud fier nifi ſupra modum robuſtos ſupponamus muſculos tendineſque eo ſpe- 
Aantes. Erigendus enim eſt, rotationis Centro G, vechis GN ( & ipfe gravis, ) 
onere NC in extremo onuſtus. Si vero retrahantur pedes a P ad =, quo. Ful- 
crum Centro gravitatis ſubjiciatur; vel protendatur caput a C ad », quo Centrum 
oravitatis propius ad P fulcrum Centrumque motus G teratur, aut etiam ipſis 
unmineat; vel partim hoc, partim ud: magno onere hiberantur muſculi ren- 
dineſque. FEES el 

Hinc item reſpondendum queſtion, ( quz quamvis ridicule proponi ſoleat, ſe- 
riam tamen meretur reſponſionem, ) Cur Anſer horrei o/iium intrans utcungue 
altum, (quod plauſtrum demeſlo tritico onuſtum admittere poflit,) Caput at- 
mittat, Cui ridicule reſpondere ſolent ( acute forſan, ur ipti cogitant, ) Quo- 
niam Anſer eft, ( hoc eſt, animal ſimplex & imprudens; ) 1d factum reputantes, 
quaſi metuerit anſer ne caput fuperliminari (11 tanta diſtantia remoto ) impin- 
geret. Sed ( nifi 1llud quandoque fiat, quod anſer etiam ab ipſo ſtatim horrei 
1ntroitu grana quezrat quibus paſcatur;) vera cauſa eſt, quod ad horret oftium 
( ſicut ad oftia minora ) poni ſoleat Lamen (feu quod liminis inſtar fit ) ab an- 
lere ſuperandum quo horreum 1ngredaatur : Quod ut fiat, pedum antecedente li- 
mini {uperimpolito, circa quod itaque ut fulcrum ſeu motus Centrum rotandum 
erit corporis totius Centrum gravitatis, rotationem 1llam facilitat porreto capite 
ultra limen, adeoque aucta ipſius gravitatione, Centrum.totius proptus ad fulcrum 
admovet. ( Sin dicatur, non ſemper effe ad oftium horrei quod Liminis inſtar 
fit, ſive Aſcenſus ; dicendum, nec Anſerem ſemper introeuntem caput demittere.) 

Quodque Anſer ipſis ridiculus, idem. flictunt ipli, atque ob eandem cauſam; 
Nempe, Dum ſcalam, gradus, montemve. aſcendunt, capat protendunt. Caulſa eſt, 
quod, hoc facto, facilior fiat circa pedem anteriorem, graduti ſcandendo impoſi- 
tum, rotatio, ( quz omnino facienda erit ut hat aſcenſus,) ob —_—_— capitis 
pondus ultra fulcrum. Saltem, fi hoc nondum faciant, ab Anſere diſcant. 

Item, Cur Bajuli, /i onus Humeris ſeu T e780 geſtant, ſe antrorſum incurvant ; 
fi Ulus, retrorſum: & Ancilla, /i ague ſitulam promiſſo brachio ſaniſtro ferat, 
dextrorſum ſe incurvat, ( extento etiam brachio dextro ; ) i dextiro, [miſtrorſum ; 
fi utrogue, refta inceatt ; ſemiliterque /i caprti impoſitam ferat, Nempe his mo- 

dis omnibus efficitur, ut Corporis Oneriſque commune Centrum gravitatis com- 
muni fulcro ſupereminear, faltem extra fulcrorum ambitum minus recedat. : 

Vidique ipſe non nenunem, Rui cum pondus, manibus latum, antrorſum pro- 
jecit, 


} 
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gectt, ceciatt ipſe retrorſum. Nempe ; Quo Corporis Ponderiſque commune Cen- 
tram gravitatis fulcro imminerer, Corports ſui Centrum gravitatis nonnihil retro 
motum erat ; quod itaque ipſum poſt teparatum quod manibus geſtaverat pondus, 
ita retraxit, utantequam ſe in debitum fitum reſtituere poſlet, retro ceciderit. 

Hine item eſt, quod ZZomines Obeſi, Ventrio/ique , Thaw Ereft1 incedere, ſen 
Rechnato ctiam Caprte, ( nempe propter Onus ante geſtatum, ) Contra vero, gu. 
Acgepol gractleſgue, Capite Prochnato ſapins incedant ; ſimiliterque, qui Gibbis hu- 
Meris : propter Onus retro geſtatum. 

Hine item liquet, omnino male conſultum eſe, ſiqui Prochnantibus a pendant 
a Tergo grave, eo fine, ut, revulſo collo; caput erigere cogantur : Conſultus uti- 
que facturi, {i pro Peffore Yemreve appenſam Plumbi laminam adhiberent ( ali- 
udve grave,) ut, erecto vel reclinato Capite, afteftent xquilibrium. 

Aliaque multa, quz a mutato totius Centro gravitatis ob mutatum ſitum depen- 
dent, ( quorum exempla innumera, ne: longe abeamus, animalium inceſlus alique 
motus ſuppeditabunt, ) ſolutionem ex eodem fonte ſortientur. 

Et quidem, de motibus pure Staticis ( quz 2 ſola Gravitate dependent) vel 
 efficiendis velnon effictendis, judicium her ex 1llo generali principio ( A Torricellio 
alii{que paſlim adhibito ;) S:, effetfo mou propoſito, Gravis movend! Centrum gravi- 
tatis,uel Aggregati ex pluribus conjuntt1s Commune Centrum,deſcenſurum ſit;, Motus 
conſequetur : ſin minus; nou conuſeqguetur. Quod nos Univertalius etterimus, ( quo 
ad alios etiam motus res extendatur,.) $7 Proceſs Secundum airettionem moven- 
'tis, ( vel aggregati proceſſuum plurium,) Magnitudo ( ex Yirium gradu, & Al 
titudine proceſſus, aſtimanda, ) prapolleat Magnitudint ( /amuttter aStimandg } 
Regreſws ( regreſſuumve aggregatt ) Contra moventis aireetionem ;, Motus efficie- 
zur : Sin minus; non efficietur. Ut ex prop. 2, 5,6. Cap. 2. liquet. In motibus 
autem facilitandis, ſeu nrinori Vi perficiendis, Pro d1mmutis Yiribus effeftricibus, 

2n cadem ratione diminuitur Celeritas ; (adeoque Virium defectus Temporis diſpen- 
dio redimendum : ) per prop. 27, 28. Cap. 1. _ 

Atque hxc Principia, 'ad Quaitiones Mechanicas innumeras five apud Ar:$tofe- 

&m ive alios occurrentes, ſive in communt vita humana paſſim obvias, ſolvendas ; 
facile eflet accommodare. Sed , creſcente volumine, alicub1 tandem fiſtendum 
crit, ne nimil fimus ;; totique operi finis imponendus. 
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Cum, in hoc Tratatu de Motu, ad Figurarum aliquas ſzpius reſpiciendum fit, 
quas tamen toties repetere non videbatur commodum ; ſed & iplz figurz non eo 
ſemper numerantur ordine quo occurrunt, ſed co potius quo fuerant primitus de- 
ſcriptz, quibus tamen cum ſua fadta fuerant noma, non erant ea temere mutan- 
da { necitationes turbarentur ) licet ( in progrefla operis?) nonnulla polt fuerint 


inſerenda ( five ut Lemmarta ad ſubſequentia, five ut Corollaria ad ante dicta; ) quz 
novas poſcebant figuras interponendas , numeris nondum occupat 
Viſum eſt hac Synopſi ſimul indicare , qua quzque pagina fit con 


LeQori minus moleſtum fit, cum opus fuerit, eas exquirere. 
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